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   کودهاي توسط بذر تلقیح تحت تأثیر گندم گیاهچه پنج رقم نمو و بررسی رشد
  گلخانه شرایط در زیستی

  

 3، سیاوش آریافر2اري، سمیه میرشک*1محمد فروزنده
  دانشگاه زابل ،علمی پژوهشکده کشاورزي  عضو هیات2و1

  دانشگاه زابل ارشد پژوهشکده کشاورزي،  کارشناس3
  16/10/1394 ؛ تاریخ پذیرش: 20/6/1394 خ دریافت:تاری

  چکیده
 ـ   صورت بذرمال بر خصوصیات جوانه منظور بررسی تأثیر مصرف کودهاي زیستی به به  دمزنی پـنج رقـم گن

)Triticum aestivum L.(صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکـرار در گلخانـه    ، آزمایشی به
به اجرا درآمد. فاکتورهاي آزمایشی شامل پنج رقـم گنـدم    1392پژوهشکده کشاورزي دانشگاه زابل در سال 

مل نیتروکسین، نیتروکـارا، بیوفسـفر،   سیستان، کویر، افلاك، هیرمند و ارگ بودند. کودهاي بیولوژیک نیز شا
) و شـاهد (آب معمـولی) بودنـد.    2، تلفیقی (نیتروکسین+ نیتروکارا+ بیوفسفر+ فسفات بارور 2فسفات بارور 

چه، متوسط تعداد برگ در بوته و نسبت وزن  چه و ساقه چه، وزن تر و خشک ریشه چه و ساقه صفات طول ریشه
چه و  که، صفات طول ریشه داد نشان ورد مطالعه قرار گرفتند. نتایجچه م چه به وزن خشک ساقه خشک ریشه

چه به وزن  چه، متوسط تعداد برگ در بوته و نسبت وزن خشک ریشه چه و ساقه چه، وزن تر و خشک ریشه ساقه
چه تحت  چه و وزن خشک ساقه چه، وزن تر و خشک ریشه رقم و صفات طول ریشه تأثیر چه تحت خشک ساقه

متر از کاربرد نیتروکسین  سانتی 7/28اي بیولوژیک قرار داشتند. بالاترین طول ریشه چه با میانگین تأثیر کوده
دار بود. بالاترین وزن تـر   چه معنی به دست آمد. برهمکنش کود بیولوژیک و رقم تنها بر وزن تر و خشک ریشه

یک بیوفسفر مشاهده گردید. بنـابراین  گرم از رقم ارگ توام با مصرف کود بیولوژ میلی 8/2چه با میانگین  ریشه
توانـد تـاثیر مفیـدي بـر      براساس نتایج این آزمایش، کاربرد کودهاي بیولوژیک در مقادیر توصـیه شـده مـی   

  خصوصیات رشدي گندم داشته باشد.
  

  بذرمال، بیوفسفرگندم، خصوصیات،  واژه هاي کلیدي:
                                                             

  m.forozandeh@uoz.ac.irنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
 در نگرانی رشد، به رو جمعیت هايفع نیازمندير جهت به کشاورزي تولیدات افزایش وجود با امروزه

 و تولید توان افزایش به باید امنیت غذایی تأمین براي .دارد وجود هنوز مردم براي غذا تأمینآینده  مورد
 ياـتقاض و جمعیت یشافزا علت به خیرا ههد چند طی .داشت توجه زراعی پتانسیل گیاه حداکثر حفظ
ــفروزا ــب ونزـ ــفانه  ،ییاغذاد مو ايرـ ــرد یشافزا رمنظو به شیمیایی يهادکو فمصرمتاس  حدوا در عملک

 یشافزا در نامطلوبی يپیامدها ،تولید يهایش هزینهافزا بر وهعلا که ،ستا یافته یشافزا به شدت سطح
ه ـ ـیرویـ ـب فرـمص چنین  مت. هـسا تهـشدا اهرـهم نیز به كخاکاهش حاصلخیزي  و آب منابع گیدلوآ

 تصولاـــــمح زدهبا کاهش ك،خا در دموجو ییاغذ ادمو و عناصر دلتعا معد وجبم شیمیایی يهادکو
هـاي  طبـق بررسـی  شد.  هداخو هندز داتموجو یگرو دها ننساا سلامت دناـ ـفتا رـخط هـب و ورزياـکش

مدت و تـدریجی از کودهـاي فسـفاته بـا      در اثر استفاده دراز )Rahmani et al., 2010( و همکاران رحمانی
لذا بـا   .غلظت بحرانی است يمحدودهدر ها غلظت کادمیم کل در همه خاك ،فراتر از حد مجازغلظت کادمیم 

ها (از جمله عناصر کادمیم که ضمیمه کودهاي فسفاته است) به اراضـی کشـاورزي، لازم   توجه به ورود آلاینده
دسـت   تـري بـه  الممحصولات کشـاورزي س ـ  تا استفاده از کودهاي بیولوژیک و زیستی توجه ویژه شودبه  است

ــرف ــد مصــ ــدگان برســ  انعنو به یکژبیولوي هادکو انعنو تحت زيكخا مفید ارانجاند يگیرربه کا .کننــ
ــال و هندز ايحل بر راه ترینبمطلو و طبیعیترین  گیدلوآ از يجلوگیرو  كخا حیاتی سیستم شتندا نگه فع

  ).  Darzi et al., 2009(ست ا حمطر ورزيکشا ضیارا در
 و موــــــــسپریلآزوجمله  از آزادزي رهمیا يهايباکتر طریق از وژنیک نیترژبیولو یتتثب به وزهمرا

 از کسینورـ ـاکتریایی نیتـ ـب دوـک ).Tilakk et al., 2005( سته اشد فمعطو ايهیژو وجهـت توباکتراز
 رلیت یک میلی در کــهست ا انیرا در یکژبیولو صد در صد باکتریاییي هادکو جمله از توباکترآزو ادهخانو

 وزهرـ ـما علت همین به .دارد دجوو وژننیتر هکنند تثبیت ياکترـ ـب هندز لوـسل نمیلیو ده از بیش آن از
 توجه ردمو يز خاک داتموجو یگرد یا جلبکرچ، اـ ـق ي،اکترـ ـب أـ ـمنش اـب یکژبیولو يهادکو از دهستفاا

ــاآن عمل مکانیسم که ،ستا گرفته ارقر را افـــزایش  كاــــخ در هاــــگی ییاغذ عناصر بجذ قابلیت هـ
 سیربر ردمو وژهپر ینا در کهروکـارا  نیت و کسینونیتر یستیز يهادکو. )Rahmani, 2011( دهنـد  مـی 

ــتولی يهادکو از ،گرفتند ارقر ــشر كمحر يهايباکتر ويحا هستندکه رکشو خلدا دــ ـــگی دــ  از هاــ
 كرـ ـمح ياــهياکترــبمیباشند.  Azospirillum و Azotobacter ، Pseudomonasياــنسهــج
 وژن،نیتر یستیز تثبیت طریق از كاـخ دنیـمع عناصر یستیز همیافر یشافزا بر وهعلا، 1هاــگی دــشر

 شدر هکنند تنظیم يهانمورهو و ادمو تولید با و ازيربیما ملاعو رمها و پتاسیم و فرــــفس دنکر لمحلو
   ).Feiziasl et al., 2009( دـهندیـم ارقر تأثیر تحت را یـعزرا نگیاها دعملکر ه،گیا

                                                             
1- Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) 
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اسـتفاده از کودهـاي بیولوژیـک     ،) گـزارش کردنـد کـه   Amiri et al., 2013امیـري و همکـاران (  
 Triticum( گنـدم زنـی گیاهچـه   هـاي جوانـه  نیتروکسین، نیتراژین و بیوفسـفر باعـث بهبـود شـاخص    

aestivum( راناــ ـهمک و اثیــ ـغیطـور مشـابه    بـه بز شدن و سرعت سبز کـردن شـد.   مانند درصد س 
)Ghiasi et al., 2011 (هگیا شدر كمحر يباکترها يسویهها از دهستفاا ،هـــک نددرـــک ارشزــــگ، 

 ندامیتو انچمر قمر بیآ مگند در ربذ تلقیح رتصو به )P. fluorescens( يگونهها به متعلق يسویهها
ــک باشد شتهدا گیاهچه 1بنیه یشافزا در مثبتی و مؤثر اتثرا ــسا به آن پی در هـ ــبهت ارتقرـ ــگی رـ  و هاـ

 صـرفه ضـمن   فسـفاته  زیسـتی  هايد. کودرـک دـهاخو کـکم مدـگن لمحصو درـعملک یشازـفا اًـنهایت
 نتیجـه  در و گیاهـان  فسـفر توسـط   بیشـتر  جـذب  باعث فسفاته، شیمیایی کود کاهش مصرف و جویی

 از نسـل  این آن مصرف بر علاوه. دهندمی افزایش را بیماري به گیاه و مقاومت شوندمی آن رشد افزایش
 امیـري و  .شـود مـی  زراعـی  محصولات تولیدي ههزین و محیطی هاي زیست آلودگی کاهش باعث هاکود

اثر تلقیح با کود بیولوژیک بیوفسـفر را روي وزن خشـک بـرگ و وزن     )Amiri et al., 2013(همکاران 
ایونز را مثبت ارزیابی روي وزن خشک برگ گندم رقم س 2خشک کل گندم رقم چمران و فسفات بارور 

گرم در هکتار کود فسفره را بـه  کیلو 30) کاهش مصرف Mansoori, 2013منصوري (چنین  کردند. هم
 يهادکوگرم در هکتار) روي گندم گزارش نمود.  100( 2کود بیولوژیک فسفات بارور توأم دلیل مصرف 

  .نداشتهدام گند عیزرا يشاخصها بر ر مثبتیـثا عوـمجم در دهستفاا ردمو یستیز
 مثبت تأثیر به نظر یگرد يسو از و هاآن از دهستفاا سهولت زـنی و پایین قیمت به توجه با ینابنابر

. )Mirzashahi et al., 2013(د نمو توصیهرا  اـهدکو عوـن نـیا از دهستفاا انمیتو د،عملکر بر هاآن
زیرا در صورت عدم تحقق این امر  ،شیمایی ندارد ر هیچ راهی جز کاهش مصرف کودرسد بشنظر می به

این تحقیق با هدف مطالعه  . بنابراینشود در نهایت محیط زیست و سلامتی خود وي با تهدید مواجه می
هاي زیستی روي ارقام گندم نان مورد استفاده در منطقه سیستان با هدف کاهش مصرف تاثیر کود

فی بهترین رقم در شرایط گلخانه انجام و معرو جایگزینی با کودهاي بیولوژیک  کودهاي شیمیایی
  گرفت.
  

  ها مواد و روش
در گلخانـه پژوهشـکده   تصـادفی بـا سـه تکـرار      فاکتوریل در قالب طرح کاملاً صورت هالعه باین مط

رقـم گنـدم    پـنج بـه اجـرا درآمـد. فاکتورهـاي آزمایشـی شـامل       1392 در سال کشاورزي دانشگاه زابل
رگ و کودهـاي بیولوژیـک شـامل نیتروکسـین، نیتروکـارا، بیوفسـفر،       سیستان، کویر، افلاك، هیرمند و ا

) و شـاهد (آب معمـولی)   2وفسـفر+ فسـفات بـارور    بی +نیتروکارا +، تلفیقی (نیتروکسین2فسفات بارور 
                                                             
1- Vigor 
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مـورد نیـاز روي    بـذور  ابتـدا  ،کننده فسـفات حل باکتري تیمار در آزمایش، تیمارهاي اعمال بودند. براي
 )بذر گرمکیلو 200گرم براي  100 نسبتبه ( 2 بارور زیستی کود پودر آن از پس وپلاستیک تمیز پهن 

بـذور کـاملا   و بـه کمـک افشـانه آرایشـگري     اي نازك محلول صاف گردید و سپس با پارچهدر آب حل 
 نیتروکـارا و  نیتروکسـین،  مـایع  بیولوژیـک  کودهـاي  اعمـال  در ).Gliessman, 2007(مرطوب گردیـد  

 خیسانده کیلوگرم بذر 200لیتر براي  2به نسبت  تلقیح مایه در زمان مدت همین در بذور نیز بیوفسفر
ساعت پهـن   1پس از انجام تلقیح بذور روي کاغذ و در سایه به مدت  ).Krishna et al., 2008( شدند

  د و بلافاصله کشت گردید. یتا خشک گرد
ه حجـم هـر حفـر   متـر و  سانتی 53× 34ابعاد هاي کشت از جنس پلی اتیلن با جهت کشت از سینی

ر گنـدم از  وبذ پر شده بود مورد استفاده قرار گرفت. و ماسه پرلیت سی که با مخلوط کوکوپیت،سی 50
 1بذر مورد کشت قرار گرفت که در هر حفـره   6از هر رقم قات کشاورزي سیستان تهیه شد. یمرکز تحق

صورت  هشدند. در طول مدت آزمایش آبیاري بیاري بمتري قرار گرفت و بلافاصله آسانتی 2بذر در عمق 
ها همرا با ریشـه از  ها به آزمایشگاه منتقل و گیاهچهروز بعد از کاشت سینی 20جام پذیرفت. ان 1پاشمه

ارتفـاع   چـه، ریشـه  هاي سینی کاشت خارج و با دقت مورد شستشو و سـپس صـفات طـول   درون حفره
 تعـداد و  چـه ریشـه  به چهساقه خشک وزن نسبت چه،خشک ریشه وزن چه،ساقه خشک وزن گیاهچه،

  گرفتند. قرار بررسی برگ مورد
گیري و وسیله کولیس دیجیتال اندازهه بذر از هر رقم ب 3چه چه و ریشهگیري طول ساقه ازهبراي اند
گیـري وزن تـر از تـرازوي دیجیتـال بـا دقـت        چنین جهـت انـدازه   ها در نظر گرفته شد. هممیانگین آن

گراد درون آون قرار درجه سانتی 70ساعت در دماي  48ها به مدت رم استفاده گردید. نمونهگ 0001/0
افـزار   نـرم  از اسـتفاده  بـا  هـا داده .)Amiri et al., 2013( دست آمده گرفتند و در نهایت وزن خشک ب

SAS 9.1.3  نسخهPortable چند آزمون از استفاده با هامیانگین و گرفتند قرار تحلیل و مورد تجزیه 
  .شدند مقایسه درصد 5 احتمال سطح در دانکن ايدامنه
  

  نتایج و بحث
 چه، وزن¬ریشه هاي آزمایش نشان داد که اثر ساده رقم بر طولنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

 بـه  چـه و نسـبت ریشـه   ¬ریشـه  خشک چه، وزن¬ساقه خشک برگ، وزن تعداد چه، متوسط¬ریشه تر
چه در سـطح احتمـال پـنج درصـد     ساقه تر چه و وزنساقه یک درصد و بر طول ساقه در سطح احتمال

ترتیـب   هچه بچه و وزن تر ریشهدار بود. اثر ساده تیمار کودهاي بیولوژیک نیز بر صفات طول ریشهمعنی
دار شد و بـر سـایر صـفات مـورد بررسـی ارقـام گنـدم تـاثیر         در سطح احتمال پنج و یک درصد، معنی

                                                             
1- Mist  
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چـه بـرهمکنش   ). بین رقم و کودهاي بیولوژیـک نیـز در وزن تـر ریشـه    1شان نداد (جدول داري ن معنی
  ).1داري در سطح احتمال یک درصد مشاهده گردید (جدول معنی
  

  زنی ارقام گندم میانگین مربعات تیمارهاي مورد بررسی بر خصوصیات جوانه -1جدول 
 چهوزن تر ریشه چهن تر ساقهوز چهطول ساقه چهطول ریشه درجه آزادي تغییرات منبع
 0227/0** 007/0*  79/3225* 33/16815** 4 رقم

 ns 41/659 ns 001/0 **0010/0 27/6887* 5 کود بیولوژیک
 ns05/2207 ns 26/428 ns 001/0 **0040/0 20 کود× رقم 

 000006/0 001/0 55/973 18/2785 60 خطاي آزمایش
  8/9  7/9  4/5 2/4   ضریب تغییرات (درصد)

ns* ، ** درصد 1و  5در سطح احتمال  دار یو معن دار یمعن ریغ بیترت به و  
  

  زنی ارقام گندم میانگین مربعات تیمارهاي مورد بررسی بر خصوصیات جوانه -1جدول ادامه 
 ریشه/ ساقه  متوسط تعداد برگ چهوزن خشک ریشه چهوزن خشک ساقه درجه آزادي  تغییرات منبع
 54/0** 95/0** 0001/0** 00011/0** 4 رقم

 ns 00003/0 ns 00009/0 ns 03/0 ns 04/0 5 کود بیولوژیک
 ns 00003/0 ns 0001/0 ns 25/0 ns 30/0 20 کود× رقم 

 07/0 16/0 00002/0 00002/0 60 خطاي آزمایش
  8/3  5/7 2/3  1/9   ضریب تغییرات (درصد)

ns* ، ** درصد 1و  5سطح احتمال در  دار یو معن دار یمعن ریغ بیترت به و  
  

چه با ارتفاع بیشترین طول ساقه ،که داد نشان مطالعه این از حاصل نتایج: چه چه و ریشه طول ساقه
از  8/29چه نیز با میانگین چنین بیشترین طول ریشه دست آمد و هم متر از رقم افلاك بهسانتی 2/17

نیز تلقیح بذور توسط کود بیولوژیک ). در بین کودهاي بیولوژیک 2همین رقم حاصل شد (جدول 
 4/16چه با میانگین متر و طول ساقه سانتی 7/28چه با میانگین نیتروکسین داراي بیشترین طول ریشه

 دار نبودند. کود چه معنیچه و ریشهمتر بود. اثرات متقابل بین ارقام و کود بیولوژیک بر طول ساقهسانتی
 افزایش آزوسپیریلوم باعث هاي ازتوباکتر وباکتري از ايمجموعه بودن دارا دلیل بیولوژیک نیتروکسین به

 و شده بیشتر تحریک گیاه در سلولی تقسیم نتیجه در و شده ژیبرلین و اکسین هایی نظیرهورمون تولید
 ,.Amiri et alهمکاران ( و امیري نظیر است. محققینی یافته افزایش هوایی اندام طول طریق این از

 Yazdani Bavaickiیزدانی بیوکی و همکاران ( )،Rabiei et al., 2011یعی و همکاران (رب )،2013
et al., 2010و راویکومار و همکاران ( )Ravikumar et al., 2004( روي را ازتوباکتر با تلقیح اثر نیز 

 رشد هاي محركهورمون تولید به را آن و کردند گزارش مثبت گندم چه درچه و ساقهطول ریشه
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 گزارشاتی ) نیز,.Firuzsalari et al 2012فیروز سالاري و همکاران (. دادند نسبت ازتوباکتر توسط
  .دادند ارائه (Zea mays)ذرت  هايریشه افزایش طول بر مبنی
  

  بیولوژیک کود نوع شش و گندم رقم پنج شدن سبز هايشاخص میانگین مقایسه -2 جدول

  تیمارها

  صفات

  چه طول ریشه
  متر) (سانتی

طول 
  چه ساقه
  متر) (سانتی

وزن تر 
  چه ساقه
  گرم) (میلی

وزن تر 
  چه ریشه
  گرم) (میلی

متوسط 
تعداد 
  برگ

وزن خشک 
  چه ساقه
  گرم) (میلی

خشک  وزن
  چه ریشه
  گرم) (میلی

نسبت 
به  ریشه

  ساقه
          رقم

  b57/21 b69/14 a61/1  d72/1  b29/2  bc21/0  b22/0  bc09/1  سیستان
  a48/27  b21/14  b24/1  e44/1  b12/2 c18/0  ab26/0  a42/1  کویر

  a88/29  a2/17  a63/1  c81/1  b31/2  ab24/0  a28/0 b22/1  افلاك
  a87/26  a98/16  a55/1  b19/2 a68/2  abc22/0  b23/0  bc04/1  هیرمند

  a32/27  ab03/16  a79/1  a31/2  b11/2  a25/0  b24/0  c99/0  ارگ
                بیولوژیک  کودهاي

  a71/28  a44/16  a55/1  b95/1  a37/2  ab22/0  b25/0  a14/1  نیتروکسین
  ab87/26  a65/15  a58/1 d78/1  a28/2  b20/0  b21/0  a09/1  نیتروکارا
  /b79/22  a15/15  a46/1  c86/1  a28/2  ab22/0  b24/0  a14  بیوفسفر

  ab49/26  a29/16  a68/1  cd84/1  a36/2  ab22/0 b24/0  a14/1  2فسفات بارور
  ab34/26  a96/14  a46/1  b92/1  a26/2 a25/0  a29/0  a17/1  تلفیقی
  a55/28  a43/16  a65/1  a02/2  a26/2  ab21/0  b25/0 a25/1  شاهد

  باشند. دار می یمعنفاقد اختلاف  درصد 5 سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در میانگین
  

 25/0ارگ بـا میـانگین    قمداد که، ر نشان هامقایسه میانگین نتایج چه: چه و ریشه وزن خشک ساقه
 دارا را چـه گرم کمترین میـزان وزن خشـک سـاقه   میلی 18/0گرم بیشترین و رقم کویر با میانگین میلی
گـرم از رقـم افـلاك حاصـل شـد.       میلی 28/0چه با میانگین  چنین بیشترین وزن خشک ریشه هم .بودند

چـه  بالاترین میانگین وزن خشک ساقه ي کودهاي بیولوژیک،براساس نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده
 Yazdani). یزدانـی بیـوکی و همکـاران (   2دسـت آمـد (جـدول    چه از تیمـار کـود تلفیقـی بـه    و ریشه

Bavaicki et al., 2010زنی و توسعه گیاهچه گندم تحت تـاثیر کودهـاي بیولوژیـک    ) با مطالعه جوانه
 مقطر) تنهـا  آب با تیمار پیش( کود تلقیح دونب تیمار به نسبت بیولوژیک بیوفسفر گزارش نمودند، کود

زنـی داراي برتـري بودنـد و بـین تیمارهـاي نیتـراژین،       جوانه شاخص و زنیجوانه درصد صفات لحاظ از
چـه  چـه بـه سـاقه   چه و نسبت وزن خشک ریشهداري بر وزن خشک ساقهبیوفسفر و شاهد تفاوت معنی

 جـذب  بهبود باعث رشد گیاه هاي محركهورمون تولید یقطر از رشد، افزاینده هايوجود ندارد. باکتري
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 Shimon et al., 2004; Wu etگردنـد ( مـی  گیاهچه ظهور و زنیافزایش جوانه و غذایی عناصر و آب
al., 2005; Kokalis-Burelle et al., 2006 .(  

 کـه  ادنسـبت د  مسـئله  ایـن  بـه  تـوان مـی  حاضـر  آزمـایش  در را کودها این مثبت کاربرد اثرات لذا
 .انـد گردیـده  محـرك رشـد گیـاه نقـش دارنـد،      عوامـل  تحریک باعث کودها این در موجود ریزجانداران

از رقـم کـویر حاصـل گردیـد و      2چه براساس نتایج جدول چه به ساقهبالاترین نسبت وزن خشک ریشه
تـایج مشـابهی   داري دیده نشد. نچنین اثرات متقابل آن تفاوت معنی بین تیمار کودهاي بیولوژیک و هم
  ) روي گندم مشاهده گردید.Yazdani Bavaicki et al., 2010توسط یزدانی بیوکی و همکاران (

چـه و  تر سـاقه ها، بیشترین وزنه میانگینسبراساس نتایج حاصل از مقایچه:  چه و ریشه تر ساقه وزن
). بیشـترین  2(جـدول  گرم در رقم ارگ مشـاهده شـد   میلی 31/2و  79/1ترتیب با میانگین  چه بهریشه
گرم در رقم ارگ بـا مصـرف کـود بیولوژیـک بیوفسـفر مشـاهده       میلی 88/2چه با میانگین تر ریشهوزن

 Hordeum( جوور بذ تلقیح ) در,Cakmakci 2007ي چامســـکی (یافتهها ). در1گردیـــد (شـــکل 
vulgar L.( مشاهده گردید یشهر و ساقه خشک و تر وزن یشافزا ،توباکتراز با.  

  

  
  چه ارقام گندمریشه تر وزن میانگین بر گندم ارقام و بیولوژیک کودهاي برهمکنش -1شکل 

  باشند) دار می یمعنفاقد اختلاف  درصد 5 احتمال سطح درهاي داراي حروف مشترك در هر ستون  میانگین(
  

 6/2 با میانگین 2جدول  : بیشترین تعداد برگ در بوته براساس نتایجبوته در برگ تعداد متوسط
 داد نشان آزمایش داري دیده نشد. نتایجبرگ در رقم هیرمند مشاهده شد و بین سایر ارقام تفاوت معنی

 رقم در بیشتر برگ تعداد دار نبود. متوسطبیولوژیک از نظر تعداد برگ تفاوت معنی کودهاي بین ،که
 این رقم در بذر بیشتر غذایی خایرذ با احتمالاً آزمایش در مورد استفاده دیگر ارقام با مقایسه هیرمند در
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 کودهاي توسط بذر تلقیح ) نیز با بررسی اثراتAmiri et al., 2013است. امیري و همکاران ( مرتبط
گلخانه گزارش نمودند مصرف کودهاي بیولوژیک  شرایط در گندم رقم سه رشدي خصوصیات بر زیستی

  داري بر متوسط تعداد برگ در بوته ندارند.تا ثیر معنی
  

  گیري نتیجه
ارقام  زنی جوانه هايشاخص بهبود بیولوژیک موجب داشت کودهاي بیان چنین توانمی کلی طور به
و شاهد تفاوت  2بین تیمارهاي نیتروکسین، نیتروکارا، بیوفسفر، فسفات بارور اما گردیدند.  گندم
 بروز مسئله به وانتمی را آن که علت احتمالی خصوصیات بررسی شده مشاهده نشد، داري بر معنی

کودهاي بیولوژیک  رفته هاي بکاردرنسبت بذر هورمونی تعادل خوردن برهم یا و نیتروژن، فسفر سمیت
  . نسبت داددر این تحقیق 
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