
  94 پاییز و زمستان، دومدوره دوم، شماره /  تحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهی نشریه

133  

       
 دانشگاه گنبد کاووس  

  "تحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهی"نشریه 
  94دوره دوم، شماره دوم، پاییز و زمستان 

http://arpe.gonbad.ac.ir  
  

   خصوصیات برخی و عملکرد بر برداشت ارتفاع و نیتروژن کود کاشت، تراکم ریتأث
   کوشیا گیاه زراعی

  

  3فرشاد گلشنی، 2جواد ارشدي محمد ،*1پور رضا اصغريمحمد
  زابلدانشگاه  ،گروه زراعت، دانشکده کشاورزي دانشیار1

  دانشگاه فردوسی مشهد ، دانشکده کشاورزي،زراعتگروه دانشجوي دکتري 2
  دانشگاه زابل ،دانشکده کشاورزيالتحصیل رشته زراعت،   فارغ3

  27/11/1394؛ تاریخ پذیرش:  4/8/1394 تاریخ دریافت:
  دهیچک

 خصوصیات برخی و خشک ماده ،عملکرد بر تروژنهین کود مصرف و برداشت ارتفاع ،تراکم اثر بررسی جهت
 در تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در و یلرفاکتو صورت به آزمایشی ).Kochia scoparia L( کوشیا زراعی

 شامل یبررس مورد يهارمایت .درآمد اجرا به نیشابور آزاد دانشگاه یقاتیتحق مزرعه در 1390 سال در تکرار سه
 از متریسانت 20 و 10( سطح دو در برداشت ارتفاع مربع)، متر در بوته 40 و 30 ،20( سطح سه در بوته تراکم
 عدم و نیچ نیاول از پس هکتار در اوره کود لوگرمیک 150 (مصرف سطح دو در تروژنین کود و خاك) سطح

 دار یمعن دوم و اول يهانیچ در ساقه به برگ خشک وزن نسبت بر بوته تراکم اثر بودند. تروژن)ین کود مصرف
 بوته، تراکم شیافزا با برگ خشک وزن .دیگرد دار یمعن دوم و اول يهانیچ در عملکرد بر که یحال در نشد،

 فمصر اثر زین و مطالعه مورد صفات بر برداشت ارتفاع اثر داد. نشان را دار یمعن شیافزا زین خشک ماده عملکرد
 نیچ در ساقه به برگ خشک وزن نسبت بر و دار یمعن ریغ خشک، ماده عملکرد بر اول نیچ از پس اوره کود
 ملاحظه يدار یمعن یهمبستگ برگ، وزن صفت و خشک ماده عملکرد نیب ،نیچ دو هر در د.یگرد داریمعن دوم

 و خاك سطح از متر یسانت 20 برداشت عارتفا مربع، متر در بوته 30 تراکم ،که رسد یم نظر به مجموع در .دینگرد
 ایکوش اهیگ يدیتول علوفه در مطلوب تیفیک و عملکرد به یابیدست در اول، نیچ از پس تروژنین کود مصرف

  .باشند موثر
  

   اي علوفه گیاهان جدید، گیاهان اوره، کود چین، تعداد :يدیکل هاي واژه
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  مقدمه
 مراتـع  کمبـود  نیهمچن ـ و یدام يهاوردهآفر به ردمم مبرم ازین و کشور تیجمع افزون روز شیافزا

 و هـا دام هی ـتغذ در آنهـا  نقـش  و ياعلوفـه  اهـان یگ بـه  توجه تیاهم کشور، در يا علوفه اهانیگ از یغن
 ،یطیشـرا  نیچن ـ در .)Rastegar, 2004; Ziaee et al., 2009( دهـد یم ـ نشان را یدام يهاوردهآفر
 بـه  يحـد  تـا  و بـوده  سازگار ما کشور طیشرا با که ياعلوفه ناهایگ کار و کشت حیصح وهیش به تیعنا

   گردد. یتلق مهم چالش نیا بر غلبه جهت یمناسب راهکار تواندیم باشند مقاوم زین يشور و یخشک
 در يری ـگقرار تی ـقابل و بـوده  برخـوردار  يورش ـ و یخشک به یخوب مقاومت از که یاهانیگ جمله از

 ،یعلف ـ دولپـه،  اسـت  یاهی ـگ ایکوش ـ است. ).Kochia scoparia L( ایشکو دارد، را ها دام ییغذا میرژ
 ;Kafi and Ajmal Khan, 2008; Shroyer and Erickson, 1987( انیشـلغم  خانواده از و کسالهی

Ziaee et al., 2008( عنـوان  بـه  مصـرف  بـه  تـوان  یم ـ جمله آن از که است يمتعدد مصارف يدارا و 
 و یاراض ـ ای ـاح شـکن، آتش ،ییجارو ،ینتیز حشرات، یستیز کنترل رد استفاده ،ییدارو مصارف ،يسبز
 هی ـاول مراحـل  در ژهی ـو بـه  ا،یکوش ییغذا مواد مختلف سطوح کرد. اشاره ياعلوفه مصرف همه، از تر مهم

 ,Kafi and Ajmal Khan( اسـت یکـاف  ،یاهل ـ يهـا دام انواع اغلب يازهاین ساختن برآورد يبرا رشد،
2008; Ziaee et al., 2009(. شـمار  بـه  دام يبـرا  ارزشـمند  ياعلوفه ،اهیگ نیا يها سرشاخه و هابرگ 

 از اسـتفاده  زی ـن ایکوش کاشت از یاصل هدف و ،)Gihad et al., 1992; Ziaee et al., 2008( ندیآیم
 ,Noaman and El-Haddad( باشدیم یاهل يهادام فیتعل يبرا علوفه عنوان به آن یشیرو يهااندام

2000; Ziaee et al., 2009; Mullenix, 1998(. یرطـوبت  تـنش  بـه  ایکوش ـ مقاومـت  و عیسر رشد، 
 منـاطق  در ژهی ـو به مهم علوفه کی عنوان به یمعرف يبرا ییبالا لیپتانس اهیگ نیا ،که است آن از یحاک

   .)Jami Al-Ahmadia and Kafi, 2007; Soleimani et al., 2008( دارد خشک مهین و خشک
 بـه  ایکوش علوفه دیتول در رگذاریتاث عوامل نیمهمتر از بوته تراکم فاکتور که اندداده نشان اه یبررس

 اسـتفاده  مـورد  نهیبه طور هب هانهاده و یطیمح عوامل تمام مناسب، تراکم جادیا با که چرا رود، یم شمار
 انجـام  جهـت  مناسـب  يفضـا  آمـدن  وجـود  بـه  و يابوته نیب رقابت آمدن نییپا با و گیرد می قرار اهیگ

 ,.Jami Al-Ahmadia et al( افـت ی خواهـد  ارتقـاء  يدیتول محصول تیفیک و تیکم داشت، اتیعمل
2004; Ziaee et al., 2008(. يالاحمـد  یجـام  ارتبـاط،  نیهم در )Jami Al-Ahmadia, 2005(  بـا 

 متر در بوته 20 تا اکمتر شیافزا با ،که کرد مشاهده ایکوش علوفه عملکرد بر بوته تراکم اثر يرو مطالعه
    .شودیم افزوده آن برگ و ساقه خشک وزن و خشک ماده عملکرد زانیم بر ،مربع

 افـزایش  دلیـل  بـه  و دهـد  مـی  نشـان  زیادي واکنش خاك نیتروژن سطح افزایش به کوشیا همچنین
 عملکـرد  شافـزای  سـبب  نیتروژن است. نیتروژن زیادي نسبتاً مقادیر نیازمند خود، بالاي پروتئین میزان
 نیتـرات  کـاربرد  ).Lugg et al., 1983( شـود  مـی  کوشیا در گلدهی و ریشه خشک وزن و خشک ماده
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 در بافـت  نیتـروژن  مقـدار  بالاترین به و شده گیاه این هاي بافت در نیتروژن مقدار افزایش سبب آمونیوم
  ).Steppuhn et al., 1994( آمد دست به هکتار در نیتروژنه کود کیلوگرم 168 تا 112 مقادیر

 یفراهم و یزراعبه اتیعمل انجام از یناش تواندیم ایکوش در مطلوب يعملکردها حصول یکل طور هب
 شـرایط  در کوشـیا  محصـول  یک ،که کرد گزارش )Foster, 1980( فوستر باشد. مناسب یمیاقل طیشرا

 26000 حـدود  کلی خشک ماده عملکرد داراي رشد، فصل طی در چین 4 اب مطلوب کوددهی و آبیاري
 ری ـنظ یزراع ـ مناسـب  تیریمـد  کـه  رسـد  یم ـ نظر به شد گفته آنچه به توجه با .بود هکتار در کیلوگرم

ر مـؤث  ایکوش ـ اهی ـگ در یکم عملکرد به یابیدست در تواند یم مطلوب بوته تراکم و تروژنین کود یفراهم
 بـر  محصول برداشت ارتفاع و روژننیت کود کاربرد گیاهی، تراکم اثرات بررسی مطالعه نیا از هدف باشد.

  .بود کوشیا گیاه زراعی خصوصیات برخی و عملکرد
  
  ها روش و مواد
 عـرض  بـا  شـابور ین آزاد دانشـگاه  یقـات یتحق مزرعـه  در 1390 سـال  تابستان و بهار در شیآزما نیا

 تـا  قـه یدق 12 و درجه 58 ییایجغراف طول و قهیدق 56 و درجه 36 تا قهیدق 34 و درجه 35 ییایجغراف
 يبنـد طبقـه  براسـاس  شـابور ین میاقل ـ شـد.  اجرا متر 1189 ایدر سطح از ارتفاع و قهیدق 18 و درجه 59

 يدمـا  حـداقل  و حـداکثر  و متر یلیم 270 آن سالانه یبارندگ متوسط و بوده سرد خشکمهین ،دومارتن
 ,Rastegar and Heidari( باشـد یم ـ گـراد یسـانت  درجـه  -25 و 6/42 بی ـترت به زین آن سالانه مطلق
 مـورد  اهی ـگ بـود.  متـر  بـر  مـنس یزیدس ـ 344/1 مزرعه آب EC و یشنلوم نوع از مزرعه خاك .)2006
 در و لی ـفاکتور صـورت  به شیآزما د.یگرد کنترل کاشت از قبل آن بذور هینام قوه و بوده ایکوش یبررس
 تـراکم  شـامل  یبررس ـ وردم يهارمایت و درآمد اجرا به تکرار سه در یتصادف کامل يها بلوك طرح قالب
 سـطح  از متریتسان 10( سطح دو در برداشت ارتفاع مترمربع)، در بوته 40 و 30 ،20( سطح سه در بوته

 در اوره کـود  لـوگرم یک 150 (مصـرف  سطح دو در تروژنین کود و خاك) سطح از متریسانت 20 و خاك
 متـر) یسـانت  80( ثابت هافیرد نیب فواصل بودند. تروژن)ین کود مصرف عدم و نیچ نیاول از پس هکتار

 ،20 هـاي  تـراکم  بـراي  ردیـف  روي فاصله .شد میتنظ فیرد يرو فواصل قیطر از نظر مورد يهاتراکم و
 نیزم ـ يسـاز  آمـاده  اتیعمل انجام از پس بود. متر سانتی 4 و 6 ،12 ترتیب به مترمربع در بوته 40 و 30

 کامـل  استقرار از پس .شدند کشت 1390 ماه بهشتیارد هشتم خیتار در بذور ح)یتسط و سکید ،(شخم
   .گردید ایجاد مناسب هاي تراکم ،ماه خرداد اواسط در هابوته

 در لـوگرم یک 50و NPK کامـل  کـود  هکتـار  در لـوگرم یک 200 مقدار ،خاك شیآزما جینتا براساس
 ـ کاشـت  از قبل ،يرو سولفات کود هکتار در لوگرمیک 40 و میپتاس سولفات کود هکتار  کسـان ی طـور  هب

 هکتـار  در لـوگرم یک 200مقـدار  خـاك،  بالاي pH دلیل نیهمچن شد. اضافه خاك به هاکرت تمام يبرا
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 دوازده هر صورت به زین ياریآب د.یگرد اضافه خاك به لوسیوباسیت يباکتر همراه گرانوله یآل گوگرد کود
 یدسـت  نیوج ـ صورت به هرز يها علف کنترل شد. انجام رشد فصل يانتها تا کنواختی طور به کباری روز

 80 فاصـله  بـا  فی ـرد 5 کـرت  هر در و بود مترمربع 12 کرت هر اندازه رفت.یپذ صورت مرحله سه در و
 ـ فاصله شدند. کشت پشته و يجو صورت به متریسانت 1 تا 5/0 عمق با بذور و شد جادیا متریسانت  نیب

 اواسـط  در یگلده درصد 50 با مصادف اول نیچ در برداشت زمان شد. نظرگرفته در متر 2 زین هابلوك
 بـود  بـار  کی ـ روز 16 هر باًیتقر ها يریگ نمونه فاصله بود. ماه وریشهر اواسط در زین دوم نیچ و ماه مرداد

 در و انتخـاب  کرت، هر ییبالا مهین از ییهابوته ،هیحاش اثر حذف از پس و کرت هر داخل از آن یط که
 وزن سـاقه،  خشک وزن نییتع منظور به و يآورجمع هابوته ادامه، در د.یگرد يریگ اندازه آنها ارتفاع ابتدا

 یابی ـارز ،هـا  داده لی ـتحل و هی ـتجز يبـرا  شـدند.  منتقـل  شـگاه یآزما بـه  کل خشک وزن و برگ خشک
 اسـتفاده  1/9 نسـخه  SAS و Excel يافزارهـا نـرم  از مربوطـه،  يهاگراف رسم و صفات نیب یهمبستگ

   د.یگرد
  

 ثبح و جینتا
 تـراکم  شیافـزا  با ).1 (جدول شد داریمعن اول نیچ در خشک ماده عملکرد بر بوته تراکم اثر: عملکرد

 در بوتـه  20 تراکم در عملکرد کمترین یافت. افزایش خشک ماده عملکرد مترمربع، در بوته 40 به 20 از
 کـه  ایـن  رغـم علـی  آمـد.  بدست مترمربع در بوته 40 تراکم در خشک ماده عملکرد بیشترین و مترمربع
 در مترمربع در بوته 20 تراکم با مقایسه در مربع متر در بوته 40 تراکم در اول چین در عملکرد اختلاف

 مترمربع در بوته 40 و 30 يها تراکم در اول چین در عملکرد اختلاف اما شد، دارمعنی درصد کی سطح
 مترمربـع  در بوتـه  30 بـه  نسبت بوته 40 تراکم در اول چین در عملکرد برتري همچنین .نشد دار یمعن

 بـر  نیتـروژن  کـود  مصـرف  و برداشت ارتفاع اثر داد، نشان واریانس تجزیه نتایج ).1 شکل( نبود دارمعنی
 ـ .)1 (جـدول  شد دارمعنی ناچیزيطور  هب دوم چین در خشک ماده عملکرد کـه تیمـار ارتفـاع     طـوري  هب

ن نسبت به سایر تیمارها از یک برتري نسبی برخـوردار  متر و عدم مصرف کود نیتروژ سانتی 20برداشت 
جا مانـده   وجود نقاط مریستمی بیشتر بر روي ساقۀ به به ترتیب به را موضوع این توانمی). 2بود (شکل 

 اثـر  بررسـی  در امـا  داد. نسبت نیتروژن فراهمی به کوشیا C4 گیاه نیاز بودن پایین نیز و پس از برداشت
 مشـابه  نتـایجی  و گردیـد  ملاحظـه  داريمعنـی  اختلاف دوم چین در خشک ماده دعملکر بر بوته تراکم
    ).1 شکل و 1 (جدول آمد بدست اول چین

ن نتایج مقایسات میـانگین عملکـرد تجمعـی بـین دو چـین نشـان داد کـه، اخـتلاف عملکـرد میـا          
عملکرد تجمعی در این  دار نبود، با این حال تفاوتمربع با یکدیگر معنیبوته در متر 40و  30هاي  تراکم

هرچند در گیاهـان   ).1شکل (دار گردید درصد معنی 1بوته در متر مربع در سطح  20دو تیمار با تراکم 
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اي است، اما ایـن افـزایش تـراکم در    اي، قابلیت افزایش تراکم بوته، به مراتب بیشتر از گیاهان دانهعلوفه
کـه در ایـن تحقیـق برتـري      دار است. با توجه به ایـن اي نیز خود از یک حد آستانه برخورگیاهان علوفه

دار نشـد، بنـابراین   بوته در مترمربع معنـی  30بوته در مترمربع نسبت به تراکم  40عملکرد تیمار تراکم 
بوته در مترمربع براي گیاه کوشیا تراکم مطلوبی باشد. این نتـایج بـا نتـایج     30رسد که تراکم  نظر می به

 Ziaee). ضیایی و همکاران (Ziaee et al., 2008; Ziaee et al., 2009ارد (محققین دیگر مطابقت د
et al., 2008 بوته در مترمربع را تـراکم مطلـوبی بـراي گیـاه کوشـیا       30) نیز در مطالعات خود، تراکم

بوته در مترمربع، کاهش عملکرد را مشـاهده نمودنـد کـه، ایـن      40ها در تراکم  گزارش کردند. البته آن
  اي در گیاه کوشیا نسبت دادند.اي و بین بوتهرا به افزایش رقابت درون بوته موضوع

  
  تجزیه واریانس عملکرد و برخی صفات مهم زراعی گیاه کوشیا -1جدول 

نسبت وزن خشک 
برگ به ساقه در 

 چین دوم

نسبت وزن 
خشک برگ به 
ساقه در چین 

 اول

عملکرد ماده 
 خشک کل

ماده عملکرد 
در چین خشک 

  دوم

ماده عملکرد 
در خشک 

 چین اول

درجه 
  آزادي

 اتتغییر منبع
336/4  565/2  248/4  039/28  817/12  تکرار  2 

866/0  ns 267/3  ns 701/335 ** 039/2854/61 ** 079/117  تراکم  2 **
001/0  ns 712/1  ns 284/0  ns 334/6  ns 023/7  ns 1  ارتفاع برداشت 
483/0  ns 238/2  ns 757/0  ns 130/0  ns 858/2  ns 2 ارتفاع برداشت×تراکم  
094/48  ** 872/1  ns 960/1  ns 562/1  ns 934/3  ns 1 نیتروژن مصرف کود  
459/0  ns 850/2  ns 206/2  ns 436/3  ns 022/1  ns 2 مصرف کود نیتروژن×تراکم  
127/2  ns 831/0  ns 871/32  ns 300/32  * 003/0  ns 1 نیتروژن مصرف کود×ارتفاع برداشت  
517/0  ns 222/5  ns 052/5  ns 194/13  ns 141/2  ns 2 مصرف کود نیتروژن×ارتفاع برداشت×تراکم  
746/1  903/1  159/21  233/6  978/11  خطا 22 
 کل 35 - - - - -

nsدرصد  1و  5دار در سطح احنمال دار، معنی ترتیب غیر معنی ، * و ** به  
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  کلي اول و دوم و عملکرد هااثر تراکم بوته بر عملکرد ماده خشک در چین -1شکل 

  ندارند)داري با یکریگر درصد اختلاف معنی 1 احتمال هایی که در یک حرف مشترك هستند، در سطحمیانگین(
  

  
  بر عملکرد ماده خشک در چین دوم اثر متقابل کاربرد کود نیتروژن و ارتفاع برداشت -2شکل 

  داري با یکریگر ندارند)درصد اختلاف معنی 5 مالاحت هایی که در یک حرف مشترك هستند، در سطح(میانگین
  

 ساقه به برگ خشک وزن نسبت بر برداشت ارتفاع و بوته تراکم اثر: ساقه به برگ خشک وزن نسبت
 در ساقه به برگ خشک وزن نسبت بر نیتروژن کود مصرف اثر اما نشد، دارمعنی دوم و اول هاي چین در

 از پـس  اوره کـود  هکتـار  در کیلـوگرم  150 مصرف با که طوري به ،)1 (جدول گردید دار معنی دوم چین

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                             6 / 12

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-79-en.html


  94 پاییز و زمستان، دومدوره دوم، شماره /  تحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهی نشریه

139  

 داد نشـان  افزایش 775/0 به 481/0 از ساقه، به برگ خشک وزن نسبت اول، چین در محصول برداشت
 کیفیـت  سـریع  ارزیـابی  بـراي  مناسب معیار یک ساقه به برگ خشک وزن نسبت طورکلی به ).3 (شکل

 بـود  خواهـد  علوفه بیشتر لطافت دهنده نشان باشد، بیشتر هرچه که است ايعلوفه گیاهان در محصول،
)Jami Al-Ahmadia et al., 2005.( همکـاران  و مادریـد  ارتباط همین در )Madrid et al., 1996( 

 بـرگ  میـزان  گیـاه،  رسـیدگی  افـزایش  و رشـد  پیشرفت با کوشیا در ،که نمودند بیان خود مطالعات در
 2/1 از سـاقه  به برگ نسبت کاهش به منجر امر این که یابد می فزایشا ساقه وزن درصد و یافته کاهش

 یـک  از پـس  نیتـروژن  کود مصرف با ما تحقیق در گردد.می رشد فصل انتهاي در 4/0 به گلدهی از قبل
 احتمـالاً  کـه  یافـت  افـزایش  داريمعنـی  طـور  به دوم چین در برگ خشک وزن محصول، برداشت نوبت

 در نیتـروژن  اینکـه  بـه  توجـه  بـا  گردیـد.  دوم چین در ساقه به برگ نسبت افزایش سبب نیز امر همین
 کـه  رسـد  مـی  نظـر  بـه  رو ایـن  از کنـد، می ایفا را اصلی نقش گیاهی هايآنزیم اکثر و کلروفیل ساختمان

 ايعلوفـه  گیاهان در محصول چین یک برداشت از پس دار نیتروژن کودهاي مصرف طریق از آن فراهمی
و  تـر سـریع  هرچـه  بازیافت در و انداخته تاخیر به را گیاه شدن خشبی حدي تا تواند می کوشیا، جمله از

 سـاقه  بـه  برگ نسبت افزایش به منجر نهایتاً و باشد داشته مثبتی تاثیر آن مجدد رشد بهتر هرچه انجام
  گردد. شده تولید يعلوفه کیفیت افزایش آن دنبال به و

  

  
  دوم نیچ در ساقه به برگ خشک وزن نسبت بر تروژنین کود کاربرد اثر -3 شکل

  ندارند) یکریگر با داريمعنی اختلاف درصد 1 احتمال سطح در هستند، مشترك حرف یک در که هاییمیانگین(
  

 دوم، نیچ ـ در هـم  و اول نیچ ـ در هـم  داد، نشان مطالعه نیا از حاصل جینتا: صفات نیب یهمبستگ
 بی ـترت (بـه  نـدارد  وجـود  يداریمعن ـ یهمبسـتگ  گ،بـر  خشـک  وزن صفت و خشک ماده عملکرد نیب
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17/0=r 30/0 و=r(، شکل) ـ ،نیچ ـ دو هر در اما ج)، و الف 4   وزن صـفت  و خشـک  مـاده  عملکـرد  نیب
 بی ـترت (بـه  دی ـگرد ملاحظـه  درصـد  1 احتمـال  سـطح  در يداریمعن ـ مثبـت  یهمبستگ ساقه، خشک

**78/0= r81/0** و=r،( شکل) خشک ماده عملکرد ساقه، خشک وزن شیاافز با که يطور به د)، و ب 4 
 زی ـن )Soleimani et al., 2008( همکاران و یمانیسل راستا، نیهم در .داد نشان يداریمعن شیافزا زین

 ا،یکوش ـ سـت یشورز اهیگ یبوم توده دو علوفه عملکرد بر ياریآب کم تأثیر یبررس بر خود مطالعات در در
 )r=89/0**( سـاقه  خشک وزن و خشک) ماده (عملکرد تهبو خشک وزن نیب را ییبالا مثبت یهمبستگ
 حـداکثر  حصـول  در را یمهم ـ نقش ساقه خشک وزن صفت که است آن نیمب جینتا نیا کردند. گزارش
  کند.یم فایا ایشکو اهیگ در عملکرد

  

  
 

  مدو و اول يهانیچ در ساقه و برگ خشک وزن صفات با خشک ماده عملکرد نیب یهمبستگ -4 شکل
  

  يهاتراکم در خشک ماده تجمع يالگو یکل  طور هب: مختلف يهاتراکم در خشک ماده تجمع يالگو
 کـه  پـنجم  و اول يهـا يری ـگ نمونـه  در ).5 (شـکل  بـود  نومیـال  پلی صورت هب و گریکدی مشابه مختلف،

 خشـک  وزن بـر  بوتـه  تـراکم  اثر شدند، يریگاندازه کاشت از پس روز 117 و 52 يهاخیتار در بیترت به
 ،84 ،68 يهـا خیتار در بیترت به که ششم و چهارم سوم، دوم، يهايریگنمونه در اما نشد، داریمعن بوته
 نی ـا اوج البتـه  که دیگرد مشاهده يداریمعن اختلاف ،شدند يریگاندازه کاشت از پس روز 133 و 102
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 چهـارم،  و سـوم  دوم، يهـا يری ـگنمونـه  در ).6 (شـکل  کـرد  دایپ نمود چهارم يریگنمونه در اختلافات
 بوتـه  30 تراکم نیب اختلاف لکن بود، داریمعن مترمربع در بوته 40 تراکم با بوته 20 تراکم نیب اختلاف

 اخـتلاف  ششـم  يری ـگ نمونـه  در نیهمچن د.ینگرد دار یمعن آن بالاتر و تر نییپا يها تراکم با مترمربع در
 40 و 30 يهـا تراکم نیب اختلاف و دار یمعن مترمربع در بوته 40 و 30 يهاتراکم با بوته 20 تراکم نیب

 وزن هـا،  يری ـگ نمونـه  هی ـکل در نکـه یا به توجه با .)6 (شکل بود داریرمعنیغ گریکدی با مترمربع در بوته
 30 تـراکم  که رسدیم نظر به نشد، داریمعن گریکدی با مترمربع در بوته 40 و 30 يهاتراکم بوته خشک

 ماننـد  منـابع  از استفاده تراکم نیا در و شده محسوب ایکوش اهیگ يبرا یمطلوب تراکم ربع،مترم در بوته
 ـا از بـالاتر  يهـا تـراکم  يریبکـارگ  و ردیپـذ یم ـ صـورت  احسن نحو به نور و ییغذا مواد آب،  ،مقـدار  نی

 به منجر هاتن و باشد نداشته یچندان هیتوج ياقتصاد نظر از و شده یتلق مطلوب حد از بالاتر ییها تراکم
 Ozono Doji et al., 2007; Pourhadian and( گـردد  بـالاتر  کاشـت  نـه یهز و شـتر یب بـذر  مصرف

Khajepour, 2007.(   
  

 
  مختلف يهاتراکم در رشد فصل طول در بوته خشک وزن تجمع روند -5 شکل

  
  گیري نتیجه

در حصـول عملکـرد   تـرین عوامـل    واضح است که تعیین بهترین تراکم در گیاهـان زراعـی، از مهـم   
بوتـه در   30رسد که تـراکم  نظر می باشد و با توجه به نتایج به دست آمده در این تحقیق، بهمطلوب می

مترمربع تراکم مطلوبی براي گیاه کوشیا باشد. چرا که اختلاف عملکرد ماده خشک بـه دسـت آمـده در    
  دار گردید. بوته در مترمربع غیر معنی 40دار و با تراکم بوته در مترمربع معنی 20این تراکم، با تراکم 
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  هاي مختلف در طول فصل رشد در تراکم يریگنمونه 6 در بوته خشک وزن نیانگیم ساتیمقا -6 شکل

  روز پس از کاشت)  133و  117، 102، 84، 68، 52هاي (در تاریخ
  )ندارند گریکری با يداریمعن اختلاف رصدد 1 احتمال سطح در هستند، مشترك حرف کی در که ییهانیانگیم(

  
نظـر   دار نشـد، بـه  همچنین با عنایت به اینکه اثر ارتفاع برداشت بر روي صفات مورد بررسـی معنـی  

تري براي برداشت محصول با سـهولت بیشـتر و   متر، ارتفاع مناسبسانتی 20رسد که ارتفاع برداشت  می
ارتباط با مصرف و یـا عـدم مصـرف کـود نیتـروژن نیـز،        تضمین بهتري براي رشد مجدد گیاه باشد. در
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کیلوگرم کود اوره در هکتار، پس از برداشت یک چـین محصـول جهـت دسـتیابی بـه وزن       150مصرف 
  گردد.ي با کمیت و کیفیت بالاتر توصیه میخشک برگ بیشتر و به دنبال آن علوفه
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