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 برنج با ارقام بومی و پرمحصول هایموتانت ت دانهمقایسه برخی صفات زراعی و کیفی

 

 4د فتحيناهی، 3پورعلیرضا نبي، 2، لیلا باقری*1الهیار فلاح
 وزش و ترویج کشاورزی، آملاستادیار پژوهش موسسه تحقیقات برنج کشور، معاونت مازندران، سازمان تحقیقات، آم3،1

 ای، کرجای، پژوهشکده کشاورزی هستهپژوهشگر پژوهشگاه علوم و فنون هسته2
 وزش و ترویج کشاورزی، آملقیقات، آمکارشناش آزمایشگاه کیفیت موسسه تحقیقات برنج کشور، معاونت مازندران، سازمان تح4

 12/05/1403؛  تاریخ پذیرش:   18/01/1403تاریخ دریافت: 

 

  چکیده

ضرورت و اهمیت ایجاد و معرفی ارقام کیفی پاکوتاه و مقاوم به خوابیدگی، همیت خود اتکایی در محصول برنج، ابا توجه به  مقدمه:

در  کشورموسسه تحقیقات برنج معاونت در این راستا،  .ناپذیر استاجتناب زودرس و در نهایت پرمحصول از ارقام کیفی محلی

( بر روی بذور یگر 300و  250، 200 یاستفاده از پرتو گاما )دزهاکرج، با  ای، با همکاری پژوهشکده کشاورزی هسته()آملمازندران 

زراعی زودرسی،  فتبخش از نظر ص دیموتانت ام نلای ، تعدادیM5 نسلتا  1Mارقام طارم محلی، حسنی و عنبربو و هدایت جمعیت 

ای در آمل مورد بررسی و نسبت به والدین )طارم محلی، حسنی و پاکوتاهی با عملکرد مناسب انتخاب نموده که در آزمایش مشاهده

 عنبربو( همراه با شاهد فجر و شیرودی مورد مقایسه قرار گرفتند.

(، آزمایشی در مزرعه معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور در 6M) های نسل ششموتانتای مجهت ارزیابی مشاهده ها:مواد و روش

ژنوتیپ همراه با  32اجرا شد. تعداد موتانت  1395 های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعیمازندران )آمل( در قالب طرح بلوک

گیری صفات تعداد با اندازهژنوتیپ ارزیابی شدند.  37ر مجموع سه تا والد )طارم محلی، حسنی و عنبربو( و دو شاهد فجر و شیرودی د

 پس از برداشت محصول، ها نسبت به هم مقایسه شدند.روز تا پنجاه درصد گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد خوشه در کپه، عملکرد لاین

درصد برنج سالم،  راندمان تبدیل،فات قل شد. صتزمایشگاه کیفیت منآانتخاب و به  از هر تیمار و تکرار شلتوک یگرم 400ی نمونه

 . گیری شددرجه حرارت ژلاتینه شدن اندازهو نسبت طویل شدن دانه، درصد آمیلوز 

-130 انتخابی هایهای حاصل از عنبربو بیشتر از طارم محلی و ارتفاع موتانتنتایج نشان داد که کاهش ارتفاع بوته در لاین نتايج:

 نداشتند. با یک درصدداری در سطح تفاوت معنی که بوده 6/13-7/17از ت دارای میانگین تعداد خوشه موتان 18متر بود. سانتی 100

، 138ها، شماره در بین موتانت های برنج افزایش یافت.عملکرد ژنوتیپ گلدهی و تعداد خوشه در کپه،درصد  50ا افزایش تعداد روز ت

ها و از نظر آماری مشابه طارم محلی بودند. دامنه درصد  برنج سالم در بین موتانت، بیشترین راندمان تبدیل را داشتند 3200و  1126

                                                           
 a.fallah@areeo.ac.irنویسنده مسئول: *
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بودند. دامنه تغییرات درصد آمیلوز و دمای ژلاتینی شدن  2دارای نسبت طویل شدن دانه بیشتر از ها تا موتانت 19درصد بود.  70-60

 بود. 3-7و  5/16-5/22ترتیب ها بهدر بین موتانت

 3218، 3216، 3200، 138، 222، 2212، 2310 ،1126،126، 1120، 1117، 114های موتانت با شماره ژنوتیپ :ليک گیریجهینت

ها دارای راندمان ، دارای عملکرد بیشتری نسبت به شاهد والدین )طارم محلی، حسنی و عنبربو( بودند. در ضمن این موتانت3227و 

 ارقام شاهد داشتند.تبدیل بهتر و نسبت طویل شدن دانه بیشتری از 

 گلدهی درصد 50آمیلوز، عملکرد، موتانت برنج،  :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

های گوناگونی از جمله تواند به روشهای اصلاحی است که میترین عوامل موفقیت در برنامهتنوع ژنتیکی یک از مهم

د. استفاده از موتاسیون القایی در گیاهان مختلف ای و استفاده از موتاسیون القایی تولید شوهای درون و بین گونهتلاقی

رقم طارم  .(Nabipour et al., 2019) مورد استفاده قرار گرفته و بیشترین کاربرد و موفقیت را در اصلاح برنج داشته است

پسندی خوبی متر( ولی کیفیت مطلوب و بازار سانتی 155-165محلی بومی استان مازندران بوده و دارای ارتفاع بوته بلند )

تر از رقم متر بوده و چند روز زودرسسانتی120-130دارد. رقم حسنی بومی استان گیلان بوده و متوسط ارتفاع بوته آن 

. باشدمیمتر سانتی 160-170بینطارم محلی است. رقم عنبربو بومی استان ایلام و خوزستان بوده، متوسط ارتفاع بوته آن 

 باشدتن در هکتار متغیر می 3-5/4رد آن، بسته به شرایط اقلیمی، مدیریت زراعی بین هر سه رقم معطر و متوسط عملک

(Allahgholipour et al., 2022.)  

تولید ارقام مناسب برای کاشت در اراضی شالیزاری با شناسایی ذخایر ژنتیکی مواد گیاهی امکان پذیر است. برای 

 (.Babaei et al., 2011) پلاسم بررسی شوداست ماهیت ژنتیکی ژرمارزیابی و بکارگیری مواد ژنتیکی گیاهی، ضروری 

، اولین گام برای ارزیابی مواد ژنتیکی میگلدهیدرصد  50تعداد روز تا استفاده از صفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه در کپه و 

اشد. ارقام بومی طارم دارای بارتفاع بوته یکی از صفات زراعی مهم در گیاه برنج می .(Behpouri et al., 2007) باشد

متر در زمان رسیدن یا برداشت محصول هستند. رقم شیرودی که در واقع یکی از ارقام سانتی 155-165ارتفاع بوته 

 Allahgholipour etمتر بودند )سانتی 115 -117باشد، دارای ارتفاع بوته معادل پرمحصول و رایج استان مازندران می

al., 2022ماند. ارتفاع ارتفاع بوته در گیاه برنج تا مرحله ظهور خوشه صعودی است ولی سپس ثابت می (. روند رشد

ها با تابانیدن اشعه ایکس و (. مصریBagheri and Fallah, 2015متر است )سانتی 100-130مناسب برای ژنوتیپ برنج 

(. ارقامی با ارتفاع بوته Alizadeh and Esavand, 2005های برنج بومی مصر به ارقام پاکوتاه دست یافتند )گاما به واریته

کمتر، معمولا تعداد برگ در واحد سطح بیشتری دارند و در نتیجه با جذب بیشتر نور در واحد سطح برگ، باعث بهبود 

شوند. تجمع ماده خشک در واقع نشان دهنده تعادل بین فتوسنتز و تنفس در گیاه تولید بیوماس کل در واحد سطح می

عبارت دیگر ارقام با ارتفاع بوته کمتر، عملکرد ج است. بین ارتفاع گیاه برنج و عملکرد آن همبستگی منفی وجود دارد. بهبرن

تعداد پنجه در کپه گیاه برنج نیز یکی از صفات مهم زراعی گیاه است. توان  (.Yoshida, 1981کنند )بیشتری تولید می

پنجه در کپه و ارقام  10-15دد در کپه متغیر است ولی معمولا ارقام بومی بین زنی در گیاه برنج بین صفر تا صد عپنجه

برای حصول به محصول مطلوب ضروری  15-20پنجه در کپه دارند. داشتن تعداد پنجه در کپه  15-25اصلاح شده بین 

ا و اتیل متیل سولفات، در ها با تیمار بذور رقم نهادا با اشعه گام(. مصریSolimani and Amiri Larijani, 2003است )

(.  2005and EsavandAlizadeh ,دهی فراوان در جمعیت مشاهده کردند )( تعدادی موتانت با توان پنجه3Mنسل سوم )
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داد خوشه در کپه بالاتر در مرحله گلدهی و زمان برداشت عداشتن تعداد پنجه بیشتر در مرحله رویشی منجر به داشتن ت

یجه همبستگی مثبت بین تعداد پنجه در کپه در مرحله رشد رویشی با عملکرد نهایی وجود دارد محصول خواهد بود. در نت

(Yoshida, 1981.)  

، کیفیت از اهمیت خاصی برخوردار است. کیفیت برنج توسط آزمایشات فیزیکی، دیگر نیز مانند غلات در برنج

تواند گویای کیفیت یا از این آزمایشات به تنهایی نمی شود. هیچ یکگیری میاندازهای و خصوصیات تغذیهپخت  شیمیایی،

نماید. برای مثال از نظر عدم کیفیت نمونه باشد بلکه مجموعه این آزمایشات به ما در تفسیر کیفی بودن رقم کمک می

الم کشاورز تولیدکننده رقمی مناسب است که خصوصیات عملکرد بالا و در کارخانه شالیکوبی نیز درصد برنج سفید س

دهد کننده ایرانی نیز برنجی دانه بلند و نسبتا عطری را ترجیح میبیشتر و یا درصد شکستگی کمتری داشته باشد. مصرف

ها جدا از هم و از نظر عرضی باریک باشند، حال این ارقام ممکن است آمیلوز و دمای ژلاتینهکه بعد پخت قد کشیده، دانه

گر رقم نیز با توجه به هدفی که دارد ممکن است به دنبال بعضی از این . از نظر اصلاحشدن مشابه و یا متفاوت داشته باشند

های حسی در برنامه معرفی ها باشد. بنابراین دانستن مجموعه خصوصیات ارقام جدید از تبدیل تا پخت و ارزیابیویژگی

 .(Fathi and Nabipour, 2020) باشدرقم، دارای اهمیت می

ضرورت و اهمیت ایجاد و معرفی ارقام کیفی پاکوتاه و مقاوم به خوداتکایی در محصول برنج،  اهمیتبا توجه به 

بذور به میزان  1389در سال در این راستا،  .ناپذیر استانکارخوابیدگی، زودرس و در نهایت پرمحصول از ارقام کیفی محلی 

انتخاب و به ، ()آملدر مازندران  کشورتحقیقات برنج موسسه معاونت دو کیلوگرم از ارقام طارم محلی، حسنی و عنبربو در 

محدوده دز پرتوتابی گیاه برنج جهت موتاسیون، بذور هر سه رقم  اساسای کرج تحویل شد. بر پژوهشکده کشاورزی هسته

ای گری( پرتو گاما توسط دستگاه گاماسل واقع در پژوهشکده کشاورزی هسته 100، 200، 250، 300، 350های )با دز

ها تا اداره نسل زنی انتخاب شدند.گری، بر اساس آزمایش جوانه 300و  250،  200پرتوتابی شدند. بذور دزهای مناسب

بخش  دیموتانت ام لاین ، تعدادی5M نسلتا  2Mجمعیت  ای رویگزینش شجرهبا  .پیگیری و ادامه پیدا نمود 1394سال 

که در آزمایش  (Bagheri and Fallah, 2015) شدنداسب انتخاب زراعی زودرسی، پاکوتاهی با عملکرد من فتاز نظر ص

شاهد فجر و شیرودی مورد والدین )طارم محلی، حسنی و عنبربو( همراه با ای در آمل مورد بررسی و نسبت به مشاهده

  .لاین انتخاب شد که در آزمایش حاضر مورد بررسی قرار گرفتند 32ها که از بین آن مقایسه قرار گرفتند

 

 هامواد و روش

آزمایشی در مزرعه معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور در  ،(6M) های نسل ششمای موتانتجهت ارزیابی مشاهده

 32اجرا شد. تعداد موتانت  1395های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی مازندران )آمل( در قالب طرح بلوک

ژنوتیپ ارزیابی شدند.  37سنی و عنبربو( و دو شاهد فجر و شیرودی در مجموع ژنوتیپ همراه با سه تا والد )طارم محلی، ح

ل اردیبهشت آماده شد و نشاکاری در تاریخ یزمین اصلی در اوادر خزانه انجام شد.  16/1/1395بذرپاشی در تاریخ 

 25×25اکم نشاکاری بود و ترمتر  2×2مساحت مزرعه آمل پانصد مترمربع و اندازه هر کرت انجام گرفت.  19/2/1395

بوته نشا شدند. میزان کود اوره، بر اساس دویست کیلوگرم در هکتار محاسبه و در دو نوبت پایه و  صورت تکمتر و بهسانتی

ها داده شد. میزان صد کیلوگرم کود فسفات برای مساحت پانصد متری سرک اول که سی روز بعد از نشاکاری بود به کرت

ه صورت پایه داده شد. کود پتاسه هم به میزان صد کیلوگرم در هکتار برای مزرعه برآورد و نصف پایه ها بمحاسبه و به کرت

گلدهی، درصد  50خوار و بلاست در مرحله بار بر علیه ساقهو نصف دیگر همراه با کود اوره به صورت سرک، مصرف شد. یک
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ها لدهی، ارتفاع بوته، تعداد خوشه در کپه، عملکرد لاینگیری صفات تعداد روز تا پنجاه درصد گسمپاشی شد. با اندازه

به هکتار درصد  14عملکرد با برداشت یک مترمربع از وسط کرت و توزین محصول در رطوبت نسبت به هم مقایسه شدند. 

انتخاب و به  از هر تیمار و تکرار شلتوک یگرم 400ی نمونه پس از برداشت محصول،. (IRRI, 2013) بدست آمد

درجه و نسبت طویل شدن دانه، درصد آمیلوز برنج سالم،  درصد راندمان تبدیل،قل شد. صفات تمایشگاه کیفیت منزآ

ها، و مرتب قرار کردن در پس از جمع آوری داده. (Fathi and Nabipour, 2020) گیری شدحرارت ژلاتینه شدن اندازه

و مقایسه میانگین ( SAS, Var.6واریانس انجام گرفت )ی تجزیه های کامل تصادفها در قالب طرح بلوکبرنامه اکسل، داده

 . (Yazdisamadi et al., 2013) انجام شد یک و پنج درصد روش دانکن در سطح ( بهژنوتیپتیمارها )

 

 و بحثنتايج 

، تعداد گلدهی، ارتفاع بوتهدرصد 50جدول تجریه واریانس نشان داد که اثر تیمار یا ژنوتیپ بر صفات تعداد روز تا 

درصد گلدهی در سطح  50صفات تعداد روز تا  دار بود. اثر بلوک فقط برمعنیدرصد  1خوشه در کپه و عملکرد در سطح 

 (. 1دار شد )جدول معنییک درصد 
 

گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد خوشه در کپه و عملکرد درصد  50روز تا صفات تعداد تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -1جدول 

 فجر و شیرودی ین،والدشاهد  بابرنج های موتانت

Table 1- Analysis of variance (MS) of the traits number of days to 50% flowering, plant height, Panicle 

number, and yield of rice mutants with parents, Fajr and Shiroodi as check 

 عملکرد

Yield 
 تعداد خوشه در کپه

Number of panicles per hill 
 گلدهیدرصد  50

Days to 50% flowering 
 ارتفاع بوته

Plant height 
 درجه آزادی

DF 
 تغییرات منبع

S.O.V. 

ns61393.5  ns5.62  **12.82 ns20.63  2 
 تکرار

Replication 
**3763275.9 **13.48 **150.89 ** 794.26 36 

 تیمار
Treatment 

371508.8 3.68 0.116 30.2 72 
 خطا

Error 

 ضریب تغییرات  5.49 0.51 13.6 12.01

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
 

( و 1-13های پیشرفته برنج حاصل از طارم محلی )ردیف ( نشان داد موتانت2: جدول )گلدهيدرصد  50تعداد روز تا 

( نسبت به ارقام والد خود و شاهد فجر و 24-34حاصل از عنبربو )ردیف  ( و15-22های حاصل از حسنی )ردیف موتانت

ترین موتانت، زودرس دار بود.گلدهی کمتری هستند و این تفاوت از نظر آماری معنیدرصد  50روز تا  شیرودی دارای تعداد

روز بودند. بیشترین تعداد روز تا مرحله  56گلدهی، معادل درصد  50بودند که از نشاکاری تا مرحله  2212و  222لاین 

در رده دوم  بود. رقم عنبربو با یک روز کمتر از فجر روز 7/86گلدهی مربوط به رقم شاهد فجر بود که معادل درصد  50

روز بود. در نتیجه،  67و  7/69گلدهی ارقام شاهد طارم محلی و حسنی به ترتیب معادل درصد  50قرار گرفت. تعداد روز تا 

درسی ناشی از تر بودند. محققان زیادی در ایران و دنیا بر روی صفت زوهای، همگی نسبت والد خود و شاهد زودرسموتانت
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 موفق به معرفی رقم زودرس شدند ویژه گیاه برنج، انجام دادند وزا بر روی گیاهان، بهجهشتاثیر اشعه گاما یا سایر مواد 

(Esfahani and  Fotikian, 2004; Majd et al., 2000; Ahloowalia et al., 2004.) 
 

با ارقام شاهد  ،های، ارتفاع بوته، تعداد خوشه در کپه و عملکرد موتانتگلدهدرصد  50صفات تعداد روز تا میانگین مقایسه  -2 جدول

  و فجر و شیرودی ینوالد

Table 2- Mean ccomparison of the traits of number of days to 50% flowering, plant height, Panicle number, 

yield of mutants with the parent cultivars, Fajr and Shiroudi as check 
 عملکرد

Yield (kg/ha) 
 تعداد خوشه در کپه

Number of panicles per hill 
 ارتفاع بوته

Plant height (cm) 
 گلدهیدرصد  50تعداد روز تا 

Days to 50% flowering 
 شماره موتانت

Code 
 ردیف

No. 
c-i 5334.1 e-h 11.9 bcd 151.8 j 63.7 114 1 

c-i 5225 a-f 16.3 c-h 143.1 j 63.7 1116 2 
cde 5999.2 c-h 12.8 d-i 138.7 j 63.7 1117 3 
c-f 5896 a-h 13.9 c-i 139.2 j 63.7 1120 4 
c-h 5649.3 ab 17.7 c-i 140.2 j 63.7 1126 5 
c-f 5690.6 a-d 17.1 c-h 143.3 j 63.7 123 6 

e-l 4478 fgh 11.4 c-f 146 j 63.7 124 7 
e-l 4410.1 a-h 13.7 e-i 136.8 j 63.7 125 8 
bc 6583.4 a-g 15.1 d-i 138.8 g 69.7 126 9 

d-k 4859 a-g 15 bcd 152.1 j 63.7 127 10 
d-k 4887.4 c-h 12.3 g-m 129.8 i 66 133 11 
bcd 6165.5 a-h 14.7 c-f 144 g 69.7 138 12 
c-k 5043.4 a-f 16.3 cde 148.4 j 63.7 1316 13 
c-i 5265.1 c-h 12.8 ab 161.7 g 69.7 Tarom 14 

c-j 5120 a-g 15.9 bc 152.9 j 63.7 215 15 
klm 3553.0 a-g 14.8 g-m 130.0 j 63.7 221 16 
klm 3512.8 a-h 13.6 j-o122.3 m 56 222 17 
m-l 3969.2 c-h 12.3 l-o 117.2 m 56 2212 18 
c-k 5051.4 c-h 12.9 i-n 127.1 l 58.3 2310 19 

lm 3062 gh 11.1 prq 103.8 k 60 2311 20 
m 2706.9 c-h 13.3 r 97 j 63.7 2317 21 

i-m 3969.2 c-h 12.6 c-f 146.4 j 63.7 2318 22 
e-l 4327.4 c-h 12.1 f-k 133.2 h 67 Hassani 23 
c-i 5349.3 gh 11.1 l-o 120.3 e 73.7 3200 24 
d-k 4728.4 a-g 15.1 i-n 127.1 k 60 321 25 

e-l 4531.3 a-g 16.1 f-k 133.6 g 69.7 326 26 
c-i 5283.6 c-h 12.3 opq 111.2 j 63.7 327 27 
c-i 5354.6 a-e 16.6 m-p 114.7 d 75.3 3214 28 
h-l 4275.2 a 18.6 i-n 127.6 e 73.7 3215 29 

c-f 5699 a-h 13.9 e-i 137 j 63.7 3216 30 
c-f 5663.6 a-h 13.6 g-l 130.8 g 69.7 3218 31 
c-i 5484.8 abc 17.2 e-j 135.3 j 63.7 3226 32 

cde 5945.8 a-g 14.9 qr 100.3 f 72 3227 33 
c-i 5258.1 12 d-g c-i 139.1 g 69.7 3228 34 

h-m 4067.7 h 9.7 a 167.5 b 85.7 Anbarboo 35 
ab 7434.3 a-g 15.3 m-p 115.3 a 86.7 Fajr 36 
a 8335.6 a-f 16.3 m-p 116.8 c82.7 Shiroodi 37 

داری اختلاف معنی درصد یکباشند، براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال یک حرف مشترک می در هر ستون دارای هایی کهمیانگین

 ندارند. 
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %1 probability level (Duncan Test). 
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ترین لاین بود. شاهد متر کوتاهسانتی 97با ارتفاع بوته معادل  2317 نشان داد که موتانت شماره (2جدول )ارتفاع بوته: 

متر سانتی 117و  115فجر و شیرودی که در واقع ارقام پرمحصول و رایج استان مازندران هستند، دارای ارتفاع بوته معادل 

دارای ارتفاع بوته  3215و  3214، 327، 321، 3200، 2311، 2310، 2212، 222، 221، 133های شماره ینبودند. لا

 های حاصل از عنبربوها نشان داد که شدت کاهش ارتفاع بوته در لاینمشابه شاهد فجر و شیرودی بودند. بررسی داده

(. Bagheri and Fallah, 2015متر است )سانتی 100-130بیشتر از طارم محلی بود. ارتفاع مناسب برای ژنوتیپ برنج 

 Alizadeh andهای برنج بومی مصر به ارقام پاکوتاه دست یافتند )ها با تابانیدن اشعه ایکس و گاما به واریتهمصری

Esavand, 2005.) 

دارای  که بود 3215( نشان داد که بیشترین تعداد خوشه در کپه مربوط به موتانت شماره 2جدول )تعداد خوشه در کپه: 

داشتند که در مقایسه  6/13-7/17تا موتانت دارای تعداد خوشه در کپه بین  18تا خوشه در هر کپه بود. تعداد  6/18

تا خوشه در  3/16و  3/15نداشتند. البته شاهد فجر و شیرودی به ترتیب دارای درصد  1میانگین تفاوت آماری در سطح 

ها بودند. کمترین تعداد خوشه در کپه مشابه آن 321و  215، 1316، 123، 1126اره های شمهر کپه داشتند که لاین

تا خوشه در هر کپه بود. شاهد طارم محلی و حسنی در این آزمایش، به ترتیب  7/9متعلق به شاهد عنبربو بود که دارای 

تعداد خوشه در واحد سطح یکی  ند.نداشت درصد 1داری در سطح خوشه در کپه بودند که تفاوت معنی 1/12و  8/12دارای 

برای حصول به محصول مطلوب  15-20از اجزای موثر در تعیین عملکرد رقم یا ژنوتیپ است و داشتن تعداد خوشه در کپه 

بیشترین افزایش در تعداد  kr 50(. تحقیقی در مصر نشان داد که در شدت Bagheri and Fallah, 2015ضروری است )

ها با تیمار بذور رقم نهادا با اشعه گاما و اتیل متیل سولفات، در نسل مصری بود . Giza 175 ربوط به رقمپنجه در بوته م

 (.Alizadeh and Esavand, 2005دهی فراوان در جمعیت مشاهده کردند )( تعدادی موتانت با توان پنجه3Mسوم )

 3/7434و  6/8325که به ترتیب عملکردی معادل بیشترین عملکرد مربوط به رقم شاهد شیرودی و فجر بود  عملکرد:

بیشترین عملکرد را به خود اختصاص داد که معادل  126ها، لاین شماره کیلو گرم در هکتار داشتند. در بین موتانت

کیلوگرم در هکتار داشتند  4/5043-5/6165تا موتانت عملکرد بین  19(. البته 2کیلوگرم در هکتار بود )جدول  4/6583

ها نسبت به شاهد حسنی و عنبربو، که داری نداشتند. عملکرد این موتانتتفاوت معنیدرصد  1ز نظر آماری در سطح که ا

داری کیلوگرم در هکتار بود، بیشتر بوده ولی نسبت به شاهد طارم محلی تفاوت معنی 4067/ 7و  4/4327به ترتیب معادل 

، 1120، 1117های ین بر اساس چهار صفت زراعی بیان شده، موتانت(. بنابرا2نداشتند )جدول درصد  1در سطح احتمال 

عملکرد برنج تابع ژنوتیپ، های برتر انتخاب شدند. جزو موتانت 3227و  3216، 3200، 2310، 2212، 222، 138، 1126

ان بوده و در نتیجه باشد. در این آزمایش همه عوامل نامبرده، بجز ژنوتیپ، یکسای میاقلیم، عوامل خاکی و مدیریت مزرعه

( براساس صفات Nahvei and Allahgholipour, 2003پور )نحوی و اله قلیتخاب شدند. تفاوت موتانت برنج برتر ان

لاین برتر را انتخاب  16لاین را با پنج رقم برنج شاهد مقایسه کردند و  105کپه و عملکرد،  ارتفاع بوته، تعداد خوشه در

 نمودند.

گلدهی و درصد  50جدول ضریب همبستگی نشان داد که عملکرد با تعداد روز تا ت با عملکرد: ضريب همبستگي صفا

دار در سطح احتمال یک درصد داشت. به عبارت دیگر با افزایش تعداد روز تا تعداد خوشه در کپه همبستگی مثبت و معنی

(. بین 3رتفاع بوته همبستگی نداشت )جدول گلدهی و تعداد خوشه در کپه، عملکرد برنج افزایش یافت ولی با ادرصد  50

 گلدهی، همبستگی وجود داشت.درصد  50تعداد خوشه در کپه و تعداد روز تا 
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 گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد خوشه در کپه با عملکرددرصد  50همبستگی صفات تعداد روز تا  -3جدول 

Table 3- Correlation between yield and other studied traits 

 عملکرد

Yield 
 تعداد خوشه در کپه

Number of panicles per hill 
 ارتفاع بوته

Plant height 
 گلدهیدرصد  50عداد روز تا 

Days to 50% flowering 
 

   1 
 گلدهیدرصد  50تعداد روز تا 

Days to 50% flowering 

  1 0.01 
 ارتفاع بوته

Plant height 

 1 0.007ns **0.650 در کپه تعداد خوشه 

Number of panicles per hill 

1 **0.3 ns0.089 **0.47 عملکرد 

yield 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

( نشان داد که اثر 4جدول ): برنج با والدين و شاهد فجر و شیرودیها مقايسه برخي صفات کمي و کیفي موتانت

دار شد. صفات برنج سالم و نسبت طویل شدن دانه در سطح یک درصد معنی موتانت بر صفات کمی راندمان تبدیل، درصد

 ست.انی درصد آمیلوز و دمای ژلاتینی شدن نیز در سطح یک درصد معنی کیفی دانه یع
 

برنج سالم، نسبت طویل شدن دانه، درصد آمیلوز و دمای ژلاتینی شدن  میانگین مربعات صفات راندمان تبدیل، درصد -4جدول 

 فجر و شیرودی ین،والدشاهد  ها باموتانت
Table 4- The mean square of the traits of milling recovery, head rice, elongation ratio, amylose 

percent, gelatinization temperature of mutants with parents, Fajr, and Shiroudi as check 

 راندمان تبدیل

Milling 

Recovery 

درصد برنج 

 سالم

Head Rice 

نسبت طویل شدن 

 دانه

Elongation 

ratio 

 درصد آمیلوز

Amilose 

percent 

 دمای ژلاتینی شدن

Gelatinization 

temperature 

درجه 

 آزادی

DF 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

ns 0.259 ns 0.168 ns 0.002 0.572ns ns0.003 2 
 تکرار

Replication 

**14.91 ** 52.21 ** 0.065 ** 6.780 ** 5.96 36 
 تیمار

Treatment 

0.557 1.27 0.001 0.035 0.012 72 
 خطا

Error 

 ضریب تغییرات  2.64 0.99 1.38 1.75 1.07

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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 ها بابرنج سالم، نسبت طویل شدن دانه، درصد آمیلوز و دمای ژلاتینی شدن موتانت مقایسه صفات راندمان تبدیل، درصد -5جدول 

 ، فجر و شیرودیینوالدشاهد 
Table 5- The comparison of the traits of milling recovery, head rice, elongation ratio, amylose 

percent, gelatinization temperature of mutants with parents, Fajr, and Shiroudi as check 

 راندمان تبدیل
Milling 

Recovery 

 درصد برنج سالم
Head Rice 

(%) 

نسبت طویل شدن 

 دانه
Elongation ratio 

 درصد آمیلوز
Amilose content (%) 

 دمای ژلاتینی شدن
Gelatinization 

temperature 

شماره 

 موتانت

Code 

 ردیف

No. 

e-i 70.4 c-h 65.35 b-f 2.14 i 18.45 klm 3.4 114 1 
c-f 71.25 cde 66.25 fgh 2.09 i 18.45 h 3.75 1116 2 

e-h 70.8 c-f 66.0 b-e 2.15 g 18.95 mno 3.25 1117 3 
i-n 69.0 d-h 65.0 bc 2.18 d 20.95 h-k 3.55 1120 4 
abc 72.6 a 70.45 s 1.65 mn 16.7 lmn 3.3 1126 5 
b-e 71.45 d-h 65.2 p 1.88 k 17.7 klm 3.4 123 6 
no 67.8 d-i 64.25 b-e 2.15 j 18.05 nop 3.10 124 7 
e-h 70.45 d-h 65.25 p 1.88 k 17.7 hi 3.70 125 8 
efg 71.0 c-g 65.85 b-f 2.14 hi 18.5 nop 3.15 126 9 
h-m 69.5 c-f 66.0 bcd 2.17 hi 18.5 f 4.4 127 10 
mn 68.1 g-j 63.75 fgh 2.09 i 18.45 g4.04 133 11 
ab 72.75 a 69.85 ijk 2.03 ik 17.85 f 4.3 138 12 

d-g 71.1 bc 67.55 lm 1.98 k 17.6 h-k 3.6 1316 13 
a 73.0 a 69.5 mn 1.94 i 18.4 i-l 3.50 Tarom 14 
f-l 69.75 c-g 65.6 fgh 2.09 f 19.35 jkl 3.45 215 15 

e-j 70.2 c-f 66.0 hij 2.05 l 17.25 e 5.1 221 16 
k-n 68.75 jk 61.7 lm 1.98 k 17.65 d 6.25 222 17 
f-jk 69.85 jk 61.7 lm 1.98 g 19.0 c 6.6 2212 18 
k-n 68.45 k l61.15 nop 1.9 f 19.5 ab 6.95 2310 19 
o 66.75 g-j 63.65 c-f 2.13 o 16.15 c 6.55 2311 20 
o 66.65 ijk 62.45 kl 2.0 ghi 18.7 c 6.45 2317 21 

mn 68.15 hij 63.65 jkl 2.01 n 16.55 h-k 3.55 2318 22 
b-de 71.5 ab 68.7 c-f 2.13 m 16.9 ab 6.9 Hassani 23 

a-d 72.45 d-h 65.25 r 1.7 b 22.15 a 7.0 3200 24 
e-h 70.7 c-h 65.5 efg 2.11 ik 17.75 nop 3.10 321 25 
b-e 71.55 c-g 65.8 fgh 2.09 e 19.9 hij 3.65 326 26 

h-m 69.5 d-i 64.4 ghi 2.07 e f19.6 nop 3.10 327 27 
d-g 71.15 c-g 65.55 r 1.7 f 19.35 m-p 3.20 3214 28 
e-h 70.8 cde 66.4 q 1.8 e 19.9 m-p 3.20 3215 29 
i-n 69.0 f-j 63.8 b 2.19 d 20.75 nop 3.10 3216 30 
e-h 70.6 cd 66.55 mno 1.93 i 18.4 m-p 3.20 3218 31 

p 64.85 kl 61.0 a 2.25 k 17.7 op 3.05 3226 32 
j-n 68.8 d-gh 65.2 lm 1.98 gh 18.8 nop 3.10 3227 33 

p 65.15 kl 60.45 e-h 2.1 mn 16.6 nop 3.10 3228 34 
j-n 68.8 m 53.7 b-f 2.14 f 19.4 p 3.0 Anbarboo 35 
q 63.2 n 47.7 p 1.86 c 21.4 b 6.8 Fajr 36 

mnl 68.4 l 59.55 op 1.89 a 22.5 i-l 3.50 Shiroudi 37 
داری اختلاف معنی درصد یکباشند، براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال یک حرف مشترک می در هر ستون دارای هایی کهمیانگین

 ندارند. 
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %1 probability level (Duncan Test). 
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ها و شاهدها، رقم طارم محلی با داشتن تا موتانت 32جدول مقایسه میانگین نشان داد که صفت راندمان تبدیل در بین 

درصد کمترین مقدار راندمان تبدیل را دارا  2/63رقم شاهد فجر، با داشتن  درصد، بیشترین مقدار و 73راندمان تبدیل 

و  1126، 138ها، شماره دار بود. در بین موتانتمقایسه میانگین معنیدرصد  5. این تفاوت در سطح (5)جدول  بودند

ن تبدیل در بین موتانت حاصل از ، بیشترین راندمان تبدیل را داشتند و از نظر آماری مشابه طارم محلی بودند. راندما3200

های حاصل از رقم حسنی نسبت به شاهد حسنی عنبربو در مقایسه با شاهد عنبربو، بیشتر بود ولی این مقایسه برای موتانت

 ها از رقم فجر کمتر نبود.کمتر بود. کمترین راندمان تبدیل در بین موتانت

برنج  ( نشان داد رقم طارم محلی با داشتن درصد5شاهدها )جدول  ها بابرنج سالم در بین موتانت مقایسه مقدار درصد

برنج سالم را دارا بودند.  درصد کمترین مقدار درصد 7/47درصد، بیشترین مقدار و رقم شاهد فجر، با داشتن  5/69سالم 

عددی بیشتر از شاهد  از نظر 138و  1126دار بود. البته موتانت شماره مقایسه میانگین معنیدرصد  5این تفاوت در سطح 

درصد بود. تمامی  60-70ها برنج سالم در بین موتانت طارم محلی بودند ولی تفاوت آماری نداشتند. دامنه درصد

درصد  5برنج سالم بیشتری داشتند و این تفاوت در سطح  های حاصل از عنبربو در مقایسه با شاهد عنبربو، درصدموتانت

دمای پایین در مرحله زایشی و پر شدن دانه در زراعت برنج منجر به کاهش  (.5دول دار بود )جبه روش دانکن معنی

درصد متغیر هست که به نوع  65تا  45از  درصد برنج سالم ارقام معمولاً. شودراندمان تبدیل و کاهش میزان برنج سالم می

میزان قد کشیدن یل شدن دانه که نسبت طو (.Fathi and Nabipour, 2020)رقم، سال و مدیریت زراعی بستگی دارد 

( و 5بوده )جدول  2با نسبت طویل شدن دانه بیشتر از مورد بررسی موتانت  19در  ،دهددانه برنج پس از پخت را نشان می

نیز دارای مقدار بالای این  1120و  3216هست. البته شماره  3226از آن موتانت شماره  25/2بیشترین مقدار آن معادل 

ها، از نظر صفت طویل شدن دانه مطلوب هستند. شاهد عنبربو و حسنی، بیشترین و شاهد . در نتیجه موتانتنسبت بودند

 ترین مقدار نسبت طویل شدن دانه را داشتند. فجر، کم

مناسب هست.  20 ± 2 متغیر بود. معمولا درصد آمیلوز 5/16-15/22ها بین ( نشان داد درصد آمیلوز موتانت5جدول )

و  133، 1116، 114درصد بود که متعلق به رقم شاهد شیرودی بود. موتانت شماره  5/22میزان آمیلوز معادل بیشترین 

کننده کیفیت عامل اصلی و تعیین بود. 4/18مشابه شاهد طارم محلی بود. در این آزمایش درصد آمیلوز طارم محلی  138

باشد. از جمله عوامل تأثیرگذار بر میزان محیطی وابسته می رقم بوده و تفاوت در میزان آن اساساً به نوع رقم و شرایط

توان به موقعیت جغرافیایی منطقه کشت )عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا(، شرایط آب و هوایی آمیلوز دانه برنج می

 (.Fathi and Nabipour, 2020)دما، شدت تشعشع و بارندگی(، طول روز و عملیات زراعی اشاره نمود )
متغیر  7تا  3ها و شاهدها بین ( نشان داد که دامنه تغییرات آن در بین موتانت5صفت دمای ژلاتینی شدن در جدول )

ها، در بود. هر چه دمای ژلاتینی شدن بیشتر باشد مدت زمان پخت آن هم بیشتر خواهد بود و در واقع، تمام موتانت

دمای ژلاتینه شدن با مدت زمان پخت و ماهیت  شود.سنجش می آزمایشگاه کیفیت مقدار آن نسبت به شاهد طارم محلی

برنج پخته ارتباط دارد. دمای ژلاتینه شدن تحت تأثیر شرایط محیطی بوده و با وقوع دمای پایین در مرحله زایشی برنج 

  (.Fathi and Nabipour, 2020یابد. ارقام برنج دارای دمای ژلاتینه شدن متفاوتی هستند )مقدار آن کاهش می

که در کمیت و کیفیت محصول برنج موثر است. بیشترین متوسط  دهدبرخی پارامترهای اقلیمی را نشان می ،6 جدول

ترتیب در تیر و مرداد ترتیب در مرداد و تیر ماه بود ولی بیشترین تشعشع خورشیدی بر حسب مگاژول بر ساعت بهدما به

 ماه بود. 
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 ینه، بیشینه، رطوبت نسبی، تشعشع خورشیدی و مجموع بارندگی در دوره آزمایشمیانگین ماهانه دمای کم -6جدول 
Table 6. Weather parameters including minimum and maximum air temperatures, relative humidity, solar 

radiation and rainfall during the during experiment 
ینسب رطوبت نهیشیب یدما نهیکم یدما ماه یبارندگ مجموع  یدیخورش تشعشع   

Month Minimum 

temperature (°C) 

Maximum 

temperature (°C) 

Relative 

humidity (%) 

Precipitation 
(mm) 

Solar radiation 
(MJ m-2 d-1) 

 فروردین
March 

10.8 18.6 77.0 99.3 12.0 

 اردیبهشت
April 

16.4 24.8 78.0 41.4 15.9 

 خرداد
May 

19.9 27.8 80.0 24.6 17.7 

 تیر
June 

22.3 30.8 79.0 30.8 18.5 

 مرداد
July 

22.5 33.1 76.0 11.4 17.8 

 شهریور
Aug 

21.4 31.5 78.0 88.5 11.8 

 منبع: ایستگاه هواشناسی کشاورزی آمل 
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