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 یدهچک

انتهاي  یتنش خشك تحت شرایط مختلف محیطی است. ،ارقامو پایداري  ثباتنژادي گندم، اي بسیار مهم در بههبهیكی از جن مقدمه:

را با محدودیت رو به رو ساخته و بازده تولید این گیاه كاهش داده  هاي محیطی است كه تولید گندم یكی از مهمترین تنش فصل

در یک منطقه كوهستانی )روستاي فارسیان( واقع در منطقه گالیكش  مید گندم ارقام واكنشی بررساست. پژوهش حاضر با هدف 

  انجام شد.

، قابوس، پایا، آرامش، آپلومپ، اوكلیده ، UR-93-15 ،UR-95-15اي بر روي ده رقم گندم )براي این منظور مطالعه :هامواد و روش

ثبت مراحل فنولوژیک و  در شهرستان گالیكش انجام شد. كامل تصادفی میهن ، گاسكوژن ، وینر( در سه تكرار در قالب طرح بلوک

دانه  براي تعیین عملكرد همچنینانجام شد، بوته معین  10روي دانه به طور مجزا  ي عملكردو اجزا برداري براي تعیین عملكردنمونه

مربع از هر كرت در مرحله نهایی برداشت گیري به مساحت هر كدام یک مترمورد كیل 4 و بیولوژیک در مترمربع و شاخص برداشت

 .صورت گرفت SAS تجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار .انجام شد

مقایسه نتایج دار بود. همچنین تجزیه واریانس نشان داد كه اثر رقم بر تمام صفات مورد مطالعه در سطح یک درصد معنی :نتايج

 6/15با  UR-93-15متر و رقم سانتی 60/9با مربوط به رقم آرامش به ترتیب طول سنبله بیشترین  ونشان داد كه كمترین میانگین 

سنبله در مترمربع به ترتیب از بیشترین و  251سنبله در متر مربع و رقم اوكلیده با  592رقم آرامش با از طرفی  بود، مترسانتی

صفت به كمترین تعداد دانه در سنبله در رقم پایا مشاهده شد و بیشترین مقدار این  ،كمترین تعداد سنبله در مترمربع برخودار بودند

داراي بالاترین و پایا به ترتیب  همچنین رقم وینر. مشاهده شد UR-95-15ر ارقام قابوس، میهن و د دانه در سنبله 43طور مشترک با 

                                                 
 alirahemi@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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شاخص برداشت و نتایج همبستگی نشان داد كه . ندكیلوگرم در مترمربع( بود 53/1و  11/3)به ترتیب عملكرد بیولوژیک و كمترین 

 داشتند. را قش در عملكرد دانه درصد بیشترین ن 80تعداد سنبله با همبستگی مثبت و بالاي 

و هوایی )میزان بارندگی و دماي هوا( در منطقه و تنش خشكی آخر فصل در اكثر با توجه به شرایط آب در نتیجه  گیری کلي:نتیجه

منطقه  حال رقم آرامش عملكرد بهتري نسبت به ارقام كشت شده در ینا باصفات مورد ارزیابی اختلاف كمی بین ارقام مشاهده شد. 

 .توان براي این منطقه توصیه كردو می داشت

 سنبله، شاخص برداشت، طول پدانكل، عملكرد دانه. های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

تواند كمبود مواد غذایی ترین گیاهان زراعی در قرن حاضر است كه در صورت افزایش تولید، میگندم یكی از راهبردي

كشور و  54درصد از كل كالري و پروتئین رژیم غذایی جهان در بیش از  14ود حد( (Zhou et al., 2021 را برطرف كند

ت زراعی باید افزایش راندمان تولید محصولا .(Wang et al., 2020) شوداز گندم تامین می میلیون تن در سال 944با 

 گندم(.  2024al etZali ,.باشد ) 1444سال  تا درصد باشد تا پاسخگوي افزایش جمعیت جهان 5/1نه لاحداقل سا

ت كشاورزي به خود اختصاص داده است و از نظر تولید نیز بعد از نیشكر و لابیشترین سطح زیر كشت دنیا را در بین محصو

میلیون تنی  5/11میلیون هكتاري خود در جایگاه نهم و با تولید  5ذرت جایگاه سوم را دارد. ایران نیز با سطح زیر كشت 

در ایران گندم سهم بسیار مهمی در برنامه غذایی دارد، به گونه(. FAO., 2021) جهان قرار دارد خود در جایگاه سیزدهم

باشد كه این مقدار بیش از دو برابر میانگین مصرف سرانه كیلوگرم در سال می 131اي كه سرانه مصرف آن در ایران حدود 

 (.2020et al Rahmati ,.) باشدآن در دنیا می

نژادي غلات در ایران معرفی ارقام پر محصول در هاي تحقیقات بههاي گذشته، محور اصلی برنامهههدر حالی كه در د

 خصوص در آخر فصل )بههمحدودیت آبیاري اراضی گندم آبی ب(. Ghazvineh et al., 2020) شرایط بهینه آبی بوده است

دنبال آن نـقصان شدید عملكرد  بندي گیاه( و بهی دانههاي بهاره با آخرین آبیاري گندم در مرحله بحراندلیل رقابت زراعت

هاي متحمل به در شرایط تنش خشكی انتهاي فصل، باعث شده تا شناسایی ژنوتیپ (Safari et al., 2021) ارقام گندم

 نژادي مورد توجه قرار گیردهاي بهصورت دیم كشت كرد نیز در برنامه تنش خشكی آخر فصل كه بتوان آنها را به

(Abdoli and Saeidi, 2018.) گیرد و وقوع تنشدر مناطق دیم صورت می بخش زیادي از تولید گندم لذا از آنجایی كه

د باششرایط دیم میاستان گلستان در در گندم هاي محیطی طی فصل رشد از عوامل مهم كاهش تولید و نوسانات عملكرد 

(Bagheripour et al., 2021; Foladvand et al., 2017).  

اثر تنش خشكی بر عملكرد ( با هدف بررسی Khoshkhabar et al., 2020توسط خوش خبر و همكاران ) يامطالعه

در  (1396-97و  1395- 96ژنوتیپ گندم نان، طی آزمایشی به مدت دو سال زراعی ) 20دانه و برخی صفات فیزیولوژیكی 

درصد( شد.  16درصد( و وزن دانه ) 24داد دانه در سنبله )كشت در شرایط دیم سبب كاهش تعانجام شد.  استان ایلام

 به اهانیاسخ گپ .كیلوگرم در هكتار برآورد شدند 1676و  2604ترتیب  هاي عملكرد دانه در كشت آبی و دیم بهمیانگین

 تیحساس همراه است. آور انیزت اثرا گاهی با ایسازگار  راتییتغل اوقات شام یاست و برخ دهیچیپ اریبس یتنش خشك

مراحل مختلف رشد  یط و مراحل رشد آنها متفاوت است. كمبود آب در یاهیگي هاتنش، گونه شدت به یبه خشك اهانیگ

مختلف  مراحلی آب در ط كمبود به اهانیاز پاسخ گ یعیوس فیط نیهمچن دهد. رییتغ را عملكرد ياجزا ریمقاد تواندیم

 (.Fahad et al., 2017) شودیم داده میتعمیی ایمیوشیب و یكیولوژیزیف ،یكیمورفولوژي هابه پاسخ رشد
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 یشناسدهیدر طول مراحل مختلف پد یخشك كردند كه تنش انی(، بMehraban et al., 2019مهربان و همكاران )

 جی. نتادیگرد یبدون تنش خشك طیبه شرا نسبت دانه ییو عملكرد نها پرشدن دانه يدر دوره یراتییتغ گندم، باعث

 ،كاهشیدر مرحله پس از گلده ژهیوهب آن بود كه كمبود آب از یحاك زین (Saeidi et al., 2015) یعبدولي دیسع

 (Whang et al., 2016وانگ و همكاران ) داشت. یدر پ را کیطول دوره مراحل فنولوژ شدن كوتاه از یناش عملكرد

 سنبله رويبر ،یگسیدر مرحله یلدر اوا ازينداایهس بارا  سنبله فتوسنتز نها. آندداد منجاا گندم قمر15 روي یشیماآز

 . نددكر گزارش رانه دا عملكرد هشاو ككرده  مایشآز

 يفتوسنتز يیتهاودمحد تأثیر بررسی رمنظوبه( Ghasemi et al., 2022مطالعه اي توسط قاسمی و همكاران )

 تموسسهتحقیقاتی تحقیقا تگاهیسا در1394-95 عیزرا لسادر  ،یمد مندگ يهاپنوتیژنهدالكرد باعم مرتبط تبرصفا

 سنبلهدر  نهدا ادتعد ،سنبلهوزن  ،سنبلهدر  لکسنب ادتعد ،سنبله لطو تصفا. یددرگ منجاا غهامر دركشور  یمد ورزيشاک

 دارنیمع ،گیرياندازه ردمو تصفا نظراز  مطالعه ردمو یمد گندم يهاپنوتیژ بین فختلا. اشدند يگیرازهندا نهدا ارهزو وزن 

در  لیصا يمولفهها به تجزیه. دبو سنبلهدر  نهدا ادتعد صفت با دارنیمع مثبت تگیهمبسداراي  سنبلهوزن  صفت. دبو

 انعنو به سنبلهدر  نهدا ادتعد صفت كه گرفتند ارقر لیصا مولفه یکدرون  در تصفامی تما كه داد ننشا شاهد یطاشر

 دبو یناز ا یكحا يفتوسنتز يیتهاودمحد یطاشردر  اصلی يههامولف به تجزیه كهحالی . درشد بییاارز صفت موثرترین

 دوملی صامولفهو  سنبلهدر  نهدا ادتعد نگرنمایااول  لیصا مولفه كه گیرندمی ارقر نهگااجد اصلیمولفه در دو  تصفاكه 

 انبله بهعنوسندر  نهدا ادتعد صفت ي،فتوسنتز یتودمحد چهو  شاهد كلی چه حالت. در ستا نهدا ارهز وزن نگرنمایا

 ،پرچم گبر فحذ ،سیبر ردمو يفتوسنتز يیتهاودمحد بیناز  یگرد فطر. از یددگر بییاارز ،صفت موثرترین

بین طول دوره رشد رویشی در گندم با تعداد سنبلچه در  .با عملكرد دانه ایفا كردمرتبط  تصفارا در  هشكابیشترین

 Rahman) گرددنبلچه در سنبله در مرحله زایشی گیاه مشخص میسنبله همبستگی مثبت وجود دارد، اما تعداد واقعی س

et al., 1977.) 

یابد. در تعداد سنبلچه در سنبله كاهش می ،زایشی با تنش گرمایی و یا خشكی مواجه شودمرحله بنابراین چنانچه 

ایش تعداد سنبلچه در دانه و دهی در این آزمسنبله دهی با تنش گرمایی، زوددلیل همزمانی مرحله سنبله شرایط كرمان به

همچنین تعداد دانه در سنبله را افزایش داد. در یک پژوهش اثر تاریخ كاشت و تنش گرماي انتهاي فصل بر صفات 

شدن مرحله زایشی گیاه با  نتایج نشان داد كشت دیرهنگام و مواجه ،فنولوژیک و اجزاي عملكرد در گندم نان بررسی شد

در بررسی نقش (. Mousavi et al., 2021د )دهدر سنبله و تعداد دانه در سنبله را كاهش می تنش گرمایی تعداد سنبلچه

هاي سنبله بزرگ در مقایسه با رقم لایندر شرایط دیم  كه فتوسنتزي برگ در عملكرد گندم سنبله بزرگ مشاهده شد

هاي سنبله بزرگ نلایس مشخص شد بر این اسا (.Huang et al., 2017) شاهد، متوسط عملكرد دانه بیشتري داشتند

رشد برگ براي تعیین عملكرد دانه حیاتی و گیري عملكرد دانه دارند ظرفیت نگهداري آب بیشتري در طول دوران شكل

 رتنشیتأث یهدف بررس بای دیگر شیآزما (.Heckmann et al., 2017) ها بخش اصلی فتوسنتزي هستنداست، زیرا برگ

انجام  كرج ياهسته يكشاورز پژوهشكده یقاتیدر مزرعه تحق گندم یكیولوژیزیف صفات راتییبر تغ فصل يانتها یخشك

 و دندیگرد كشت طورجداگانه به فصل يانتها یخشك و تنش مطلوب ياریآب طیگرفت. هفت نسل مختلف گندم در دو شرا

 يداریف معناختلا شدهي ریگهانداز یكیولوژیزیصفات ف یتمام لحاظ ازی بررس مورد يهانسل نیب شدن سهیهم مقا با

 (.Asadi et al., 2021) صفات بود نیا يبرا هانسل نیا نیدر ب تنوع دهنده وجودمشاهده شد كه نشان
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هاي از آنجایی كه تغییر اقلیم و تنش خشكی تقریبا از چندین سال قبل در استان گلستان شروع شده است و در سال

بنابراین آزمایشی با رسد، رسد كه معرفی ارقام جدید براي منطقه ضروري به نظر میبه نظر میاخیر كاملا مشهود است لذا 

 هدف بر روي ارقام مختلف گندم انجام شد. این

 

 هامواد و روش

درجه و  37در شهرستان گالیكش، روستاي فارسیان واقع در عرض جغرافیایی  1402-403این پژوهش در سال زراعی 

 يمتر از سطح دریا داراي آب و هواي معتدل و متوسط دما 210دقیقه و ارتفاع  43درجه و  55دقیقه، طول جغرافیایی  26

، UR-93-15رقم گندم ) 10كامل تصادفی با  اجرا شد. این آزمایش در قالب طرح بلوک ،گراددرجه سانتی 15سالیانه 

UR-95-15ورزي و در سه تكرار انجام شد. عملیات خاکوینر( و  ، قابوس، پایا، آرامش، آپلومپ، اوكلیده، میهن، گاسكوژن

. عناصر غذایی مورد نیاز بر اساس توصیه شددهی قبل از كشت انجام تسطیح و كود ،سازي زمین شامل شخم، دیسکآماده

 200كیلوگرم كود سوپرفسفات تریپل در مرحله كاشت و میزان  50كیلوگرم كود اوره و  75میزان كودي آزمایشگاه 

 1000مقدار بذر با توجه به تراكم، وزن  كیلوگرم كلروپتاس در دو مرحله به صورت سرک استفاده شد. 50ه و كیلوگرم اور

زنی تعیین شد. بذر مورد نیاز از مركز تحقیقات كشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان تأمین گردید. دانه و درصد جوانه

جهت كنترل علفمتر در نظر گرفته خواهد شد.  5/0قام حداقل كشت ارقام در تمامی مناطق از چپ به راست و فاصله ار

لیتر در هكتار و و  5/1ي آتلانتیس به مقدار هاي هرز پهن برگ و باریک برگ در تمامی ارقام از علفكش دو منظوره

قارچكش  مزرعه باقارچی  گرم در هكتار استفاده شد. همچنین جهت پیشگیري از بیماري هاي 80علفكش لینتور به مقدار 

 لیتر در هكتار محلول پاشی شد. 75/0به میزان  آمیستاراكسترا

كالیبراسیون ارقام بیرون از محل كشت انجام شد تا از ریزش احتمالی بذر در محل كشت و اختلاط ارقام پس از كشت 

ت مزرعه به داخل متر بسته به شیب زمین و وسع 15الی  10اثر حاشیه مزارع حداقل به میزان  عمل آید. هجلوگیري ب

در این بررسی، هر كرت آزمایشی با . شدسپس به تعیین ابعاد طرح و اجراي نقشه آزمایش اقدام  شد.مزرعه رعایت و حذف 

بوته  10ثبت مراحل فنولوژیک روي . متري در نظر گرفته شد 5/0و بین هر كرت یک فاصله  متر 5/4متر و عرض  56طول 

روز، بر اساس شاخص زادوكس انجام شد. به این صورت كه در شروع هر  5تا  2، هر معین كه با روبان قرمز مشخص شد

 مرحله تا پایان آن مرحله هر دو روز از مزرعه بازدید انجام شد.

گیري به مساحت مورد كیل 4براي تعیین عملكرد دانه و اجزاي آن و عملكرد بیولوژیک در مترمربع و شاخص برداشت 

شمارش كلیه گیري وزن كل، بعد از اندازه و سپسز هر كرت در مرحله نهایی برداشت انجام شد مربع اهر كدام یک متر

دانه بر اساس  1000و عملكرد دانه، وزن  شدندها از كاه جدا دانهها و ها از بوتهسنبله انجام شد. در مرحله بعديها سنبله

 SAS Institute) ، انجام شدSASاستفاده از نرم افزار  با هاتجزیه و تحلیل داده درصد رطوبت تنظیم و توزین شد. 14

Inc, 1989)داریها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معن. مقایسه میانگین LSD درصد انجام گردید. رسم  5، در سطح

 استفاده شد. Excel 2013 ها از نرم افزارنمودار

 

 نتايج و بحث

ها به دو نوع تقسیم می با توجه به ناهمورايگالیكش و هواي شهرستان  بآيط آب و هوايي منطقه مورد مطالعه: شرا

آب و هواي معتدل و نیمه داراي و در نواحی كم ارتفاع و جلگه اي  آب و هواي معتدل كوهستانیداراي شود در ارتفاعات 
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 فصل رشدبارندگی طی در این مطالعه میزان دما و باشد، منطقه مورد مطالعه این پژوهش كوهستانی می .استمرطوب 

مقدار و بیشترین ترین ( كم1هاي مختلف سال )شكل ها در ماهتوزیع نامناسب بارندگی. با توجه به مورد بررسی قرار گرفت

گیاه . مشاهده شد (1401ماه  ادیبهشتدر ) مترمیلی 87و  (1400ماه سال  اسفنددر ) مترمیلی 16به ترتیب با  بارندگی

 8كمترین آن را با متوسط و  گراددرجه سانتی 28با متوسط  1401ماه  خرداد دررشدي خود را  يحداكثر دماي دوره

 تجربه كرد. 1400ماه  بهمندر گراد درجه سانتی
 

 
 میانگین دما ماهانه )مربع( و بارندگی )ستون روشن( در منطقه مورد مطالعه -1شكل 

Figure1- Average monthly temperature (square) and rainfall (bright column) in the study area 
 

دار بود در سطح یک درصد معنیمورد مطالعه نشان داد كه اثر رقم در منطقه بر تمام صفات  نتایج تجزیه واریانس

 (.1)جدول 

متر و سانتی 60/9نتایج مقایسه میانگین نشان داد كه كمترین طول سنبله مربوط به رقم آرامش صفات مورفولوژيک: 

در مقایسه با سایر ارقام از نظر صفات  UR-93-15بود، همچنین رقم  UR-93-15  بالاترین میانگین نیز مربوط به رقم

كه رقم گاسكوژن با متر از بیشترین مقدار برخوردار بود. در حالیسانتی 20و  81ارتفاع بوته و طول پدانكل به ترتیب با 

ترین طول پدانكل را متر، كوتاهسانتی 6ز كمترین ارتفاع بوته و رقم آرامش با طول پدانكل متر اسانتی 62ارتفاع بوته معادل 

 واقع شود. مؤثر پر محصولتواند در گزینش ارقام ها با عملكرد دانه میدارا بود. بنابراین شناسایی این اجزا و روابط آن
منظور بررسی ارتباط برخی صفات مورفولوژیک و به  (2014et al Moradiyan ,.ی توسط مرادیان و همكاران )پژوهش

در ایستگاه تحقیقات كشاورزي میاندوآب انجام گرفت. نتایج تجزیه عملكرد  عملكرد دانه و اجزاي فیزیولوژیک مرتبط با

ه در واریانس نشان داد كه در بین صفات مورد بررسی ارتفاع ساقه، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن دان

درصد  5درصد و از نظر عملكرد دانه در سطح احتمال 1ها، طول سنبله و وزن سنبله در سطح احتمال  سنبله، وزن میانگره

در مطالعه اي دیگر . مشاهده شدملكرد دانه نیز و ع طول سنبلهداري بین همچنین رابطه مثبت ومعنی ند،دار بودمعنی
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ژنوتیپ در اردبیل  42برخی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک گندم نان در  تنوع ژنتیكی( 2016Shahryari ,.شهریاري )

توان به عنوان شاخص انتخاب عداد دانه در سنبله، تعداد گره و وزن سنبله را میرا بررسی نمود، ایشان دریافتند كه ت

ي تنش خشكی آخر فصل مورد منظور بهبود عملكرد دانه گندم نان در مناطق دارا نژادي و به هاي بهعملكرد در برنامه

 .استفاده قرار داد
 

 عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام گندم)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -1 جدول
Table 1- Analysis of variance (MS) of yield and yield component wheat cultivars  

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 خطا
Error 

 رقم
Cultivar 

 تكرار
Replication 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

- 18 9 2 

 درجه آزادي
Degree of freedom 

1.2 0.74 178** 81** 

 ارتفاع بوته
Plant height 

2.9 0.12 11.87** 1.40** 

 طول سنبله
Spike length 

3.25 0.17 64.2** 1** 

 طول پدانكل
Peduncle length (cm) 

0.46 3.30 32721** 972 ** 

 تعداد سنبله در بوته
Number Spike per plant 

4.56 3.11 59.51** 172** 

 تعداد دانه در سنبله
Number grain per spike 

11.65 0.43 0.66* 0.46* 

 عملكرد دانه
Grain yield 

2.2 0.0017 0.1849** 0.0008* 

 عملكرد بیولوژیک
Biological yield 

13.50 16.75 117.31** 126.73** 
 شاخص برداشت

Harvest index 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

باشد و میعملكرد گندم تعداد دانه در سنبله یكی از اجزاي مهم د دانه در سنبله: و تعدا تعداد سنبله در مترمربع

نتیجه خشكی تحمل بهتري از خود نشان  دهند، اغلب تحـت تـنشمیاین صفت پایداري نشان ژنوتیپ هایی كه به 

اي اري وجود داشت به گونهدمقایسه میانگین براي صفت تعداد سنبله در واحد سطح نشان داد كه بین ارقام اختلاف معنی

سنبله در مترمربع به ترتیب از بیشترین و كمترین تعداد  251سنبله در متر مربع و رقم اوكلیده با  592كه رقم آرامش با 

هاي بارور در گیاه (. به عبارتی تعداد سنبله در مترمربع بیانگر تعداد پنجه2سنبله در مترمربع برخودار بودند )جدول 

به منظور ارزیابی عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام متحمل اي در مطالعه ( 2011et alPanahi ,.پناهی و همكاران )باشد. می

كه اختلاف بین تیمارهاي آبیاري و ارقام مورد مطالعه از نظر دریافتند  و حساس به خشكی گندم تحت شرایط تنش خشكی

دار بود. با كاهش فراهمی آب تعداد سنبله در متر مربع و تعداد یناجزاي عملكرد و عملكردهاي اقتصادي و بیولوژیـک مع
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. افزایش وزن هـزار دانه قادر به جبران كاهش تعداد سنبله و افزایش یافتدانه در سنبله كاهش یافت اما وزن هزار دانه 

اهش یافت. شاخص برداشت تعداد دانه در سنبله نبود و در نتیجه عملكرد اقتصادي و بیولوژیک نیز با كاهش فراهمی آب ك

یج آزمایش نشان داد كه حفظ تعداد سنبله بیشتر در ای نتلنیز در پاسخ به كاهش فراهمی آب دچار كاهش شد. به طور ك

 به خشكی ترین عوامـل برتـري رقـم متحمل نسبت به رقم حساسواحد سطح و تولید تعداد بالاتر دانه در سنبله جزء مهم

 .بودند
 میانگین عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام گندممقایسه  -2 جدول

Table 2- Mean comparison yield and yield component wheat cultivars 

 ارقام
Cultivars 

ارتفاع 

 بوته
Plant 

height 

(cm) 

 طول سنبله
Spike 

length 

(cm) 

 طول پدانكل
Peduncle 

length 

(cm) 

تعداد سنبله 

 مترمربعدر 
Number 

Spike per 

square 

تعداد دانه در 

 سنبله
Number 

grain per 

spike 

 انه عملكرد د
Grain 

yield 

(gr/m2) 

عملكرد 

 بیولوژیک
Biological 

 yield

)2(gr/m 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

(%) 

UR-93-15 
81 a 15.6 a 20 a 285 h 37.6 b 0.43 ed 1.54 e b27.98 

UR-95-15 
79 a 13 c 18 b 318 g 43 a 0.53 cd d1.64  b34.47 

 قابوس

(Gabous) 
80 ab 9.86 f 12 b 382 e 43 a 0.48 d d1.66  b29.14 

 80 ab 15 b 18 b 352 f 29.6 d 0.42 ed e1.53  b27.79 (Paya) پایا

 آرامش

(Aramesh) 
64 e 9.60 f 6 h 592 a 37 b 0.80 a c1.98  a40.24 

 آپلومپ

(Aplump) 
65 e 12 d 9.5 fg 522 b 40 ab 0.7 ab 2.03 cb ab34.37 

 اوكلیده

(Euclide) 
68 d 11.6 d 8.9 g 252 I 33 c 0.33 e 2.1 ab c15.85 

 میهن

(Mihan) 
65 e 11.7 11 e 409 d 43 a 0.65 b 1.99 c b32.73 

 گاسكوژن

(Gascojen) 
62 f 12 d 14 c 411 d 40 ab 0.69 ab 2.13 a b32.34 

 وینر

(Wiener) 
73 c 10.66 e 9.9 f 443 c 40 ab 0.63 cb 3.11 a b30.13 

LSD 0.5 1.48 0.6 0.72 3.11 3.02 0.11 0.07 7.02 

 

كه بیشترین مقدار این صفت به طور مشترک از طرفی كمترین تعداد دانه در سنبله در رقم پایا مشاهده شد، در حالی

حال از نظر آماري با ارقام گاسكوژن و وینر و  مشاهده شد با این UR-95-15دانه در بوته در ارقام قابوس، میهن و  43با 

كه تعداد دانه  (. با توجه به مطالعات محققان ثابت شده2ول داري مشاهده نشد )جدتفاوت معنی درصد 5آمپلوپ در سطح 

ی در سنبله تحت تأثیر تنش خشكی و كود نیتروژن قرار گرفته و كاربرد كود نیتروژن منجر به جبران بخشی از اثرات منف
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یلی كه منجر به كاهش وزن هزار دلایكی دیگر از . ناشی از تنش خشكی شد و سبب افزایش تعداد دانه در واحد سطح شد

زیرا ریشه گندم سطحی بوده و با وقوع تنش خشكی است هاي گیاه خسارت خشكی خاک به ریشه ،گردددانه در گندم می

شود هاي هوایی گیاه كاسته میاد غذایی و آب از خاک به ریشه و اندامهاي آن افزایش یافته و از انتقال موخسارت به ریشه

(Lal et al., 2024) 

نتایج مقایسه میانگین بیانگر آن بود كه در بین ارقام كشت شده ه، عملکرد بیولوژيک و شاخص برداشت: عملکرد دان

دار بین در واحد سطح تفاوت معنی)معمولاً كل ماده خشک بالاي سطح خاک( صفت عملكرد بیولوژیک و مورد بررسی 

ترین عملكرد كیلوگرم در مترمربع( و رقم پایا از پایین 11/3ارقام وجود داشت. رقم وینر داراي بالاترین عملكرد بیولوژیک )

به شاخص برداشت و كمترین بیشترین همچنین نتایج نشان داد كه . كیلوگرم در مترمربع( برخوردار بود 53/1بیولوژیک )

 .(2)جدول  ودبو اوكلیده  رقم آرامشمربوط به درصد  85/15و  24/40ب با ترتی

رابطه همبستگی مثبت و معنی داري بین شاخص برداشت با تعداد دانه و  3 با توجه به جدول همبستگي بین صفات:

رین مقدار كه مفدار این همبستگی بین شاخص برداشت و عملكرد در بالات تعداد سنبله و عملكرد دانه مشاهده شد

**(89/0=r.قرار داشت ) عملكرد به ياجزا شیعملكرد در ارتباط است و افزا يبدان معناست كه عملكرد دانه با اجزا نیا 

  .دانه شده استعملكرد  شیمنجر به افزا تعداد دانه و تعدا سنبله در بوتهخصوص 

 
 اجزاي عملكرد ارقام گندمضرایب همبستگی بین صفات مورفولوژیک، فنولوژیک و عملكرد و  -3 جدول

Table 3- Correlation coefficients between characteristics morphological, phenologhical and yield and yield 

component wheat cultivars 
 صفات

Characteristics 
y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7 Y8 

 عملكرد بیولوژیک
Biological yield 

1        

 Y2 له در متر مربعتعداد سنب

Number Spike per 

square 

0.42* 1       

 Y3 در سنبله تعداد دانه
Number grain per spike 

0.12ns 0.21ns 1      

 Y4طول سنبله 
Spike length 

-0.60** -0.55** -0.23ns 1     

 Y5ارتفاع بوته 
Plant height 

-0.82** -0.51** 0.11ns 0.51** 1    

 Y6 طول پدانكل

Peduncle length 
-0.75** -0.62** -0.03ns 0.85** 0.66** 1   

 Y7عملكرد دانه 
Grain yield (gr/m2) 

0.45* 0.83** 0.49** -0.40* -0.46* -0.41* 1  

 Y8شاخص برداشت 
Harvest index (%) 

0.22 0.69** 0.50** ns0.17- -0.11ns 0.11 0.89** 1 

 nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیاختلاف معنی ترتیب عدم وجود، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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اند، ارتباط بین عملكرد دانه و شاخص رت گرفتهدر اغلب تحقیقاتی كه بر روي مباحث فیزیولوژیكی افزایش عملكرد صو

 برداشت مثبت بوده، ولی بین عملكرد دانه و عملكرد بیولوژیک یا ارتباطی وجود نداشته یا بسیار ضعیف بوده است

(Aminbaigi et al., 2023).  افزایش عملكرد ممكن است ناشی از افزایش عملكرد بیولوژیک یا شاخص برداشت یا هر

 یدهچیپ تصف ن،ییرث پاوات یتن قابلتبرداش هو علاو تاسـ حیبرنامه اصلا تصف نیمهمتر .عملكرد دانـه .باشد دوي آنها

 .شودیم ایجاد یكیولوژیزیو فی كیمورفولوژي ارهاكزوااز سي اتوسط دامنه است كه

داري وجود ی و معنیارتفاع بوته و طول پدانكل با وزن بوته و تعداد سنبله همبستگی منف بین صفات طول سنبله،

توان بیان داشت كه ارتفاع نقش مهمی در با توجه به همبستگی منفی ارتفاع بوته با عملكرد دانه می .(3)جدول  داشت

سازگاري گندم با محیط دارد، به نحوي كه هر چه ارتفاع كاهش پیدا كند، به همین نسبت باعث كاهش ورس در ارقام می

ي آن افزایش شود كه نتیجههاي زایشی مییلات بیشتري به بخشب اختصاص اسیمشود. همچنین كاهش ارتفاع سب

محصولاتی است كه با تغییر اجزاي عملكرد  جمله ازگندم  .(2024et al Abdi ,.) باشدعملكرد و شاخص برداشت می

اي از طریق كاهش ه تا اندازهتوان میزان محصول را از یک حد نهایی بالاتر برد، زیرا تلاش در جهت افزایش تعداد سنبلنمی

 et Teimoori) اي توسط تیموري و همكاراندر مطالعه (.Rahemi karizaki, 2011گردد )در وزن تک دانه خنثی می

., 2023al )اي بر روي ارقام مختلف در غرب كشور دریافتند كه بین ارقام از نظر عملكرد و اجزاي عملكرد تفاوت در مطالعه

گرم بر  1094و  1147ترتیب رین عملكرد دانه مربوط به رقم سیوند و پارسی )بهتبیشداشت به نحوي كه داري وجود معنی

گرم بر متر  759گرم بر متر مربع( و سپس بزوستایا ) 636) 2نیز مربوط به رقم آذر  دانه متر مربع( و كمترین عملكرد

منظور بررسی تنوع ژنتیكی و طبقه به )2023et al Rezaeinia ,.( اي توسط رضاییان و همكاراندر مطالعه .مربع( بود

رقم جو مورد ارزیابی قرار گرفتند. با توجه به نتایج تجزیه  138بندي ارقام جو در شرایط آبیاري مطلوب و محدود، 

رگرسیون و علیت، صفات تعداد دانه در بوته و عملكرد زیستیی در شرایط آبیاري مطلوب و صفات عملكرد زیستی و 

در تحقیقی دیگر توسط  .ترین صفات موثر بـر عملكـرد دانه بودندخص برداشت در شرایط آبیاري محدود، از مهمشا

هاي گندم اظهار نمودند كه شاخص ( در ارزیابی پتانسیل عملكرد زنوتیپ 2022et alRahmati ,.رحمتی و همكاران )

 صول براي گندم در نظر گرفته شده است.هاي پر محبرداشت به عنوان معیار گزینش مناسب براي ژنوتیپ

 

 کلي گیرینتیجه

و هوایی )میزان بارندگی و دماي هوا( در منطقه و تنش خشكی آخر فصل در اكثر صفات مورد با توجه به شرایط آب 

رامش با حال برخی از ارقام عملكرد بالاتري داشتند. رقم آ ینا باشد. نبین ارقام مشاهده  قابل توجهیارزیابی اختلاف 

توان بر روي این میبنابراین  .به ارقام كشت شده در منطقه داشت عملكرد بهتري نسبت در مترمربع بالاترین تعداد سنبله

 رقم جهت مطالعات بیشتر تمركز كرد در این حال این آزمایش را مجددا تكرار كرد تا به نتایج مستندتري دست یافت.
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