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 گندمعملکرد هرز بر عملکرد و اجزاء  یهاعلف یریتو مد یستیز یتأثیر کودها یبررس

 

 3یقيحق يزعبدالعز، *2زيبا اورسجي، 1عرب يهعهد
 هرز، دانشکده علوم کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووسهایآموخته کارشناسی ارشد علوم علفدانش1

 گروه تولیدات گیاهی، دانشکده علوم کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس دانشیار2
 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان عضو هیات علمی3

 20/10/1402؛  تاریخ پذیرش:   11/06/1402تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

وری بهره باشد. به منظور حفظیمانسان  و سلامت کاهش فشار بر محیط مستلزمهای کشاورزی یهرودر  اتخاذ یک مسیر جدید مقدمه:

 وی میکوریزای آربوسکولار هاقارچهمچون  مفید گیاهی هاییکروبماز  برداریمواد شیمیایی کشاورزی، بهره ورودی و کاهش

ایش با هدف افزایش عملکرد و کمک به مدیریت بهتر این آزمی رشد گیاه از پتانسیل بالایی برخوردار هستند. یندهافزاهای ریزوباکتری

 مال، انجام شد.های شیمیایی و استفاده از کودهای زیستی بذرهای هرز گندم بوسیله تلفیق روشعلف

 یلرصورت فاکتوعملکرد و اجزاء گندم، به برهرز  یهاعلف یریتو مد یستیز یکودها یرتأث یبررسمنظور این مطالعه به ها:مواد و روش

-99 یگنبدکاووس، در سال زراع یکشاورز یقاتتحق یستگاهتکرار در محل ا 3و  یمارت 20در  یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک

 یونوترینتب یستیکود ز یست،فسفوز یستیکود زیوآزوسپیر، ب یستیکود ز یترو،فسفون یستیعامل اول شامل کود ز انجام شد. 1398

طح در دو س یمیاییعامل دوم کود ش. مال( بودندشاهد )عدم استفاده از کود بذرهمراه ها( و به روارگانیسمیکو م یاز مواد معدن یبی)ترک

+ یلمت یودوسولفورونکش اتللو )کش در دو سطح مصرف و عدم مصرف علفو عامل سوم علف یمیاییش یمصرف و عدم مصرف کودها

 یلوگرمک 180 مگندم استفاده و بر اساس تراک N92-19رقم  ازطرح  ینبود. در ا( یلات ید یر+ مفن پیفلوفنیکان+ دیلمزوسولفورون مت

تعداد دانه در خوشه، وزن هزار  یاه،هرز و صفات گندم شامل طول خوشه، تعداد خوشه در گ یهادر هکتار کشت شد. وزن خشک علف

 .متر انجام شد یکدر  یکثابت  یهادانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت با استفاده از کوادرات

 داریو وزن خشک گندم معن یاهکش بر صفات ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد خوشه در گمال، کود و علفبذر یمارهایاثر ساده ت نتايج:

ثر کش بر وزن خشک و اکود و علف یمارمال و کود بر دو صفت طول خوشه و وزن خشک گندم، اثر متقابل تبذر یماربود؛ و اثر متقابل ت

 تییسکود ز یمارعملکرد مربوط به ت یزانم یشتریندر مجموع ب شد. داریمعن یاهارها بر تعداد خوشه در گیمگانه همه تمتقابل سه

. باشدیش مکبدون مصرف کود و علف یرآزوسپ یستیکود ز یمارمربوط به ت یزانم ینکش و کمتربه همراه مصرف کود و علف یتروفسفون

                                                 
 avarseji@gonbad.ac.ir مسئول:نویسنده *
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 .بودند برخوردار یاز عملکرد بهتر یستیز یکودها یربا سا یاسدر ق یستو پس از آن فسفوز یتروفسفون یمارهایت

کش و کمترین در مجموع بیشترین میزان عملکرد مربوط به تیمار کود زیستی فسفونیترو به همراه مصرف کود و علف گیری کلي:نتیجه

باشد. تیمارهای فسفونیترو و پس از آن فسفوزیست در کش میمربوط به تیمار کود زیستی آزوسپیر بدون مصرف کود و علفمیزان 

و کود های تیمار شده با دیی در بوتهزاشهیرتوان نتیجه گرفت که قیاس با سایر کودهای زیستی از عملکرد بهتری برخوردار بودند، می

لکرد قابل کش مصرفی عمی شیمیایی و علفکودهای تقویت شده و نهایتاً در تعامل با توجهقابلطور ر بهالذکر در حضور فسفزیستی فوق

طور بر اساس نتایج این تحقیق مصرف توأم کودهای زیستی و شیمیایی نسبت به مصرف جداگانه همین. انددادهقبولی از خود بروز 

 گردد.میتری را سبب هریک از کودهای مذکور عملکرد مطلوب

 یتروفسفونیست، فسفوزکش، علف یونوترینت،ب ،مالبذر، یرآزوسپ: ی کلیدیهاواژه

 

 مقدمه

مورد استفاده قرار  یلیارد هکتارم 4/1معادل  یدر جهان و در سطح یمیاییتن کود ش یلیونم 546حدود  2016در سال 

روبرو شده  یاسابقه یبا رشد ب یرسال اخ 50ر تن بود که د یلیونم 100معادل  2010رقم در سال  ینکه اگرفت درحالی

. باشدیمانسان  و سلامت کاهش فشار بر محیط های کشاورزی مستلزمیهرودر  اتخاذ یک مسیر جدید .(FAO, 2020)است 

 یهاقارچهمچون  مفید گیاهی هاییکروبماز  برداریمواد شیمیایی کشاورزی، بهره ورودی وری و کاهشبهره به منظور حفظ

 ,.Couillerot et alی رشد گیاه از پتانسیل بالایی برخوردار هستند )یندهافزاهای ریزوباکتری و Arbuscularمیکوریزای 

ی و ی زیستهاها در برابر تنشافزایش جذب عناصر مغذی، آب و حفاظت آن تقویت سازگاری گیاه باسبب (. میکوریزا 2013

های طرفی دیگر، محرک از(. Oliveira et al., 2017) دهندیمرا نیز ارتقا  و کیفیت خاک و ساختار شودمی غیرزیستی

، تثبیت هاهورمونتولید سیدروفور و فیتو هایی همچونمکانیسم را از طریق زیستی، مسئولیت تسریع رشد و حفاظت از گیاه

 Bhattacharyyaبر عهده دارند ) و القای مقاومت در برابر پاتوژن سازی عناصر مغذیاتیلن، حلال کاهش سطوح نیتروژن،

et al., 2012مک ک هایباکتریبرخی  پردازند.یممیکوریزا  تحریک رشد هایی نیز بهمکانیزم ها،(. در بین تمامی این روش

ی هاقارچتوسط  منجر به تسهیل کلونیزاسیون ریشه تواندمی Pseudomonas fluorescensکننده به میکوریزا همچون 

(. Couillerot et al., 2013بروز دهد ) ی رشد را نیزمحرک هایباکتری خواص شده و در عین حال Arbuscularمیکوریزای 

 ودی کیماندهباقمیزان  شوند،یمتوسط گیاه جذب  ی شیمیایی به کار رفتهکودهااز کل  %40تا  10فقط  در عرصه کشاورزی

(. کودهای زیستی تا حد قابل Bharadwaj et al., 2014شود )مییندها اتلاف فراها و یا وسیعی از مکانیزم توسط طیف

 دهندیمی شیمیایی را کاهش کودهانیاز به  و از این طریق داشته طور کارامد رابهبود استفاده از مواد غذایی به توجهی قابلیت

(Oliveira et al., 2017.) 

ر دمطلوب به عملکرد  ابییدست ن،یبنابرا دارد،رار قهای هرز علفتأثیر  به شدت تحتعملکرد گیاهان از طرف دیگر، 

کاهش و می توانند سبب  (Siyami and Mirshekari, 2014)است  هرز هایعلفبهینه  کنترل  منوط بهگیاهان زراعی 

های تولید و بوجاری و نهایتاً کاهش کیفیت محصولات تولیدی درصدی محصولات کشاورزی، افزایش هزینه 10-100عملکرد 

رویه کودهای محیطی ناشی از کاربرد بیبا توجه به موارد بیان شده، مشکلات زیست. (Amini and Yosefi, 2015) شوند

 های زراعیهای زیستی و خودپایداری بوم نظامها و اثرات سویی که بر چرخههای تولید و مصرف آنشیمیایی، انرژی و هزینه

 ایهیکروبم کارایی های اخیریبررسباشند. مطالعات و اربرد کودهای زیستی میدارند، از مهمترین دلایل روی آوردن به ک

رغم نتایج امید بخشی . بهاندداده نشانی اگلخانهی و امزرعهو بازده گیاه زراعی در آزمایشات  مفید را در افزایش میزان رشد
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های مختلف مدیریت تغذیه کودهای شیمیایی کاربرد کودهای زیستی به همراه روش ها حاصل شده است،یبررسکه در این 

افزایش عملکرد و مورد بررسی کامل قرار نگرفته است. این آزمایش با هدف  کشاورزی، هایینزمها در کشو کاربرد علف

 انجام شد. ،مالبذرهای شیمیایی و استفاده از کودهای زیستی های هرز گندم بوسیله تلفیق روشکمک به مدیریت بهتر علف

 

 هامواد و روش

محل ایستگاه تحقیقات در  تکرار 3تیمار و  20در  یکامل تصادف هایدر قالب طرح بلوک لیصورت فاکتوربه شیآزما نیا

کود  نوع 4شامل عامل اول انجام شد.  1398-99 یدر سال زراع کیلومتری جاده کلاله 3کشاورزی گنبدکاووس، واقع در 

کود زیستی بیونوترینت  -4 کود زیستی فسفوزیست -3 2کود زیستی بیوآزوسپیر -2 کود زیستی فسفونیترو -1: زیستی

عامل دوم کود شیمیایی در دو ، مال(شاهد )عدم استفاده از کود بذر به همراه (3هایکروارگانیسمم)ترکیبی از مواد معدنی و 

کش اتللو مصرف علف کش در دو سطح مصرف و عدممصرف و عدم مصرف کودهای شیمیایی و عامل سوم علف سطح

 )یودوسولفورون متیل+ مزوسولفورون متیل+ دیفلوفنیکان+ مفن پیر دی اتیل( بود. رقم بذر گندم مورد استفاده در این طرح

N92-19  50به میزان  مورد نیاز براساس آزمون خاک یکودها کیلوگرم در هکتار کشت شد. 180بود و بر اساس تراکم 

در زمان کاشت به کیلوگرم کود سوپرفسفات تریپل در هکتار  100گرم کود سولفات پتاسیم و کیلو 75کیلوگرم کود اوره، 

مال در این طرح به ترتیب شامل: فسفونیترو یک همچنین میزان کودهای زیستی مورد استفاده بصورت بذر اضافه شد. نیزم

 6×2ابعاد هر کرت کیلوگرم بذر بودند.  200گرم جهت  400لیتر و آزوسپیر و بیونوترینت هر کدام  3/3لیتر، فسفوزیست 

 .در نظر گرفته شد متر 2ها بلوک نیب فاصله متر و 2/1ها کرت نی. فاصله ببود متریسانت 20 هافیرد نیفاصله بمتر و 

 .پاشی شدبطور یکسان محلول ی مورد نظرهاکش اتللو در اواسط مرحله پنجه زنی در کرتعلف

در  یدفطور تصااستفاده شد که بهمتر  یک در یک ی ثابتهاهرز در هر کرت از کوادرات هایاز علف یبردارنمونه یبرا

 ،طول خوشهو صفات گندم شامل  های هرزاندازه گیری وزن خشک علفدر پایان فصل زراعی جهت  .گرفتهر کرت قرار 

ی ثابت یک در هاکوادرات همان از شاخص برداشت و عملکرد دانه ،وزن هزار دانه ،تعداد دانه در خوشهیاه، تعداد خوشه در گ

یتال با دقت یک صدم استفاده شد. برای خشک کردن توده خشک از ترازوی دیج وزنگیری برای اندازه ام شد.یک متر انج

ها با استفاده داده یآمار هیتجز .گراد قرار داده شددرجه سانتی 75ساعت در آون در دمای  24مدت ها بهگیاهی، کلیه نمونه

درصد  5در سطح  (LSD) داریها از آزمون حداقل تفاوت معنداده نیانگیم سهیو جهت مقا SAS 9.1 یافزار آماراز نرم

 استفاده شد.

 

  نتايج و بحث

 مالبذر یمارهایتدار معنی تأثیرگندم، تحت  طول خوشهطورکلی نشان داد که نتایج تجزیه واریانس به :طول خوشه

(01/0≥p ،)کود یمارهایت( 01/0ی≥p ،)یمار کاربرد علفت( 01/0کش≥p و اثر متقابل )قرار گرفت  کود یمارتو  مالبذر یمارت

(01/0≥pاما تأثیر سایر اثرات متقابل بر این صفت معنی ) تیمار کاربرد یانگینم یسهمقابر اساس نتایج  (.1دار نبود )جدول 

متر( از تیمار کاربرد سانتی 88/8گندم ) طول خوشهشد و بالاترین گندم  طول خوشهدار سبب افزایش معنی کشعلف

 (.2متر به دست آمد )جدول سانتی 57/8گندم در کرت شاهد،  هایطول خوشهگین که میانحاصل شد درحالی کشعلف

                                                 
 Ochrobactrum intermediumو  Pseudomonas chlororaphisشامل دو میکروارگانیسم  2
 عصاره نوعی جلبک -هیومیک اسید -اسیدهای آمینه آزاد -نیتروژن، فسفر، پتاسیم، روی و آهن 3
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طول رین نیز نشان داد که بلندت کود× مال بذر یمارطول خوشه گندم تحت تأثیر اثر متقابل ت یانگینم یسهمقانتایج حاصل از 

متر( با کاربرد آزوسپیر و سانتی 30/6)طول خوشه ترین یترو و کود و کوتاهفسفونمتر( با کاربرد سانتی 62/11گندم )خوشه 

یریلوم آزوسپ( گزارش کرد که تیمار کود زیستی Ardakani et al. 2002) یاردکان (.3به دست آمد )جدول  عدم کاربرد کود

  سبب افزایش طول سنبله گندم گردید.
 

 تجزیه واریانس صفات مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد گندم -1جدول 
Table 1- Analysis of variance (MS) of yield and yield component of wheat 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

درجه 

 آزادی
DF 

 طول خوشه

Spike 

length 

 یاهتعداد خوشه در گ

Number of spike 

per plant 

 تعداد دانه در خوشه

Number of grains 

per spike 

 وزن هزار دانه
1000 Seeds 

Weight 

 دانهعملکرد 

Grain yield 

 شاخص برداشت

Harvest 

index 
 بلوک

Block 
2 0.169 ns 4.03 ns 2.49 ns 0.0212 ns 8516.9 ns 22.66 ns 

 (a)بذرمال 
seed coat 

4 28.755** 39.14 ** 983.63 ** 2.5515 ** 26662831** 2641.68** 

 (bکود )

Fertilizer 
1 8.288 ** 7.41 * 102.60 ** 0.0558 ns 2666620 ** 681.05** 

 (cکش )علف

Herbicide 
1 1.442 ** 5.32 ns 18.93 * 0.0380 ns 655006 ** 136.39* 

a × b 4 0.936 ** 1.65 ns 32.00 ** 0.0098 ns 724879.3 ** 74.64* 

a × c 4 0.122 ns 2.59 ns 47.90 ** 0.0071 ns 457012.4 ** 110.87** 

b × c 1 0.204 ns 0.41 ns 3.02 ns 0.0411 ns 41029.3 ns 81.62 ns 

a × b × c 4 0.185 ns 6.44 ** 51.79 ** 0.0710 * 147085.0 ** 36.18 ns 

 خطای کل

Error 
38 0.194 1.30 2.92 0.0215 22208.1 26.12 

 ضریب تغییرات

CV (%) 
5.05 1.015 4.11 8.75 8.43 7.69 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیمعنیترتیب عدم وجود اختلاف ، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

 

 
 کشعلف یمارت تأثیرمقایسه میانگین طول خوشه گندم تحت  -2جدول 

Table 2- The mean comparison of wheat spike length affected by herbicide treatment 
 طول خوشه

 Spike length (cm) 

 کشعلف یمارت
 Herbicide treatment 

8.57 b 
 کشعدم کاربرد علف

 No herbicide 

8.88 a 
  کشکاربرد علف

With herbicide 

0.23 LSD 
 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معنی LSDاعداد دارای حرف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون 

Similar letters in each column have no significance difference at the 5% probability level. 
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 کود ×مال بذر یمارت تأثیرمقایسه میانگین طول خوشه گندم تحت  -3جدول 

Table 3- The mean comparison of wheat spike length affected by fertilizer × bio-seed coat treatment 

  طول خوشه

Spike length (cm)  

 ترکیبات تیماری

 Treatment compounds 
10.03 b فسفونیترو، بدون کود (Phosphonitro no fertilizer) 

11.62 a یترو، کودفسفون (Phosphonitro fertilizer) 

6.30 h آزوسپیر، بدون کود (Azospir no fertilizer) 

7.35 g آزوسپیر ، کود (Azospir fertilizer) 

9.28 cd فسفوزیست، بدون کود (Phosphozist no fertilizer) 

9.68 bc فسفوزیست، کود (Phosphozist fertilizer) 

8.57 e  ،بدون کودبیونوترینت (Bionutrient no fertilizer) 

8.98 de بیونوترینت، کود (Bionutrient fertilizer) 

7.58 fg شاهد، بدون کود (Control no fertilizer) 

7.87 f شاهد، کود (Control fertilizer) 

0.51 LSD 
 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معنی LSDاعداد دارای حرف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون 

Similar letters in each column have no significance difference at the 5% probability level. 
 

 مالبذر یمارهایتدار معنی تأثیریاه گندم، تحت تعداد خوشه در گنتایج تجزیه واریانس نشان داد که : یاهتعداد خوشه در گ

(01/0≥p و )کود یمارهایت( 01/0ی≥pو اثر متقابل سه ) کشعلف ×ی کود × مالبذر یمارهایتگانه ( 01/0قرار گرفت≥p )

تعداد خوشه در  یانگینم یسهمقا(. نتایج حاصل از 1دار نبود )جدول اما تأثیر سایر اثرات متقابل بر این صفت گندم معنی

یاه گندم ر گتعداد خوشه دنیز نشان داد که بالاترین  کشعلف× کود × مال بذر یمارتگانه سهل گندم تحت تأثیر اثر متقابیاه گ

عدد( با کاربرد آزوسپیر  78/2یاه )تعداد خوشه در گترین حاصل شد و کم کشیترو و کود و علففسفونعدد( از کاربرد  53/5)

  (.4 داری با سایر تیمارها نشان نداد )جدولاختلاف معنیبه دست آمد اما  کشو عدم کاربرد کود و عدم کاربرد علف

عداد تطورکلی حاکی از آن بود که به عملکرد گندم یعملکرد و اجزانتایج حاصل از تجزیه واریانس : تعداد دانه در خوشه

کش یمار کاربرد علفت(، p≤01/0ی )کود یمارهایت(، p≤01/0) مالبذر یمارهایتدار معنی تأثیرگندم، تحت  دانه در خوشه

(05/0≥p و اثر متقابل )کود یمارت × مالبذر یمارت( 01/0ی≥p اثر متقابل ،)یمار کاربرد علفت ×مال بذر یمارت( 01/0کش≥p )

یمار ت ×ی کود یمارت( قرار گرفت اما تأثیر اثر متقابل p≤01/0ی )کود یمارت ×کش یمار علفت ×مالبذرگانه و اثر متقابل سه

( تحت تأثیر اثرات متقابل 59/55بیشترین تعداد دانه در خوشه ) (.1دار نبود )جدول کش بر این صفت گندم معنیعلفکاربرد 

دار آن و کمترین مق کشفسفوزیست و عدم کاربرد کود و علفی از تیمار کود یمارت ×کش یمار علفت ×مالبذر گانه تیمارسه

 (.4بدست آمد. )جدول  کشد و علفآزوسپیر و عدم کاربرد کو( از تیمار 31/26)
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 کشعلف ×کود  ×مال بذر یمارتگانه اثر متقابل سه تأثیرمقایسه میانگین صفات گندم تحت  -4جدول 

Table 4- The mean comparison of wheat traits affected by fertilizer × bio-seed coat × herbicide treatment 

 ترکیبات تیماری

Treatment compounds 

 یاهتعداد خوشه در گ

Number of spike 

per plant 

 تعداد دانه در خوشه

Number of grains per 

spike 

 دانه وزن هزار

1000 seeds 

Weight (g) 

 عملکرد دانه

Grain yield (kg/ha) 

کشکود، بدون علف بدون فسفونیترو،  

Phosphonitro no fertilizer no 

herbicide 

4.40 b 41.68 h 46.73 b 3320.3 d 

کشفسفونیترو، بدون کود، علف  

Phosphonitro no fertilizer 

with herbicide 

4.18 bc 42.39 h 41.33 c 3807.7 c 

کشفسفونیترو، کود، بدون علف  

Phosphonitro with fertilizer 

no herbicide 

4.16 bc 44.09 fgh 41.73 c 4173.3 b 

کشفسفونیترو، کود، علف  

Phosphonitro with fertilizer 

with herbicide 

5.53a 46.70 def 49.33 a 5479.7 a 

کشآزوسپیر، بدون کود، بدون علف  

Azospir no fertilizer no 

herbicide 

2.78 f 26.31 l 23.60 jk 429.0 l 

کشآزوسپیر، بدون کود، علف  

Azospir no fertilizer with 

herbicide 

2.89 ef 28.07 kl 24.53 hij 495.7 kl 

کشآزوسپیر، کود، بدون علف  

Azospir with fertilizer no 

herbicide 

2.90 ef 29.30 jk 25.33 gh 540.7 kl 

کشآزوسپیر، کود، علف  

Azospir with fertilizer with 

herbicide 

3.41 b-f 30.10 jk 24.20 ijk 585.3 kl 

کشعلف بدون کود، بدون فسفوزیست،  

Phosphozist no fertilizer no 

herbicide 

3.92 b-e 50.60 bc 39.40 d 1872.7 g 

کشعلف کود، بدون فسفوزیست،  

Phosphozist no fertilizer with 

herbicide 

4.04 bcd 52.59 b 39.60 d 20.2.7 fg 

کش، بدون علفکود فسفوزیست،  

Phosphozist wiyh fertilizer no 

herbicide 

4.09 bcd 55.59 a 39.80 d 2482.3 e 

LSD 1.08 2.82 1.08 246.32 
 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معنی LSDاعداد دارای حرف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون 

Similar letters in each column have no significance difference at the 5% probability level. 
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 کشعلف ×کود  ×مال بذر یمارتگانه اثر متقابل سه تأثیرمقایسه میانگین صفات گندم تحت  -4جدول ادامه 

Table 4- The mean comparison of wheat traits affected by fertilizer × bio-seed coat × herbicide treatment 

 ترکیبات تیماری

Treatment compounds 

 یاهتعداد خوشه در گ

Number of spike 

per plant 

 تعداد دانه در خوشه

Number of grains per 

spike 

 دانه وزن هزار

1000 seeds 

Weight (g) 

 عملکرد دانه

Grain yield (kg/ha) 

کشفسفوزیست، کود، علف  

Phosphozist with fertilizer 

with herbicide 

4.30 bc 43.70 gh 40.00 d 2219.3 f 

کشعلف بدون بدون کود،بیونوترینت،   

Bionutrient no fertilizer no 

herbicide 

3.48 b-f 46.35 d-g 32.93 f 1122.0 h 

کشعلف بیونوترینت، بدون کود،  

Bionutrient no fertilizer with 

herbicide 

3.59 b-f 48 cde 35.40 e 1159.7 h 

کشبیونوترینت، کود، بدون علف  

Bionutrient with fertilizer no 

herbicide 

3.73 b-f 48.63 cd 33.53 f 1173.3 h 

کشبیونوترینت، کود، علف  

Bionutrient with fertilizer 

with herbicide 

3.07 def 49.67 c 35.60 e 1214.0 h 

کششاهد، بدون کود، بدون علف  

Control no fertilizer no 

herbicide 

3.22 c-f 32.05 ij 21.60 l 639.7 jkl 

کششاهد، بدون کود، علف  

Control no fertilizer with 

herbicide 

3.81 b-f 33.79 i 23.20k 701.3 jk 

کش، بدون علفکود شاهد،  

Control with fertilizer no 

herbicide 

3.80 b-f 34.69 i 24.73 hi 860.7 ij 

کششاهد، کود، علف  

Control with fertilizer with 

herbicide 

3.65 b-f 45.51 efg 26.27 g 1038.3 hi 

LSD 1.08 2.82 1.08 246.32 
 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معنی LSDاعداد دارای حرف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون 

Similar letters in each column have no significance difference at the 5% probability level. 
 

نیمع تأثیرگندم، تحت  وزن هزار دانهنشان داد که عملکرد  یعملکرد و اجزانتایج حاصل از تجزیه واریانس  :وزن هزار دانه

( اما تأثیر p≤05/0ی قرار گرفت )کود یمارت ×کش یمار علفت ×مالبذرگانه ( و اثر متقابل سهp≤01/0) مالبذر یمارهایتدار 

وزن هزار  یانگینم یسهمقانتایج حاصل از  (.1دار نبود )جدول ها بر این صفت معنییمارهای اصلی و اثرات متقابل آنتسایر 

 33/49دم )گن وزن هزار دانهنشان داد که بیشترین  کشعلف× کود × مال بذر یمارتگانه سهگندم تحت تأثیر اثر متقابل  دانه

 6/21) وزن هزار دانهترین (. از سوی دیگر، پایین4کش حاصل گردید )جدول یترو + کود + علففسفونگرم( از تیمارهای 

های قاسمی و بر اساس یافته (.4کش به دست آمد )جدول مال، عدم کاربرد کود و عدم کاربرد علفگرم( در تیمار عدم بذر

وزن هزار دانه به ترتیب تا  96 ویپروبتی بایوفارم و ( در بذور تیمار شده با کودهای زیسGhasemi et al., 2018همکاران )
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 گرم گزارش گردید. 6/34که وزن هزار دانه در تیمار شاهد گرم افزایش یافت. درحالی 8/39و  1/41

دار تمام اثرات ساده و متقابل تیمارهای بکار رفته قرار گرفت و فقط اثر معنی تأثیرگندم، تحت  عملکرد دانه :عملکرد دانه

فسفونیترو و کاربرد در ترکیب تیماری  (.1دار نبود )جدول کش بر این صفت معنییمار کاربرد علفت ×ی کود یمارتمتقابل 

آزوسپیر و عدم کاربرد کود و کیلوگرم در هکتار و در ترکیب تیماری  7/5479عملکرد گندم به میزان کش کود و علف

بر اساس نتایج پژوهش مرادی و همکاران  (.4کیلوگرم در هکتار حاصل شد )جدول  01/429عملکرد گندم به میزان  کشعلف

(Moradi et al., 2018 ) از دانه عملکرد بیشترین. گردید دارمعنی دانه عملکرد بر زیستی کود ×اثر متقابل کود شیمیایی 

 عدم و شیمیایی کود مصرف عدم از دانه عملکرد کمترین و سودوموناس و ازتوباکتر مخلوط و شیمیایی کود درصد 100

 با توانمی بنابراین، نشد؛ مشاهده دارمعنی اختلاف شیمیایی کود درصد 100 و 75 بین .آمد دست بهزیستی  کود استفاده

 جوییصرفه شیمیایی کود مصرف کاهش در سودوموناس+کتراازتوب تلفیق علاوهبه شدهتوصیه شیمیایی درصد کود 75 استفاده

 تیمار نمودند کهطی آزمایشی بیان ( Rai and Gaur, 1988) گائور ای ور .یافتدست گندم در مناسبی دانه عملکرد به و

 9/13میزان  گندم بهعملکرد موجب افزایش  زماندر کاربرد همو  2/8و  1/9به میزان  تنهاییبه آزوسپیریلیوم ازتوباکتر و

با ازتوباکتر در  تلقیح ی گندم در اثرعملکرد دانهاعلام نمودند که  (Zamber et al., 1984) همکارانزامبر و اند. درصد شده

  افزایش یافته است.هکتار اوره  یلوگرم درک 100صفر و  دو سطح

 شاخصحاکی از آن بود که  عملکرد گندم یاجزاعملکرد و طورکلی نتایج حاصل از تجزیه واریانس به :شاخص برداشت

کش یمار کاربرد علفت(، p≤01/0ی )کود یمارهایت(، p≤01/0) مالبذر یمارهایتدار معنی تأثیرگندم، تحت  برداشت

(05/0≥p و اثر متقابل )کود یمارت × مالبذر یمارت( 05/0ی≥p اثر متقابل ،)یمار کاربرد علفت ×مال بذر یمارت( 01/0کش≥p )

ی کود یمارت ×کش یمار علفت ×مالبذرگانه کش و اثر متقابل سهیمار کاربرد علفت ×ی کود یمارتقرار گرفت اما اثرات متقابل 

ترکیب  تحت تأثیرگندم  تعداد دانه در خوشهیانگین مربوط به م یساتمقانتایج  (.1دار نبود )جدول بر این صفت معنی

فسفونیترو ( شاخص برداشت به ترتیب از تیمارهای 95/19) نیترنییپا( و 52/40ه بالاترین )مال نشان داد کتیماری کود و بذر

مال و (. همچنین بر اساس نتایج حاصل از اثرات متقابل بذر5بدست آمد )جدول  آزوسپیر و عدم کاربرد کود وو کاربرد کود 

آزوسپیر ( از تیمار 56/20و کمترین آن )کش فسفونیترو و کاربرد علف( از تیمار 77/41کش بیشترین شاخص برداشت )علف

اعلام خود  یقاتتحق ی( طBoddy and Dobereiner, 1988) ینردوبر بادی و (.6 حاصل شد )جدول کشو عدم کاربرد علف

تواند سبب بهبود رشد گیاه می ازته،درصدی در مصرف کود  30-35علاوه بر کاهش  یریلومآزوسپتلقیح گیاهان با که  کردند

گونه این( Najari Sadeghiet et al., 2011و همکاران ) ینجاری صادق گزارش درو افزایش عملکرد و شاخص برداشت شود. 

تواند شاخص یم شیمیایی نیتروژنی،مشابه کود میزان  مصرف با قیاسدر  یتراژینن یستیبذر گندم با کود ز یحتلق بیان شد که

 افزایش دهد.  %3/2دم را به میزان برداشت گن
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 کود ×مال بذر هاییمارت ترکیبات تأثیرگندم تحت  شاخص برداشتمقایسه میانگین  -5جدول 

Table 5- The mean comparison of wheat harvest index affected by fertilizer × bio-seed coat treatment 

  شاخص برداشت
 Harvest index (%) 

 ترکیبات تیماری
 Treatment compounds 

37.40 bc فسفونیترو، بدون کود (Phosphonitro no fertilizer) 

40.52 a یترو، کودفسفون (Phosphonitro fertilizer) 

19.95 e آزوسپیر، بدون کود (Azospir no fertilizer) 

22.65 e آزوسپیر ، کود (Azospir fertilizer) 

36.13 c فسفوزیست، بدون کود (Phosphozist no fertilizer) 

36.67 c فسفوزیست، کود (Phosphozist fertilizer) 

37.03 c بیونوترینت، بدون کود (Bionutrient no fertilizer) 

40.12 ab بیونوترینت، کود (Bionutrient fertilizer) 

27.02 d شاهد، بدون کود (Control no fertilizer) 

34.42 c شاهد، کود (Control fertilizer) 

2.88 LSD 

 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معنی LSDاعداد دارای حرف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون 

Similar letters in each column have no significance difference at the 5% probability level. 

 
 کشعلف ×مال بذر یماریتمقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد گندم تحت تاثیر ترکیبات  -6جدول 

Table 6. The mean comparison of wheat harvest index affected by herbicide × bio-seed coat treatment 

 شاخص برداشت
 Harvest index (%) 

 یماریتترکیبات 
 Treatment compounds 

36.15 bc کشفسفونیترو، بدون علف (Phosphonitro no herbicide) 

41.77 a کشیترو، علففسفون (Phosphonitro herbicide) 

20.56 f کشآزوسپیر، بدون علف (Azospir no herbicide) 

22.03 f کشآزوسپیر ، علف (Azospir herbicide) 

37.54 bc کشفسفوزیست، بدون علف (Phosphozist no herbicide) 

35.26 c کشفسفوزیست، علف (Phosphozist herbicide) 

38.74 b کشبیونوترینت، بدون علف (Bionutrient no herbicide) 

38.42 b کشبیونوترینت، علف (Bionutrient herbicide) 

29.21 e کششاهد، بدون علف (Control no herbicide) 

32.24 d  ،کشعلفشاهد (Control herbicide) 

2.79 LSD 

 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معنی LSDاعداد دارای حرف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون 

Similar letters in each column have no significance difference at the 5% probability level. 
 

های هرز نشان داد که اثرات ترکیبات تیماری نتایج تجزیه واریانس مربوط به وزن خشک علف :ی هرزهاعلفوزن خشک 

مقایسه میانگین ترکیبات  (.7بوده است )جدول  مؤثرداری طور معنیها بهبکار رفته در این پژوهش بر کاهش وزن خشک آن

و  کشینت+بدون کود شیمیایی+علفبیونوترهای هرز از تیمارهای تیماری نشان داد که کمترین وزن خشک علف

آزوسپیر+بدون کود شیمیایی+ های هرز از تیمار و بیشترین وزن خشک علف کشعلف فسفوزیست+بدون کود شیمیایی+
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اند های هرز داشتهکش اثر بهتری در مدیریت علف(. طبق انتظار تیمارهای واجد علف8حاصل شد )جدول  کشبدون علف

ها به هرز و نوع پاسخ آنهای علفبه دلیل ترکیب گونه احتمالاًاگرچه این موضوع در بعضی تیمارها نقض شده است که 

فزایش قدرت و سرعت رشد گیاه زراعی در جهت رقابت بیشتر مال در واقع به اباشد. کودهای بذرکش استفاده شده میعلف

که با نیست بل مؤثرهای هرز صورت مستقیم بر کنترل علفدیگر مصرف این کودها بهعبارتکنند، بهبا علف هرز کمک می

های هرز کند و علفتری را برای گیاه زراعی فراهم میتر و سریعافزایش رشد و رقابت گیاه زراعی، شرایط تولید کانوپی کامل

 باعث اندآغشتهگندم  بذر با که بیولوژیکی کودهای کاربرد دارد.را در زیر سایه انداز کانوپی خود در حالت مغلوب نگه می

 روی صرفاً بیولوژیکی کودهای تأثیر دیگر،عبارتبه هرز، علف تا باشد گندم گیاه برای بیشتر کودها این مزیت که شد خواهند

یم را استنباط گندم. این گیاه تا داشته هرز یهاعلف بر بیشتری یاثر منف نیز معدنی نیتروژن کود کاهش و باشدمی گندم

 مشاهده نیز عملکرد اجزای و دانه عملکرد با رابطه در هرز یهاعلف با رقابت و کود روش متقابل اثرات نتایج به توجه با توان

 (.Ghalambaz et al., 2013)نمود 

 
 مربوط به وزن خشک علف هرز)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -7جدول 

Table 7- Analysis of variance (MS) of weed dry weight 
 وزن خشک علف هرز

Mean square of weed dry weight 

  درجه آزادی

DF 
 منبع تغییرات

S.O.V. 

806.2 ** 2 
 بلوک

Block 

8936.80 ** 19 
 ترکیبات تیماری

Treatment compounds 

2.92 38 
 خطای کل
 Error 

4.11 
 ضریب تغییرات

 (% )CV 

 

زمان کودهای زیستی و شیمیایی سبب افزایش عملکرد و خصوصیات رشدی های مختلفی نشان داد که مصرف همپژوهش

مصرف  (Mohtadi et al., 2015نتایج مطالعه مهتدی و همکاران )گیاهان زراعی مورد مطالعه شده است. چنانکه طبق 

 نیتروژن میزان گیاه، کل تودهزیست سبب افزایش نیتروژن کنندهتثبیت و فسفات کنندهحل هایباکتریهمزمان و یا جداگانه 

 جداگانه مصرف به نسبت فوق الذکر هایباکتری همزمان مصرف اما گردید گندم دانه عملکرد و اجزای عملکرد دانه، پروتئین و

 اتمسفری ازت تثبیت صرفاً نقش نیتروژن کنندهتثبیت هایباکتری که چرا است برخوردار بیشتری کارایی از جانداران ریز این

 کربن به نسبت نیتروژن بالای میزان و افتداتفاق می خاک در نیتروژن متعادل شرایط تحت فرآیند این که را بر عهده دارند

 تثبیت و نمایدرا محدود می نیتروژن کنندههای تثبیتباکتری و نیتروژناز آنزیم فعالیت دیگر کشت محیط هر در یا خاک در

استفاده  دلیل گردد. به همینمی همزیست غیر موجودات در تثبیت یابد. همچنین سبب توقف کامل فرایندکاهش می نیتروژن

پاسخ  فسفر های آزادکنندهباکتری با آن ترکیب خاک گزینه مناسبی نبوده و در نیتروژن کنندهتثبیت هایباکتری از صرف

دهد ولی بهترین عملکرد در استفاده تلفیقی از کودهای زیستی و کودهای شیمیایی توصیه شده طبق آزمون تری میمطلوب

  است. شیمیایی کودهای و جانداران ریز بین مثبت افزاییهم اثر یک وجود دلیل به احتمالاً آید کهخاک به دست می
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 هرز تحت تأثیر ترکیبات تیماری مختلفوزن خشک علفمقایسه میانگین  -8جدول 

Table 8- The mean comparison of weed dry weight affected by different treatment compounds 
 هرزوزن خشک علف

(2-g.m )eed dry weightW 
 یماریتترکیبات 

Treatment compounds 

125.23jih کشکود، علفبدون ، آزوسپیر (Azospir no fertilizer with herbicide) 

288.16 a ،کشبدون کود، بدون علف آزوسپیر (Azospir no fertilizer no herbicide) 

164.15 dfe ،کشکود شیمیایی، علف آزوسپیر (Azospir with fertilizer with herbicide) 

261.79 b ،کشکود، بدون علف آزوسپیر (Azospir with fertilizer no herbicide) 

92.96 k ،کشبدون کود، علف بیونوترینت (Bionutrient no fertilizer with herbicide) 

115.84 ji ،کشبدون کود، بدون علف بیونوترینت (Bionutrient no fertilizer no herbicide) 

134.45 gih ،کشکود، بدون علف بیونوترینت (Bionutrient with fertilizer no herbicide) 

113.20 jik ،کشکود، علف بیونوترینت (Bionutrient with fertilizer with herbicide) 

128.53 jih ،کشبدون کود، علف شاهد (Control no fertilizer with herbicide) 

166.03 dfe ،کشبدون علف بدون کود، شاهد (Control no fertilizer with herbicide) 

167.87 dc ،کشکود، بدون علف شاهد (Control with fertilizer no herbicide) 

135.73 gih ،کشکود، علف شاهد (Control with fertilizer with herbicide) 

111.39 jk کشفسفوزیست، کود، علف (Phosphozist with fertilizer with herbicide) 

144.13 gfh  ،کشکود، بدون علففسفوزیست (Phosphozist with fertilizer no herbicide) 

107.52 jk ،کشبدون کود، علف فسفوزیست (Phosphozist no fertilizer with herbicide) 

125.51 gfe ،کشبدون کود، بدون علف فسفوزیست (Phosphozist no fertilizer no herbicide) 

254.67 b کشعلف فسفونیترو، کود، بدون (Phosphonitro with fertilizer no herbicide) 

181.63 cd کشفسفونیترو، کود، علف (Phosphonitro with fertilizer with herbicide) 

115.21 jik ،کشبدون کود، علف فسفونیترو (Phosphonitro no fertilizer with herbicide) 

189.73 c ،کشعلفبدون  بدون کود، فسفونیترو (Phosphonitro no fertilizer no herbicide) 

 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معنی LSDاعداد دارای حرف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون 

Similar letters in each column have no significance difference at the 5% probability level. 
 

باشد و نمی شیمیایی کودهای جایگزین مناسبی برای تنهاییبه نتیجه گرفت که مصرف کودهای بیولوژیک توانپس می

های بالای کودهای شیمیایی در کنار خطر آلودگی محیط زیست و نهایتاً دستیابی به اهداف کشاورزی پایدار، همچنین هزینه

ننده نیتروژن و میزان متعادلی از کودهای شیمیایی را ناگزیر استفاده تلفیقی از ریزجانداران حل کننده فسفات و تثبیت ک

نیتروژن  شیمیایی کود کامل حذف نیز نشان داد که( Ghalambaz et al., 2013نتایج مطالعه قلمباز و همکاران ) سازد.می

 نیتروژن کودمیزان  کاهش های شیمیایی و بیولوژیک ضمنتفیق روش بلکه نبوده کیفی گزینه مطلوبی و کمی از جهات

طبق نتایج  .سازدمناسبتری را در اکوسیستم گندم مهیا می اکولوژیکی نیز شرایط از دیدگاه زراعی، علاوه بر جنبه مصرفی،

درصد در مصرف کودهای شیمیایی صرفه جویی نمود. هر چند  25-50توان به میزان ایشان با مصرف کودهای زیستی می

 باشد، معهذا بهترین گزینه حذفادر به افزایش قابل توجه میزان عملکرد گندم نمیمصرف کودهای زیستی به تنهایی ق که

 بخشی از میزان کود معدنی نیتروژن و جایگزینی آن با کودهای زیستی و یا به بیانی دیگر روش مدیریت تلفیقی کود است.
 بیشتری عملکرد ازتوباکتر با همراه کودی تیمارهای که ( بیان داشتندMaleki et al., 2011همچنین ملکی و همکاران )

 نیتروژن مقدار تواندمی ازتوباکتر زیستی کود مصرف آن، بر علاوه. دارد تنهاییبه ازتوباکتر یا و مصرفی نیترات تیمار به نسبت را
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 استفاده آن همراه به نیتروژنه منبع یک که کند تولید را مناسبی عملکرد تواندمی گندم زمانی ولی دهد، کاهش را مصرفی

 به کود بیشتر نزدیکی با که مرتبط دارد سرک کاربرد به نسبت زیادتری اثربخشی و کارایی زیستی کود تلقیحی کاربرد .شود

کود کاربرد  که داد نشاننیز  زیستی کود کاربرد یهاروش و نیتروژن سطوح برهمکنش وباشد می گیاه یاشهیر سیستم

 افزایش آن تأثیر نیتروژن سطوح افزایش با و دارد کمتری تأثیر شاخساره نیتروژن محتوای بر نیتروژن مصرف بدون یستیز

ها با کود ینا تلفیق یا شیمیایی کودهای یجابه زیستیکودهای  کاربرد در بیان کلی (.Mahdiyeh et al., 2015) یابدمی

 را کاهش یمیاییکودهای ش اندازه از شیاز مصرف ب ی ناشیطیمحستیاثر مخرب ز قادر است یمیاییش کم کودهای یرمقاد

 گردد.خاک  حاصلخیزیو  خاک از یاهگ یازو عناصر مورد ن ییجذب مواد غذاسبب بالا بردن و  داده

 

 ی کليریگجهینت

ی نتایج این پژوهش نشان داد که در مجموع بیشترین میزان عملکرد مربوط به تیمار کود زیستی فسفونیترو به طورکلبه

باشد. کش میکش و کمترین میزان مربوط به تیمار کود زیستی آزوسپیر بدون مصرف کود و علفهمراه مصرف کود و علف

توان کودهای زیستی از عملکرد بهتری برخوردار بودند، می تیمارهای فسفونیترو و پس از آن فسفوزیست در قیاس با سایر

تقویت شده  یتوجهقابلطور الذکر در حضور فسفر بههای تیمار شده با دو کود زیستی فوقیی در بوتهزاشهیرنتیجه گرفت که 

ودن با توجه به پایین ب .انددادهکش مصرفی عملکرد قابل قبولی از خود بروز ی شیمیایی و علفکودهاو نهایتاً در تعامل با 

که شاید دلیل این کاهش  ردیگیممیزان عملکرد تیمار کود زیستی آزوسپیر در مقایسه با سایر تیمارها، این فرضیه قوت 

طور بر ینهم عملکرد، کشت با تأخیر بذورآغشته به کود زیستی آزوسپیر به دلیل بارش باران و شرایط نامساعد جوی باشد.

ایج این تحقیق مصرف توأم کودهای زیستی و شیمیایی نسبت به مصرف جداگانه هریک از کودهای مذکور عملکرد اساس نت

 گردد.تری را سبب میمطلوب
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