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در عملکرد انتقال مجدد یند آفرو سهم های رشدی برخی شاخص تأثیر یونیکونازول و کودهای زیستی بر

 کگندم در شرایط شوری خادانه 

 
 3نريمانيحامد ، *2سید شريفيرئوف ، 1اقاييفاطمه 

 دانشگاه محقق اردبیلی ،کشاورزی و منابع طبیعیعلوم دانشجویان دکتری گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده 3،1
 شگاه محقق اردبیلیدان ،کشاورزی و منابع طبیعیعلوم استاد گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده 2

 27/08/1401؛  تاریخ پذیرش:   15/02/1401تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

عنوان عامل اصلی و شوری به عنوان عامل ثانویه رشد و عملکرد گیاه را کاهش خشک تنش خشکی به: در مناطق خشک و نیمهمقدمه

حرک رشد های مهای محرک رشد و قارچ مایکوریزا است. باکترییکی از راه کارهای بهبود مشکل شوری استفاده از باکتری دهد.می

های گیاهی مانند دهند و یا با سنتز هورمونهای ریزوسفری است که با تولید موادی رشد گیاه را افزایش مییک گروهی از باکتری

عنوان توانند رشد و نمو گیاهی را تعدیل نمایند. همزیستی با قارچ میکوریز بهمی ،هایییبرلین و یا سنتز آنزیمسیتوکنین و ج ،اکسین

آید. محلول پاشی های کشاورزی بواسطه نقش آنها در تغذیه گیاهی و سلامتی خاک به حساب میهم در بیشتر اکوسیستمیک جز م

سطح برگ گیاه را بهبود بخشد و همچنین میزان فتوسنتز و قندهای محلول را افزایش ،تواند رشد زیشه تعداد پنجه یونیکونازول می

عنوان فاکتورهای مدیریتی برای افزایش عملکرد گندم تحت د بهتوانزیستی و یونیکونازول می از این رو از استفاده از کودهایدهد. 

  شرایط شوری خاک پیشنهاد شود.

های رشدی عملکرد، انتقال مجدد ماده خشک و برخی شاخص یونیکونازول و کودهای زیستی براثر  منظور بررسیبه :هامواد و روش

روبسته های کامل تصادفی در سه تکرار در گلخانه بر پایه طرح بلوک فاکتوریلصورت هب ییشگندم در شرایط شوری خاک، آزما

عنوان شوری خاک در چهار سطح )عدم اعمال شوری بهالف( انجام شد. تیمارها شامل  1397در سال پژوهشی دانشگاه محقق اردبیلی 

در هفت ی کودهای زیستکاربرد یونیکونازول و ب( و ( NaCl مولار در خاک با نمکمیلی 120و  80، 40های شاهد و اعمال شوری

، یونیکونازول، باکتری سودوموناس، میکوریز با امیکوریزقارچ کاربرد کودهای زیستی و یونیکونازول،  کاربرد شاهد یا عدمسطح )

 .( بودندسودوموناس، میکوریز با یونیکونازول، کاربرد میکوریز با یونیکونازول و سودوموناس

 ،(درصد 98/50) شاخص سطح برگ یونیکونازول در شرایط عدم اعمال شوری،و  کاربرد کودهای زیستی که دننتایج نشان داد ايج:نت

عملکرد دانه  و (درصد 67/27ماده خشک کل ) ،(درصد 10/53) ، سرعت فتوسنتز خالص(درصد 44/17) سرعت رشد محصول

                                                           
 raouf_ssharifi@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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که  حالیدر  ترین سطح از شوری خاک افزایش دادند؛در بالا ول و کودهای زیستیکاربرد یونیکونازعدم نسبت به ( را درصد 84/108)

و سهم فرآیند انتقال  گرم بر بوته( 207/0) نتقال ماده خشکاشرایط عدم اعمال شوری تحت کاربرد یونیکونازول و کودهای زیستی 

نسبت به عدم  درصدی( 07/87) لکرد دانهو سهم نسبی فتوسنتز جاری در عم را کاهشدرصد(  92/12)مجدد در عملکرد دانه 

 ند.اددافزایش را شوری خاک بالاترین سطح از پاشی یونیکونازول و عدم کاربرد کودهای زیستی تحت محلول

تواند عملکرد دانه گندم را بواسطه بهبود کاربرد یونیکونازول و کودهای زیستی می ،براساس نتایج این پژوهش :کلي گیرینتیجه

 رشدی گندم و فتوسنتز جاری در شرایط شوری خاک افزایش دهد. های شاخص

 سطح برگ، فتوسنتز جاری، میکوریزاسرعت رشد محصول، شاخص  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

و میزان تولید در جهان است و نقش مهمی را در تأمین  لحاظ سطح زیرکشت ترین گیاهان زراعی ازگندم یکی از مهم

 درصد بود 76/71 در ایران 1395زیر کشت غلات در سال  سطح(. Rahimi et al., 2017) داردغذایی جوامع بشری  نیاز

 درصد 58/17 همچنین در میان غلات، گندم ازلحاظ تولید با .درصد مقام اول را دارا بود 39/50که از این مقدار گندم با 

 Ministry of Agriculture Jihadقرار دارد )میلیون تن( در رتبه دوم  22درصد ) 27نسبت به ذرت با  میلیون تن( 14)

2017.) 

 های غیر زیستی است که رشد و توسعه گیاه را محدود کرده و موجب کاهش عملکرد درترین تنششوری یکی از مهم

جه کاهش توسعه یها و در نتآماس سلول و کاهش فتوسنتز(. Shiyab et al., 2013) شودگیاهان زراعی می بسیاری از

و  یشدی رشاخصهامنجر به کاهش  ،م و کلر در برگیسد یهاونیجمع تعناصر مورد نیاز و  ، اختلال در جذبهابرگ

تجمع ماده خشک، شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول و های رشدی مانند شود. استفاده از شاخصعملکرد دانه می

 گیرندمحیطی مورد استفاده قرار میوری از عوامل میزان جذب خالص معمولا برای ارزیابی توان گیاه و بهره

(Soleymanifard et al., 2012.)  های شاخص و عملکرد دانهکاهش موجب شوری با اختلال در فرآیند فتوسنتز، با اینکه

تعدیل یا  موجب ،از ساقه و اندام هوایی به دانه ماده خشکافزایش انتقال مجدد  در برخی موارد ولی ،شودمی رشدی

 (.Kheirizadeh Arough et al., 2015) شودمی ناشی از تنش ءکاهش اثر سو

ی باکتر) یستیی زهادکوده از ستفاا عین زراگیاهادر  تنش ثرا تخفیفد و عملکرد بهبوجهت  مناسبی هارکاکی از راهی

جذب  های سدیم و پتاسیم جهتپذیری یون نفوذدر  اثیرتوانند از طریق تهای محرک رشد میباکتری. ( استهاو قارچ

 ,.Ashraf et al) موجب افزایش جذب پتاسیم شوند. اشرف و همکاران ،توسط گیاه و در نتیجه محدود نمودن جذب سدیم

های مولد پلی ساکاریدهای برون سلولی در منطقه ریشه مقدار سدیم گزارش کردند که افزایش جمعیت باکتری (2004

شوند. کارلیداگ و موجب افزایش مقاومت گیاه به تنش شوری میدر نتیجه  ،بل دسترس برای جذب گیاه را کاهش دادقا

های محرک رشد از طریق محدود نمودن باکتری ،اظهار داشتند که در شرایط شوری (Karlidag et al., 2011)همکاران 

ی متصل هاگزارش کردند باکتری (Bashan et al., 1989) و همکارانشوند. باشان موجب بهبود رشد گیاه می ،جذب کلر

ها در شرایط شوری، غلظت سدیم را در اندام هوایی گیاه محدود نموده و با نگه داشتن سطح پایین اتیلن تنشی از به ریشه

 Seyed Sharifi andخلکی )سیاهسیدشریفی و حیدری .کنندآمیناز، رشد گیاه را تسریع مید ACCطریق فعالیت 

Haydari Siahkhalaki, 2015های محرک رشد با افزایش شاخص سطح برگ، وزن و حجم ه باکتری( گزارش کردند ک

. ندماده خشک کل و عملکرد دانه گندم شد ،موجب بهبود سرعت رشد محصول ،ریشه ضمن کاهش انتقال ماده خشک
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ده زیستی عنوان بهبود دهنها به اندام هوایی بههای میکوریزا نیز با جلوگیری از جذب سدیم و کلر یا انتقال کمتر آنقارچ

موجب  ،ترافزایش جذب آب و مواد غذایی و تولید سطح برگ بیش و با (Al-Karaki, 2006) کردههای شور عمل در خاک

موجب  ،اکسیدکربنافزایش فعالیت فتوسنتزی و تثبیت دیبا میکوریزا  نتیجهدر د. نشومی یافزایش ماده خشک گیاه

  (.Smith and Read, 2008) شودمی افزایش بیوماس اندام هوایی

(. Shen-FaFu et al., 1996) استاستفاده از یونیکونازول  ،اثر شورییا تعدیل های اخیر برای کاهش کی از تکنیکی

( یک تنظیم 1-(4-chlorophenyl)-4, 4-dimethyl-2- (1,2, 4-triazol-1-yl)-1-penten-3-ol-(E)یونیکونازول )

(، که Zhou and Leul, 1999شود )که مانع از بیوسنتز جیبرلین در گیاه می است ی رشد گیاهی از خانواده تریازولکننده

 کندجیبرلین اختلال ایجاد می وه متیل کائورن در بیوسنتزگر 19 های متابولیکی کربناز طریق ممانعت از اکسیداسیون

(Sharif et al., 2007.) دهد تا شرایط تنش ه گیاه اجازه میافزایش نسبت ریشه به ساقه و کاهش سطح برگ ببا  این ماده

اسید ن مورهو سطحدر  تغییری سطهوابها کلزدر  این مادهد بررکا (.Fernandez et al., 2006) را بهتر تحمل کند

 (.Leul and Zhou, 1998) دوشمیجاری  فتوسنتزد بهبوگ و بری پیردر  تأخیر به منجر، یکجیبرلاسید و  بسیزیکآ

( اظهار داشت که کاربرد یونیکونازول و کودهای زیستی موجب کاهش انتقال مجدد Seyed Sharifi, 2018) سید شریفی

 د.شگندم  یسهم این فرآیندها در عملکرد دانهکاهش ماده خشک از اندام هوایی و ساقه به دانه و 

از شوری  یثر ناشابخشی از ل یت کاربرد کودهای زیستی و یونیکونازول در تعدیاهم اراضی شور در کشور و دگیگستر

ن عوامل بر یها، موجب شد تا اثر اکنش توام آنانجام شده در خصوص بر هممحدود  یهایبر عملکرد گندم و بررس

 رد.یقرار گ یابیهای رشدی گندم در شرایط شوری خاک مورد ارزعملکرد، انتقال مجدد ماده خشک و برخی شاخص
 

 هامواد و روش

دانشکده  یدر سه تکرار در گلخانه پژوهش یکامل تصادف یهاه بلوکیقالب طرح پال در یصورت فاکتورش بهیآزما

خاک در  یشامل شور یمورد بررس یاجرا شد. فاکتورها 1397در سال  یلیدانشگاه محقق اردب یعیو منابع طب یکشاورز

کلرید با استفاده از  خاکمولار در یلیم 120و 80، 40 یهایعنوان شاهد و اعمال شوربه یچهار سطح )عدم اعمال شور

 کونازول، سودوموناس،یونی زا،یکوریقارچ مکاربرد در هفت سطح ) یستیز یکودهاو کونازول یو کاربرد یون ((NaCl) سدیم

 یکودهادکاربرعدم د یا شاه ،سودوموناس و کونازولییون بازا یکوریکونازول، میونی وزا یکوریم، سودوموناسو زا یکوریم

برای تلقیح استفاده شد که مخلوطی از اسپور، هیف و  Glomus intraradiceseاز قارچ ول( بود. کونازیو یون یستیز

های آلوده بود. این قارچ از شرکت زیست فناوران توران تهیه شد. مقدار مورد استفاده بر اساس قطعات جدا شده از ریشه

 .بود که به صورت تلقیح خاکی استفاده شد تار(کیلوگرم در هک 200) گرم در هر متر مربع خاک 20توصیه شرکت مذکور 

عدد باکتری زنده و فعال بود برای تلقیح بذر استفاده  710که هرگرم آن  strain 186  Psedumonas Putidaاز باکتری

در خاک، با  یهر یک از سطوح شور یاز برایمقدار نمک مورد نشد. این باکتری از موسسه خاک و آب تهران تهیه شد. 

خاک و درصد عصاره اشباع، مقدار  یکیت الکترین نرم افزار به استناد هدایمحاسبه شد. در ا  Salt calcافزارده از نرماستفا

و به گلدان در  (Seyed Sharifi, 2014 Hagh Bahari and) گلدان محاسبه شده لوگرم خاکیهر ک یاز براینمک مورد ن

 Khalilzadeh et) شد ضافه( ایاریبرگی همراه آب آب 3-4شت و مرحله )مرحله بعد از کا یشیدو مرحله از دوره رشد رو

al., 2017)قرار داده شد تا بعد از هر سه تا چهار نوبت  یر گلدانیر هر گلدان زیدر طول دوره رشد در ز یحفظ شور ی. برا

 ن برگشت داده شود، در آب حل شده و به داخل هر گلدایرگلدانیوارد شده به ز یاحتمال یهادوباره نمک یاریآب

(Khalilzadeh et al., 2017)معادل کد  یرولیتر در مرحله ساقه گرم در 05/0کونازول با غلظت یبا یون یپاش. محلول(
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. یونیکونازول از شرکت تجهیزات (Arjmand Ghajur and Sarabi, 2018) انجام شد (BBCHاز مقیاس  30

ط یبسته به شرا یبعد یهایاریبعد از کاشت و آب یارین آبییه شد. اولآزمایشگاهی و شیمیایی جهان کیمیای ارومیه ته

پ رشد بهاره، یت ین رقم دارایاز گندم رقم زاگرس استفاده شد. ا ین بررسیانجام شد. در ا یاه زراعیاز گیو ن یطیمح

بذر در  360دن به تراکم یرس یمتر است. برایسانت 88با متوسط ارتفاع بوته  ی وت خوب نانوائیفیکاز برخوردار زودرس، 

متر کشت شدند. یسانت 42به قطر  ییهاعدد بذر در گلدان 50ن رقم است، یه شده ایمتر مربع که تراکم مطلوب و توص

ساعت )با استفاده از  16-15 ییگراد با طول دوره روشنایدرجه سانت 30تا  20 یدر دما یاط گلخانهیها در شراگلدان

های رشدی از جمله میزان بیوماس منظور برآورد شاخصبه شدند. ی( نگهداریو مهتاب یولمعم یهااز لامپ یبیترک

(، در فواصل زمانی هر هشت روز یک بار تا NAR)4(، و سرعت فتوسنتز خالصCGR)3(، سرعت رشد محصولTDM)2کل

درجه  75ابتدا در آون در دمای ها . نمونهبرداشت شدبرداری به روش تخریبی و از هر گلدان یک بوته زمان برداشت، نمونه

توزین با استفاده از روابط  بعد ازو شد  دادهقرار  )تا زمان تثبیت وزن خشک نهایی( ترساعت یا بیش 72مدت گراد به سانتی

  (.Narimani et al., 2018) برآورد شدند های رشدیشاخص ،زیر

     1رابطه 

   2رابطه 

     3رابطه 

      4رابطه 

 ضرایب معادله هستند. cو  a ،bفاصله زمانی بین مراحل نمونه برداری  tدر این روابط 

های رویشی گیاه به دانه، از زمان پر شدن دانه تا مرحله رسیدگی برای برآورد میزان انتقال مجدد مواد از اندام

هایی مشابه و یکنواخت علامت گذاری که در این مرحله در هر گلدان بوته شد. بدین ترتیببرداری انجام فیزیولوژیک نمونه

بار برداشت نمونه انجام گرفت. شده و از یک هفته قبل از پرشدن دانه تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیک، هر چهار روز یک

های مختلف توزین، میزان در آون به اندامهای برداشت شده به ساقه، برگ و دانه تفکیک شدند. پس از خشک کردن بوته

 Inoue et al., 2004)) سهم فرایند انتقال مجدد در عملکرد دانه از طریق روابط مربوطه محاسبه شد و انتقال ماده خشک

Khalilzadeh et al., 2017))  در این روابط کاهش ناشی از تنفس در نظر گرفته نشده است و فرض شده است که تنفس

هم در  (Ehdaei and Wanies, 1996)ایط محیطی مورد استفاده در این بررسی یکسان است. اهدایی و ونیز برای شر

 اند.های مربوط به تنوع ژنتیکی انتقال مجدد در گندم، چنین فرضی را بکار بردهبررسی

   5رابطه 

حداکثر ماده خشک اندام هوایی در  6DMAمیزان انتقال ماده خشک کل بر حسب گرم در بوته،  5DMTکه در آن 

 et alBudakli ,.) ماده خشک اندام هوایی )به جز دانه( در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک است DMM7برداشت اول و 

2007). 

   6رابطه 

                                                           
2- Total Dry Matter (TDM) 

3- Crop Grouth Rate (CGR) 

4- Net Assimilation Rate (NAR) 

5- Dry Matter Translocation 

6- Dry Matter at Anthesis 

7- Dry Matter at Maturity 
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 میزان DMTسهم فرآیند انتقال مجدد ماده خشک کل در تشکیل دانه بر حسب درصد،  CDMAG8در این رابطه 

  .( 2004et alAhmadi ,.) باشدعملکرد دانه بر حسب گرم در بوته می GY9انتقال ماده خشک بر حسب گرم در بوته و 

   7رابطه 

حداکثر وزن خشک ساقه  SDMA11میزان انتقال ماده خشک از ساقه بر حسب گرم در بوته،  SDMT10در این رابطه 

 باشد.در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک می وزن خشک ساقه SDMM12در برداشت اول، 

   8رابطه 

میزان انتقال ماده خشک از ساقه  SDMTسهم ذخایر ساقه در عملکرد دانه بر حسب درصد،  CSAG13در این رابطه 

 .(Maghsoudi Moud and Islami, 2011) باشدعملکرد دانه بر حسب گرم در بوته می GYبر حسب گرم در بوته و 

   9ابطه ر

 DMTعملکرد دانه بر حسب گرم در بوته و  GYمیزان فتوسنتز جاری برحسب گرم در بوته،  CP14در این رابطه 

  باشد.میزان انتقال ماده خشک بر حسب گرم در بوته می

 CCPG= (CP/GY) × 100  10رابطه 

میزان فتوسنتز جاری بر حسب گرم  CPصد، سهم نسبی فتوسنتز جاری در دانه بر حسب در CCPG15در این رابطه 

 .هر گلدان برداشت شد ازتعداد پنج بوته  یدگیدر زمان رس باشد.عملکرد دانه بر حسب گرم در بوته می GY در بوته و

ل یه و تحلیعنوان ارزش آن صفت در تجزحاصل به یهان دادهیانگیو م یریگسپس عملکرد تک بوته در پنج بوته اندازه

ها با آزمون نیانگیسه میو مقا Excelو  SAS یها و رسم نمودارها از نرم افزارهاه دادهیتجزبرای به کار گرفته شد. ها داده

LSD در سطح احتمال پنج درصد انجام شدند. 

 

 نتايج و بحث

مورد  یمارهایت یفصل رشد در تمام یوماس کل در ابتدایرات ماده خشک نشان داد که بییروند تغ یبررس: بیوماس کل

در ادامه  یروند در ابتدا کند بوده ولاین ، یماریبات تیه ترکیکه در کلی. طورکندیم یرویپ ینسبتا یکسان یاز الگو یبررس

دوره  یبه خود گرفت، سپس در انتها یترشیاه، تجمع ماده خشک شدت بیو فتوسنتز گ ش سطح برگ یفصل رشد با افزا

ل و عدم یاز کاهش کلروف یناشبیوماس رسد کاهش ینظر مبه(. 1و شکل  1 دولد )جیبرخوردار گرد یرشد از روند کاهش

در . (Kamari, 2014) ها باشدزش برگیت ریو نهاها، افزایش سن گیاه در اثر پیری برگ یساخت مواد فتوسنتز ییتوانا

اده خشک نسبت به حالت پاشی یونیکونازول و کاربرد کودهای زیستی و عدم شوری، میزان تجمع مکل، در حالت محلول

ترین ماده خشک بیشمولار خاک روند افزایشی نشان داد. میلی 120عدم کاربرد کودهای زیستی و یونیکونازول و شوری 

آن ترین ( در ترکیب تیماری عدم اعمال شوری و کاربرد یونیکونازول، میکوریزا و سودوموناس و کمبوتهگرم در  921/3)

                                                           
8- Contribution of Dry Matter Assimilates to Grain 

9- Grain Yield 

10- Stem Dry Matter Translocation 

11- Stem Dry Matter at Anthesis 

12- Stem Dry Matter at Maturity 

13- Contribution of Stem Assimilates to Grain 

14- Current Photosynthesis 

15- Contribution Current Photosynthesis in Grain  
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روز  98در  پاشی یونیکونازولبالاترین سطح شوری و عدم تلقیح بذر با کودهای زیستی و محلول( در بوته گرم در 071/3)

 (. 1دست آمد )جدول بهبعد از کاشت 

 
 برداری کودهای زیستی و یونیکونازول بر بیوماس گندم در مراحل مختلف نمونه ،مقایسه میانگین تاثیر شوری خاک -1 ولجد

Tabel 1- Means Comparison of the effect of soil salinity, bio fertilizers and Uniconazole on biomass of wheat 

in different sampling stages  

  یترکیب تیمار

Treatment 

combination 

 برداری )روز پس از کاشت(هنمون مراحل

Sampling stages (days after planting)  

50 58 66 74 82 90 98 106 

S1×A1 1.404bcd 1.675ef 1.946ghi 2.209gh 2.535ef 2.926e 3.751efg 3.320efg 

S1×A2 1.410bcd 1.713d 1.969efg 2.226fg 2.531efg 2.991d 3.776def 3.369ef 

S1×A3 1.432abc 1.755c 1.999de 2.262ef 2.560de 3.123bc 3.815cd 3.424de 

S1×A4 1.439ab 1.770bc 2.016cd 2.320cd 2.599cd 3.140bc 3.850bc 3.466cd 

S1×A5 1.443ab 1.796b 2.034bc 2.345bc 2.627bc 3.154ab 3.869abc 3.498bc 

S1×A6 1.452ab 1.830a 2.053ab 2.368ab 2.654b 3.166ab 3.894ab 3.533ab 

S1×A7 1.471a 1.853a 2.080a 2.391a 2.697a 3.203a 3.921a 3.584a 

S2×A1 1.325f-i 1.589kl 1.889lmm 2.123klm 2.425jkl 1.785h 3.609ij 3.153lm 

S2×A2 1.344efg 1.610ijk 1.903jkl 2.146jkl 2.445ijk 2.811gh 3.640hi 3.191klm 

S2×A3 1.363def 1.636ghi 1.925ijk 2.162ijk 2.467hij 2.850fg 3.695gh 3.235ijk 

S2×A4 1.370def 1.646fgh 1.931hij 2.184hij 2.477hi 2.875ef 3.721fg 3.257hij 

S2×A5 1.384cde 1.664efg 1.938ghi 2.191ghi 2.490gh 2.913e 3.747efg 3.278ghi 

S2×A6 1.405bcd 1.683de 1.956fgh 2.226fg 2.502fgh 3.009d 3.759def 3.328fg 

S2×A7 1.419bc 1.708d 1.983ef 2.284de 2.524efg 3.088c 3.791de 3.370ef 

S3×A1 1.278jk 1.509pq 1.820rst 2.037qr 2.361n-q 2.631klm 3.426op 2.900pq 

S3×A2 1.286h-k 1.530op 1.843pqr 2.064pq 2.370n-q 2.655kl 3.471mno 2.943op 

S3×A3 1.300g-k 1.551no 1.863nop 2.080op 2.398l-o 2.485jk 3.509lm 2.994o 

S3×A4 1.299g-k 1.562lmn 1.868m-p 2.094m-p 2.403k-n 2.722ij 3.543kl 3.071n 

S3×A5 1.315g-j 1.584klm 1.882l-o 2.106mno 2.422klm 2.765hi 3.575jk 3.142m 

S3×A6 1.329fgh 1.601jk 1.897klm 2.120lmn 2.434jkl 2.801gh 3.623ij 3.177klm 

S3×A7 1.346efg 1.629hij 1.866m-p 2.154i-l 2.421klm 2.846fg 3.644hi 3.207jkl 

S4×A1 1.105n 1.462s 1.781v 1.980s 2.313s 2.567n 3.071t 2.822s 

S4×A2 1.148n 1.476rs 1.785uv 1.990s 2.318rs 2.290mn 3.167s 2.833rs 

S4×A3 1.196m 1.491qrs 1.794tuv 2.003rs 2.328qrs 2.697lmn 3.239r 2.849qrs 

S4×A4 1.224lm 1.490qrs 1.804s-v 2.017rs 2.336qrs 2.610lmn 3.347q 2.866qrs 

S4×A5 1.259kl 1.500pqr 1.813r-u 2.033qr 2.346p-s 2.636klm 3.384pq 2.892pqr 

S4×A6 1.278ijk 1.516pq 1.831qrs 2.068opq 2.359o-r 2.643klm 4.438nop 2.942op 

S4×A7 1.291h-k 1.555mno 1.852opq 2.081nop 2.381m-p 2.672jk 3.486mn 2.964o 

LSD 0.047 0.031 0.031 0.040 0.042 0.059 0.056 0.063 

S1 ،S2 ،S3 و S4 مولار خاک هستندیلیم 120، 80، 40 ی، شوریط عدم شوریدهندة شرانشان بیبه ترت. 

A1 ،A2 ،A3 ،A4 ،A5، A6 و A7 ز، مصرف یرکویکونازول، مصرف سودوموناس، مصرف می، مصرف یونیستیز یعدم مصرف کودها ةدهندب نشانیبه ترت

 کونازول هستند.یز و سودوموناس و یونیکوریز و سودوموناس و مصرف میکوریز، مصرف میکوریکونازول و مییون

 ندارند LSDبر اساس آزمون  با هم یداریمعن یدر هر ستون اختلاف آمار با حروف مشابه ییها نیانگیم

S1, S2, S3 and S4 no salinity, 40, 80 and 120 mM in soil salinity. 

A1, A2, A3, A4, A5, A6, and A7 are no application of bio fertilizers, application of uniconazole, pseudomon, application 

of mycorrhiza, application of uniconazole and mycorrhiza, application of mycorrhiza and pseudomonas, application of 

mycorrhiza and pseudomonas and uniconazole. 

Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. 
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ونیکونازول و کودهای زیستی در شرایط یکاربرد  با ( افزایش بیوماس کل گندمSeyed Sharifi, 2018) سید شریفی

اظهار داشتند کاربرد  (Manal et al., 2010نسبت دادند. مانال و همکاران )افزایش سرعت رشد محصول  به ،را یتنش

 د.وشمیوسنتزی، موجب تأخیر در پیری برگ و بهبود فتوسنتز های فتزهیدلیل افزایش رنگیونیکونازول در شرایط تنش به

فتوسنتز سهم ( و 3 افزایش سرعت فتوسنتز خالص )جدول دلیلبهرسد کاربرد یونیکونازول نظر میبه در این بررسی نیز

 و بهبود رشد (Abou-Shanab et al., 2006ابوشاناب و همکاران ) ( موجب افزایش بیوماس کل شد.7 جاری )جدول

 سطح اتیلن گیاه در شرایط تنشها در کاهش را به نقش این باکتری های محرک رشدکاربرد باکتریدر اثر بیوماس گیاهی 

(، با مصرف این ماده تولید دآمیناز ACCساز اتیلن )کننده پیشهای حاوی آنزیم تجزیهباکترینسبت دادند. به بیانی دیگر 

با ها، ای از هیفدلیل داشتن شبکهبه میکوریز نیزد. کاربرد ندهشد گیاه را افزایش میاتیلن را کاهش داده و از این طریق ر

 ی راای گیاه، وزن خشک اندام هوایی و برخی پارامترهای رشدبهبود شرایط تغذیه وجذب عناصر غذایی  کمک به افزایش

  (.Liao et al., 2003) دهندافزایش می

ش قابل یافزا ،کاشتزمان با گذشت از  یمورد بررس یمارهایت یدر تمام شاخص اینروند تغییرات  :سرعت رشد محصول

، کاهش سرعت رشد محصول تا صفر و منفی شد یت منفیبرخوردار شده و در نها یداشته و سپس از روند نزول یتوجه

توسنتز خالص منفی های پایینی گندم و فتوان به کاهش ماده خشک بر اثر ریزش برگشدن آن در پایان دوره رشد را می

ها، کاهش محققان علت کاهش سرعت رشد محصول  در شرایط تنش را به زردی برگ. (2جدول و  2شکل )نسبت داد 

ط عدم یب کاهش سرعت رشد محصول در شرایش (.Sharifi, 2017سطح برگ و درصد تابش جذب شده نسبت دادند )

مار عدم اعمال یتر کاهش سرعت فتوسنتز خالص در تمیلاب میت احتمالا شین وضعیل ایاعمال شوری کندتر بود، دل

رسد ناشی از افزایش تدریجی و نظر می. چنین روندی به(2جدولکاربرد کودهای زیستی و یونیکونازول باشد ) باشوری 

 (.Sharifi, 2017ی جذب تشعشع خورشیدی همزمان با افزایش سطح برگ در اوایل فصل رشد باشد )فزاینده

های رویشی، کامل نبودن پوشش گیاهی و درصد کم دلیل کم بودن مریستمدر مراحل اولیه رشد به رسدبه نظر می

جذب نور توسط گیاه، مقدار آن اندک است ولی با کامل شدن پوشش گیاهی و استفاده کارآمدتر از نور و همچنین افزایش 

ها، کاهش نفوذ دلیل رقابت بیشتر بین بوتهد. سپس بهابد تا به حد نهایی برسی، مقدار آن افزایش می(4)جدول  سطح برگ

ها، میزان آن کاهش های فتوسنتزکننده و انتقال مواد غذایی به دانهانداز گیاهی و همچنین پیر شدن اندامنور به داخل سایه

کافی برای تبادل های پایینی گیاه، نور ابد و حتی در برخی موارد ممکن است سطح برگ به حدی رسیده باشد که برگیمی

 Seyed Sharifi and) تر شدن سرعت رشد محصول گردددی اکسید کربن مورد نیاز دریافت نکنند و موجب منفی

Haydari Siahkhalaki, 2015دلیل افزایش شاخص های مرحله گرده افشانی بهاز ابتدای رشد تا نزدیکی (. به بیانی دیگر

دلیل کاهش سطح برگ روند تغییرات این د و در اواخر فصل رشد، بهابیسطح برگ، سرعت رشد محصول افزایش می

ب کاهش سرعت رشد یش (.Seyed Sharifi and Haydari Siahkhalaki, 2015)شود شاخص نیز سیر نزولی می

تر کاهش سرعت فتوسنتز خالص در میب ملایت احتمالا شین وضعیل ایط عدم اعمال شوری کندتر بود، دلیمحصول در شرا

کاهش  (Rahimi, 2012(. رحیمی )3جدول کاربرد کودهای زیستی و یونیکونازول باشد ) بامار عدم اعمال شوری یت

 . نسبت دادکاهش سطح برگ و فتوسنتز جاری  را بهدر تنش شدید شوری  سرعت رشد محصول
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 تأثیر کودهای زیستی، یونیکونازول و تنش شوری بر سرعت رشد محصول گندم -2شکل 

Fig. 2- Effect of biological fertilizers, Uniconazole and salinity stress on crop growth rate of wheat 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ar

pe
.7

.1
3.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

12
 ]

 

                             8 / 22

http://dx.doi.org/10.22034/arpe.7.13.1
https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-400-fa.html


 
 
 

 1402ابستان ، بهار و ت13دوره هفتم، شماره تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهی / نشریه 

9 

 

کودهای زیستی و یونیکونازول بر سرعت رشد محصول گندم در مراحل مختلف نمونه ،شوری خاکتاثیر  مقایسه میانگین -2 جدول

 برداری 

Tabel 2- Means comparison of the effect of soil salinity, biofertilizers and Uniconazole on crop growth rate 

of wheat at different sampling stages  

 یترکیب تیمار
Treatment 

combination 

 (برداری )روز پس از کاشتنمونه مراحل
Sampling stages (days after planting) 

50 58 66 74 82 90 98 

S1×A1 0.033 g-k 0.033 d-h 0.0328 a-f 0.0407ab 0.0488de 0.1030abc -0.0538a 

S1×A2 0.037 d-g 0.032 e-i 0.0322 c-g 0.0380abc 0.0575bc 0.0980cde -0.0508 b-g 

S1×A3 0.040c-f 0.030 f-i 0.0327 b-f 0.0372abc 0.0703a 0.0865h -0.0489 b-g 

S1×A4 0.041bcd 0.030 f-i 0.0380 abc 0.0347a-d 0.0676a 0.0887fgh -0.0479 b-f 

S1×A5 0.044abc 0.029 ghi 0.0388 ab 0.0352a-d 0.0659ab 0.0894fgh -0.0464 b-e 

S1×A6 0.047ab 0.027i 0.0393a 0.0357a-d 0.0640ab 0.0910fgh -0.0450 bcd 

S1×A7 0.047a 0.028i 0.0388ab 0.0383abc 0.0632ab 0.0897fgh -0.0422 abc 

S2×A1 0.032 g-k 0.037 a-d 0.0292 e-i 0.0377 abc 0.0450 def 0.1029 abc -0.0569 d-i 

S2×A2 0.033 g-k 0.036 a-d 0.0303 d-i 0.0373 abc 0.0458 def 0.1035 abc -0.0560 d-i 

S2×A3 0.034 g-k 0.036 a-e 0.0296 d-i 0.0381 abc 0.0477 def 0.1057 a -0.0575 d-i 

S2×A4 0.034 f-k 0.035 a-e 0.0315 c-h 0.0366 a-d 0.0497 cde 0.1057 a -0.0580 d-i 

S2×A5 0.034 f-k 0.034 c-f 0.0316 c-h 0.0374 abc 0.0528 cd 0.1042 ab -0.0587 e-i 

S2×A6 0.034 f-k 0.034 c-g 0.0337 a-e 0.0344 bcd 0.0633 ab 0.0937 def -0.0539 b-i 

S2×A7 0.036 d-i 0.034 b-f 0.0375 abc 0.0300 d 0.0705a 0.0878 gh -0.0525 b-i 

S3×A1 0.029k 0.038a 0.0271 f-i 0.0405 ab 0.0337h 0.0993bcd -0.0657i 

S3×A2 0.030 ijk 0.039a 0.0276 e-i 0.0383 abc 0.0356gh 0.1019 abc -0.0659 i 

S3×A3 0.031 h-k 0.038a 0.0271 f-i 0.0397 abc 0.0358gh 0.1029 abc -0.0643hi 

S3×A4 0.032 g-k 0.038 abc 0.0282 e-i 0.0387 abc 0.0398 fgh 0.1025 abc -0.0590 e-i 

S3×A5 0.033 g-k 0.037 a-d 0.0279 e-i 0.0395 abc 0.0428 efg 0.1012 abc -0.0541 b-i 

S3×A6 0.034 g-k 0.037 a-d 0.0279 e-i 0.0391 abc 0.0459 def 0.1026 abc -0.0557 c-i 

S3×A7 0.035 e-j 0.029hi 0.0360 a-d 0.0334 cd 0.0530 cd 0.0997bc -0.0546 b-i 

S4×A1 0.044 abc 0.039a 0.0248i 0.0415a 0.0317h 0.0630k -0.0310a 

S4×A2 0.041 cde 0.038ab 0.0255hi 0.0410ab 0.0339h 0.0721j -0.0417ab 

S4×A3 0.036 d-h 0.037 a-d 0.0261 ghi 0.0406ab 0.0349gh 0.0789i -0.0478 b-g 

S4×A4 0.033 g-k 0.039a 0.0266 f-i 0.0398 abc 0.0342h 0.0921 fgh -0.0602 f-i 

S4×A5 0.030 ijk 0.039a 0.0275 e-i 0.0391 abc 0.0362gh 0.0934 efg -0.0615 ghi 

S4×A6 0.029 jk 0.039a 0.0295 d-i 0.0364 a-d 0.0355gh 0.0993bcd -0.0620 ghi 

S4×A7 0.033 g-k 0.037 a-d 0.0286 e-i 0.0375 abc 0.0363gh 0.1016 abc -0.0651i 

LSD 0.006 0.0043 0.0065 0.0069 0.0084 0.0057 0.0136 

S1 ،S2 ،S3 و S4 مولار خاک هستندیلیم 120، 80، 40 ی، شوریط عدم شوریدهندة شرانشان بیبه ترت. 

A1 ،A2 ،A3 ،A4 ،A5، A6 و A7 ز، مصرف یکوریکونازول، مصرف سودوموناس، مصرف می، مصرف یونیستیز یعدم مصرف کودها ةدهندب نشانیبه ترت

 کونازول هستند.یز و سودوموناس و یونیکوریز و سودوموناس و مصرف میکوریز، مصرف میکوریکونازول و مییون

 ندارند LSDبر اساس آزمون  با هم یداریمعن یدر هر ستون اختلاف آمار با حروف مشابه ییها نیانگیم

S1, S2, S3 and S4 no salinity, 40, 80 and 120 mM in soil salinity. 

A1, A2, A3, A4, A5, A6, and A7 are no application of bio fertilizers, application of uniconazole, pseudomon, application 

of mycorrhiza, application of uniconazole and mycorrhiza, application of mycorrhiza and pseudomonas, application of 

mycorrhiza and pseudomonas and uniconazole. 

Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. 

 

 سو تأثیردر شرایط شوری را به  محصول رشد سرعت( کاهش Dadkhah and Griffith, 2006) تدادخواه و گریفی

ترین سرعت رشد محصول کم نسبت دادند. ساختمانی بافتهای به متابولیکی فعال بافتهای تبدیل جهت در شوری
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ترین آن و بیش کاربرد توأم کودهای زیستی و یونیکونازول با عدم اعمال شوری شرایطگرم بر بوته در روز( در  089/0)

 (.2د )جدول شمشاهده  یونیکونازولکاربرد کودهای زیستی و  و مولارمیلی 120گرم بر بوته در روز( در شوری  101/0)

کاربرد میکوریزا و  درافزایش ماده خشک و سرعت رشد محصول گندم علت ( Naseri et al., 2018ناصری و همکاران )

 Bath etباس و همکاران ) .نسبت دادندنیتروژن، فسفر افزایش جذب ی کلروفیل و بهبود محتوا را به باکتری سودوموناس

al., 2005این گیاه زراعی  با کود بیولوژیک ازتوباکتر باعث افزایش عملکرد علوفه ظهار داشتند که تلقیح بذرهای ذرت( ا

افزایش سرعت رشد  بیولوژیک باعثگزارش کردند که تلقیح با کودهای ( نیز Wu et al., 2005. وو و همکاران )می شود

 د.افزایش سرعت رشد گیاه زراعی را بهبود جذب موادغذایی توسط گیاه دانستن شود. آنان دلیلمحصول می

هیو سا یل حداقل رقابت نوریدلرشد، به یهینشان داد که در مراحل اول این صفتر ییروند تغ: سرعت فتوسنتز خالص

 یاندازهیش سطح برگ و متعاقب آن سایج با افزایبا گذشت زمان و بتدر یول ،اکثر استزان فتوسنتز خالص حدی، میانداز

. (3)جدول  ابدییرو سرعت فتوسنتز خالص با گذشت زمان کاهش منید در هر برگ کاهش یافته و از ایها، راندمان تولبرگ

ش سن یحداکثر مقدار خود بوده و با افزال فصل رشد در یاینکه سرعت فتوسنتز خالص در اوا نتایج مشابهی نیز مبنی بر

ن سرعت فتوسنتز خالص یترکم( گزارش شده است. Ray et al., 2018ابد توسط رآی و همکاران )ییاه کاهش میگ

بیش وروز بعد از کاشت  90در در روز( در عدم اعمال شوری و کاربرد یونیکونازول و کودهای زیستی بر بوته گرم 072/0)

روز  90در روز( در بالاترین سطح از شوری خاک و  کاربرد یونیکونازول و کودهای زیستی  بوته در گرم بر 111/0ن آن )یتر

دلیل اصلی کاهش سرعت  (Eidi Zadeh et al., 2010زاده و همکاران )عیدی(. 3 دست آمد )جدولبهبعد از کاشت 

 ,.Jamil et alو همکاران )جمیل  دادند. نسبتها کاهش در شاخص سطح برگ و زرد شدن برگرا به  فتوسنتز خالص

تر، کاهش نییپا یات روزنهیل هدایدلتواند بهیم ی( گزارش کردند که کاهش فتوسنتز با افزایش تنش شور2007

های باشند. گزارش ترکیبی از این مواردا یو  یت فتوسنتزیظرف یژه در جذب کربن، بازدارندگیو یکیمتابول یندهایفرا

 یطاشرایجاد  لیلدبه محرک رشدی هایباکتر کهن داد نشام گنددر ( Choudhary et al., 2017)کاران چودهاری و هم

 شدر سرعتگ، بر سطح شاخصن شدد یاز موجبه، گیا در ییاغذ عناصرآب و  در سهولت دسترسی به محیطی مناسب

ار داشتند کاربرد یونیکونازول در اظه (Duan et al., 2008)شود. دوان و همکاران می خالصفتوسنتز  سرعت ل ومحصو

 شود. شرایط تنش با افزایش توان جذب و انتقال آب در گیاه، موجب بهبود فتوسنتز می

نتایج مربوط به کاربرد یونیکونازول و کودهای زیستی در سطوح مختلف شوری بر روند شاخص سطح : شاخص سطح برگ

نشان داد که روند تغییرات شاخص سطح برگ نسبت به زمان ارائه شده است. بررسی شاخص سطح برگ  4برگ در شکل 

کند بدین صورت که ابتدا پس از یک سیر صعودی و رسیدن به حداکثر، مجدداً سیر از یک معادله درجه دو تبعیت می

مارها روند نسبتا یت یتمام یشاخص سطح برگ در پاسخ به تنش شوری در طول فصل رشد برا یابد. بررسینزولی می

ش یافت و سپس یب کم و بعد از آن به سرعت افزاین شاخص با شیزان ایفصل رشد م یکه در ابتدایطور ،داشت یهمشاب

 البتهمشاهده شد.  یها، روند نزولزش برگیاه، زرد شدن و ریش سن گیافزا ه دلیلرسد بینظر مفصل رشد به یدر انتها

کاربرد میکوریزا . ری کمتر از شرایط عدم اعمال شوری بوددن به حداکثر شاخص سطح برگ در سطوح بالای شویزمان رس

پاشی با ( و محلول257/1ترین )شییونیکونازول و عدم اعمال شوری دارای ب کاربردعدم در شرایط و سودوموناس 

وز ر 82( مقدار این شاخص در 904/0ترین )یونیکونازول و عدم کاربرد کودهای زیستی در بالاترین سطح شوری دارای کم

 (.4 بود )جدول کاشتپس از 
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تاثیر شوری خاک، کودهای زیستی و یونیکونازول بر سرعت فتوسنتز خالص گندم در مراحل مختلف نمونه مقایسه میانگین -3 جدول

 برداری 

Tabel 3- Means comparison of the effect of soil salinity, bio fertilizers and Uniconazole on net assimilation 

rate of wheat at different sampling stages  

 یترکیب تیمار
Treatment 

combination 

  برداری )روز پس از کاشت(هنمون مراحل
Sampling stages (days after planting)  

50 58 66 74 82 90 98 

S1×A1 0.0804d 0.0516hi 0.0367 abc 0.0395 e-j 0.0419 h-n 0.0946e -0.0567 a-d 

S1×A2 0.0928cd 0.0504hi 0.0366 abc 0.0381 f-j 0.0515 b-f 0.0936e -0.0566 a-d 

S1×A3 0.0944cd 0.0452 ijk 0.0358bc 0.0354 h-k 0.0592 ab 0.0788 g-j -0.0511 abc 

S1×A4 0.0924cd 0.0461 ijk 0.0409 abc 0.0324jk 0.0566 abc 0.0802 f-i -0.0495 abc 

S1×A5 0.0960cd 0.0422 jkl 0.0394 abc 0.0332 ijk 0.0519 b-e 0.0738 ij -0.0463 ab 

S1×A6 0.1006bc 0.037l 0.0391 abc 0.0334 ijk 0.0488 c-i 0.0725 j -0.0409a 

S1×A7 0.1034bc 0.0400 kl 0.0395 abc 0.0361 g-k 0.0500 c-h 0.0725 ij -0.0408a 

S2×A1 0.0897cd 0.0613 def 0.0348 bc 0.0407 e-j 0.0433 f-l 0.1032 cd -0.0670 b-e 

S2×A2 0.0962cd 0.0613 def 0.0366 bc 0.0381 d-j 0.0448 e-k 0.1087 bc -0.0694 b-e 

S2×A3 0.0878cd 0.0589 efg 0.0347 bc 0.0408 e-j 0.0447 e-k 0.1051 bcd -0.0660 a-e 

S2×A4 0.0908cd 0.0569 fgh 0.0362 abc 0.0380 f-k 0.0450e-j 0.1024 cd -0.0659 a-e 

S2×A5 0.0888cd 0.0528 ghi 0.0359 bc 0.0379 f-k 0.0479 d-i 0.0982 de -0.0641 a-e 

S2×A6 0.0802d 0.0500 hij 0.0362 abc 0.0332 ijk 0.0539 a-d 0.0847 fg -0.0564 a-d 

S2×A7 0.0866cd 0.0521 ghi 0.0413ab 0.0299k 0.0619a 0.0816 fgh -0.0571 a-d 

S3×A1 0.0873cd 0.0672 bcd 0.0342 bc 0.0473 b-e 0.0350 mn 0.1072 bc -0.0848e 

S3×A2 0.0933cd 0.0698 abc 0.0358 bc 0.0467 b-f 0.0377 j-n 0.1170a -0.0881e 

S3×A3 0.0927cd 0.0662 b-e 0.0337 bc 0.0456 c-f 0.0365 k-n 0.1110ab -0.0828e 

S3×A4 0.0974bcd 0.0647 c-f 0.0351 bc 0.0444 c-g 0.0391 j-n 0.1089bc -0.0746 cde 

S3×A5 0.0919cd 0.0617 def 0.0339 bc 0.0437 c-h 0.0414i-n 0.1052 bcd -0.0660 a-e 

S3×A6 0.0903cd 0.0593 efg 0.0327c 0.0417 d-i 0.0431 g-m 0.1023cd -0.0632 a-e 

S3×A7 0.0954cd 0.0480ij 0.0444a 0.0363 g-k 0.0509 b-g 0.1024cd -0.0658 a-e 

S4×A1 0.1334a 0.0734ab 0.0352 bc 0.0555ab 0.0344n 0.0747 hij -0.0477 ab 

S4×A2 0.1316a 0.0753a 0.0403 abc 0.0568a 0.0386 j-n 0.0860f -0.0632 a-e 

S4×A3 0.1165ab 0.0687 a-d 0.0353 bc 0.0518abc 0.0378 j-n 0.0932e -0.0715 b-e 

S4×A4 0.1024bc 0.0701 abc 0.o358 bc 0.0498abc 0.0364 lmn 0.1063bc -0.0866e 

S4×A5 0.0914cd 0.0671 bcd 0.0365 abc 0.0467 a-d 0.0370 j-n 0.1039cd -0.0836e 

S4×A6 0.0891cd 0.0666 b-e 0.0368 abc 0.0408 e-j 0.0359 lmn 0.1072bc -0.0794de 

S4×A7 0.0988bcd 0.0634 c-f 0.0360bc 0.0439 c-h 0.0370 j-n 0.1117ab -0.0851e 

LSD 0.019 0.007 0.008 0.008 0.008 0.007 0.025 

S1 ،S2 ،S3 و S4 مولار خاک هستندیلیم 120، 80، 40 ی، شوریط عدم شوریدهندة شرانشان بیبه ترت. 

A1 ،A2 ،A3 ،A4 ،A5، A6 و A7 ز، مصرف یکوریکونازول، مصرف سودوموناس، مصرف می، مصرف یونیستیز یعدم مصرف کودها ةدهندب نشانیبه ترت

 کونازول هستند.یز و سودوموناس و یونیکوریز و سودوموناس و مصرف میکوریز، مصرف میکوریکونازول و مییون

 .ندارند LSDبر اساس آزمون  با هم یداریمعن یدر هر ستون اختلاف آمار با حروف مشابه ییها نیانگیم

S1, S2, S3 and S4 no salinity, 40, 80 and 120 mM in soil salinity. 

A1, A2, A3, A4, A5, A6, and A7 are no application of bio fertilizers, application of uniconazole, pseudomon, application 

of mycorrhiza, application of uniconazole and mycorrhiza, application of mycorrhiza and pseudomonas, application of 

mycorrhiza and pseudomonas and uniconazole. 

Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. 
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 طح برگ گندمکودهای زیستی، یونیکونازول و تنش شوری بر شاخص س تأثیر -4شکل 

Fig.4- effect of biological fertilizers, Uniconazole and salinity stress on leaf area index of wheat 
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 مقایسه میانگین تاثیر شوری خاک، کودهای زیستی و یونیکونازول بر شاخص سطح برگ گندم  -4جدول 

Tabel 4- Means comparison of the effect of soil salinity, bio fertilizers and Uniconazole on leaf area index of 

wheat  

 یترکیب تیمار
Treatment 

combination 

   برداری )روز پس از کاشت(هنمون مراحل

Sampling stages (days after planting) 

50 58 66 74 82 90 98 106 

S1×A1 0.423de 0.668e 0.900 cde 1.061ab 1.151de 1.086cd 0.952de 0.399de 

S1×A2 0.408ef 0.648fg 0.885 d-g 1.010de 1.112f 1.048ef 0.899g 0.378fg 

S1×A3 0.428d 0.689cd 0.914 bcd 1.069ab 1.178cd 1.099c 0.958de 0.410cd 

S1×A4 0.449bc 0.677de 0.926 bc 1.087ab 1.187c 1.110c 0.971d 0.415cd 

S1×A5 0.460ab 0.720b 0.980a 1.081ab 1.259b 1.205b 1.006c 0.436b 

S1×A6 0.472a 0.762a 1.002a 1.092a 1.303a 1.255a 1.113a 0.468a 

S1×A7 0.464ab 0.717b 0.978a 1.080ab 1.257b 1.213b 1.038b 0.448b 

S2×A1 0.369i 0.623 hij 0.851 g-j 0.943 f-i 1.024hi 0.998 ghi 0.863hi 0.352h 

S2×A2 0.347j 0.607 jkl 0.842 hij 0.910 ijk 1.007ij 0.949 jk 0.825jk 0.332jk 

S2×A3 0.387gh 0.627hi 0.860 f-i 0.951 fgh 1.060g 1.001 gh 0.882gh 0.363gh 

S2×A4 0.382ghi 0.639gh 0.876 e-h 0.978 ef 1.099f 1.032 def 0.888gh 0.368g 

S2×A5 0.395cd 0.659ef 0.889 def 1.000 de 1.096f 1.058 def 0.929ef 0.389ef 

S2×A6 0.435cd 0.696c 0.942 b 1.050 bc 1.166cd 1.106c 0.971d 0.416c 

S2×A7 0.418de 0.670e 0.913 bcd 1.021 cd 1.126ef 1.078 cde 0.932e 0.402cde 

S3×A1 0.336jkl 0.586 mn 0.790 lm 0.876 kl 0.949 lmn 0.923 klm 0.798 klm 0.308 jkl 

S3×A2 0.331jkl 0.568 mn 0.768 mn 0.835 mno 0.929 mno 0.868 nop 0.771 mn 0.308 lmn 

S3×A3 0.343jk 0.597 lm 0.804 klm 0.887 jkl 0.969 kl 0.925 klm 0.800 klm 0.324 jkl 

S3×A4 0.341jk 0.601 klm 0.803 klm 0.890 jk 1.002 ijk 0.939 jkl 0.815 jk 0.326 jk 

S3×A5 0.368i 0.619 ijk 0.824 jkl 0.923 g-j 1.018 hi 0.963 ij 0.841 ij 0.335 ij 

S3×A6 0.380ghi 0.636 ghi 0.855 f-j 0.956 fg 1.050 gh 1.002 gh 0.900 fg 0.362 gh 

S3×A7 0.372hi 0.623 hij 0.836 ijk 0.915 hij 1.034 ghi 0.973 hij 0.863 hi 0.349 hi 

S4×A1 0.335ikl 0.548p 0.705 o 0.761pq 0.904o 0.838p 0.701op 0.292op 

S4×A2 0.319l 0.522q 0.629 p 0.738q 0.863p 0.831p 0.676p 0.278p 

S4×A3 0.318l 0.559op 0.734 no 0.797op 0.907o 0.844p 0.712o 0.299no 

S4×A4 0.328kl 0.565op 0.742 n 0.813 lmn 0.925no 0.862op 0.725o 0.303 mno 

S4×A5 0.333jkl 0.589lm 0.750 n 0.848 lmn 0.961lm 0.896 mno 0.757n 0.319 jkl 

S4×A6 0.339jk 0.598lm 0.800 klm 0.906 ijk 0.974 jkl 0.922 klm 0.804kl 0.319 jk 

S4×A7 0.338jk 0.595lm 0.792 lm 0.873 klm 0.966l 0.905 lmn 0.784lmn 0.318 klm 

LSD 0.017 0.018 0.036 0.038 0.034 0.037 0.029 0.015 

S1 ،S2 ،S3 و S4 مولار خاک هستندیلیم 120، 80، 40 ی، شوریط عدم شوریدهندة شرانشان بیبه ترت. 

A1 ،A2 ،A3 ،A4 ،A5، A6 و A7 ز، مصرف یکوریکونازول، مصرف سودوموناس، مصرف می، مصرف یونیستیز یعدم مصرف کودها ةدهندب نشانیبه ترت

 کونازول هستند.یز و سودوموناس و یونیکوریز و سودوموناس و مصرف میکوریز، مصرف میکوریکونازول و مییون

 .ندارند LSDبر اساس آزمون  با هم یداریمعن یدر هر ستون اختلاف آمار با حروف مشابه ییها نیانگیم

S1, S2, S3 and S4 no salinity, 40, 80 and 120 mM in soil salinity. 

A1, A2, A3, A4, A5, A6, and A7 are no application of bio fertilizers, application of uniconazole, pseudomon, application 

of mycorrhiza, application of uniconazole and mycorrhiza, application of mycorrhiza and pseudomonas, application of 

mycorrhiza and pseudomonas and uniconazole. 

Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. 

 
 شدای ربری فتوسنتزاد مو کاهش بهان تومیل آن را عمام اعد به نسبتل شوری عماا حالتگ در بر سطح کاهش لیلد

 بوسما و وین (.Betran et al., 2003) گ در شرایط تنش نسبت دادبری پیر یشافزگ و ابری هالسلو توسعهو 

(Boomsma and Vyn, 2008)  ز و یرمیکو باه شده کلونیزن گیاهادر  ریشو تنش یطاشر درگ برعلت افزایش سطح
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یا کاهش تخریب آن نسبت دادند. سپهری  فیلوکلر تولید یشافزا سطهوابهگ بری پیر کاهش بهرا  شدک رمحرهای یباکتر

 یشهر باری همیا طریقا از پوتیدس مونادوسوی باکتر که شتنداظهار دا( Sepehri and Shahbazi, 2017) و شهبازی

 سببح، ملاب آب و اجذ طریقه از گیاای در یشهده رگستر شبکهبا ه و شد طوبتب رجذ سطح یشازفا موجبن، گیاها

 سنتزاز  ممانعت لیلدبه ستا ممکند یونیکونازول بررکا ثرگ در ابر سطح کاهشگردد. افزایش سطح برگ گیاه می

یان و  .(Gopi et al., 2005) دو ممانعت از طویل شدن سلول درون برگ باش سیدا بسیزیکای آمحتو یشافز، اجیبرلین

 .را گزارش کردندپاشی یونیکونازول در سویا کاهش شاخص سطح برگ در اثر محلول( Yan et al., 2015همکاران )

براساس نتایج جدول تجزیه واریانس تأثیر کودهای : میزان انتقال ماده خشک و سهم اين فرآيند در عملکرد دانه

دار ملکرد دانه معنیی و اثر این عوامل بر میزان انتقال ماده خشک و سهم این فرآیند در عزیستی، یونیکونازول، سطوح شور

ترین میزان انتقال ماده خشک و سهم این فرآیند در عملکرد دانه که بیش ندها نشان دادمقایسه میانگین(. 5 بود )جدول

کودهای زیستی و یونیکونازول در شوری  ربردکادرصد( در ترکیب تیماری عدم  36/60گرم دربوته و  462/0ترتیب )به

درصد( در کاربرد کودهای زیستی و  92/12گرم در بوته و  207/0ترتیب ها )بهترین آنمولار خاک و کممیلی 120

ند یزان انتقال ماده خشک و سهم فرآیاست که م یهیبد(. 7دست آمد )جدول عدم اعمال شوری به در شرایطونیکونازول ی

 ,Seyed Sharifi and Nazarly)رد یگیقرار م یطیط محیر روابط منبع و مخزن و شرایتر تحت تاثشیدانه، ب در عملکرد

2014 .) 

 
 تاثیر کودهای زیستی و یونیکونازول بر انتقال ماده خشک گندم در شرایط شوری خاک س )میانگین مربعات(تجزیه واریان -5 جدول

Tabel 5- Analysis of variance (MS) of biol fertilizers and uniconazole on dry matter remobilization of wheat 

under soil salinity conditions  

 راتییتغ عبمن

S.O.V. 

 درجه

 یآزاد

DF 

 انتقال ماده خشک

Dry matter 

remobilization 

نهسهم فرآیند انتقال مجدد درعملکرد دا  

Contribution of dry matter 

remobilization in grain yield 

ه میزان انتقال مجدد از ساق
Remobilization from 

stem 

 بلوک

Block 
2 0.00105** 60.53** 0.000072ns 

 شوری

Salinity (S) 
3 0.1200** 5348.83** 0.0731** 

کودهای زیستی و 

 یونیکونازول

Biofertilizers and 

Uniconazole (B) 

6 0.0090** 146.97** 0.0063** 

S × B 18 0.00017* 9.913** 0.000057ns 

 خطا

Error 
54 0.00010 3.201 0.000086 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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تاثیر کودهای زیستی و یونیکونازول بر انتقال ماده خشک گندم در شرایط شوری )میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -5 جدولادامه 

 خاک

Tabel 5- Analysis of variance (MS) of biol fertilizers and uniconazole on dry matter remobilization of wheat 

under soil salinity conditions  

 راتییتغ عبمن

S.O.V. 

 درجه

 یآزاد

DF 

سهم ذخایر ساقه در عملکرد 

 هدان
Contribution of stem 

resources to grain yield 

 میزان فتوسنتز جاری
Current 

photosynthesis 

سهم نسبی فتوسنتز جاری در 

 نهعملکرد دا
Contribution of 

photosynthesis 

contribution in grain 

yied 

 نهعملکرد دا

Grain 

yield 

 بلوک

Block 
2 82.697** 0.056** 60.535** 0.071** 

 شوری

Salinity (S) 
3 3419.938** 3.234** 5348.838** 2.127** 

کودهای زیستی و 

 یونیکونازول

Biofertilizers and 

Uniconazole (B) 

6 96.364** 0.034** 146.978** 0.008** 

S × B 18 3.518ns 0.00044ns 9.913** 0.0004** 

 خطا

Error 
54 2.430 0.00037 3.201 0.0002 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

جه یابد، در نتییش میافزا یفتوسنتز جار دلیل اینکهبه، یبه منابع کاف یط بهینه و دسترسیرسد که در شراینظر مبه

در  یرد. ولیاستفاده قرار گ تواند در مخزن موردیمنبع م یدیحفظ شده و مواد تول یادیتعادل منبع و مخزن تا حدود ز

قدرت  یطین شرایهم بزند و در چنممکن است تعادل منبع و مخزن را به ییبه عناصر غذا یط تنش، عدم دسترسیشرا

خشک را  یزان انتقال مادهین منبع و مخزن، منبع میموجود ب یکیولوژیزیل روابط فیدلتر از منبع بوده و بهشیمخزن ب

آروق زاده خیری (.Abbaspour, 2012) دیها( را برآورده نماد مخزن )دانهیاز شدیاز ن یبتواند بخش دیدهد تا شایش میافزا

(Kheirizadeh Arough, 2015اظهار داشت که کاربرد باکتری ) های محرک رشد و میکوریزا با تعدیل اثر ناشی از تنش

 شوندموجب مینتیجه بهبود فتوسنتز جاری  بهبود محتوای کلروفیل و افزایش شاخص سطح برگ و در از طریقشوری 

گزارش ( Manal et al., 2010)د. مانال و همکاران یابکاهش  و سهم این فرآیند در عملکرد دانه انتقال ماده خشک به دانه

 نظربهن رو یازا ،دمیشوری جا فتوسنتزد بهبوگ و بری پیردر  تأخیرموجب  تنش یطاشرزول در یونیکوناکردند که کاربرد 

د. در این بررسی وش نهد داعملکردر  خشکده مال نتقاا یندافر سهم کاهش موجبری جا فتوسنتزدر  یطاشرد بهبو سدرمی

و افزایش فتوسنتز جاری  (4جدول رسد کاربرد کودهای زیستی و یونیکونازول با افزایش شاخص سطح برگ )نظر مینیز به

 سهم این فرآیند در عملکرد دانه شد. و ( موجب کاهش انتقال ماده خشک به دانه7جدول )

ترین ترین و کمها نشان داد بیشمقایسه میانگین :يند در عملکرد دانهآمیزان انتقال مجدد از ساقه و سهم اين فر

 و 53/30 ترتیب)به و سهم این فرایند در عملکرد دانه گرم در بوته( 230/0و  297/0ترتیب )به میزان انتقال مجدد از ساقه
عدم مصرف کودهای زیستی و یونیکونازول و کاربرد توام میکوریزا، سودوموناس و یونیکونازول به در شرایط درصد( 40/22
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 و سهم این فرایند در عملکرد دانه گرم در بوته( 332/0) انتقال مجدد از ساقه ترین(، همچنین بیش6 دست آمد )جدول

 (. 6 دست آمد )جدولآن در شرایط عدم اعمال شوری به ترینمولار و کممیلی 120شوری  درصد( در 43/42)

 
مقایسه میانگین اثر یونیکونازول و کودهای زیستی بر میزان انتقال مجدد از ساقه، سهم ذخایر ساقه در عملکرد دانه و میزان  -6 جدول

 فتوسنتز جاری گندم در شرایط شوری خاک

Tabel 6- Means Comparison of the effect of biological fertilizers and Uniconazole on remobilization from 

stem, contribution of stem resources to grain yield and transient photosynthesis of wheat under salinity 

conditions of soil 

 تیمارها
Treatments 

ه میزان انتقال مجدد ازساق
Remobilization from stem 

(g/plant) 

سهم ذخایر ساقه در عملکرد 

ه دان contribution of 

stem resources to grain 

yield (%) 

 میزان فتوسنتز جاری
current 

photosynthesis 

(g/plant) 

کودهای زیستی و 

 یونیکونازول
Bio fertilizers and 

Uniconazol 

A1 0.297a 30.53a 0.714g 

A2 0.280b 28.71b 0.740f 

A3 0.273bc 27.82bc 0.761e 

A4 0.267c 26.93cd 0.784d 

A5 0.259d 25.79d 0.810c 

A6 0.239e 23.70e 0.829b 

A7 0.230f 22.40f 0.870a 

LSD 0.007 1.276 0.015 

    

 
ه میزان انتقال مجدد ازساق

Remobilization from stem 

(gr/per plant) 

سهم ذخایر ساقه در عملکرد 

ه دان contribution of 

stem resources to grain 

yield (%) 

 میزان فتوسنتز جاری
Transient 

photosynthesis 

(gr/per plant) 

 سطوح شوری

Salinity levels 

S1 0.197d 12.96d 1.28a 

S2 0.238c 20.45c 0.87b 

S3 0.287b 30.37b 0.60c 
S4 0.332a 42.43a 0.37d 

LSD 0.005 0.964 0.012 

S1 ،S2 ،S3 و S4 مولار خاک هستندیلیم 120، 80، 40 ی، شوریط عدم شوریدهندة شرانشان بیبه ترت. 

A1 ،A2 ،A3 ،A4 ،A5، A6 و A7 ز، مصرف یکوریکونازول، مصرف سودوموناس، مصرف می، مصرف یونیستیز یعدم مصرف کودها ةدهندب نشانیبه ترت

 کونازول هستند.یز و سودوموناس و یونیکوریو مصرف م ز و سودوموناسیکوریز، مصرف میکوریکونازول و مییون

 .ندارند LSDبر اساس آزمون  با هم یداریمعن یدر هر ستون اختلاف آمار با حروف مشابه ییها نیانگیم

S1, S2, S3 and S4 no salinity, 40, 80 and 120 mM in soil salinity. 

A1, A2, A3, A4, A5, A6, and A7 are no application of bio fertilizers, application of uniconazole, pseudomon, application 

of mycorrhiza, application of uniconazole and mycorrhiza, application of mycorrhiza and pseudomonas, application of 

mycorrhiza and pseudomonas and uniconazole. 

Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. 
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مقایسه میانگین تاثیر یونیکونازول و کودهای زیستی بر عملکرد دانه، انتقال ماده خشک، سهم فرایند انتقال مجدد در  -7 جدول

 خاک عملکرد دانه و سهم نسبی فتوسنتز جاری در عملکرد دانه گندم در شرایط شوری

Tabel 7- Means comparison of the effect of bio fertilizers and Uniconazole on grain yield, dry matter 

remobilization, contribution of dry matter remobilization in grain yield and contribution of  current 

photosynthesis in grain yied of wheat under soil salinity conditions  

 ترکیب تیماری
Treatment 

combination 

  انتقال ماده خشک

Dry matter 
remobilization 

(g/plant) 

سهم فرآیند انتقال مجدد در 

  عملکرد دانه

Contribution of dry matter 

remobilization in grain 

yield (%) 

 سهم نسبی فتوسنتز جاری 

 در عملکرد دانه
Contribution of current 

photosynthesis in grain 

yied (%) 

 عملکرد دانه

Grain 

yield 

(g/plant) 

S1×A1 0.271mno 18.29qr 81.70cd 1.485d 

S1×A2 0.251pq 16.85rs 83.14bc 1.492d 

S1×A3 0.238qr 15.82rst 84.17abc 1.507cd 

S1×A4 0.234rs 15.46rst 84.53abc 1.518bc 

S1×A5 0.221st 14.43st 85.56ab 1.533b 

S1×A6 0.226r 14.79st 85.20bab 1.533b 

S1×A7 0.207t 12.92t 87.07a 1.606a 

S2×A1 0.334hi 29.45kl 70.54ij 1.134i 

S2×A2 0.314jk 27.55lm 72.44hi 1.141hi 

S2×A3 0.299kl 26.01mn 73.98gh 1.150hi 

S2×A4 0.287lm 24.76mno 75.23fgh 1.161gh 

S2×A5 0.279mn 23.76nop 76.24efg 1.176fg 

S2×A6 0.266nop 22.14op 77.85ef 1.202ef 

S2×A7 0.258op 21.17pq 78.82de 1.220e 

S3×A1 0.387de 41.96fg 58.03no 0.925m 

S3×A2 0.365f 39.22gh 60.77mn 0.933lm 

S3×A3 0.360fg 38.17h 61.82m 0.945klm 

S3×A4 0.345gh 36.29hi 63.70lm 0.951kl 

S3×A5 0.333hi 34.86i 65.13l 0.958jk 

S3×A6 0.322ij 33.41ij 66.58kl 0.965jk 

S3×A7 0.310jk 31.87jk 68.12jk 0.976j 

S4×A1 0.462a 60.36a 39.63t 0.769p 

S4×A2 0.446ab 58.00ab 41.99st 0.771p 

S4×A3 0.432b 55.96b 44.03s 0.775p 

S4×A4 0.412c 52.75c 47.25r 0.783op 

S4×A5 0.396cd 49.70d 50.29q 0.801no 

S4×A6 0.375ef 46.69e 53.30p 0.807n 

S4×A7 0.363f 44.48ef 55.51op 0.820n 

LSD 0.016 2.92 2.92 0.023 

S1 ،S2 ،S3 و S4 مولار خاک هستندیلیم 120، 80، 40 ی، شوریط عدم شوریدهندة شرانشان بیبه ترت. 

A1 ،A2 ،A3 ،A4 ،A5، A6 و A7 ز، مصرف یکوریکونازول، مصرف سودوموناس، مصرف می، مصرف یونیستیز یعدم مصرف کودها ةدهندب نشانیبه ترت

 کونازول هستند.یز و سودوموناس و یونیکوریز و سودوموناس و مصرف میکوریز، مصرف میکوریکونازول و مییون

 .ندارند LSDبر اساس آزمون  با هم یداریمعن یماردر هر ستون اختلاف آ با حروف مشابه ییها نیانگیم

S1, S2, S3 and S4 no salinity, 40, 80 and 120 mM in soil salinity. 

A1, A2, A3, A4, A5, A6, and A7 are no application of bio fertilizers, application of uniconazole, pseudomon, application 

of mycorrhiza, application of uniconazole and mycorrhiza, application of mycorrhiza and pseudomonas, application of 

mycorrhiza and pseudomonas and uniconazole. 

Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. 
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ابد، در نتیجه تعادل یط مطلوب و دسترسی به منابع کافی، چون فتوسنتز جاری افزایش میرسد که در شراینظر میبه

تواند در مخزن مورد استفاده قرار گیرد، ولی در شرایط منبع و مخزن تا حدود زیادی حفظ شده و مواد تولیدی منبع می

ند و در چنین شرایطی قدرت مخزن تنش، عدم دسترسی به عناصر غذایی ممکن است تعادل منبع و مخزن را به هم بز

خشک را افزایش  یدلیل روابط فیزیولوژیک موجود بین منبع و مخزن، منبع میزان انتقال مادهتر از منبع بوده و بهبیش

 (.Kheirizadeh Arough et al., 2015) ها( را برآورده نمایددهد تا شاید بتواند بخشی از نیاز شدید مخازن )دانهمی

 دراین عوامل تاثیر دلیل ( اظهار داشتند که کاربرد سودوموناس و میکویزا بهNaseri et al., 2017مکاران )ناصری و ه

کاهش میزان انتقال مجدد از  و های محیطی موجب افزایش فتوسنتز جاریافزایش جذب عناصر غذایی در شرایط تنش

گزارش کرد که کاربرد یونیکونازول  (Seyed Sharifi, 2018) سید شریفیساقه و سهم آن در عملکرد دانه گندم شد. 

 میزان انتقال مجدد از ساقه و سهم این فرایند در عملکرد دانه گندم شد. موجب کاهش 

ترین میزان فتوسنتز ها نشان داد بیشمقایسه میانگین: میزان فتوسنتز جاری و سهم اين فرآيند در عملکرد دانه

ترین آن ترتیب در کاربرد کودهای زیستی و یونیکونازول و عدم اعمال شوری و کمگرم دربوته( به 28/1و  87/0جاری )

مولار خاک بدست آمد میلی 120گرم در بوته( در عدم کاربرد کودهای زیستی و یونیکونازول و شوری  37/0و  714/0)

یط بهینه، فتوسنتز جاری بیان داشتند با وجود اینکه در شرا (Modhej et al., 2011) (. مدحج و همکاران6 )جدول

د مجدیع زتو سهم کهست ه اشد مشخصهشها وپژ برخیم دارد، ولی در گندی نوتیپهای ژنهرا در وزن دابیشترین سهم 

 محیطی نامساعدیط اشردر گرچه ، امییابدیش افزا فصلن پایای گرماو  خشکی تنشیط اشردر نهها دا بهی فتوسنتزاد مو

ان جبرد دارد، ولی جوویشی ی روهاامندا خشکان وزن میز کاهشلیل دبهد مجدیع زتوان میز کاهشل حتما، افصلن پایا

ه شده خیراد ذمود مجدیع زتو سهمیش افزا طریقی، از فتوسنتزاد موری جا تولیدان میز بر خشکیو  گرما تنش منفیثر ا

گزارش کردند که  (Duan et al., 2008) دوان و همکارانست. ا پذیرن مکاودی احد تافشانی ادهگراز  قبلحل امردر 

همچنین  شود.کاربرد یونیکونازول در شرایط تنش با افزایش توان جذب و انتقال آب در گیاه، موجب بهبود فتوسنتز می

دلیل تأخیر در پیری کاربرد یونیکونازول در شرایط تنش بهاظهار داشتند که ( نیز Manal et al., 2010) مانال و همکاران

 د فتوسنتز شد.بهبو موجببرگ 

گرم دربوته( در کاربرد توام میکوریزا،  606/1ترین عملکرد دانه )ها نشان داد بیشمقایسه میانگین: عملکرد دانه

گرم در بوته( در عدم کاربرد کودهای زیستی  769/0ترین آن )سودوموناس ویونیکونازول در شرایط عدم اعمال شوری و کم

میکوریزا از یک طرف زمینه برقراری  کاربرد با احتمالا (.7مد )جدول دست آوری خاک بهو یونیکونازول و بالاترین سطح ش

مواد فتوسنتزی تولید شده در بیشتر های هوایی بهبود یافته و تعادل، جذب و انتقال عناصر غذایی از طریق ریشه به اندام

با جلوگیری از جذب سدیم و از طرف دیگر  (Sajedi and Rejali, 2011ابد )یهای هوایی و مخازن زایشی تجمع میاندام

های شور عمل میعنوان بهبود دهنده زیستی در خاکبه( Al-Karaki, 2006) ها به اندام هواییو کلر یا انتقال کمتر آن

گرچه کاربرد کودهای زیستی اظهار داشتند که ( Kheirizadeh Arough et al., 2015زاده و همکاران )خیریکنند. 

افزایش شاخص دلیل ولی بهکاهش انتقال مجدد از اندام هوایی و ساقه و سهم این فرایندها در عملکرد دانه شد موجب 

بهبود عملکرد ( Leul and Zhou, 1998لئول و زو ). شدافزایش عملکرد منجر به ماده خشک بیشتر سطح برگ و تجمع 

در این بررسی نیز . نسبت دادجاری  فتوسنتزد بهبوگ و بری پیر رتأخیرا به نقش این ماده  زولیونیکوناد بررکادانه کلزا در 

موجب ( و بهبود شرایط فتوسنتزی گیاه 6 سطه افزایش فتوسنتز جاری )جدولوارسد کاربرد یونیکونازول بهنظر مییه

 .( شد7 افزایش عملکرد دانه )جدول
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 کلي نتیجه گیری

و انتقال ماده خشک از ساقه و کل اندام هوایی و سهم این  های رشدی کاهشبا افزایش تنش شوری عملکرد و شاخص

ها منجر به یونیکونازول در مقایسه با عدم کاربرد آنفرآیندها در عملکرد دانه افزایش یافت. کاربرد کودهای زیستی و 

یکونازول و عدم ترین عملکرد دانه در حالت کاربرد توأم کودهای زیستی و یونافزایش عملکرد دانه گردید. طوری که بیش

ترین انتقال ماده خشک از کل اندام هوایی و سهم این فرایند در عملکرد دانه در حالت اعمال شوری مشاهده گردید. بیش

رسد که در شرایط تنش مولار بدست آمد و به نظر میمیلی 120عدم کاربرد کودهای زیستی و یونیکونازول و اعمال شوری 

واسطه کاهش های پایینی، چون سهم فتوسنتز جاری بهرشد، تسریع پیری و ریزش برگ شوری به دلیل کاهش طول دوره

شود. به نظر واسطه انتقال بیشتر ماده خشک تامین مییابد در نتیجه بخش بیشتری از وزن دانه بهسطح برگ کاهش می

های رشدی در شرایط دانه و شاخص تواند در بهبود عملکردپاشی یونیکونازول و کاربرد کودهای زیستی میرسد محلولمی

 تنش موثر واقع شود.
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