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 ارزیابی صفات زراعی رقم بینام و طارم هاشمی در مزارع کشت مجدد برنج
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 چكیده

در واحد سطح  یدتول یشافزا یبرا ییکارهاراهنیازمند ارائه مصرف برنج،  یروزافزون تقاضا در جهان برا یشافزا مقدمه:

رد توجه کشاورزان قرار مو یراست که در چند سال اخ ییاز راهکارها یکی ،. کشت مجدد در واحد سطح در سالباشدمی

عدم امکان کشت  ،در اغلب موارد ینو همچن ییقابل رقابت با برنج از نظر درآمدزا یگزینعدم وجود محصول جا .گرفته است

مناطق استان مازندران را به کشت مجدد برنج  یکشاورزان برخ ،و زمستان ییزدر پا زارعم یآب گرفتگ یلدلبه یگرمحصول د

 .نموده است یبپس از برداشت محصول اول ترغ

درجه اختلاف و تاثیر  یک سنجی کشت مجدد درسه منطقه با عرض جغرافیایی حداقلاین تحقیق امکاندر  ها:مواد و روش

گرفته در کشت مجدد مورد بررسی قرار  و رقم هاشمی بینام بلنددانهو س رروی رقم زود احیهاین سه ن پارامترهای اقلیمی در

مکان در سه  تکرار سه با دفیتصا در قالب طرح کاملاً با استفاده از دو رقم برنج )بینام و هاشمی( ییشآزما از این رو .است

 . یداجرا گرد 1394-95 زراعی سال در( بابل شهرستان از کلاگاوانو  کلادرزیکلا، ی)مشهد مختلف

بر صفات وزن هزار  ودرصد  یکمکان بر عملکرد دانه در سطح احتمال  ینشان داد که اثر اصل یانسوار یهتجز یجنتا: نتايج

پر، وزن تیمار رقم بر چهار صفت طول خوشه، تعداد دانهشد.  دارمعنی ص برداشت در سطح احتمال پنج درصددانه و شاخ

دار در سطح احتمال یک درصد بود. نتایج مقایسه میانگین دو رقم هاشمی و دانه و تعداد کل دانه دارای اثری معنی هزار

بینام نشان داد که رقم هاشمی از نظر صفات طول خوشه، تعداد دانه پر، تعداد کل دانه و وزن هزار دانه دارای مقادیر بالاتری 

وزن هزار دانه ، عملکرد دانه در هکتار و شاخص ترین میزان بیش کننده آن بود که بود. مقایسه میانگین تیمار مکان بیان

صفت وزن هزار دانه با صفات تعداد دانه پر در خوشه و تعداد کل  ینب ینهمچنکلا بود. وستای مشهدیبرداشت مربوط به ر

تعداد  ینب یهمبستگ یبضر ینر. بیشتوجود داشت دارمثبت و معنی یهمبستگ یبضردرصد  یکدانه در خوشه در سطح 

                                                 
 hadi.taheri13571117@gmail.comنویسنده مسئول: *
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 ... ارزيابي صفات زراعي رقم بینام و طارم هاشمي در

 .برقرار بودشاخص برداشت و تعداد خوشه در کپه  بینکل دانه در خوشه و تعداد دانه پر در خوشه و پس از آن 

تعداد دانه حفظ شاخص سطح برگ، صفاتی مانند: از نظر  یادر مناطق با ارتفاع کمتر از سطح در یرقم هاشم ری:گینتیجه

برای کشت در این  ،نشان داده است ینامنسبت به رقم ب یو عملکرد بهتر هبود یبالاتر یرمقاد یوزن هزاردانه، دارا و پر

 . باشدمیمناطق مناسب 

 ، وزن خشکسطح برگ، عملکرد دانهشاخص محصول، سرعت رشد  ی:کلید هایواژه

 

 مقدمه

را  یادن یمصرف یانرژدرصد  50از  یشکه ب هستند  غذا در جهان یدسه محصول عمده تولگندم، برنج و ذرت 

 ینپس از گندم دومو است Oryza Sativa یغلات با نام علم ییرهمهم ت یاهاناز گ یکی . برنجدنکنیم ینتام

 این گیاه (.Taheri, 2018مردم جهان دارد ) یغذا یندر تام ییسزااست که نقش به یادن یمحصول مهم زراع

شناخته شده  یاییانسان قرار گرفته و عموماً به نام برنج آس یهذاست که مورد تغ یاقاره آس یزراع یاهگ ینترمهم

میلیون تن شلتوک  780بیش از  2018تولید جهانی برنج در سال . شودیکشت م یاامروزه در تمام دن یاست؛ ول

خود میلیون تن بیشترین میزان تولید برنج جهانی را به  705است که در این میان قاره آسیا با تولید حدود بوده 

سطح  تن بوده است. 1990000، 2018اختصاص داده است. همچنین میزان تولید برنج در ایران در سال 

در حال  .(FAO, 2018) قوت غالب کشور است ینهزارهکتار است و دوم 580 دودح یرانکشت برنج در ایرز

در استان مازندران  یکاراختصاص دارد. مناطق برنج یلانکشت برنج به دو استان مازندران و گ درصد 75 حاضر

 و بهشهر است یرامسر، تنکابن، چالوس، نوشهر، نور، علمده، آمل، بابل، قائم شهر، سار یشامل شهرها

(Khodabandeh, 2013.) 

 یبازارپسند یگر،د یاز سو یزاریشال هایینسو و کاهش زم یکاز  یمیاقل ییراتتغ یلدلبه یراخ یهادر سال

و  ییقابل رقابت با برنج از نظر درآمدزا یگزینکشت مجدد، عدم وجود محصول جا در شده یدبرنج تول یبالا

کشاورزان  ،و زمستان ییزدر پا زارعم یآب گرفتگ یلدلبه یگرعدم امکان کشت محصول د ،در اغلب موارد ینهمچن

 ,Fallah) نموده است یبمناطق استان مازندران را به کشت مجدد برنج پس از برداشت محصول اول ترغ یبرخ

به مازندران رسید، ابتدا در غرب استان  1378رقم طارم هاشمی از توده محلی گیلان بوده و از سال  برنج(. 2016

گردد. این رقم دارای ریشک بوده که در صورت بروز و سپس تا شرق استان و حتی استان گلستان هم کشت می

برنج است  بومیبرنج بینام از ارقام  ی برخوردار است.کم آبی نسبت به ارقام بدون ریشک از مقاومت نسبی بیشتر

های استان به دست آمده است. این برنج پس از آزمایش در زمین های ایرانیبرنج که که از تغییرات ژنتیکی

اغلب بعد از برداشت کشت اول برنج کاران برنج بینام  مازندران نشان داد که از قابلیت تولید بالایی برخوردار است.

مازندرانی توسط آنها استفاده شده تا در کشت دوم به عمل آید. به خاطر اینکه کشت دوم برنج برای کشاورزان 

هایی نیز به دنبال دارد، از جمله اینکه ممکن است برداشت آن به سرمای پاییز بخورد، از برنج بینام به جای ریسک

 آیدکنند، چرا که برنج بینام از تحمل بیشتری در سرما برخوردار است و زودتر به عمل میاده میبرنج طارم استف

(Taheri, 2018) . درجه  یک سنجی کشت مجدد درسه منطقه با عرض جغرافیایی حداقلاین تحقیق امکاندر
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در  و رقم هاشمی وب بینامبلند مرغس دانهرروی رقم زود احیهاین سه ن اختلاف و تاثیر پارامترهای اقلیمی در

 .ه استگرفتکشت مجدد مورد بررسی قرار 

 

 هامواد و روش

جاده آمل  5 یلومترکدرزی کلا ) (1در شهرستان بابل در سه منطقه:  1394-95 یدر سال زراع یشآزما ینا

 8 یااز سطح درو ارتفاع  یشرق یقهدق 31درجه و  52و  یقهدق 30و  یدرجه شمال 36 یاییجغراف یتبه بابل با موقع

درجه و  52و  یقهدق 35و  یدرجه شمال 36 جغرافیایی یتبابل به بابلسر با موقع 6 یلومترکمشهدی کلا ) (2 ،(متر

 یتجنوب شهرستان بابل با موقع 24 یلومترکگاوان کلا ) (3و  متر از سطح دریا( 12با ارتفاع  یشرق یقهدق 33

اجرا  (یامتر بالاتر از سطح در 59و ارتفاع  یشرق یقهدق 36رجه و د 52و  یقهدق 22و  یدرجه شمال 36 یاییجغراف

مرطوب با  یتابستان یباشد که دارایم اییترانهمد یماقل یمی،اقل یبند یممنطقه براساس تقس یآب و هوا .یدگرد

 ,Mahmoudzadeh and Jafari) کم و زمستان معتدل با نزولات فراوان است یدرجه حرارت بالا و بارندگ

2017; Davoodi et al., 2013)فصل کشت  و متوسط درجه حرارت متریلیم 800نزولات سالانه حدود  یزان. م

در طول  یرسد. متوسط رطوبت نسبیکه متوسط حرارت ماهانه در مرداد به حداکثر خود م گرادسانتیدرجه  22

و تعرق در  یرتبخ یشترین. بباشدیمازندران بالا م یایاز در یریپذیرتأث یلباشد که به دلیدرصد م 8/80سال 

جهت تعیین خصوصیات خاک )بافت خاک و  .متر گزارش شده استیلیم 164 یزانماه به میرو ت خرداد یهاماه

و براساس نتایج آزمون  برداری انجام شدآزمایش قبل از اجرای طرح، نمونه خصوصیات شیمیایی( مناطق مورد

 .(1 خاک تغذیه و کوددهی صورت گرفت )جدول

 
 متری(سانتی 0-30مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش )عمق از برخی  -1جدول 

Table1- Some of physical and chemical characteristics of the soil used in the test (depth 0-30 cm) 
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L-Sa 9 11 54 19 163 0.98 1.03 0.7 7.63 
 کلامشهدی

Mashhadi Kola  

C-L 37 42 21 17 167 0.98 1.11 0.49 7.79 
 کلاگاوان

Gavan Kola  

C-L 16 45 39 13 120 0.95 16.4 48.1 7.98 
 کلادرزی

Darzi Kola 
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 ... ارزيابي صفات زراعي رقم بینام و طارم هاشمي در

و در سه منطقه از  یو هاشم ینامبرنج ب یهارقم یماربا دو ت یتصادف به صورت طرح کاملاً یشآزما ینا

و  یاارتفاع متفاوت از سطح در یمناطق دارا یناز ا یکبا سه تکرار انجام شد که هر شهرستان بابل در هر منطقه 

 یو تراکم کاشت در مزارع انتخاببود  عدد 18طرح  یندر ا یهاکرتمتفاوت بود. تعداد  یاییاختلاف عرض جغراف

 دو کلاگاوانو  کلادیمشه ،کلادرزیاز مناطق  یکطرح در هر  یاجرا یزده شد. برا ینبوته در متر مربع تخم 16

 انتخاب شد.  مورد نظرتحت کشت ارقام  یکشاورز زمین

 ینا ند.شدعنوان نمونه برداشت همرحله چهار بوته از هر مزرعه ب دوران رشد در شش مرحله و در هر یدر ط

)تعداد خوشه(  دو بار یدهدوبار )تعداد ساقه( و خوشه دهیساقهدوبار )تعداد پنجه(،  یزنمراحل در دوران پنجه

وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ، وزن  یشه،سطح برگ، تعداد خوشه، وزن خشک ر مراحل ینا یبود. در تمام

 محاسبه(، Delta-T. سطح برگ با دستگاه سطح برگ سنج )مدل یدگرد ارزیابیروزانه  یدما و خشک خوشه

بطور جداگانه در هر پاکت در دستگاه  ،یخوشه در مراحل خوشه ده و ساقه، برگ یشه،و سپس به همراه ر یدگرد

 یجیتالد یبا استفاده از ترازوپس از آن گرفت و قرار  گرادسانتیدرجه  70و دمای ساعت  72تا  48آون به مدت 

عملکرد  یینتع یبراشد. ثبت  ینهکم-یشینهروزانه با استفاده از دماسنج ب ی. دمایدگردصدم وزن  یکبا دقت 

مترمربع  2 هر یکه از منطقه نمونه بردار یبترت ینکامل انجام شد، بد یدندر مرحله رس یارنمونه برد یولوژیک،ب

کرده و  یساعت نگهدار 48 مدتبه  گرادسانتیدرجه  70 ینمونه ها را در آون خشک در دماکف بر شده است. 

را حذف نموده  اییهرات حاشبرنج اث یاهگ یدنبعد از رس شدند. ینتوز یشگاهیآزما یقدق یمدت با ترازو ینبعد از ا

برداشت شده  یهابوته یهکپه از هر کرت برداشت شده و بعد از خشک شدن اول 80مترمربع تعداد  5و از سطح 

کرده و در  یادداشتو وزن آنها را  ینها را از ساقه جدا کرده و با ترازو توزو شلتوک یدهآنها را با خرمنکوب کوب

در هکتار در محاسبات  یلوگرمشده و عملکرد دانه در هر کرت براساس ک یحتصح درصد14رطوبت  یبر مبنا یتنها

و  یلو تحل یهتجز( 4/9نسخه ) SAS با استفاده از نرم افزار یآمار یهاداده مورد استفاده قرار گرفت. یآمار

 (.Soltani, 2015درصد انجام گرفت ) 5در سطح  LSDبا استفاده از آزمون  هایانگینم یسهمقا
 

 بحث وايج تن

مکان بر عملکرد در  ی(، اثر اصل2 )جدول یانسوار یهتجز یجبا توجه به نتاسي: صفات مورد برر يانسوار يهتجز

در سطح پنج درصد  یزدانه و شاخص برداشت ن 1000بود؛ مکان بر صفت وزن  داریدرصد معن یکسطح احتمال 

 یدارا دانهپر، وزن هزار دانه و تعداد کل تعداد دانهرقم بر چهار صفت طول خوشه،  یمارداشت. ت دارمعنی یریتاث

 یرتاث یاز صفات مورد بررس یک یچه یدرصد بود؛ اما اثر متقابل مکان و رقم بر رو یکدر سطح  دارمعنی یاثر

 یاز فاکتورها یککدام یچه یردو صفت تعداد خوشه و تعداد دانه پوک، تحت تاث یننشان نداد. همچن یدارمعنی

 ند.قرار نگرفت یشاآزممورد 
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 اثر مکان و رقم بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام برنج)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -2 جدول

Table 2- Analysis of variance (MS) of the effect of location and cultivar on yield and yield 

components of rice cultivars 
 تعداد دانه پوک

Number of empty 

grain 

 تعداد کل دانه

Total number of 

grain 

 طول خوشه

Panicle 

length 

 تعداد خوشه

Panicle 

number 

 درجه آزادی
DF 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

5.39ns 7.17ns 2.92ns 8.38ns 2 
 مکان

Location 

3.55ns 636.05** 42.6** 4.753ns 1 
 رقم

Cultivar 

0.38ns 1.05ns 0.206ns 3.36ns 2 
 رقم × مکان

L × C 

1.88 3.67 2.005 3.93 12 
 خطا

Error 

35.34 2.311 5.802 11.905  
 ضریب تغییرات

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

 

 اثر مکان و رقم بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام برنج)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -2 جدولادامه 

Table 2- Analysis of variance (MS) of the effect of location and cultivar on yield and yield 

components of rice cultivars 

 شاخص برداشت
Harvest 

index 

 عملکرد دانه در هکتار

Grain yield per 

hectare 

 دانه 1000وزن 

Grain 1000 

weight 

 تعداد دانه پر

Number of filled 

grain 

 درجه آزادی
DF 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

48.86* 585005.56** 0.203ns 5.05ns 2 
 مکان

Location 

33.84ns 158672.22ns 5.6** 544.5** 1 
 رقم

Cultivar 

22.03ns 89005.5ns 0.25ns 2.17ns 2 
 رقم × مکان

L × C 

11.72 65833.33 0.24 2.5 12 
 خطا

Error 

 ضریب تغییرات  2.002 1.898 7.776 9.871
CV (%) 

nsدر سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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د که کننده آن بو یانمکان ب یماراطلاعات به دست آمده از ت یانگینم یسهمقا: اثر مكان بر صفات مورد بررسي

 یکروستا را در  ینگرم بوده، که ا 568/26و برابر با  کلامشهدی یمیزان وزن هزار دانه مربوط به روستا یشترینب

در  یاز لحاظ آمار کلادرزی یو روستا کلاگاوان یروستا ینقرار داده است. همچن یگرد یگروه مجزا از دو روستا

از  یشتریب یانگینم یگرم دارا 016/26با وزن هزار دانه  کلاگاوان یشدند، اما روستا یگروه دسته بند یک

صفات مرتبط با وزن هزار دانه  ینکه ب یی(. از آنجا1 گرم بود )شکل 916/25با وزن هزار دانه  کلادرزی یروستا

شاخص سطح برگ  ییرات( و با توجه به روند تغ2وجود ندارد )جدول  یدارمعنیدر مناطق اختلاف  یقتحق یندر ا

فصل رشد  یاز اواسط تا انتها ینامو ب یدر مورد هر دو رقم هاشم کلامشهدی ی(، روستا10شکل ) هه منطقدر س

زان شاخص یاست. احتمالاً بالا بودن م یگرنسبت به دومنطقه د یبهتر یطشرا یروز پس از کاشت( دارا 75تا  45)

 هاتوسط برگ یشترب یو غذاساز یدورشاز تابش نور خ یشترمنجر به استفاده ب کلامشهدیسطح برگ در منطقه 

وزن هزار  یشداده است و در مجموع باعث افزا افزایش را( هادانهپرکدن بهتر مخازن ) یبرا یاهگ توانایی که، شده

 است. یدهدانه گرد

 

 
 کلا کلا و مشهدیکلا، گاواندرزی میانگین وزن هزار دانه درمقایسه  -1شکل 

Figure 1- Mean comparison of grain 1000 weight in the Darzi Kola, Gavan Kola and Mashhadi Kola 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

یزان عملکرد دانه در م یشترینمکان نشان داد که ب یماراطلاعات به دست آمده از ت یبرا یانگینم یسهمقا

گروه مجزا قرار  یکروستا را در  ینبر هکتار بوده و ا یلوگرمک 3660به دست آمده که برابر با  کلامشهدی یروستا

شدند اما  یگروه دسته بند یکدر  یآمار حاظاز ل کلادرزی یو روستا کلاگاوان یروستا ینداده است. همچن

 یشیسه مکان آزما یانعملکرد را در م یزانم یندر هکتار کمتر وگرمیلک 3/3118با عملکرد  کلادرزی یروستا

به دست آمده، احتمالاً بالا بودن وزن هزار دانه و وزن خشک کل در منطقه  یج(. با توجه به نتا2 داشت )شکل

 یشاز افزا یعملکرد ممکن است ناش یشمنطقه باشد. افزا ینعملکرد دانه در ا یشافزا لیلد توانیم کلامشهدی

به  یشاخص برداشت )نسبت عملکرد اقتصاد یاسطح خاک(  ی)معمولاً کل ماده خشک بالا یولوژیکعملکرد ب

( در Azarpour et al., 2011(. آذرپور و همکاران )Rahemi, 2011ها باشد )آن یهر دو یا( یولوژیکعملکرد ب
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عملکرد دانه  یرودسر را برا ،بودند برنج و در دو منطقه رشت و رودسر انجام داده یکه بر رو یمشابه یقتحق

و معمولاً از  شوندیم یرهاست که در دانه ذخ یعملکرد دانه تابع مواد فتوسنتز یتر گزارش کردند. از طرفمناسب

 یرشده در سا یرهذخ یمواد فتوسنتز الاز برگ و انتق یرسبز غ هایقسمت یبرگ، فتوسنتز جار یفتوسنتز جار

 ی اکسیدتشعشع و د یزانبرنج، تابع م یاهفتوسنتز گ یزان(. مFaraji et al., 2012) شوندیم ینتأم یاهگ هایاندام

عوامل  ینا ین که(. اTaheri, 2018است ) یاهماده خشک و عملکرد گ یدتول یشآن افزا یینها یندکربن است و فرآ

 (.Fallah et al., 2018)دارد  یبستگ یطیمح یطدانه سهم دارند، به رقم و شرا یینها لکردچه اندازه در عم

 

 
 کلا کلا و مشهدیکلا، گاواندرزیمیانگین عملکرد دانه در مقایسه  -2شکل 

Figure 2- Mean comparison of grain yield in the Darzi Kola, Gavan Kola and Mashhadi Kola  
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

شاخص  یزانم یشترینب کلامشهدی یمکان، روستا یمارت یشاخص برداشت برا یانگینم یسهبراساس مقا

با  کلایدرز یشاخص برداشت را داشتند. شاخص برداشت روستا یزانم ینکمتر کلاگاوان یبرداشت، روستا

تفاوت  یل(. دل3 لبود )شک تریکنزد یدرصد 495/32شاخص برداشت با  کلاگاوان یدرصد به روستا 674/33

نمود. خاک  یدامناطق پ ینا( 1جدول )خاک  یشمربوط به آزمانتایج در  توانمیعملکرد دانه و شاخص برداشت را 

م لو یمشابه داشتند از نوع رس یکه عملکرد یگربوده، اما خاک دو منطقه د یشن یاز نوع لوم کلامشهدی یروستا

کشت برنج  یبرا یشن هایخاک که جادارند. از آن کلامشهدی روستاینسبت به  یبوده و درصد شن کمتر

شاخص برداشت  یگرد یدگاهقابل قبول باشد. از د دتوانمیفرض  ین( اShahdi et al., 2011تر هستند )مناسب

 ,.Mirshekari ahmadi et al) باشدمیو دانه  یاهگ رویشی ایهاندام ینمواد پرورده ب یمتسه یچگونگ یانگرب

 کندمی پیدا کاهش هاماده خشک به دانه یصشده با کاهش تخص ید( و صرف نظر از مقدار ماده خشک تول2015

(Shahbazi et al., 2017)یزن یوزن خشک برگ و ساقه بالاتر، وزن هزار دانه بالاتر یرغمعل کلامشهدی ی. روستا 

 یشافزا نتیجه در و هامناسب ماده خشک به دانه یصت که نشان دهنده تخصداش یگرد ینسبت به دو روستا

 بود. یشیمنطقه آزما ینشاخص برداشت در ا
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 کلا از نظر شاخص برداشتکلا و مشهدیکلا، گاوانمقایسه روستاهای درزی -3شکل 

Figure 3- Mean comparison of harvest index in the Darzi Kola, Gavan Kola and Mashhadi Kola 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

 ین( نشان دهنده ا3)جدول  ینامو ب یدو رقم هاشم یانگینم یسهمقا یجنتا :اثر رقم بر صفات مورد بررسي

چهار صفت طول خوشه،  یعنیشده مربوط به اجزا عملکرد،  یابیت ارزدر تمام صفا یموضوع بود که رقم هاشم

در دو گروه  لابوده و کام ینامنسبت به رقم ب یبالاتر یرمقاد یدانه دارا 1000تعداد دانه پر، تعداد کل دانه و وزن 

آن  یلاست که دلبالاتر  یناماز رقم ب یزن یجدا قرار گرفتند. به تبع بالا بودن اجزا عملکرد، عملکرد رقم هاشم

از جمله آب و هوا، خاک، ارتفاع از  محیطی عوامل با هاآن یارقام و سازگار ینا یپیژنوت یاتمربوط به خصوص

 است.  یرهو غ یاسطح در

 
 پر، تعداد کل دانه و وزن هزار دانه در ارقام برنجمقایسه میانگین صفات طول خوشه، تعداد دانه -3جدول 

Table 3- Mean comparison of panicle length, number of filled grains, total number of grains and 

grain 1000 weight in rice cultivars 
 طول خوشه

Panicle length 

(cm) 

  دانه 1000وزن 

Grain 1000 weight 

(gr) 

 تعداد دانه پر

Number of filled 

grain 

 تعداد کل دانه

Total number of 

grain 

 رقم

Cultivar 

b 22.867 b 25.511 b 73.444 b 76.888 
 نامبی

Binam 

a 25.944 a 26.626 a 84.444 a 88.777 
 هاشمی

Hashemi 
 با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترک حرف دارای نستو هر در که هاییمیانگین

 .ندارند
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD 

Test). 

 

است.  یکژنت یرتر تحت تأثداشتند که وزن دانه بیش یانب یزن( Naseri et al., 2019)و همکاران  ناصری

و خزر انجام  یکاظم یعل ی،سه رقم هاشم یوکه بر ر یشیدر آزما( Azarpour et al., 2011)آذرپور و همکاران 

 ینبالاتر 304و  307با  یببه ترت یدر دو صفت تعداد پنجه و تعداد خوشه دارا یدادند گزارش کردند رقم هاشم
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 یفیتصفات دانه و ک یبر رو یقیدر تحق یزن( Fathi et al., 2017) و همکاران یاست. فتح ودهمقدار را دارا ب

 یجشده برتر اعلام کردند. نتا یابیرا در شش صفت از نه صفت ارز یرقم هاشم یرودی،شو  یپخت دو رقم هاشم

رقم  روزن هزار دانه د یانگیننشان داد که م یدرودو سپ یهاشم یدو رقم بوم یدر منطقه رشت بر رو یقیتحق

 5حدود  یاشمها در رقم هدهد دانهیگرم بود که نشان م 01/22 یدرودگرم و در رقم سپ 16/23 یهاشم یبوم

 .(Shahbazi et al., 2017) اندبوده یدرودتر از رقم سپدرصد بزرگ

با تعداد دانه پوک  ی( ول355/0مثبت ) یعملکرد دانه با وزن هزار دانه همبستگ: شده يابيصفات ارز يهمبستگ

طول خوشه داشت. صفت تعداد خوشه در کپه با دو صفت تعداد دانه پوک در خوشه و  یمنف یدر خوشه همبستگ

خوشه  ولتعداد خوشه در کپه، ط یشبا افزا یعنی( داشت، -424/0( و )-35/0برابر با ) یببه ترت یمنف یهمبستگ

 . یافتو تعداد دانه پوک در خوشه کاهش 

 

 بین عملکرد و اجزای عملکرد در ارقام برنج ضریب همبستگی -4 جدول

Table 4- Correlation coefficient between yield and yield components in rice cultivars 

8 7 6 5 4 3 2 1 
 صفات

Traits  

       1 
 طول خوشه

Panicle length 
1 

      1 -0.424 
 تعداد خوشه در کپه

Number of panicle 

per heap 
2 

     1 -0.253 **0.776 
 تعداد دانه پر در خوشه

Number of filled 

grain per panicle 
3 

    1 0.234 -0.35 *0.553 
 تعداد دانه پوک در خوشه

Number of empty 

grain per panicle 
4 

   1 0.448 **0.974 -0.314 **0.842 
 تعداد کل دانه در خوشه

Total number of 

grain per panicle 
5 

  1 **0.725 0.129 **0.755 -0.078 *0.552 
 وزن هزار دانه

weight of 1000 

grains 
6 

 1 0.355 0.225 -0.377 0.341 0.265 0.162 
 عملکرد دانه

Grain yield 
7 

 شاخص برداشت -0.466* 0.927** 0.289- 0.448- 0.369- 0.013 0.327 1

Harvest index 
8 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
 

 یبصفت طول خوشه با صفات تعداد دانه پر در خوشه و تعداد کل دانه در خوشه به ترت ینب یهمبستگ یبضر

صفت با صفت وزن  ینا ینب یهمبستگ یبضردار و درصد مثبت و معنی یک( در سطح 842/0**( و )776/0**)
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صفت وزن هزار  ینب یهمبستگ یبضر یندار شد. همچندرصد مثبت و معنی ج( در سطح پن552/0*هزار دانه )

درصد مثبت و  یک( در سطح 52/0**( و تعداد کل دانه در خوشه )50/0**دانه با صفات تعداد دانه پر در خوشه )

( و پس 974/0**تعداد کل دانه در خوشه و تعداد دانه پر در خوشه ) ینب یستگهمب یبضر یندار شد. بیشترمعنی

  (.4( بود )جدول 927/0**از آن مربوط به شاخص برداشت و تعداد خوشه در کپه )

 مختلف هایصفات ارقام برنج تحت تراکم ینروابط ب ی( به منظور بررسYadi et al., 2013و همکاران ) یدی

 یلمانی،طارم د ی،طارم هاشم ی،واقع در شهرستان بابل و با ارقام طارم محل یقاتیرعه تحقدر مز آزمایشی کاشت،

پوک در خوشه به عنوان  چههطارم لنگرودی و سنگ طارم اجرا کردند. گزارش کردند وزن هزار دانه و تعداد خوش

با  یقتحق ینا یجارند که نتابا عملکرد دانه د ییبالا یاربس یهمبستگ یبباشد که ضراجزاء عملکرد می ترینمهم

ارقام از نظر تعداد خوشه  یندار بودن اختلاف بعدم معنی رسدیبود. به نظر م خوانیهم یحاضر دارا یقتحق یجنتا

 یناصل نبود اختلاف از نظر عملکرد دانه ب یلصفت و عملکرد دانه از دلا ینا ینب ثبترابطه م یندر کپه و همچن

که عملکرد  یافتندهم در( Hamelniyat et al., 2016)و همکاران  نیتحامله است. بود نامیو ب یارقام هاشم

 یقاتیدر اغلب تحق یبا تعداد خوشه در متر مربع داشته است. از طرف ییبالا یارمثبت و بس یهمبستگ یبدانه ضر

شاخص برداشت مثبت  عملکرد دانه و بین ارتباط اند،عملکرد صورت گرفته یشافزا یزیولوژیکیف یمبان یبر رو هک

بوده است  یفضع یارارتباط بس یاوجود نداشته  یارتباط یا یولوژیکعملکرد دانه و عملکرد ب ینب یبوده، ول

(Morgounova et al; 2010.) 

وزن خشک ساقه در شش مرتبه  یبررس: يمورد بررس هایوزن خشک نمونه ییراتمكان بر روند تغاثر 

 یشترینروز پس از کاشت به ب 59نشان داد که هر سه منطقه در زمان  یشآزمااز سه مکان مورد  یبردارنمونه

یم یشبوده و وزن خشک ساقه به سرعت افزا ییرشد نما یکه قبل از آن دارا یدر حال یدندوزن خود رس یزانم

ضوع بود مو یناز ا یحاک یجنتا ینبه کاهش وزن ساقه خود کرده است. همچن عشرو یاهمرحله گ ینو پس از ا یافته

 ییدوره رشد نما یانوزن خشک ساقه بوده است. البته تا قبل از پا یزانم ینبالاتر یدارا کلامشهدیکه منطقه 

از کاشت( به بعد  سروز پ 59چهارم ) یگیرنمونهاز بود. اما  صفت ینا یمقدار برا یشتریب یدارا کلادرزیمنطقه 

هوا  در جدول آب و توانمیموضوع را  ینا یل(. دل4 مقدار وزن خشک ساقه بوده است )شکل ینکمتر یدارا

 . یافت( 5)جدول  یشمناطق مورد آزما

دما در دو منطقه  یانگینروز اول بعد از کاشت( م 30مراحل رشد ) یجدول در ابتدا ینطبق اطلاعات ا

 53/26 یدما گینیانم یدارا کلادرزیبوده است. اما منطقه  78/27و  97/27 یببه ترت کلاگاوانو  کلامشهدی

 یدرا یببه ترت کلاگاوانو  کلامشهدیروز پس ار کاشت هم دو منطقه  60روز تا  30بوده است. از زمان  ایدرجه

رشد  یانی. در دوره پااشت( د83/25) ترینییپا یدما کلادرزیبودند و منطقه  29/26و  68/26 یدما یانگینم

به هم  یکدماها نزد یانگینروز پس از کاشت( م 89تا  60 یعنیون مورد آزم یاهانگ یتمی)بعد از دوره رشد لگار

، 88/20 کلامشهدیکه  یبترت ینبود، به ا تریینپا یگراز دومنطقه د کلادرزیمنطقه  یبوده اما باز هم دما

داد چه و تعبارور شدن خوشه ینب یکرا داشتند. رابطه نزد گرادسانتی درجه 22/20 کلادرزیو  28/20 کلاگاوان

در معرض درجه حرارت بالا قرار  یبرنج به مدت پنج روز متوال یاهکه گ یزمان یدهبعد از گل یاقبل  یروزها

 وجود دارد.  گیرد،یم
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 کلاکلا و درزیکلا، گاوانتغییرات وزن خشک ساقه در مشهدی -4شکل 

Figure 4- Changes of shoot dry weight in the Mashhadi Kola, Gavan Kola and Darzi Kola 
 

مقدار را دارا بود.  یشترینروز پس از کاشت ب 59وزن خشک برگ همانند وزن خشک ساقه در زمان 

 ینزمان به بعد بودند. همچن ینمقدار وزن برگ در ا ینکمتر یدارا کلاگاوانو  یشترینب یدارا کلامشهدی

داشت.  یگردو منطقه د هنسبت ب یشترین برگ بوز یزانم یهبوده و در مراحل اول یمملا یبیش یدارا کلادرزی

( نشان داد که وزن خشک 5نمودار وزن خشک برگ )شکل  یجبا نتا یشعملکرد سه منطقه مورد آزما یانگینم

و  کلاگاوان، کلامشهدیعملکرد به دست آمده در سه منطقه  یزاندهد و م یشعملکرد را افزا دتوانمی یشتربرگ ب

ماده خشک به  یعارتباط بودند. توز یکه با وزن خشک برگ دارا بوده 3/3118و  3120، 3660 یببه ترت کلادرزی

 یناست. در واقع، ا یاهمختلف گ ایهاندامفتوسنتز به  یندبه دست آمده از فرآ یمیلاتآس یصتخص یمعن

مصرف  یاهگ هایتمام قسمت . هرچند که معمولاًیابندیاختصاص م اییرهو ذخ یشیرو ایهاندامبه  هایمیلاتآس

 هایوجود بخش ی،زراع یاههر گ یشکل گرفتن بخش اقتصاد یبرا یول شوند؛یندارند و برداشت نم صادیاقت

 .مهم است بسیار هاآن اییرهاندام ذخ تشکیل از قبل هامثل برگ یشیرو

 
 کلاکلا و درزیکلا، گاوانتغییرات وزن خشک برگ در مشهدی -5شکل 

Figure 5- Changes of leaf dry weight in the Mashhadi Kola, Gavan Kola and Darzi Kola 
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نشان داد نشان داد  یگیرنمونهسه مرحله  ینا یجوزن خشک خوشه در سه مرحله انجام گرفت. نتا یریگاندازه

اشت روز پس از ک 75صفت داشت. در  ینا یمقدار را برا ینبالاتر کلادرزیروز پس از کاشت منطقه  59که در 

روز  89( و در 517/9 کلامشهدیو  18/9 کلادرزی، 951/8 کلاگاواننشد ) یدهد یدارمعنیسه منطقه تفاوت  ینب

مناطق  ینب دارمعنی(. عدم وجود تفاوت 6وزن خشک خوشه بود )شکل  یشترینب یدارا کلامشهدیپس از کاشت 

 .کند یهوزن خوشه در سه منطقه را توج ییراتبودن روند تغ یکسان توانمیاز نظر صفات مرتبط با وزن خوشه 

 
 کلاکلا و درزیکلا، گاوانمشهدی تغییرات وزن خشک خوشه در -6شکل 

Figure 6- Changes of spike dry weight in the Mashhadi Kola, Gavan Kola and Darzi Kola 
 

 یالگو یخشک برگ داراوزن خشک ساقه و وزن  ی( به نسبت نمودارها7شکل (نمودار وزن خشک کل 

بعد از  ینوجود همچن ینبود. با ا یکساندر نمودارها با هم  ییراتتغ یزانهر سه منطقه بوده و م یبرا ترییکسان

وزن خشک بود.  یزانم ینبالاتر یدارا کلایروز پس از کاشت( باز هم منطقه مشهد 59) ینمونه بردار ینچهارم

بر  یمختلف کشت برنج باعث اثرگذار هاییطگزارش نمودند، مح( Fallah et al., 2016) فلاح و همکاران

 شدند. یاهگ ینوزن خشک کل ا یوماسب

 
 کلاکلا و درزیکلا، گاوانمشهدی یرات وزن خشک کل بوته درتغی -7شکل 

Figure 7- Changes of total dry weight of plants in the Mashhadi Kola, Gavan Kola and Darzi Kola 
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روز پس از کاشت به اوج رشد  59هر سه منطقه تا  سرعت رشد(: CGRمكان بر سرعت رشد محصول ) راث

سرعت رشد خود را حفظ کرده  کلامشهدیمرحله است که  ینسه منطقه بعد از ا ین. تفاوت ارسندیخود م یینما

بعد  یگرد اما دو منطقه دشو یاز سرعتش کاسته م یروز پس از کاشت کم 89روز پس از کاشت تا  75و از زمان 

. جدول درجه (8)شکل  دهندیرا نشان م یکاملا مشابه یکرده و الگو یداکاهش پ رشدشانمرحله سرعت  یناز ا

در طول  کلادرزی یدرجه حرارت روستا یانگینکه م دهدی( نشان م5 )جدول یشمورد آزما هاییطحرارت مح

 درجه .یدنما یحسه منطقه را توج ینرشد ا یتفاوت الگو دتوانمیکمتر بوده است که  یگرفصل رشد از دومنطقه د

 یانگینم یشاثر دارد. طول فصل رو یزبرنج ن یاهرشد گ یحرارت نه تنها بر طول دوره رشد موثر است، بلکه بر الگو

عملکرد، با  یادیممکن است به مقدار ز یها همگآن یبترک یاروزانه  ییراتو تغ یعتوز یدرجه حرارت، دامنه و الگو

جوانه به  یدها دارد. از زمان تولبه رقم و طول دوره رشد آن گیبرنج به حرارت بست یاجداشته باشد. احت یهمبستگ

تا زمان  یجو پس از آن به تدر یدهبه حداکثر رس یدهدر موقع گل یافته، یشآن به حرارت افزا یازن یجبعد، به تدر

 شود.یکم م یدنرس

 

 
 کلاکلا و درزیکلا، گاوانمشهدی ن سرعت رشد محصول درمیانگیمقایسه  -8شکل 

Figure 8- Mean comparison of crop growth rate in the Mashhadi Kola, Gavan Kola and Darzi Kola  
 

( نشان داد که 9)شکل  ینام و هاشمینمودار سرعت رشد دو رقم ب یسهمقا: سرعت رشد محصولبر  رقماثر 

روز  59روند در ادامه برابر شده و هر دو رقم تا  یندارد. ا یشتریروز پس از کاشت سرعت رشد ب 30نام تا یرقم ب

از سرعت  طیرشد خ یانپس از پا رسدیوجود به نظر م ین. با ارسندیدر رشد م یکسانیپس از کاشت به سرعت 

 کاسته شده است. ینام نسبت به رقم هاشمیرشد رقم ب

                                                 
2- Crop Growth Rate 
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 نامسرعت رشد محصول در ارقام هاشمی و بیمیانگین مقایسه  -9شکل 

Figure 9- Mean comparison of crop growth rate in Hashemi and Binam cultivars 
 

 هایشاخص سطح برگ، از مؤلفه(: LAIشاخص سطح برگ ) ییراتمتقابل مكان و رقم بر روند تغ اثر

حاضر  یقدر تحقرود. یبه شمار م یطیمح یطرااز ش ناشی هایتنش یعملکرد محصول و بررس یندر تخم کلیدی

 یالگو یدارا یو هاشم ینامدو رقم ب کلایدر منطقه مشهد دهد،ی( نشان م10شکل نمودار شاخص سطح برگ )

( 3/1نام )ی( از رقم ب1/1) یشاخص سطح برگ کمتر یدر ابتدا دارا ینبودند و رقم هاشم یکسانیرشد سطح برگ 

بوده و رقم  یشترب بیناماز رقم  یکشت تا زمان برداشت شاخص سطح برگ رقم هاشم روز پس از 45بود. اما از 

از مقدار  بینامرقم  ینشان داد ول 3/2شاخص سطح برگ  یاهگ ییروز پس از کاشت و اوج رشد نما 59در  یهاشم

قارن بوده و در نامت یو هاشم بینامدو رقم  برای کلارشد شاخص سطح برگ در منطقه گاوان یفراتر نرفت. الگو 2

روز پس از  75روز پس از کاشت افت و تا  59تا  45روز پس از کاشت رشد، از  45نمودار تا  ینا شمیرقم ها

بازگشته و شاخص سطح برگ دوباره شروع به کاهش  یعیو دوباره به روند طب دهدیکاشت دوباره رشد نشان م

روز پس از  75تا  45 ینمودار دارد. در دوره زمان ینبا ا یههم نمودار مشاب کلایدر منطقه درز نامیرقم ب ؛کندمی

جهت حفظ شاخص سطح برگ بالا  یشتریب ییاتوانمیرقم هاش کلامشهدیو  کلایکاشت در دو منطقه درز

در منطقه  ینامنسبت به رقم ب یعملکرد رقم هاشم یشمهم افزا یلاز دلا دتوانمی( داشته است که 2)حدود 

ارقام مختلف برنج را از دوره  شاخص سطح برگ( Noroozi et al., 2014) و همکاران ینوروزباشد.  کلایمشهد

 گزارش نمودند. یعودصکردند و آن را  یریگرا اندازه دهیتا دوره گل انش

                                                 
3- Leaf Area Index 
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 مقایسه میانگین اثر متقابل مکان و ارقام بر شاخص سطح برگ -10شکل 

Figure 10- Mean comparison of interaction effect of between location and rice cultivars on terms of 

leaf area index  
 

 جز به هانمودار ینشان داد که تمامیج نتا: به ساقه يشهنسبت ر ییراتمتقابل مكان و رقم از نظر روند تغ اثر

در  ینام. نمودار رقم بکندمی یدانسبت کاهش پ ینا یجداشته و به تدر ینزول روندی کلادر منطقه گاوان ینامب رقم

 یهخود همانند بق ینشان داده و در ادامه دوره رشد افزایشی روند کشت از پس روز 30 تا هم کلاگاوانمنطقه 

 . (11)شکل  کندمی یداها کاهش پنمودار
 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل مکان و ارقام بر نسبت ریشه به ساقه -11شکل 

Figure 11- Mean comparison of interaction effect of between location and rice cultivars on terms of 

root to stem ratio  
 

 یجانب هایساقه و هارشد برگ یلبه دل ییتعداد روز پس از کاشت، وزن اندم هوا یشکه با افزا ییاز آنجا

قابل انتظار بوده است.  یجنتا ینچن قیتحق ینشاخص سطح برگ در ا ییراتو با توجه روند تغ یابدیم یشافزا
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( و 16/1) کلایدر منطقه مشهد یروز پس از کشت مربوط به رقم هاشم 15به ساقه در زمان  یشهنسبت ر ینبالاتر

 یرمقاد ینروز پس از کاشت کمتر 15( بود. در زمان 98/0کلا )در منطقه درزی نامینسبت به رقم ب ترینیینپا

روز پس از کاشت  75تا  59 یاست و در ادامه در بازه زمان یدهمنطقه به ثبت رس در سه یزشاخص سطح برگ ن

  شاخص سطح برگ حادث شده است. یرمقاد ینبه ساقه و در مقابل بالاتر یشهنسبت ر یرمقاد ینروز( کمتر 16)

ج در سه مرتبط با کشت مجدد برن هایدرجه حرارت ماه یانگینم: يشاثر دما در سه منطقه مورد آزما يبررس

 یبو مهر به ترت یورهر سه ماه مرداد، شهر یدما برا یانگینم ینگونه بود که، بالاتر ینبه ا یشمنطقه مورد آزما

 (.5)جدول  بود کلادرزیو  کلاگاوان، کلامشهدیمربوط به 

 
 95هواشناسی سال  هایایستگاهگراد( روز )درجه سانتیدرجه حرارت های میانگین داده -5جدول 

Table 5- Average data of daily temperature (degrees Celsius) of meteorological stations in 2016 
 ماه

Month 
 دما

Temperature  
 بابل -کلامشهدی

Mashhadi kola-Babol 

 آمل -کلاگاوان

Gavon kola-Amol 

 بابل -کلادرزی
Darzi kola-Babol 

 مرداد
August 

 حداکثر
Maximum 

31.68 33.06 30.15 

 حداقل

Minimum 
24.22 22.49 22.92 

 میانگین

Average 
27.97 27.78 26.53 

 شهریور
September 

 حداکثر
Maximum 

30.59 30.99 29.65 

 حداقل

Minimum 
22.76 21.58 22.06 

 میانگین

Average 
26.68 26.28 25.83 

 مهر

October 

 حداکثر
Maximum 

24.88 25.18 24.22 

 حداقل

Minimum 
16.89 15.38 16.22 

 میانگین

Average 
20.88 20.28 20.22 

 

مکان بر سرعت رشد محصول  یرتاث یو بررس قهمکان بر وزن خشک سا یرتاث یهمانطور که در دو بخش بررس

 یاهگ( Krishnan et al., 2011; Khodabandeh, 2013; Li and Yuan, 2012)گفته شد، طبق نظر محققان 

شرط را در دو ماه اول  یندارد که هر سه منطقه ا گرادیدرجه سانت 30تا 25 یبه دما یازشد مناسب نر یبرنج برا

متفاوت  ییدما یازبرنج ن یاهگ یبوده و در مراحل مختلف رشد یبحث کل یک ییدامنه دما ینبودند. اما ا اراکشت د

د محصول دارد چند ساعت درجه بر عملکر مستقیم اثر که چهخوشه یهمچون بارور یبوده در مراحل حساس

 ;Chen et alاثر بگذارد ) چهخوشه یدرصد بر بارور 50از  یشب دتوانگذار بوده و می اثر یارحرارت بالا هم بس

 ینبوده و در ا یتحداکثر و حداقل در مراحل مختلف رشد برنج هم حائز اهم یدما یبررس ین(. بنابرا2017
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شده همانند سرعت رشد محصول و  یریگاندازه هایصفت یوجود آمده برا به یهااز تفاوت یاریعامل بس یقتحق

مکان کشت، فصل  یلبه دل دتوانعملکرد می یتنوع در اجزا بود. یشآزما دوزن خشک ساقه در سه منطقه مور

طور  فیزیولوژیکی بر تولید دانه و عملکرد به یندبر فرا یرباشد. دما با تأث ینزم یترشد، طول دوره نمو و موقع

. یابدمی افزایش گیاه هر چهخوشه تعداد است پائین زایشی مرحله طول در دما که هنگامی. گذاردمستقیم اثر می

و در مرحله زایشی کمتر است. گرچه دما در طول دوره  بیشتر رویشی مرحله در دما مطلوب محدوده کل در

 .گذاردرسیدن بر وزن هزاردانه اثر می

 

 گیرییجهنت
از نظر وزن خشک و حفظ شاخص  یادر مناطق با ارتفاع کمتر از سطح در یانجام شده، رقم هاشمدر پژوهش 

 یعملکرد بهتر یجهو در نتبود  یبالاتر یرمقاد یسطح برگ، و صفات طول خوشه، تعداد دانه پر، وزن هزاردانه، دارا

از  یرشد خط یانکه در پا رسدیبه نظر م شد،مختلف ر یدر فازها یننشان داده است. همچن ینامنسبت به رقم ب

یج به با توجه به نتا شده است. یشیفاز زاد راوتر یعکاسته شده و سر ینسبت به رقم هاشم نامیسرعت رشد رقم ب

 مناطق جهت کشت در نامیو رقم ب یااز سطح در یجهت کشت در مناطق با ارتفاع کمتر یرقم هاشمدست آمده، 

 .دشویاد میشنهارتفاع بالاتر پبا 
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