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  چکیده

آور،  ( یکی از گیاهان دارویی مهم تیره چتریان است. میوه زیره اشتهاCuminum cyminum L.زیره سبز ) مقدمه:

از جمله عوامل محیطی که مورد توجه است تاریخ کننده معده است. مسکن، ضد نفخ و تقویتضد اسپاسم، بادشکن، 

  باشد.باشد که در هر منطقه براساس خصوصیات اقلیمی، متفاوت میکاشت می

یره و فیتوشیمیایی ز کیاین آزمایش به منظور بررسی اثر تاریخ کاشت و برداشت بر صفات مورفولوژی ها:روش مواد و

های خردشده در زمان در قالب کرت به صورت طرح 1398-139۷زراعی  سبز در مناطق شمالی استان گلستان در سال

قلا، گنبد، کلاله و مراوهمنطقه )آق چهارتکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل  4های کامل تصادفی در طرح بلوک

برداشت )قبل زمان تاریخ کاشت )هفته اول بهمن، هفته دوم بهمن، هفته اول اسفند و هفته دوم اسفند( و  جهارتپه( و 

گیری شده شامل صفات مورفولوژیکی )تعداد چتر، تعداد چترک در صفات اندازه باشد.می از رسیدگی و رسیدگی کامل(

 کل، داکسیدانی، فلاونوئییتوشیمیایی )فعالیت آنتیو ف شک اندام هوایی، عملکرد دانه(بوته، تعداد دانه در چتر، وزن خ

 . ندفنل کل و درصد اسانس( بود

)تعداد چتر، تعداد چترک در بوته، تعداد دانه در چتر، وزن خشک اندام  نتایج نشان داد که صفات مورفولوژیکی :نتايج

اثر متقابل  همچنین (فنل کل و درصد اسانس اکسیدانی، فلاونوئید و)فعالیت آنتی هوایی، عملکرد دانه( و فیتوشیمیایی

                                                           
 khodayarhemmati@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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 ... ارزيابي اثر تاريخ کاشت بر صفات مورفولوژيکي و فیتوشیمیايي زيره سبز

گرم میلی 64/0اکسیدان با میانگین بیشترین ظرفیت آنتیداری داشت. منطقه در تاریخ کاشت بر این صفات تاثیر معنی

میلی 34/0با میانگین آن بر گرم وزن تر مربوط به منطقه مراوه تپه در تاریخ کاشت هفته اول بهمن ماه و کمترین میزان 

قه قلا بود. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل منطگرم بر گرم وزن تر مربوط به تاریخ کاشت هفته اول اسفند در منطقه آق

گرم بر گرم وزن تر مربوط به تاریخ میلی 90/0در تاریخ کاشت برای فلاونوئید نشان داد که بیشترین میزان با میانگین 

گرم بر گرم وزن تر مربوط به تاریخ کاشت میلی 56/0با میانگین آن ترین میزان قلا و کمکاشت اول اسفند در منطقه آق

 اول بهمن در منطقه مراوه تپه بود. 

که  هدر هفته دوم بهمن بود مورد کشتمنطقه  چهارر دتاریخ کاشت  بهترین این تحقیق نشان دادنتایج  :گیرینتیجه

بهترین منطقه برای کشت این محصول نیز، ابتدا منطقه گنبد، سپس . رسی بالاترین مقادیر را دارا بودصفات مورد بر

رد نسبت به مناطق دیگر بیشترین عملکنسبت  قلاترکیبات اسانس منطقه آقدرصد و ظر ولی از ن، قلاآق، تپههکلاله، مراو

 داشت.را 

 گلستان عملکرد، زیره سبز، درصد اسانس، تاریخ کاشت، :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

های زراعی ایران داشته و از نظر ایجاد و تنوع پایدار در بوم ای در نظامگیاهان دارویی از دیرباز جایگاه ویژهکاشت 

( یکی از گیاهان دارویی مهم تیره چتریان .Cuminum cyminum Lاند. زیره سبز )ها نقش مهمی را ایفا کردهنظام

میوه زیره اشتهاآور، ضد اسپاسم، بادشکن، مسکن، ضد نفخ و تقویت کننده  (.Aya, 2000; Kafi et al., 2006)است 

های محلی و اصلاح نشده زیره استفاده با توجه به اینکه در کشور ایران از اکوتیپ (.Omidbeigi, 2000) معده است

سبز، رهمعرفی ارقام جدید زی ی تولید وها از نظر کمی و کیفی بسیار متفاوت هستند، بنابراین در راستاشود و این تودهمی

علاوه بر میزان عملکرد دانه مطالعه و شناخت اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط و پایداری تولید با توجه به تنوع آب و هوایی 

 (. 2007et alYan ,.مناطق مختلف، حائز اهمیت زیادی است )

باشد که در هر منطقه براساس خصوصیات اقلیمی، از جمله عوامل محیطی که مورد توجه است تاریخ کاشت می

ز شدن، استقرار و بعوامل محیطی برای س هکاشت گیاه در زمان مناسب سبب می شود که مجموعمتفاوت می باشد. 

الامکان در هر مرحله از رشد با شرایط مطلوب رشد خود روبرو گردد. تاریخ کاشت بقای گیاه مناسب باشد و گیاه حتی

تاریخ  .(Khajehpour, 1999) ا منجر به حصول عملکرد بالاتر در مقایسه با سایر تاریخ های کاشت می شودبمطلوب غال

وری شود؛ به طترین فاکتورهای زراعی در بهبود عملکرد و کیفیت گیاهان تیره چتریان محسوب میکاشت یکی از مهم

های جانبی، کاشت دیرهنگام علاوه بر تعداد شاخهشود و در های جانبی کم میهنگام، تعداد شاخه که در کاشت زود

تغییر در تاریخ کشت منجر به تغییر  (.Khui and Bonyanpour, 2006-Khosh) یابدها نیز کاهش میحجم ریشه

با توجه به نقش (. Ortiz and Lobell, 2007) شودرشد و متعاقباً در تولید محصول می هوایی در طی فصل و عوامل آب
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 های بحرانیگیاهان زراعی، تاریخ کاشت مناسب با انطباق دوره کننده عوامل اقلیمی بر رشد و نمو و عملکرد تعیین

تواند منجر به حصول حداکثر عملکرد باشند، میمی عملکرد و اجزای عملکرد با زمانیکه منابع محیطی بیشتر در دسترس

تواند منجر به ایجاد وهوایی می آب دلیل تغییر در پارامتر های گردد. بنابراین، تغییر در تاریخ کاشت به محصولات زراعی

گزارش شده است که (. Soleimani et al., 2011) ارقام مختلف گیاهان زراعی باشد های رشدی متفاوت برایمحیط

 تواندمیاثر متقابل ژنوتیپ در تاریخ کاشت است که این امر به شدت  نسبت بالایی از کل تغییرات عملکرد مربوط به

 .های متفاوت کاشت را پیچیده کندانتخاب برای سازگاری وسیع به تاریخ

اسفند  14دی،  10آذر،  18عملکرد زیره سبز در چهار تاریخ کاشت ) ((Rahimian, 1992 در آزمایشی در مشهد

 850دی با  10 ی آن بهترین عملکرد دانه در تاریخ های کاشتفروردین( مورد بررسی قرار گرفت که در نتیجه 6و

کیلوگرم در هکتار حاصل شد. همچنین نتایج نشان داد که کاشت زیره سبز در  ۷6۷آذر با  18کیلوگرم در هکتار و 

داری بر ارتفاع بوته، تراکم بوته، تعداد چتر، تعداد دانه در چتر و وزن هزار دانه داشت، به های مختلف، تأثیر معنیتاریخ

 های کاشت دیرتر کاهش یافتد چتر، تعداد دانه در چتر و وزن هزار دانه در تاریخطوری که در این آزمایش تعدا

(Ehteramian et al., 2007)( بر عملکرد  15بهمن و  1۷آذر،  30آبان،  15. به منظور مطالعه اثرات تاریخ کاشت )اسفند

اد دداری بر تعخ کاشت اثر معنیسبز، آزمایشی در کوشکک فارس اجرا و گزارش کردند که تاری هو اجزای عملکرد زیر

 15دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه داشت. بررسی اثر در تاریخ کاشت ) وته، وزن هزاربدانه در چتر، تعداد دانه در 

نوامبر  15نوامبر( بر عملکرد زیره سبز در راجستان هند نشان داد که بیشترین عملکرد دانه مربوط به تاریخ کاشت  30و 

 (.Yadaw and Dahama, 2003) کیلوگرم در هکتار( بود 834)

مارس( بر عملکرد رازیانه گزارش کردند که  16اکتبر و  15با بررسی اثر تاریخ کاشت ) نیزبرخی دیگر از محققان 

در  (. 2004et al.Ahmad ,)کیلوگرم در هکتار( حاصل شد  ۷/418اکتبر )با  15بیشترین عملکرد این گیاه در تاریخ 

اییزه های مختلف پهای بومی زیره سبز به تاریخ کاشتتحقیقی صورت گرفته به منظور بررسی واکنش تعدادی از توده

های کامل تصادفی و در سه های خردشده در قالب طرح بلوکصورت کرتدر شرایط آب و هوایی مشهد، آزمایشی به

آبان )کاشت  25مهر )کاشت اول(،  25صلی در سه سطح اتور های کاشت پاییزه به عنوان فاکتکرار اجرا شد که تاریخ

وان عنآذر )کاشت سوم( و توده بومی زیره سبز در پنج سطح )تربت حیدریه، خواف، سبزوار، قائن و قوچان( به 25دوم(، 

تقابل م فاکتور فرعی در نظر گرفته شد. در نتایج این تحقیقی گزارش شده است که اثر تاریخ کاشت، توده بومی و اثر

ها بر درصد بقای زمستانه، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و آن

آذر تعداد چتر در بوته و تعداد  25مهر به  25دار بود. به طوری کلی تاخیر در کاشت از شاخص برداشت زیره سبز معنی

تاریخ کشت سوم دارای بالاترین درصد بقا زمستانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و  دانه در چتر کاهش یافت. گیاهان

گرم در  5/62ی قائن در تاریخ کاشت سوم به میزان شاخص برداشت بودند. همچنین بیشترین عملکرد دانه برای توده

گرم در متر مربع بدست آمد  1/12متر مربع و کمترین عملکرد دانه برای توده خواف در تاریخ کاشت دوم به میزان 

(Nezami et al., 2009.) 
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 ... ارزيابي اثر تاريخ کاشت بر صفات مورفولوژيکي و فیتوشیمیايي زيره سبز

 طولانی است، ولی در خصوص استان گلستانز به عنوان یک گیاه دارویی در بس هی زراعت زیرهبقبا وجود اینکه سا

های کاشت اطلاعات اندکی در تحت تاریخ در مناطق مختلف استان، های بومی آنواکنش عملکرد و اجزای عملکرد توده

زیره سبز در مناطق شمال استان  صفات مورفولوژیکی وفیتوشیمیاییترس است. لذا، این آزمایش با هدف بررسی دس

  مورد بررسی قرار گرفت. ومراحل برداشتهای مختلف کاشت گلستان تحت تاثیر تاریخ

 

 هامواد و روش

ان فیتوشیمیایی زیره سبز در مناطق شمالی استتاریخ کاشت بر صفات مورفولوژی و بررسی اثر  منظور به آزمایش این

های خردشده در زمان در قالب طرح این آزمایش در آرایش کرت. شد نجام 139۷-1398 زراعی سال در گلستان

منطقه )آق قلا، گنبد، کلاله و مراوه  جهارتکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل  چهارهای کامل تصادفی در بلوک

باشد. در هر تاریخ تاریخ کاشت )هفته اول بهمن، هفته دوم بهمن، هفته اول اسفند و هفته دوم اسفند( می جهارتپه( و 

محل دقیق اجرای آزمایش در  ،شودعنوان تکرار در نظر گرفته میکه به ،برداری شدکاشت و منطقه از چهار نقطه نمونه

وستای ر)، کلاله (بندروستای آق)، گنبد (آباد توابع سد وشمگیر روستای محمدقلا )های مورد نظر عبارتند از: آقشهرستان

های مورد مختصات جغرافیایی محل .ه استبود (آبادداغ در روستای اسلامیگل) و در شهرستان مراوه تپه( گچ سر بالا

 نشان داده شده است. 1مطالعه در جدول 

مراوه تپه( و چهار تاریخ کاشت )هفته اول بهمن، هفته  تیمارهای آزمایش شامل: چهار منطقه )آق قلا، گنبد، کلاله و

بذور به  دوم بهمن، هفته اول اسفند و هفته دوم اسفند( بوده است زمین در مناطق مختلف بر اساس طرح آماری آماده و

آبیاری  های سه متر در شش ردیف کشت گردیدند.متری در کرتسانتی 2تا  5/1متر از یکدیگر در عمق سانتی 3فاصله 

 بلافاصله بعد از کاشت و در دوره رشد گیاه در بهار مطابق با شرایط متداول منطقه انجام شد.

طی دوره آزمایش صفات مورفولوژیکی)وزن تر و خشک برگ، وزن تر و خشک ساقه، : گیری صفات مورفولوژيکياندازه

برگ، تعداد چترک، تعداد دانه در چترک، وزن  سطح برگ، تعداد بوته در واحد سطح، تعداد ،(ارتفاع، تعداد ساقه فرعی

مرحله گلدهی از که در گیری شد. هزار دانه، عملکرد کاه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت اندازه

 زمان رسیدگی کامل مصادف با کاهش رطوبت بذور بوده وبرداری گردید. های تازه گیاه دارویی زیره سبز نمونهبرگ

آوری شده از هر تیمار برای کاهش رطوبت بذور جمع در نظر گرفته شده است. بذردرصد  14رطوبت اشت شاخص برد

 سپس به آزمایشگاه انتقال داده شد. ،ساعت قرار داده شدند 48گراد بمدت درجه سانتی 45در دستگاه آون در دمای 

ای شامل: درصد اسانس، عملکرد اسانس، اجزگیری صفات فیتوشیمیایی نیز اندازهگیری صفات فیتوشیمیايي: اندازه

اسانس، فنل کل، فلاونئید کل، ظرفیت آنتی اکسیدانی بوده است که بذور جمع آوری شده به  آزمایشگاه گروه باغبانی 

 دانشکده تولیدات گیاهی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان منقل و صفات مذکور مورد بررسی قرار گرفت.
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 (1398)ماحذ از اداره کل هواشناسی استان گلستان  مختصات جغرافیایی و خصوصیات اقلیمی مناطق مورد مطالعه -1جدول 
Table 1- Geographical coordinates and climatic characteristics of the studied areas  

(Reference from Golestan Meteorological Department in 2019) 
 شهرستان

City 

 روستا
Village 

 طول
Longitude 

 عرض
Latitude 

 ارتفاع از سطح دریا
Sea level (m) 

 بارش

Rain (mm) 

 قلاآق
Aghghala 

 محمدآباد پایین
Mohamadabad paeen 

54.3845 37.1425 5 282 

 گنبد
Gonbad 

 بندآق
Aghband 

55.5525 37.1814 20 466 

 کلاله
Kalaleh 

 سوبالاگچ
Gachsoyala 

55.2225 37.4118 52 594 

 مراوه تپه
Maravehtappeh 

 اسلام آباد
Eslamabad 

55.5559 37.4024 1050 356 

 
 (1398)ماحذ از اداره کل هواشناسی استان گلستان  مختصات جغرافیایی و خصوصیات اقلیمی مناطق مورد مطالعه -1جدول ادامه 

Table 1- Geographical coordinates and climatic characteristics of the studied areas 

(Reference from Golestan Meteorological Department in 2019) 
 شهرستان

City 

 روستا
Village 

 دمای حداکثر
Max temperature 

 دمای حداقل
Mini temperature 

نسبی رطوبت  
Relative humidity 

 تشعشع دریافتی
Received radiation 

 قلاآق
Aghghala 

 محمدآباد پایین
Mohamadabad paeen 

33.3 17.2 59 1764 

 گنبد
Gonbad 

 بندآق
Aghband 

45.4 12.4 67 1850 

 کلاله
Kalaleh 

 سوبالاگچ
Gachsoyala 

35.6 18/2 69 1950 

 مراوه تپه
Maravehtappeh 

 اسلام آباد
Eslamabad 

35 18.1 60 2094 
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 ... ارزيابي اثر تاريخ کاشت بر صفات مورفولوژيکي و فیتوشیمیايي زيره سبز

کمی تغییر استفاده شد. ابتدا  با( Slinkard et al., 1977سلینکارد و همکاران ) گیری فنل کل، از روشاندازهبرای 

دقیقه  8-1میکرولیتر فولین مخلوط شد. بعد از  200میلی لیتر آب مقطر و  32/2میکرولیتر از عصاره برداشته شد و با  5

. گردیدمیلی لیتر آب مقطر( به محلول اضافه  100گرم در  6/10مولار ) 1میکرولیتر کربنات سدیم  600استراحت، 

گراد در تاریکی قرار گرفت. و سپس با دستگاه درجه سانتی 40دقیقه در حمام بخار  30محلول فوق به مدت 

لی گردید.  ول خالص جایگزین عصاره متانونانومتر اعداد قرائت شد. در شاهد متان ۷65اسپکتروفتومتری با طول موج 

( استفاده گردید فنل 50:50ل:آب )وای رسم منحنی کالیبراسیون از غلظت های متفاوت استاندارد گالیک اسید در متانبر

 کل بر حسب میلی گرم گالیک اسید در یک گرم برگ و میوه خشک بدست آمد.

ه شد. تغییر استفادبا کمی ( Chang et al., 2002چانگ و همکاران ) روشاز  کل ی محتوای فلاونوئیدبرای محاسبه

 10میلی لیتر آلومینیوم کلرید  1/0میلی لیتر متانول،  5/1ی متانولی با لیتر از عصارهمیلی 125/0به این صورت که 

مولار  1میلی لیتر استات پتاسیم  1/0میلی لیتر اتانول و آب مقطر(،  100گرم آلومینیوم کلرید در  10در اتانول ) درصد

ی شاهد، متانول خالص میلی لیتر آب مقطر مخلوط شد. برای تهیه 8/2لیتر آب مقطر( و  میلی 10گرم در  41/2)

نانومتر  415دقیقه در تاریکی قرار داده شد و سپس در طول موج  30ی متانولی شد. محلول حاصل جایگزین عصاره

تین استاندارد کوئرسای مختلف هت رسم منحنی کالیبراسیون از غلظتتوسط دستگاه اسپکتروفتومتر اعداد قرائت شد. جه

 استفاده شد.

 استفاده شد (DPPH)های دی پی پی اچ اکسیدانی از روش درصد مهار رادیکالگیری فعالیت آنتیبه منظور اندازه

(Ebrahimzadeh et al., 2008 .)متانولی، توسط اتانول به حجم یک میلی لیتر یمیکرولیتر عصاره 20این منظور  برای

مخلوط شد.  میلی لیتر اتانول( 100گرم رادیکال در میلی مولار )چهار میلی DPPH 1/0لیتر با یک میلی رسید و سپس

میکرولیتر  20نانومتر توسط اسپکتوفتومتر قرائت شد. برای شاهد از  51۷دقیقه جذب در طول موج  20پس از گذشت 

فاده شد. اعداد بدست آمده از جذب نمونه توسط رابطه ی متانولی و از اتانول به عنوان بلانک استمتانول به جای عصاره

به ترتیب برابر با عدد جذب کنترل و نمونه است. اعداد بدست  ASو  ACزیر به درصد مهار تبدیل شد. در این رابطه 

 .باشدها میی متانولی نمونههای آزاد در عصارهآمده برابر با درصد مهار رادیکال
 

 100 *(AC/(AC-AS))=درصد مهار رادیکال آزاد
 

برای تجزیه آماری  .گرفتصورت  GC/Massهمچنین استخراج اسانس با دستگاه کلونجر و اجزای اسانس با دستگاه 

درصد  5در سطح احتمال  LSDبا استفاده از آزمون  هاها دادهو مقایسات میانگین SAS افزاراز نرمهای آزمایش داده

  .گردیداستفاده Excel افزار رسم نمودارها از نرم انجام شد. همچنین برای
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 نتايج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که صفات تعداد چتر، تعداد چترک در بوته، تعداد دانه در چتر : صفات مورفولوژيکي

رسطح دبجز صفت تعداد چترک در بوته که در اثر تاریخ کاشت ؛ تحت تاثیر اثر اصلی منطقه و تاریخ کاشت قرار نگرفتند

 داری(. همچنین اثر متقابل منطقه در تاریخ کاشت بر این صفات تاثیر معنی2 )جدولدار شد احتمال یک درصد معنی

 رار گرفتقداشت. صفت تعداد دانه در بوته تحت تاثیر اثر اصلی منطقه، تاریخ کاشت و اثر متقابل منطقه در تاریخ کاشت 

نشان داد که، اثر اصلی و متقابل منطقه مورد کشت و تاریخ  2نتایج تجزیه واریانس ارائه شده در جدول (. 2 )جدول

که بر صفات وزن خشک اندام هوایی و عملکرد دانه زیره سبز باشد در حالیدار نمیکاشت بر صفت وزن هزار دانه معنی

 دار شد.در سطح احتمال یک درصد معنی
 

 سبز زیره مورفولوژیکی صفات بر های مختلفتیمار اثر)میانگین مربعات(  واریانس تجزیه -2جدول 
Table 2- Analysis of variance (MS) of different treatments effect on morphological traits of cumin 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

درجه 

 آزادی
DF 

 چتر تعداد
Umbel 

number 

 بوته در چترک تعداد
Umbellule number 

per plant 

 چتر در دانه تعداد
Seed number in 

umbel 

 بوته در دانه تعداد
Seed number in 

plant 

 تکرار
Replication 

3 8.49 * 74072 ns 5.40 ns 379.04 ns 

 منطقه
Region (R) 

3 3.30 ns 105.92 ns 4.31 ns 6358.16 ** 

 تاریخ کاشت
Planting date (P) 

3 2.76 ns 214.82 * 9.03 ns 2861.74** 

 تاریخ ×منطقه 
R × P 

9 12.15** 212.32 ** 16.79 * 503.36 ** 

 خطای اصلی
Main error 

9 2.15 53.60 10.36 260.31 

 خطای فرعی
Minor error 

36 3.92 63.40 5.80 418.96 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

- 20.15 15.94 21.76 18.23 

ns :** دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنیبه، * و 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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 ... ارزيابي اثر تاريخ کاشت بر صفات مورفولوژيکي و فیتوشیمیايي زيره سبز

 

 سبز زیره مورفولوژیکی صفات بر تیمارهای مختلف مربعات( اثر)میانگین  واریانس تجزیه -2ادامه جدول 
Table 2- Analysis of variance (MS) of different treatments effect on morphological traits of cumin 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
DF 

 دانه هزار وزن
Thousands seeds weight 

 وزن خشک اندام هوایی
Dry weight of aerial parts 

 عملکرد دانه
Seed yield 

 تکرار
Replication 

3 4.75 ** 385.05 ns 369.34* 

 منطقه
Region (R) 

3 1.59 ns 3381.63 * 532.90 ** 

 تاریخ کاشت
Planting date (P) 

3 0.34 ns 4884.20 ** 581.63 ** 

 تاریخ ×منطقه 
R × P 

9 0.12 ns 8487.89 ** 1223.89 ** 

 اصلیخطای 
Main error 

9 0.68 320.39 101.11 

 خطای فرعی
Minor error 

36 0.20 789.12 85.26 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

- 12.95 15.86 16.91 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

در بوته نشان داد که بیشترین تعداد چتر اصلی در بوته و تعداد  میانگین مربوط به صفات تعداد چترسه مقاینتایج 

مربوط به تاریخ کاشت دوم بهمن در منطقه گنبد بود و کمترین  9/5۷و  2/12چتر فرعی در بوته به ترتیب با میانگین 

ه تپه در هفته اول مربوط به مراو 3/36و  6/۷های نیز به ترتیب با میانگینچتر اصلی در بوته و تعداد چتر فرعی تعداد 

ها مشخص شده است )جدول (. همانگونه که در بخش مواد روش2 و 1 هایبهمن و کلاله در هفته دوم اسفند بود )شکل

همچنین در  ( بالا بودن ارتفاع از سطح دریا موجب کاهش دما و در نهایت کاهش رشد گیاه زیره سبز شده است،1

 .یابدد رویشی و زایشی کاهش میمناطقی با ارتفاع بیشتر از سطح دریا رش

مربوط به تاریخ  1/14نتایج مقایسه میانگین مربوط به تعداد دانه در چتر نشان داد که بیشترین تعداد با میانگین 

قرار گرفته اند نداشت  aداری با تیمارهای که در گروه آماری کاشت اول اسفند در منطقه کلاله بود که البته اختلاف معنی

(. همچنین نتایج مقایسه 3در هفته اول کشت در مراوه تپه بدست آمد )شکل  ۷/۷و کمترین میزان نیز با میانگین 

مربوط به مراوه تپه در تاریخ  2/192میانگین مربوط به تعداد دانه در بوته نشان داد که بیشترین تعداد دانه با میانگین 

دانه در بوته مربوط به منطقه آق قلا و تاریخ کاشت  2/68ود و کمترین میزان نیز با میانگین کاشت هفته اول اسفند ب

  (.4هفته دوم اسفند یعنی تاریخ کاشت دیر هنگام بود )شکل 
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 زیره سبزتعداد چتر در بوته بر  تاریخ کاشت واثر متقابل منطقه  -1شکل 

Figure 1- Effect of region and planting date on the number of umbels per plant of cumin 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

 

 

 
 زیره سبز تعداد چترک در بوتهبر تاریخ کاشت  واثر متقابل منطقه  -2شکل 

Figure 2- Effect of region and planting date on the number of umbellule per plant of cumin 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 
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 ... ارزيابي اثر تاريخ کاشت بر صفات مورفولوژيکي و فیتوشیمیايي زيره سبز

 

 
 زیره سبزنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه در تاریخ کاشت بر تعداد دانه در چتر  -3شکل 

Figure 3- Effect of region and planting date on the number of seeds per cumin umbels of cumin 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

 

 

  
 اثر متقابل منطقه و تاریخ کاشت بر تعداد دانه در بوته زیره سبز -4شکل 

Figure 4- Effect of region and planting date on number of seeds per plant of cumin 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 
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بومی زیره سبز در  اسفند بر رشد و عملکرد چهار توده 2۷و  2آذر،  21آبان،  21کاشت  در مطالعه اثر چهار تاریخ

 برتری اجزای عملکرد در تاریخ کاشت اول نسبت به دیگر تاریخهای شرایط آب وهوایی مشهد گزارش شد که علیرغم

زمستانه، در تاریخ کاشت سوم )دوم اسفند ماه( به  کاشت، بالاترین عملکرد دانه و بیولوژیک به دلیل عدم وجود تلفات

با توجه به حساسیت زیره سبز به عوامل اقلیمی به ویژه فتوپریود و دما ضروری است  .(Ullah et al., 2007) دست آمد

بندی وجود داشته باشد. لذا در مناطق کافی به منظور رشد علفی و شاخهکه کشت این گیاه زمانی صورت گیرد که زمان 

تر که خطر سرمازدگی زمستان وجود ندارد کشت زیره سبز بصورت پاییزه در نیمه آذر و در مناطق سرد اسفند ماه گرم

. (Cardoso et al., 2019) گردد. به هر حال کشت زمستانه زیره سبز عملکرد بالاتری برخوردار خواهد بودمیتوصیه 
کاشت  های بومی زیره سبز به تاریخ هایبا بررسی واکنش تعدادی از توده (Nezami et al., 2009) نظامی و همکاران

آذر تعداد چتر در بوته و تعد اد  25مهر به  25کاشت از  پاییزه در شرایط آب وهوایی مشهد بیان داشتند که با تأخیر در

بالاترین درصد بقای زمستانه، عملکرد  این در حالیست که گیاهان تاریخ کاشت سوم دارای کاهش یافت؛ دانه در چتر

 دانه و بیولوژیک بودند.

و  ۷/26۷های نشان داد که بالاترین وزن خشک اندام هوایی و عملکرد دانه با میانگینها دادهنتایج مقایسه میانگین 

ای هریخ کاشت دوم بهمن ماه بود و کمترین مقادیر نیز با میانگینگرم در متر مربع مربوط به منطقه گنبد در تا 6/91

و  5های گرم در متر مربع مربوط به منطقه آق قلا و در تاریخ کاشت دوم اسفند ماه بدست آمد )شکل 9/32و  8/123

ت زیره طق مستعد کش(. این امر بیانگر تاثیر عوامل اقلیمی بر میزان عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه زیره سبز در منا6

 باشد. سبز می

ختلف های مهای بومی زیره سبز به تاریخ کاشتدر تحقیقی صورت گرفته به منظور بررسی واکنش تعدادی از توده

های کامل تصادفی و در های خردشده در قالب طرح بلوکصورت کرتپاییزه در شرایط آب و هوایی مشهد، آزمایشی به

آبان )کاشت  25مهر )کاشت اول(،  25های کاشت پاییزه به عنوان فاکتور اصلی در سه سطح تاریخسه تکرار اجرا شد که 

وان عنآذر )کاشت سوم( و توده بومی زیره سبز در پنج سطح )تربت حیدریه، خواف، سبزوار، قائن و قوچان( به 25دوم(، 

تقابل بومی و اثر م که اثر تاریخ کاشت، تودهفاکتور فرعی در نظر گرفته شد. در نتایج این تحقیقی گزارش شده است 

ها بر درصد بقای زمستانه، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و آن

عداد آذر تعداد چتر در بوته و ت 25مهر به  25دار بود. به طوری کلی تاخیر در کاشت از شاخص برداشت زیره سبز معنی

دانه در چتر کاهش یافت. گیاهان تاریخ کشت سوم دارای بالاترین درصد بقا زمستانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و 

 اسفند بر رشد و عملکرد چهار توده 2۷و  2آذر،  21آبان،  21کاشت  در مطالعه اثر چهار تاریخ شاخص برداشت بودند.

برتری اجزای عملکرد در تاریخ کاشت اول نسبت به  گزارش شد که علیرغمبومی زیره سبز در شرایط آب وهوایی مشهد 

زمستانه، در تاریخ کاشت سوم )دوم  کاشت، بالاترین عملکرد دانه و بیولوژیک به دلیل عدم وجود تلفات دیگر تاریخهای

 .(Soheli et al., 2010اسفند ماه( به دست آمد )
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 ه سبزرتاریخ کاشت بر وزن خشک اندام هوایی زی واثر متقابل منطقه  -5شکل 

Figure 5- effect of region and planting date on dry weight of aerial parts of cumin 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

 

 
 تاریخ کاشت بر عملکرد دانه زیره سبز واثر متقابل منطقه  -6شکل 

Figure 6- effect of region and planting date on yield of cumin seeds 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 
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العه نشان داد که اثر اصلی و متقابل منطقه مورد مط 3نتایج تجزیه واریانس ارائه شده در جدول شیمیايي: فیتوصفات 

د؛ در دار شدرصد معنی در زیره سبز در سطح احتمال یک ، مقدار فلاونوئید و فنلاکسیدانو تاریخ کاشت بر مقدار آنتی

 دار شد.معنیکه برای صفت درصد اسانس فقط اثر اصلی منطقه مورد مطالعه حالی

 
 سبز زیره فیتوشیمیایی صفات بر تیمارهای مختلف )میانگین مربعات( اثر واریانس تجزیه -3جدول 

Table 3- Analysis of variance (MS) of different treatments effect on phytochemical traits of cumin 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
DF 

 اکسیدانآنتی
Antioxidant  

 فلاونویید
Flavonoid  

 نلف
Phenol  

 درصد اسانس
Essential oil percentage 

 تکرار
Replication 

3 0.001 ns 0.001 ns 0.007ns 0.01 ns 

 منطقه
Region (R) 

3 0.07 ** 0.13 ** 0.36 ** 0.13 ** 

 تاریخ کاشت
Planting date (P) 

3 0.01 ** 0.001 ** 0.04 ** 0.004 ns 

 تاریخ ×منطقه 
R × P 

9 0.01 ** 0.01 ** 0.05 ** 0.008 ns 

 خطای اصلی
Main error 

9 0.0009 0.001 0.008 0.007 

 خطای فرعی
Minor error 

36 0.002 0.001 0.003 0.01 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

- 9.10 4.90 6.26 10.14 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.معنیدار و اختلاف ترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

 64/0ا میانگین اکسیدان بنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه در تاریخ کاشت نشان داد که بیشترین مقدار آنتی

گرم بر گرم وزن تر مربوط به منطقه مراوه تپه در تاریخ کاشت هفته اول بهمن ماه بود و کمترین میزان نیز با میلی

سد با رقلا بود. به نظر میگرم بر گرم وزن تر مربوط به تاریخ کاشت هفته اول اسفند در منطقه آقمیلی 34/0میانگین 

یابد، ولی در شرایط نامساعد این مقادیر بعنوان ترکیبات اکسیدان کاهش میشدی مقادیر آنتیمساعد شدن شرایط ر

(. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه در تاریخ کاشت برای فلاونوئید نشان داد ۷ثانویه افزایش یافته است )شکل 

قلا بود و به تاریخ کاشت اول اسفند در منطقه آقگرم بر گرم وزن تر مربوط میلی 90/0که بیشترین مقدار با میانگین 

گرم بر گرم وزن تر مربوط به تاریخ کاشت اول بهمن در منطقه مراوه تپه بود میلی 56/0کمترین میزان نیز با میانگین 

رصد د 96/0قلا و کمترین میزان نیز با میانگین درصد مربوط به منطقه آق 18/1(. بیشترین مقدار با میانگین 8)شکل 

 (.9مربوط به منطقه مراوه تپه بود )شکل 
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 ه سبزرزی یاکسیدانآنتی فعالیتتاریخ کاشت بر  واثر متقابل منطقه  -۷شکل 

Figure 7- Effect of region and planting date on antioxidant activity of cumin 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

 

 
 زیره سبز کل مقدار فلاونوئید رتاریخ کاشت ب واثر متقابل منطقه  -8شکل 

Figure 8- Effect of region and planting date on total flavonoid content of cumin 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 
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 ه سبزراثر منطقه مورد مطالعه بر درصد اسانس گیاه دارویی زی -9شکل 

Figure 9- Effect of region on percentage of cumin essential oil 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

 Adamsen and) باشدترین عوامل مدیریت در تولید محصولات زراعی دارویی، تاریخ کاشت مناسب مییکی از مهم

Cofflt, 2005) شود رشد و متعاقباً در تولید محصول می وهوایی در طی فصل که تغییر در آن منجر به تغییر عوامل آب

(Ortiz and Lobell, 2007.) گیاهان زراعی، تاریخ  نمو و عملکرد کننده عوامل اقلیمی بر رشد وبا توجه به نقش تعیین

باشند، می که منابع محیطی بیشتر در دسترسعملکرد و اجزای عملکرد با زمانی های بحرانیکاشت مناسب با انطباق دوره

گردد. بنابراین، تغییر در تاریخ کاشت به دلیل تغییر در  محصولات زراعیتواند منجر به حصول حداکثر عملکرد می

 ارقام مختلف گیاهان زراعی باشد های رشدی متفاوت برایتواند منجر به ایجاد محیطهوایی می و آب پارامترهای

(Soleimani et al., 2011 .)متقابل ژنوتیپ  اثر گزارش شده است که نسبت بالایی از کل تغییرات عملکرد مربوط به

های متفاوت کاشت را پیچیده انتخاب برای سازگاری وسیع به تاریخ توانددر تاریخ کاشت است که این امر به شدت می

هوایی مشهد گزارش  و شنبلیله در شرایط آب و سبز در بررسی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و کمیت اسانس زیره .کند

های کاشت آذر نسبت به تاریخ کاشت آبان ماه دارای عملکرد دانه و اسانس بالاتریگیاه در تاریخ  شده است که این دو

 .(Rezvani Moghaddam and Moradi, 2012) و اسفند بودند

زیره  بیانگر مقادیر عددی و زمان ظهور ترکیبات اسانس را در گیاه دارویی 4نتایج ترکیبات اسانس ارائه شده در جدول 

قلا، های مربوط به هریک از ترکیبات در مناطق چهارگانه آقهای ظهور و گرافزمان ،10 لشک دهد که درسبز نشان می

تپه مشخص شده است. این نتایج نشان داد که هریک از ترکیبات اسانس در منطقه خاصی در حداکثر گنبد، کلاله و مراوه

همانگونه  دهد.می یبات اسانس زیره سبز را نشانمقدار خود بوده است که این امر تاثیر شرایط آب و هوایی مختلف بر ترک

 ینکمتر و درصد 24/50با  Cymene سبز یرهدهنده اسانس ز یلتشک یبترک یشترینمشخص است ب ذیلکه در جدول 

 نتایج تجزیه اسانس زیره سبز در منطقه آق قلا قرار دارد. یباتترک رینتیشباشد و بیدرصد م 50/9با  a Pinene یبترک

-Cymene،1. باشدترکیب استخراج گردید، که مقدار برخی ترکیبات بین مناطق مشابه می 15منطقه در مجموع  4در 
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 ... ارزيابي اثر تاريخ کاشت بر صفات مورفولوژيکي و فیتوشیمیايي زيره سبز

phenyl-1-butanol،Eucalyptol، enzenemethanol ,، methy  از عمده ترکیبات مشابه در دو منطقه آق قلا وگنبد

اند توباشد. این امر مینیز متفاوت می بررسیهای مورد بین اکوتیپ درصد ترکیبات ،4 همچنین طبق جدول باشند.می

 Baghizadeh) های اکولوژیکی محل رویش گیاه زیره سبز مانند عوامل اقلیمی، ادافیکی و ژنتیک باشدناشی از تفاوت

et al., 2018.) 

 
 اسانس در مناطق مختلف اجزاینتایج  -4جدول 

Table 4 - Results of essential oil constituents in different regions 

 مراه تپه کلاله گنبد قلاآق
 بازداری زمان

(Rt) (Min) 

 شاخص بازداری

Retention Index 

 ترکیبات

Compounds 
11.60 9.60 10.14 11.30 9.50 935 α Pinene 

10.08 13.08 12.02 12.06 11.25 979 Pinene β 

13.05 11.85 12.13 12.12 12 988 Myrcene β 

14.08 13.08 13.05 12.00 12.25 1019 Phellandrene α 

18.12 13.12 13.10 13.01 12.75 1026 1,3-Cyclohexadiene, 

15.52 15.52 14.43 17.77 13 1035 benzenemethanol, 

21.99 17.99 15.67 18.76 13.25 1060 Cyclopentene, 

18.50 18.50 17.43 19.67 18 1086 Eucalyptol 

18.14 20.14 18.13 18.98 19 1231 Cyclohexanol, 

20.73 21.73 19.34 18.87 20 1253 Propanal 

21.66 21.66 19.34 20.45 21 1266 1-phenyl-1-butanol 

23.43 22.43 22.32 20.43 22 1295 Cymene 

24.20 24.17 22.13 21.71 23 1298 Pulegone 

24.50 24.71 19.13 23.71 25 1299 Cymene 

 

 گیرینتیجه

مورد  که صفات هدر هفته دوم بهمن بود مورد کشتمنطقه  چهارر دتاریخ کاشت  بهترین این تحقیق نشان دادنتایج 

، تپههبهترین منطقه برای کشت این محصول نیز، ابتدا منطقه گنبد، سپس کلاله، مراو. بررسی بالاترین مقادیر را دارا بود

 اشت.دنسبت به مناطق دیگر بیشترین عملکرد را قلا نسبت ترکیبات اسانس منطقه آقدرصد و ولی از نظر ، قلاآق
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 منطقه 4 اسانس بذر زیره سبز GC/Mass نالیزآکروماتوگرام حاصل از  -10 شکل

Figure 10- GC/MS chromatogram of cumin essential oil in 4 regions 
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