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گیاه ی عصارهبا پاشي تیمار بذری و محلولپیش اکسیداني و فیزیولوژیکي سویا بهپاسخ آنتي بررسي

  (Marjoram Oreganum) مرزنجوشدارویي 

 

 4، حسن قرباني قوژدی3،حسن مکاريان2، مهدی برادران فیروزآبادی*1پروانه استخدامي

 انشگاه شاهرودددانشکده کشاورزی، ، زراعت ، گروهدانشجوی کارشناسی ارشد1
 ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شاهرودگروه زراعت، اناستادیار3،2

 رودگروه باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شاه ،مربی4

 21/12/1397؛  تاریخ پذیرش:   30/8/1397تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

 طبيعی هایناکسيداآنتی یافتن برای زیادی هایتلاش سنتزی و شيميایی ترکيبات کاهش یا و حذف راستای در امروزهمقدمه: 

 .باشند داشته گياهان سایرروی  بر متفاوتی آثار توانندمی مواد این. است گرفته صورت گياهی منابع از

تيمارهای اجرا شد.  1393تی دانشگاه شاهرود در سال آزمایشی در مزرعه تحقيقا جهت بررسی این موضوعها: مواد و روش

 ،((لصاب خآ) تيماردر پنج سطح )عدم پيش (مرزنجوش ام رویشیدان) تيمار بذری با عصاره مرزنجوشآزمایش شامل پيش

عنوان فاکتور اول و ساعت( به 9و  6های مدت زماندرصد مرزنجوش هر کدام به 60و  40 به غلظت تيمار با عصارهپيش

درصد مرزنجوش( به 60و  40پاشی با غلظت پاشی با آب خالص، محلولپاشی با عصاره مرزنجوش در سه سطح )محلولمحلول

 تصادفی در سه تکرار قرار گرفتند.های کامل بلوکطرح پایه  برکه در قالب آزمایش فاکتوریل  ،عنوان فاکتور دوم بودند

ترین فعاليت در شاهد و کم درصد 60غلظت  تيمار بذر باساعت پيش 9 دراکسيدانی ی آنتیهافعاليت آنزیم بالاتریننتايج:  

ه که با افزایش غلظت عصارطوریسزایی بر پارامترهای مورد نظر داشت. بهافزایش غلظت عصاره مرزنجوش تأثير به مشاهده شد.

 اکسيدانی افزایش یافت. های آنتیمرزنجوش ميزان فعاليت آنزیم

کاتالاز در برگ سویا تحت تأثير  ی آسکوربات پراکسيداز، پراکسيداز وهانتایج نشان داد که ميزان فعاليت آنزیم: گیرینتیجه

 یابد. تيمار بذر با عصاره مرزنجوش افزایش میپيش

                                                           
 Estkhdami11942@gmail.com نویسنده مسئول:*
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 ... تیمار بذری وپیش سويا به اکسیداني و فیزيولوژيکيپاسخ آنتي بررسي

 کاروتنوئيدپراکسيداز، فلاونوئيد، کاتالاز، ، ربات پراکسيدازآسکو ،آنتوسيانين کلیدی: هایژهاو

 

 مقدمه

 جایگزینی برای زیادی تحقيقات موادغذایی، در سنتزی و شيميایی ترکيبات کاهش یا و حذف راستای در امروزه

 از طبيعی هایاکسيدان آنتی یافتن برای زیادیهای در همين راستا تلاش؛که است شده انجام طبيعی با موادشيميایی

 از مؤثری طوربه که هستند ترکيباتی هااکسيدانآنتی .(Ahmadi et al., 2007) است گرفته صورت گياهی منابع

 طبيعی، هایناکسيدایآنت منابع بهترین از یکی .(Mazandarani, 2006) کنندمی جلوگيری هالپيد اکسيداسيون

کنند. بخش قابل های فعال اکسيژن را محدود میعاليت گونهکه ف است گياهی هاینمونه در موجود فنلی ترکيبات

 ,.Bels et al)های فعال است توجهی از صدمات وارد شده به گياهان در شرایط سخت محيطی مربوط به این گونه

2003.)  

 هایبيومولکول تمـامی با واکنش جهت زیادی بسيار ترکيبی ميل از اتمسفری اکسيژن برخلاف فعال اکسيژن نواعا

 موجود نوکلئيک اسيدهای و هـاکربوهيدرات ،ليپيدها ها،پروتئين با ترکيبات این کهطوریهب برخوردارند، سلول حياتی

پلی تجزیه غشاها، به آسيب ها،آن شدن فعال غيـر و هـاپـروتئين تخریـب سببو  شده واکنش وارد سلول در

بنابراین، امروزه استفاده از گروه وسيعی از  (.Mittler, 2002) دنگـردمـی DNAر د جهـش ایجـاد و ساکاریدها

اکسيدانی هستند، مورد توجه عنوان منابع طبيعی، که دارای خاصيت آنتیها بهگياهان دارویی و ترکيبات آروماتيک آن

رسيده است.  اکسيدانی آن به اثباتروید و خواص آنتیسنا از گياهانی است که در ایران می. محققين قرار گرفته است

طور جداگانه استخراج درصد و آب به 90و  70، 50های الکلی اتانول و متانول در این پژوهش ابتدا عصاره سنا با حلال

اکسيدانی آن ارزیابی شد. نتایج نشان داد نوع و ميزان حلال بر شد. سپس ميزان ترکيبات فنلی کل و فعاليت آنتی

داری بين ميزان ترکيبات فنلی و خاصيت بازدارندگی ی اثر دارد و ارتباط معنیاکسيدانميزان ترکيبات فنلی و آنتی

یابد. در پایان اکسيدانی و ميزان ترکيبات فنلی عصاره افزایش میمشاهده شد. همچنين با افزایش غلظت، خاصيت آنتی

)محبوبی و همکاران،  شد اکسيدانی مشخصبهترین نوع و ميزان حلال برای بيشترین استخراج ترکيبات فنلی و آنتی

1390.) 

 برخوردارندکه دفاعی هـایمکانيـسم یکـسری از فعال اکسيژن انواع مخرب اثرات با مقابله جهت گياهی هایسلول

 هایبيومولکول به آسيب از آبه بـ هـاآن احيـای و فعال اکسيژن انواع کامل آوری جمع با تا سازدمی اقادر ر هاآن

 توکوفرول، گلوتاتيون، سکوربات،آ نظير هـااکسيدان آنتی سلولاز دفاعی هایمکانيسم. ایدنم پيشگيری حياتی

 اسـکوربات پراکسيداز، گلوتاتيون کاتالاز، سوپراکـسيددیسموتاز، نظيـر اکـسيدان آنتـی آنزیمهای و کاروتنوئيدها

 کنـد غلبه دفاعی هایسيستم فعاليت زانمي بر فعال اکسيژن انواع توليد ميزان اگر. اسـت شـده تـشکيل پراکـسيداز

بيومولکول به وارده هایآسيب شدت افزایش با .افتاد خواهد اتفاق گياهی هایسلول در اکسيداتيو تنش صورت این در

می بين از سلول و گشته اجرا شده ریزیبرنامه گمـر نهایت در متابوليسمی، اختلال ایجاد و حياتی های
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 .( (Esfandiari et al., 2007درو

 استفاده بهداشتی آرایشی و دارویی غذایی، صنایع جمله از مختلف صنایع در گياهان از شده استخراج هایاسانس

آنتی خاصيت دليل همين به است، قرار توجه مورد گذشته از بيش هااسانس بيولوژیکی فعاليت امروزه. شودمی

 امکان که گياهانی از یکی .(Dok et al., 2001) است گرفته ارقر بررسی مورد زیادی نا محقق توسط هاآن اکسيدانی

 گياه ،دارد وجود آن برای فلاونوئيدی و فنولی ترکيبات ميزان و اکسيدانیآنتی فعاليت نظر از بيشتر مطالعه و بررسی

وی مطبوعی پيکر رویشی مرزنجوش از ب. باشدمیيان عیکی از گياهان دارویی خانواده نعنا مرزنجوشاست.  مرزنجوش

شود ای ساخته و ذخيره میهای غدهاسانس در کرک. باشدمی( اسانس)ناشی از وجود روغن فرار  ، کهبرخوردار است

(Yamaruaet al., 1992 .) 

 د، ساپونين و مواد تلخ وجود داردها، فلاونوئيهمچنين در پيکر رویشی مرزنجوش غير از اسانس ترکيباتی مانند تانن

(Foria and Bellanca, 1995). و باکتریایی ضد خواص دارای که است معروف اسانس ده جمله از مرزنجوش اسانس 

 اخير هایدرسال. (Sheligl, 1986) است پيری تأخيردهنده و غذا طبيعی نگهدارنده اکسيدان، آنتی قارچی، ضد

 به توانمی که است گرفته تصور مختلف گياهان از طبيعی هایاکسيدان آنتی جاستخرا و بررسی جهت در یمطالعات

 توت شاه برگ ،Mita, 1997)) گشنيز ،(Shobana and Nidu, 2000) نعناع و ميخک از فنولی ترکيبات استخراج

(Arabshahi and Urooji, 2006) ،رزماری (2008 and Mohammadi, Arkan)، کوهی کرفس (Ahmadi et 

., 2007al) کاهو هایبرگ و (2008 et al., Llorach) توان به تأثير مثبت عصاره گياهبه عنوان مثال می. نمود اشاره 

اد بنابراین با توجه به مواشاره کرد.  )Nematololahsani, 2010)زنی شوید و اسفرزه سرو لاوسون بر جوانهدارویی 

صاره این گياه شود که شاید بتوان با اعمال عکسيدانی آن، این گونه استنباط میاموجود در مرزنجوش و خواص آنتی

  مشاهده نمود.ها زنی و رشد و نمو آنروی گياهان زراعی تأثير مثبتی بر جوانه
 

 مواد و روش ها

 در شاهرود شهرستان شد.در مزرعه تحقيقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود اجرا  1393در سال  پژوهشاین 

گرینویچ  النهار نصف از شرقی دقيقه 57 و درجه 55 جغرافيایی طول و شمالی دقيقه 29 و درجه 36 جغرافيایی عرض

 باشد می خشک سرد و اقليم دارای بسطام منطقه .باشدمی متر 1366 دریا سطح از آن ارتفاع ميانگين و است شده واقع

 انزمست و پایيز فصل در عمدتاً ها و بارندگی است مترميلی 160 تا 150 بين منطقه این در سالانه بارندگی ميانگين و

پس از انجام عمليات زراعی، در .است گرادسانتی درجه 39 و 13 ترتيب به منطقه دمای حداکثر و حداقل .دهد می رخ

وسيله به 2برادی رایزوبيوم ژپونيکومآغشته به باکتری  DPXسویا رقم ها، کاشت بذور زمان مناسب در یک طرف پشته

 . با دست انجام شد 1393خرداد  8در تاریخ ها متر بين ردیفیسانت 50متر روی ردیف و سانتی 10 دست و به فاصله

                                                           
1- Rhziobium Japonicum 
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 ... تیمار بذری وپیش سويا به اکسیداني و فیزيولوژيکيپاسخ آنتي بررسي

تيمار با عصاره پيش ،تيمارعدم پيشتيمار بذری با عصاره مرزنجوش در پنج سطح )تيمارهای آزمایش شامل پيش

 پاشی با عصارهعنوان فاکتور اصلی و محلولبهساعت(  9و  6های درصد مرزنجوش هر کدام به مدت زمان 60و  40

عنوان فاکتور بهدرصد مرزنجوش(  60درصد و عصاره  40عصاره ، پاشی با آب خالصمحلولمرزنجوش در سه سطح )

ی اول مرحلههای کامل تصادفی در سه تکرار قرار گرفتند. فرعی بودند که در قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوک

روز بعد ازکاشت )آغاز گلدهی(، هنگام  80پاشی وم محلولی دبرگی( و مرحله 5روز بعد از کاشت ) 67پاشی محلول

روز بعد از 145)ها در انتهای دوره رشد پس از رسيدگی فيزیولوژیک بوته برداشت نهاییعصر و در هوای آرام انجام شد. 

انند و تعدادی از صفات زراعی ماجزای عملکرد  ،گيری عملکرد نهاییمترمربع جهت اندازه 5/1از مساحت برداشت( 

های کامل و بالایی برداری بدین صورت که از برگاولين نمونه .ارتفاع و قطر ساقه و تعداد شاخه فرعی صورت پذیرفت

های برداشت و داخل نایلون شماره دار قرار داده و به وسيله کلمن حاوی یخ، به آزمایشگاه منتقل و جهت انجام آزمایش

های کاغذی شماره دار قرار گرفتند و های در داخل پاکت( و یکسری نمونهداری شدند )وزن ترمربوطه در فریزر نگه

 75 درحرارت ،ها بوسيله ترازو، در داخل دستگاه آونگيری وزن تر آناندازهسپس به آزمایشگاه منتقل شده و پس از 

ت به دست آوردن از خروج از آون، جه پس. شوند خشک کاملاً تاه شدی نگهدار ساعت 48 مدته ب گرادیسانت درجه

ای جهت رسيدن به تعادل دمایی با محيط، با ترازوی حساس با دقت دقيقه 20وزن خشک و پس از گذشت مدت زمان 

مقارن با  25/8/1394داشت جهت تعيين عملکرد و اجزای عملکرد در تاریخ برگرم توزین شدند )وزن خشک(  01/0

  روز پس از کاشت صورت گرفت. 160

برگی  16مرحله تر برگ در  گرم اندام 05/0 کاتالاز، پراکسيداز و آسکوربات پراکسيدازهای ج آنزیممنظور استخرابه

به مدت ( =5/7pH) مولار 05/0ليتر بافر تریس ميلی 5یک هاون چينی محتوی  پاشیروز پس از دومين محلول 10)

 30قل شد و پس از ده دقيقه سکون به مدت سپس به لوله سانتریفوژ منت. دقيقه و در حمام یخ کاملاً سایيده شد 30

نی حاصل پروتئي عصاره. رویی از کاغذ صافی عبور داده شد فاز. ها انجام شددور، سانتریفوژ نمونه 15000دقيقه در 

 .مورد استفاده قرارگرفتها برای بررسی فعاليت آنزیم

و  (=pH 5/7) مولار 05/0 بافرتریس ليتریميل 5 جهت تعيين فعاليت آنزیم کاتالاز: سنجش فعالیت آنزيم کاتالاز

 ميکروليترعصاره 60 و بلافاصله قرار گرفت یخ حمام در و دقيقه 30 مدت بهدرصد  1/0ليتر آب اکسيژنه ميلی 5/2

. شد خوانده اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با نانومتر 240 موجطول  در تغييرات منحنی. شد افزوده آن به آنزیمی

محاسبه شد. فعاليت ویژه آنزیم  cm 1-mmol36-1کسيدهيدروژن تجزیه شده با استفاده از ضریب خاموشی اميزان پر

صورت تغييرات جذب در دقيقه به ازای نانو مول بر براساس ميکرومول پراکسيد هيدروژن تجزیه شده توسط آنزیم به

  (.Aebi, 1974) تفاده شداز بافر پتاسيم فسفات به عنوان شاهد اس .تر محاسبه گردیدگرم وزن

گيری شد اندازهو همکاران  آنزیم پراکسيداز براساس روش پروچازکافعاليت  :فعالیت آنزيم پراکسیداز سنجش

(Prochazka et al., 1998). ( 5/7ميلی مول،  1محلول شامل فسفات پتاسيمpH = و )مول ميلی 36/0 EDTA به

مول(، ميلی 200اليت آنزیم در محلول واکنش شامل بافر فسفات سدیم )مول ایزوآسکوربات بود. فعميلی 9/9همراه 
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بررسی  مورد EDTAمول ميلی 2/0مول منيزیم کلرید، ميلی 5/1مول گلوتاتين، ميلی NADPH ،25/0مول ميلی 1/0

 یرجهد 37دقيقه در  1ميکروليتر از عصاره آنزیمی اضافه و به مدت  100قرار گرفت. برای این منظور، مقدار 

نانومتر ارزیابی و براساس منحنی استاندارد فعاليت آنزیم  340گراد سانتریفوژ شد و ميزان جذب آنزیم در سانتی

 از بافر پتاسيم فسفات به عنوان شاهد استفاده  شد گيری شد.اندازه

بافر فسفات  ميکروليتر 600ميکروليتر عصاره آنزیمی،  50ابتدا  :پراکسیداز آسکوربات آنزيم سنجش فعالیت

ميکروليتر  5/1ميکروليتر آب را در تيوپ ریخته و سپس  85/1118ميکروليتر آسکوبات،  5/37(، = 6pHسدیم )

2O2H  به آن اضافه شد و بلافاصله در دستگاه اسپکتروفتومتر با طول موجnm290  ميزان جذب آن قرائت گردید و

بر  8/2قرائت گردید،  برای این منظور از ضریب خاموشی  پس از سپری شدن مدت زمان یک دقيقه دوباره ميزان جذب

 از بافر پتاسيم فسفات به متر بر اساس ميکرومول آسکوربات اکسيد شده در دقيقه استفاده شد.مول در سانتیميلی

 (.Nakano and Asada, 2000) ده  شادستفا اهدن شواعن

 افزارها توسط نرمو رسم شکل MSTATCو  SASافزارهای مها با استفاده از نرتجزیه و تحليل داده آنالیز آماری:

Excel ها با استفاده از آزمون انجام شد. مقایسه ميانگين داده LSD درصد صورت پذیرفت. 5در سطح 

 

 و بحث ايجنت

پاشی با لتيمار بذر و محلوتحت تأثير پيشکاتالاز دهد که آنزیم تایج تجزیه واریانس نشان مینکاتالاز:  آنزيم فعالیت

بالاترین مقدار آنزیم کاتالاز در (. 1 جدولدرصد قرار گرفت ) 1ر سطح احتمال ها دعصاره مرزنجوش و اثر متقابل آن

به  درصد 60غلظت پاشی با تيمار و محلولساعت پيش 9درصد مرزنجوش با   60و  40برگ گياهانی با هر دو غلظت 

 (.1)شکل  گردیدثبت  مقدار برای شاهددرصد و کمترین  5/67مقدار 

( ROSتنش در گياهان مقادیر اشکال اکسيژن فعال ) است. 2O2H های کليدی در تجزیهآنزیم کاتالاز یکی از آنزیم

-از قبيل آنيون سوپر اکسيد )
2O( پراکسيد هيدروژن )2O2H( رادیکال هيدروکسيل ،)HO( و اکسيژن منفرد )2O )

که به عنوان ها و نيز ساختار سلولی گردیده یا اینوجب صدمه به ماکرومولکولهای فعال مدهند. این مولکولافزایش می

گردند. گياهان از دو سيستم آنزیمی و غيرآنزیمی های دفاعی گياه میمولکول منفرد موجب فعال شدن سلسله پاسخ

های نظير سوپراکسيد زیمهای آنزیمی شامل آننمایند. سيستمهای اکسيژن فعال استفاده میبرای دفاع در مقابل گونه

هایی مانند اکسيدانتباشد. در سيستم غيرآنزیمی، آنتیدسموتاز، گایاکول پراکسيداز، کاتالاز و آسکوربات پراکسيداز می

های اکسيژن فعال تشکيل مقابل حمله انواع رادیکال خط دفاعی بعدی را در A، اسيد آسکوربيک و ویتامين Eویتامين 

دهد فعاليت آنزیم کاتالاز با عملکرد رابطه عکس وجود نتایج نشان می .(Asada and Takahashi, 1987) دهندمی

ها ایجاد نشده است. این موضوع نشان دهنده این مطلب است که گياهان در مواجهه با دارد و رابطه مثبتی بين آن

نماید. هزینه این مبارزه کاهش مقابله می اکسيدانت با تنشهای آنتیهایی نظير آنزیمها محيطی با توليد متابوليتتنش

 جمله از که دارند متفاوتی کارهای فعال کسيژنا یا هاگونه مخرب اثرات دادن کاهش برای ان گياهعملکرد خواهد بود. 
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ر آنزیم سوپراکسيد دیسموتاز و به دنبال افزایش مقدا. کرد اشاره اکسيدانآنتی هایآنزیم دفاع سيستم به توانمی هاآن

عنوان یک آنزیم محافظتی بهافزایش می دهند و  اپراکسيد هيدروژن در نقاط مختلف سلول فعاليت آنزیم کاتالاز ر

  (.Aylkayy et al., 2009) شودسبب تجزیه پراکسيد هيدروژن می

 
پاشی با عصاره تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( صفات فيزیولوژیکی سویا تحت تأثير پيش تيمار بذر و محلول  -1جدول 

 مرزنجوش
Table 1- Analysis of variance (MS) of physiological traits of soybean under seed priming and foliar with 

extracts of marjoram 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتيب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
 

تحت تأثير  آسکوربات پراکسيدازدهد که آنزیم نتایج تجزیه واریانس نشان می آنزيم آسکوربات پراکسیداز:فعالیت 

 (.1 جدولدرصد قرار گرفت ) 1ها در سطح احتمال پاشی با عصاره مرزنجوش و اثر متقابل آنتيمار بذر و محلولپيش

درصد مرزنجوش قرار گرفته بودند  60و  40تيمار با عصاره ض پيشساعت در معر 9ها به مدت در گياهانی که بذر آن

نتایج نشان داد که  (. لذا2داشت )شکل ا ن راکمترین ميز دثبت گردید. شاه 79/ 68فعاليت بالایی به ميز ان 

ز آسکوربات پراکسيداهرچقدرغلظت و مدت زمان پيش تيمار با عصاره مرزنجوش افزایش یابد، ميزان فعاليت آنزیم 

طوری که بيومارکرها در جلوگيری از تخریب و از بين رفتن سلول در برابر تنش اکسيداتيو نقش دارند، به. شودبيشترمی

ز روند و افزایش فعاليت آنزیم پراکسيداشمارمیاکسيژن بهفعال های بيومارکرها به عنوان یک منبع و اکنش به گونه

کننده در های مداخلهآسکوربات پراکسيداز از آنزیم (.Dadnya et al., 2008) شودعمدتاً به همين عامل مربوط می

 (. Asada and Takahashi, 1987باشد )کاهش آسيب اکسيداتيو وارده به گياهان می
 

 پراکسیداز
Peroxidase 

 آسکوربات پراکسيداز
Ascorbat peroxidase 

 کاتالاز
Catalase 

 درجه آزادی
Df 

 اتتغيير منبع
S.O.V. 

 تکرار 2 0.00497 0.00013 0.00013
Replication 

 (Aپيش تيمار بذر ) 4 0.0146** 0.00109** 0.00109**
Seed priming 

 (Bپاشی )محلول 2 0.287** 0.01815** 0.01815**
Foliar aplication 

**0.00089 **0.00089 **0.0119 8 A × B 

 

0.00034 

 

0.00034 

 

0.0109 

 

28 
 خطا

ٍError 

 ضریب تغييرات  28 9.75 9.75
CV (%) 
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 پاشی با عصاره مرزنجوشتيمار بذر و محلولمقایسه ميانگين فعاليت آنزیم کاتالاز تحت تأثير پيش -1شکل 

Figure 1- Mean comparison of catalase enzyme under seed priming and foliar with extracts of marjoram 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

 
 پاشی با عصاره مرزنجوشأثير پيش تيمار بذر و محلولآنزیم آسکوربات پراکسيداز تحت تفعاليت مقایسه ميانگين  -2شکل 

Figure 2- Mean comparison of ascorbate peroxidase enzyme under seed priming and foliar with extracts 

of marjoram 

(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                             7 / 12

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-358-fa.html


 

 

 

 

 

 
 ... تیمار بذری وپیش سويا به اکسیداني و فیزيولوژيکيپاسخ آنتي بررسي

پاشی با عصاره مرزنجوش و اثر تيمار بذر و محلولفعاليت آنزیم پراکسيداز تحت تأثير پيش: پراکسیداز آنزيم فعالیت

واکنش آنزیم پراکسيداز به ترکيبات تيماری مورد  .(1دار شد )جدول درصد معنی 1ها در سطح احتمال متقابل آن

 و مرزنجوش غلظت درصد 60 غلظت باتيمار پيش ساعت 6وربات پراکسيداز داشت. کبررسی شباهت زیادی به آنزیم آس

پراکسيدازها پراکسيد هيدروژنرا با (. 3)شکل  شد مشاهده درصد 78افزایش معادل  بالاترین (درصد 60) پاشیمحلول

کنند. ربات تجزیه میها نظير آسکواکسيداناکسيد نمودن یک سوبسترای همراه نظير ترکيبات فنلی و یا سایر آنتی

هایی گسترده در بين گياهان عالی می باشند دارای نقش مهمی در سيستم دفاع آنتیپراکسيدازهای گياهی که آنزیم

های اکسيدکننده یکی از آنزیم آنزیم پراکسيداز .کنندزدایی میهای اکسيژن فعال را سماکسيدانی سلول بوده و گونه

 .( Pandey, andAgarwal 2004د )اکسيدانی داردر افزایش دفاع آنتی ترکيبات فنلی است و نقش مهمی

 

 
 پاشی با عصاره مرزنجوشآنزیم پراکسيداز تحت تأثير پيش تيمار بذر و محلولفعاليت مقایسه ميانگين  -3شکل 

Figure 3- Mean comparison of peroxidase enzyme under seed priming and foliar with extracts of 

marjoram 

(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level) 

 

 گیرینتیجه

توأم با بذر تيمار افزایش در مدت زمان پيش اکسيدان نشان داد کههای آنتینتایج حاصل از بررسی فعاليت آنزیم

کاتالاز، آسکوربات پراکسيداز های ميزان فعاليت آنزیمموجب افزایش  ی عصاره مرزنجوشهای بالاپاشی با غلظتمحلول

 به نتایج براساسهمچنين  است.اکسيداتيو  هایبا تنشبهتر گياه مقابله  سویا شد که نتيجه آن در گياه و پراکسيداز

 بين در .شدگياه  فيزیولوژیک بود وضعيتبه موجب مرزنجوش عصاره با پاشیمحلول و بذر تيمار پيش آمده دست
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 در بذر تيمارپيش ساعت 9 با همراه مرزنجوش عصاره درصد 60 غلظت با پاشیمحلول مطالعه، مورد تيماری ترکيبات

تجزیه . گيری شده باشددرصد توانست تأثيرگذارترین ترکيب تيمار بذر جهت افزایش اغلب صفات اندازه 06عصاره 

ن داد که ترکيب غالب در مرزنجوش کارواکرول است که بيشترین نقش را در خاصيت آنتیاسانس مرزنجوش نشا

های فعال اکسيژن مقابله و سيستم دفاعی با گونه اکسيدانیبه دليل خاصيت آنتی مرزنجوش .کنداکسيدانی ایفا می

 .دهدخطر اکسيداسيون را کاهش می و در نتيجهکند اکسيداتيو را تقویت می

به القای پاسخپاشی ممکن است مربوط تيمار و محلولفزایش پارامترهای رشد و کيفيت در پاسخ به پيشلذا با ا

تيمار و محلول نماید. پيشهای اکسيداتيو ناشی از تنش محافظت میها را از آسيباکسيدان باشد که سلولهای آنتی

های غيرآنزیمی نظير ترکيبات فنلی ی اکسيدانپاشی با مرزنجوش بر تقویت سيستم آنزیمی موجب افزایش مقدار آنت

های فعال اکسيژن با ایجاد شرایطی مانند های متعددی مثل مهار گونهاکسيدان با مکانيسمگردید، این ترکيبات آنتی

ا اکسيدانی خود را ایفهای پراکسيداز نقش آنتیدادن هيدروژن، اکسيژن فعال و یا قرار گرفتن به عنوان سوبسترای آنزیم

 شودمی توصيه لذا .گرفت قرار بررسی مورد مرزنجوش عصاره درصد 60 و 40 غلظت دو پژوهش این در .کنندمی

این احتمال وجود دارد که پاسخ سایر گياهان به  .گيرد قرار بررسی مورد نيز مرزنجوش عصاره از دیگر هایغلظت

شود این آزمایش روی سایر گياهان نيز انجام توصيه میپاشی با عصاره مرزنجوش متفاوت باشد، تيمار بذر و محلولپيش

تيمار بذر انجام گرفت، که در بيشتر صفات زمان خوردگی برای پيشساعت خيس 9و  6در این آزمایش دو زمان  شود.

های بيشتر یا تر بود. در حالی که در بذور سایر گياهان بسته به جنس پوسته بذر ممکن است زمانساعت مناسب 6

تيمار بذرگياهان تری از مدت زمان خيس خوردگی برای پيششود طيف وسيعر از آن مناسب باشد. لذا توصيه میکمت

صورت زراعی بهمختلف مورد بررسی قرار گيرد. مطالعه در خصوص اثر گذاری عصاره گياهان دارویی دیگر روی گياهان 

 اشد.تواند مفيد بپاشی نيز میتيمار بذر و همچنين محلولپيش
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