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 شمعدانی برگ بریدههرز علفررسی پتانسیل آللوپاتیک مقادیر مختلف بقایای ب

(Geranium dissectum L.) افتوسنتزی کلز هایبر صفات مورفولوژیکی و رنگیزه 
 

 4زری مقدم، علي نخ3، زينب اورسجي*2، ابراهیم غلامعلي پورعلمداری1نگین يازرلو
 کاووس دانشگاه گنبد ،دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیگروه تولیدات گیاهی، دانش آموخته کارشناسی ارشد 1

 کاووس انشگاه گنبدد ،دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی ،گروه تولیدات گیاهیاستادیاران 4،3،2

 19/6/1398؛  تاریخ پذیرش:   4/3/1398تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

هرز از های علفوند. ـیشـم بسوـی محـعزرا نگیاها دعملکر ههندد مل کاهشامهمترین عواز  یکی زهر یعلفها :مقدمه

لوپاتی در تولید محصولات زراعی اختلال علاوه آلکربن بهدیاکسیدطریق رقابت برای دریافت رطوبت، مواد غذایی، فضا، نور و 

هرز مهاجم شمعدانی برگ بریده با ویژه علفهای هرز بهدر علف با منشاء طبیعی استفاده از ترکیبات ثانویه. کنندایجاد می

ف های زیست محیطی ناشی از مصرتواند راهکار مناسب برای دستیابی به اهداف کاهش آلودگیتوجه به زیست توده بالا می

هرز شمعدانی برگ سموم سنتزی باشد. بنابراین هدف از تحقیق حاضر، ارزیابی پتانسیل آللوپاتیک مقادیر مختلف بقایای علف

 های فتوسنتزی کلزا در شرایط گلدان بوده است. بریده بر صفات مورفولوژیکی و رنگیزه

از سطح مزارع شهرستان ساری حله رسیدگی هرز شمعدانی برگ بریده در مرآزمایش، علفاین  برای ها:مواد و روش

کیلوگرمی  پنجهای در گلداندرصد وزنی  2/3و  6/1، 8/0، 4/0، 2/0آوری، خشک و سپس پودر گردید. سپس به میزان جمع

مدت یک هفته جهت خروج هر گلدان به روز از زمان پوسیده شدن، خاک 40بعد از  .ندمخلوط شد یبا خاک لوم

صورت طرح کاملاً تصادفی در سه کاشته شد. این آزمایش به 50بوته کلزا رقم هایولا  10ی پهن و سپس های گازآللوکمیکال

ها به سه بعد از اطمینان از استقرار گیاهچه به اجرا درآمد. 1396تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه گنبدکاووس در سال 

صفاتی نظیر طول این مدت این شرایط نگهداری و در پایان  روز در 30مدت بوته در هر گلدان تقلیل یافت. گیاهچه به

مورد سنجش  ، کل و کاروتنوئیدهاa ،bکلروفیلی  هایر و خشک ریشه و برگ و رنگیزهبلندترین ریشه، سطح برگ، وزن ت

 قرار گرفت. 

                                                           
 @gmail.comeg.alamdari نویسنده مسئول:*
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های رفولوژیکی و رنگیزهاثر مقادیر مختلف بافت شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر صفات مو مطابق نتایج، نتايج:

اثر افزایشی بر از شمعدانی برگ بریده، درصد وزنی  6/1و  8/0، 4/0، 2/0که مقادیر طوریفتوسنتزی کلزا متفاوت بود. به

در این صفات اما  ی کلزا نشان دادند.کل و کاروتنوئیدها ،a ،b کلروفیلمحتوی سطح برگ، وزن تر و خشک ریشه و برگ، 

مربوط به حد آستانه غلظت  مقادیر مختلف بقایاتفاوت در تأثیر بین  .داشتندشدت کاهش د وزنی بهدرص 6/1فراتر از 

وزن تر و خشک برگ کلزا بیشتر از ریشه تحت تاثیر بقایای ، در این مطالعه. باشـدمـی های موجود در آنآللوکمیکال

ها که بسته به مقدار آن قال و تجمع ترکیبات آللوکمیکالدلیل انتتواند بههرز شمعدانی برگ بریده قرار گرفت، این میعلف

بیشتر از نیز کلزا  bبر اساس نتایج، میزان کلروفیل  نمایند.شی بر این صفات ایجاد میاثر افزایشی و یا کاه کهطوریبه

را  bکه بیشتر کلروفیل تحت تاثیر مواد آللوپاتیک قرار گرفت. این امر بیانگر شدت تنش بالای مواد آللوپاتیک  aکلروفیل 

 دهد. مورد هدف قرار می

باشد و  بقایای حاصل های هرز مهاجر به مناطق شمالی ایران میاز علف بریده برگکه شمعدانی با توجه به این گیری:نتیجه

چنین اشد. همبهرز میباشد، لذا پیشنهاد به کاشت گیاهان مقاوم در صورت غالبیت این علفاز آن بر گیاهان دیگر مضر می

این امر نیازمند تجزیه ء زیستی در راستای کشاورزی پایدار باشد. ها با منشاکشعنوان کاندیدی برای تولید علفتواند بهمی

 باشد.هرز شمعدانی برگ بریده میترکیبات ثانویه موجود در علف

 ه، وزن خشک برگوزن تر ریش ،سطح برگ، bکلروفیل رنگیزه تنش آللوپاتیک،  کلیدی: واژه های

 

 مقدمه

رقیبی برای گیاهـان  های نامناسب محیطی روییده وهای هرز گیاهان خودرویی هستند که در محلعلف

 برتری زراعی شرایط نامساعد بـر گیاهـان اصـلاح شـده مقاومت در باشـند و از لحـاظ قدرت زندگی وزراعـی مـی

 کاهش باعث که تندهرز هس یهاعلف ،یدر کشاورز یو جد ائمید کلاتاز مش یکی (.Azizi et al., 2005) دارند

 ههنددکاهش ملاعو مهمتریناز  یکی زهر یعلفهاگزارش شده است که د. شونیم یمحصولات زراع یفیو ک کمی

هرز از طریق رقابت برای دریافت های علف. (Eslami et al., 2014)وند ـیشـم بسوـمح یـعزرا نگیاها دعملکر

 کنند.علاوه آللوپاتی در تولید محصولات زراعی اختلال ایجاد میکربن بهدیاکسیدد غذایی، فضا، نور و رطوبت، موا

 زنیجوانه و نمـو و رشد بر گیاه یک بازدارنده اثرات به عموماً و است شیمیایی اکولوژی دانش از آللوپاتی بخشی

 منجرکه  اهانگی بین تعاملات کلبه ش یآللوپات ،یگرعبارت د(. به Jefferson, 2003کند )می اشاره دیگر بذرگیاه

ترین از رایج ییک ییندآفر نچنی .(Regiosa, 2001گردد )می تعریف ،ودشمی درش ییک یا بازدارندگتحر به

در واقع در  یآللوپات تیبا خاص ییایمیمواد ش (.Turk and Tawaha, 2002)ت اس اهانیگ یاکولوژیک یهاواکنش

 یاتیها و بذرها وجود دارند. مسئله حوهیها، مگل ها،زومیها، رشهیها، رها، ساقه، شامل برگیاهیگ هایتمام بافت

 به مقداری رها شوند که باعث پاسخ قابل ملاحظه اهانیگتوسط  باتیترک نیاست که ا نیا یبیدگرآس مطالعاتدر 

آزاد شوند که  یهای مختلفبه روش یهایزنده گ هایبافتممکن است از  بیمجاور شوند. مواد دگرآس اهیگ در

 مـواد (. اینInderjit Chikako, 2001ت )اس یاهیگ اییبقا هیو تجز ییآبشو شه،یبخار شدن، ترشحات ر شامل

 از حاصل فرعی هایفرآورده و یا ثانویـه هایفرآورده شوند،می آللوکمیکال نامیده که گیاهان مسـموم کننده

ترکیبات آللوپاتیـک رشـد و نمـو گیاهـان را از طریـق تـداخل در هستند.  هگیا اصلی متابولیکی مسیرهای
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چـون تغییـر سـاختار دیـواره سلولی، نفوذپذیری و عمل غشاء، جلوگیری هـا همفرآیندهای مهم فیزیولوژیـک آن

گـرده، جذب عناصـر  زنـی بـذور و لولـهها، تعادل هورمونی گیاه، جوانـهاز تقسیم سلولی و فعالیـت برخی آنزیم

ها، تعدیل انتقـال فعـال و تغییـر ها و رنگیزههـا، فتوسـنتز، تـنفس، سـنتز پروتئینغـذایی، جابجـایی روزنـه

 ویر و همکاران طی آزمایشی (Turc and Tawaha, 2002). ســازندمختــل مــی RNAو  DNAر سـاختا

(Weir et al., 2004) ابجایی مواد آللوپاتیک به درون ناحیه ریزوسفر از طریق گزارش نمودند که حرکت و ج

های گیاه مانند ترشحات ریشه، بخار منتشر شده و نیز تجزیه برگ و پوست سایر بخش مانندها آبشویی از برگ

 تترکیبا عنوو  رهعصا بهغلظت یشهچهو ر ساقهچه شدر ،نیزنهاجو ندگیزداربا تاثیر تشدافتد. گیاهان اتفاق می

 انمیتو را ندگیزداربا اتتاثیر ،گیاهی یهارهعصادر  یسمزا رفشا دجوو با گرچهدارد، ا بستگی هادر آن دموجو

های آناتومیکی، کاهش ها شامل ناهنجاریتأثیرات شناخته شده آللوکمیکال. دانست نیز للوپاتیآ هپدیداز  ناشی

ه غلظت عصاره بازدارندگی این مواد ب انزیم باشد.زنی، کاهش رشد جوانه و کلروزه شدن میجذب، کاهش جوانه

بیان نمود که سمیت  (Mighani, 2003) میقانی (.Mishra, 2015بستگی دارد ) آبی گیاه مورد آزمایش

هرز شمعدانی برگ بریده با نام علمی علف ها است.ها، برآیندی از غلظت و میزان جابجایی آنآللوکمیکال

Geranium dissectum L.  از خانوادهGeraniaceae جازی همهو  یا چندساله سالههرز یکعلفباشد. این می

ها شود. در اراضی بایر، مراتع، باغاز طریق بذر تکثیر می باشد.ی معتدله و گرمسیری میکه متعلق به نواح است

سارت پوشاند و به این ترتیب انرژی زیادی را از خاک خارج ساخته و خرشد کرده، سطح زیادی از خاک را می

 7 این تیره با شود.های سوزنی شکل در اندام گل وجه مشخصه بارز این گیاه محسوب میزند. وجود زائدهمی

بوده که با بذر تجدید حیات م مهاج هرزعلفهای از بریده  گبر . شمعدانیشوندیشناخته مگونه  750جنس و 

مانند. سال در خاک زنده می 10الی  5مدت آن به بذر است. بذور 150تا  40قادر به تولید آن نماید. هر بوته می

بستر مناسبی برای رویش بذر این  ،بافت خاک خصوصاً خاکهای لومیع خاکهای غنی از مواد غذایی و با همه نو

بریده بهار بوده و از اواسط اردیبهشت تا اواسط شهریور  گعلفهرز میباشند. فصل رویش علفهرز شمعدانی بر

  (.Roberts and Boddrel, 2008نند )جوانه میز آن بذور

 جنس براسیکاآن ترین گونه زراعی هممکه  Cruciferaeخانواده  از Brasica napusکلزا با نام علمی 

(Brassica )شوند و های هرز یکی از معضلات مهم کشت کلزا محسوب میگزارش شده است که علفباشد. می

اصولاً برخی از گیاهان  .(Mirshekari, 2007)شود محصول آن کاسته میدرصد از  50ها مبارزه نشود تا اگر با آن

 Haddadchi) باشد.ها با توجه به نوع اندام متفاوت میباشد که کمیت و کیفیت آنسرشار از ترکیبات ثانویه می

and Masoudi khorasani, 2006) یهارشد اندام ی،وحشخردل ییهوا یهاگزارش کردند که عصاره اندام 

 ,Mohammad Dust Chaman Abad) آزمایش نتایج سطح برگ و وزن تازه کلزا را کاهش داد. شه،یو ر ییهوا

 رشد و بذر زنیجوانه بر کنگروحشی و وحشیدلخر و خشک تازه هایاندام آللوپاتیک مواد که داد نشان( 2015

 .باشدیم شده استفاده اندام نوع منبع و غلظت، تابع بازدارندگی شدتد. دارن بازدارندگی تاثیر کلزا های هواییاندام

(Jafari and Abdollahi, 2014بیان نمودند که علف )کاهش طریق از هرز دارای توان آللوپاتیکی هستند و های 

 برگ سطح کاهش موجب توانندسطح، می واحد در شده سبز بوته تعداد کاهش نتیجه و در هاهرویش گیاهچ درصد

ها نشان داده است که کاربرد بقایای چغندرقند پژوهشگردند.  مزرعه در گیاه فتوسنتزی فیتکاهش ظر نتیجه در
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صحرایی شده  تره، خرفه و پیچکهای هرز سلمهیک ماه قبل از کشت آن، باعث کاهش تراکم و وزن خشک علف

 Lydon etراه بود )درصد کاهش نسبت به تیمار شاهد هم 3/59های هرز به میزان که تراکم علفطوریاست، به

al., 1997.) دلیل دسترسی آسان، هزینه های زیست محیطی بهها علی رغم آلودگیکشامروزه استفاده از علف

ای برخوردار است. بنابراین راهبرد استفاده از پایین و همبستگی بالا با عملکرد گیاهان زراعی از اهمیت ویژه

تواند هرز مهاجم شمعدانی برگ بریده با توجه به زیست توده بالا میلفویژه عهای هرز بهترکیبات ثانویه در علف

های زیست محیطی در طبیعت باشد. متاسفانه راهکار مناسب و منطقی برای نیل به اهداف کاهش آلودگی

تلف ارزیابی پتانسیل آللوپاتیک مقادیر مخ، باشد. بنابراین هدف از تحقیق حاضرمیاین زمینه چندان نتحقیقات در 

بوده کلزا در شرایط گلدان  های فتوسنتزیرنگیزههرز شمعدانی برگ بریده بر صفات مورفولوژیکی و بقایای علف

 است. 

 

 هاواد و روشم

هرز شمعدانی های هوایی علفدر این آزمایش بخش: های گیاهيآوری نمونهمختصات جغرافیايي محل جمع

حله رسیدگی از سطح مزارع شهرستان ساری در استان مازندران با در محصولات زمستانه در مر حاضربرگ بریده 

متر میلی 789٫2متر از سطح دریا و بارش سالیانه  54، ارتفاع N °36.33و  E °53.06مختصات جغرافیایی طول 

 . (1)شکل  آوری شدجمع

 

 
 )ب( ل اجرای آزمایش)الف( و محبریده  برگهرز شمعدانی آوری نمونه علفمحل جمعموقعیت مکانی  -1شکل 

Figure 1- Location of the collection site of the Geranium dissectum weed (a) and experimental place 

(b) 

 

به مرکز  آوریپس از جمع شمعدانی برگ بریده یاهیهای گدر ابتــدا نمونه: های گیاهيسازی نمونهآماده

( مورد Ghareman, 1996ان منتقل و با کمک فلور رنگی ایران )تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی مازندر

مدت یک دقیقه با آب مقطر مورد آبشویی و در پایان جهت ها بهای قرار گرفت. سپس نمونهشناسایی دقیق گونه

گراد تا رسیدن به وزن درجه سانتی 60خشک شدن ابتدا در شرایط سایه نیمه پژمرده و سپس در آون در دمای 

هایی با ها توسط آسیاب برقی به قطعات ریز تبدیل و سپس از الکنمونه (.Caceres, 2000خشک گردید ) ثابت 

دار تا های پلاستیکی زیپها تا قبل از استفاده در کیسهجهت تسریع در تجزیه عبور داده شدند. نمونه 8مش 

 شروع آزمایش نگهداری شدند. 
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بر طبق نتایج آنالیز خاک و لومی بودن خاک محل مورد : گ بريدههرز شمعداني برمراحل تجزيه بقايای علف

آوری سپس خاک جمع متری زمین دانشگاه گنبدکاووس تهیه شد.سانتی 20تا  0نظر، خاک مورد نیاز از عمق 

 2/3و  6/1، 8/0، 4/0، 2/0شود. پس از تهیه خاک، خاک لومی با درصد وزنی عبور داده می 8شده از الک با مش 

داری شد روز جهت پوسیده شدن نگه 40مدت ها بهکیلوگرمی اضافه شد. گلدان 5هایی حاوی لداندر گ

(Pourheydar Ghfarbi, 2012و هریک از آن ) تجزیه بقایای گیاهی  جهتبرای تسریع مقدار ظرفیت زراعی بهها

های گازی خاک خروج آللوکمیکالطور روزانه آبیاری گردید. در پایان روز چهلم جهت به هاتوسط میکروارگانیسم

 . ندطور جداگانه پهن گردیدمدت یک هفته در معرض هوای آزاد بهها بهگلدان

از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی  50بذور کلزا رقم هایولا  در ابتدا،: سازی و کاشت بذور کلزاآماده

ضدعفونی و سپس چندین بار با آب مقطر مورد  درصد مورد 1/0گرگان تهیه شد. سپس بذور با مرکوریک کلراید 

متر سانتی 23کیلوگرم خاک لومی با پهنای  5ی حاوی یهاعدد بذر کلزا در گلدان 10در ادامه شستشو قرار گرفت. 

طور روزانه تا رسیدن به ظرفیت زراعی مورد آبیاری قرار گرفتند. ها بهمتر کشت شدند. گلدانسانتی 22و ارتفاع 

روز نگهداری  30های اضافی حذف گردیدند و تعداد سه بوته در هر گلدان تا مینان از استقرار، گیاهچهبعد از اط

صورت شدند. این آزمایش در گلخانه تحقیقاتی روباز دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبدکاووس به

بر شدند و برخی از کف هات، گیاهچهانجام شد. بعد از این مد 1397طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در سال 

 گیری قرار گرفتند. های فتوسنتزی به شرح ذیل مورد اندازهصفات مورفولوژیکی و رنگیزه

متر میلی ( برحسبDelta T Area meterدستگاه سطح برگ سنج ) از برگ سطح برای محاسبه: سطح برگ

 مربع در بوته محاسبه گردید.

متری کش میلیطول بلندترین ریشه با استفاده از خط: خشک ريشه و برگ وزن تر و، طول بلندترين ريشه

 60در دمای تر و خشک ریشه و برگ در بوته از میانگین سه بوته در هر گلدان وزن گیری قرار گرفت.مورد اندازه

 وزینسپس با کمک ترازوی دیجیتال با دقت یک ده هزارم ت خشک و گراد تا رسیدن به وزن ثابتسانتی رجهد

 شدند. 

یتر لمیلی 10گرم از بافت برگ تازه با  1/0مقدار منظور، بدین : کل و کاروتنوئیدها ،a ،b کلروفیل هایرنگیزه

دقیقه برای جلوگیری از شکست  10مدت به g  1000محلول حاصل با دوردرصد کاملاً له و  80استون سرد 

درصد به حجم معین  80مد جدا گردید و با استون سرد آللوکمیکال سانتریفیوژ شد. سپس فاز محلول از فاز جا

های طور جداگانه در طول موجمقداری از نمونه داخل بالن را در کووت ریخته و نهایتاً به لیتر رسانده شد.میلی 25

 470و  645ترتیب، و کارتنوئیدها به bهای غیرآنزیمی کلروفیل اکسیدانو برای آنتی aنانومتر برای کلروفیل  663

مقدار جذب قرائت شد. با استفاده از روابط ذیل ( Biochromlibera S22 مدلنانومتر توسط اسپکتروفتومتر )

 ,Arnonمحاسبه شد ) گرم بر گرم وزن نمونه ترعلاوه کاروتنوئیدها برحسب میلیو کل به a ،bمیزان کلروفیل 

1949.) 

Chlorophyll a= [(19.3 × A663 - 0.86 × A645) V / 100 W]  ( 1رابطه)  

Chlorophyll b = [(19.3× A645 - 3.6× A663) V / 100 W]   ( 2رابطه)  

Cartenoides = [100 (A 470) - 3.27 (mg chl a) – 104 (mg chl b) / 227]  ( 3رابطه)  
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V=  ،)حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژW ،وزن تر نمونه برحسب گرم =A=  جذب نور

 نانومتر. 470و  645، 663های ر طول موجد

 (.  et al.,Amoo 2008) برآورد شد ذیل( با استفاده از رابطه 2PLI) کنندگی یا بازدارندگییکمحاسبه درصد تحر

PLI = [(R2 - R1) / R1] × 100       )4( رابطه 

 باشد.یم یمارت 2R و شاهد  1Rکه در آن، 

مورد آزمون  14با نسخه  Minitabهای توسط نرم افزار دا نرمال بودن دادهابت: هاتجزيه و تحلیل آماری داده

با  SASها با استفاده از نرم افزار های نرمال تبدیل شد. سپس تجزیه دادههای غیرنرمال، به دادهقرار گرفت و داده

هرز مهاجم تیک علفچنین از برازش مدل رگرسیونی برای نشان دادن پتانسیل آللوپاانجام گرفت. هم 1/9نسخه 

 های کلزا استفاده شد.های فتوسنتزی گیاهچهشمعدانی برگ بریده بر صفات مورفولوژیکی و رنگیزه

 

 و بحثنتايج 

های هرز شمعدانی وحشی بر مولفهنتایج تجزیه واریانس اثر مقادیر مختلف بقایای گیاهی ناشی از علف

دار تیمارهای مختلف بر سطح برگ، رشدی بیانگر اختلاف معنی مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی کلزا در مرحله اولیه

ئیدها در سطح احتمال یک درصد ، کل و کاروتنوa ،bکلروفیل های رنگیزهبرگ و ریشه، محتوی و خشک وزن تر 

 (.3و  2، 1های دار نبود )جدولهرز بر طول بلندترین ریشه معنیاما اثر مقادیر بقای گیاهی این علف ؛بود

 
هرز شمعدانی برگ بریده پتانسیل آللوپاتیک مقادیر مختلف بقایای گیاهی علف)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -1 جدول

 بر صفات مورفولوژیکی کلزا
Table 1- Analysis of variance (MS) of allelopathic potential of different rates of plant residues from 

Geranium dissectum weed on characteristics of morphological of canola 
 منبع تغییرات

S.O.V. 

 درجه آزادی
DF 

 سطح برگ
Leaf area 

 طول بلندترین ریشه
Elongation of longest 

 هاتیمار
Treatments 

5 **29968110 29.566ns 

 خطا
Error 

12 146769.69 19.555 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 
15.551 13.200 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی**: به ، * و 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

                                                           
2- Percentage Length Inhibition 
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 هرز شمعدانی برگ بریده بر صفات مورفولوژیکی کلزاپتانسیل آللوپاتیک مقادیر مختلف بقایای گیاهی علف)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -2جدول 
Table 2- Analysis of variance (MS) of allelopathic potential of different rates of plant residues from Geranium dissectum weed on characteristics 

of morphological of canola 
 منبع تغییرات

S.O.V. 

 درجه آزادی
DF 

 وزن تر برگ
Leaf fresh weight 

 وزن تر ریشه
Root fresh weight 

 وزن خشک برگ
Leaf dry weight 

 وزن خشک ریشه
Root dry weight 

 هاتیمار
Treatments 

5 **0.411 **0.018 **0.006 **0.007 

 خطا
Error 

12 0.026 0.002 0.00009 0.00004 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 
16.539 16.616 9.935 8.801 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

 
 های کلروفیلی کلزاهرز شمعدانی برگ بریده بر محتوی رنگیزهپتانسیل آللوپاتیک مقادیر مختلف بقایای گیاهی علف)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance (MS) of allelopathic potential of different rates of plant residues from Geranium dissectum weed on chlorophyll 

pigments content of canola 
 منبع تغییرات

S.O.V. 

 درجه آزادی
DF 

 aمحتوی کلروفیل 
Chlorophyll a content 

 bمحتوی کلروفیل 
Chlorophyll b content 

 محتوی کلروفیل کل
Total chlorophyll content 

 محتوی کاروتنوئیدها
Carotenoids content 

 هاتیمار
Treatments 

5 **0.355 **0.037 **0.544 **0.043 

 خطا
Error 

12 0.016 0.001 0.019 0.002 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 
22.779 12.409 16.849 8.588 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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هرز شمعدانی برگ بریده بر نتایج حاصل از برازش مدل رگرسیونی اثر مقادیر بقایای گیاهی علف: سطح برگ

هرز را داری از سطح برگ در بوته با مقادیر بقایای این علفمعنیو  2سطح برگ در بوته کلزا، یک رابطه درجه 

 5درصد وزنی از بافت شمعدانی اضافه شده در  4/0ترین سطح برگ در بوته در غلظت طوری که بیشنشان داد. به

العه نین این مطچدار نبود. همدرصد وزنی معنی 6/1و  8/0دست آمد اما اختلاف آن با مقادیر کیلوگرم خاک به

 93شدت کاهش یافت. این تابع  بافت شمعدانی به درصد وزنی از 6/1لزا در فراتر از نشان داد که سطح برگ ک

  (.1نماید )شکل درصد تغییرات سطح برگ را توجیه می

هایی نظیر توان ناشی از افزایش آللوکمیکالاثر بازدارندگی مقادیر بالای شمعدانی برگ بریده بر کلزا را می

ها و به تبع آن افزایش سمیت روی سطح برگ دانست. بنابراین با مشاهده اثرات بازدارنده و تحریک کننده ساسان

توان استباط کرد که تفاوت در میاز میزان بافت اضافه شده شمعدانی برگ بریده به خاک حاوی گیاهچه کلزا 

 هاییافته . این نتایج مطابقباشـدمـی ر آنهای موجود دآللوکمیکالمربوط به حد آستانه غلظت ها آنتأثیر بین 

ها گزارش نمودند که مواد شیمیایی که آن باشد.می (Rafiqule Hoque et al., 2003; Rice, 1984گذشته )

های گیاهی را در توانند رشد همان گونهمی سازند،های مشخص محدود میرشد چند گونه گیاهی را در غلظت

های مواد آللوپاتیک در غلظت( نیز اظهار داشتند که Takasy et al., 2011نمایند. )تر تحریک های پایینغلظت

های بالا همواره اثرات بازدارنده پایین ممکن است اثرات مثبت و منفـی بـر گیاه هدف داشته باشند اما در غلظت

برنج را  و گندم، اعی کلزا برروی سه گیاه زر Leonurus sibircussه اثر عصاره آبی ریش( Mandal, 2001). دارند

و  75 ، 50 هایدرصد عصاره باعث تحریک رشد و غلظت 10غلظت گیری نمود که مورد آزمایش قرار داد و نتیجه

 .بازدارندگی رشد گیاهان مذکور شد درصد عصاره باعث 100

 

 
در  هرز شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر سطح برگبرازش مدل پتانسیل آللوپاتیک درصد بافت علف -1شکل 

 کلزا بوته
Figure 1- Allelopathic potential model of percentage of Geranium dissectum texture added to soil on 

leaf area per plant of canola 
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برازش مدل پتانسیل آللوپاتیک نشان داد که وزن تر ریشه کلزا پاسخ متفاوتی به مقادیر  :وزن تر ريشه و برگ

درصد وزنی، اثر افزایشی بر وزن تر  6/1و  8/0، 4/0های که غلظتطوریهرز شمعدانی نشان داد. بهمختلف از علف

درصد وزنی از بافت اضافه  6/1 اما این صفت در فراتر از غلظت، ریشه وزن کلزا در مقایشه با شاهد نشان دادند

نماید. بر درصد تغییرات وزن تر را توجیه می 93. این رابطه (2)شکل  شده شمعدانی به خاک کاهش نشان داد

وجود ترکیبات دگرآسیب ربط داد. در واقع ترکیبات دگرآسیب با تاثیر توان اثرات مخرب را بهطبق تحقیقات می

توانند باعث هایی اصلی میهای مویینه و یا رشد ریشهیری از تشکیل ریشهها با جلوگگذاشتن روی رشد ریشه

درصد  6/1و  8/0، 4/0، 2/0غلظت  ،3 مطابق شکل(. Chon et al., 2005کاهش جذب آب در گیاهان گردند )

لزا نشان اثر افزایشی بر وزن تر برگ در بوته ک نیز کیلوگرم خاک، 5هرز شمعدانی برگ بریده در وزنی از بافت علف

 داری کاهش نشان داد.طور معنیبه درصد وزنی از بافت شمعدانی به خاک 2/3اما در غلظت  ،داد

 

 
هرز شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر وزن تر ریشه در برازش مدل پتانسیل آللوپاتیک درصد بافت علف -2شکل 

 بوته کلزا
Figure 2- Allelopathic potential model of percentage of Geranium dissectum texture added to soil on 

root fresh weight per plant of canola 

 

 
هرز شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر وزن تر برگ در برازش مدل پتانسیل آللوپاتیک درصد بافت علف -3شکل 

 بوته کلزا
Figure 3- Allelopathic potential model of percentage texture of Geranium dissectum added to soil on 

leaf fresh weight per plant of canola 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

19
 ]

 

                             9 / 17

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-357-fa.html


 
 
 
 
 
 
 

 ... هرزعلفررسي پتانسیل آللوپاتیک مقادير مختلف بقايای ب

 

در خاک  اضافه شده هرز شمعدانیمختلف درصد وزنی از علف اثر مقادیرمطابق نتایج، : برگ ريشه و زن خشکو

داری بر هرز شمعدانی تاثیر معنیت علفدرصد وزنی از باف 2/0 مقداربر وزن خشک ریشه بوته کلزا متفاوت بود. 

درصد وزنی با شیب تقریباً یکسانی،  6/1و  8/0، 4/0های وزن خشک ریشه کلزا نشان نداد. اما این صفت در غلظت

درصد وزنی شمعدانی به خاک  2/3است که وزن خشک ریشه کلزا در غلظت شده چنین مشاهده افزایش یافت. هم

شود، بین وزن خشک برگ با مشاهده می 5 شکلدر که طوریهمان. (4)شکل  ان دادداری کاهش نشطور معنیبه

که حداکثر وزن طوریداری برقرار بود. بهو معنیدو یک رابطه درجه  ،هرز شمعدانی برگ بریدهعلف مقادیر بقایای

درصد وزنی نشان  6/1و  8/0 مقادیرداری با دست آمد. اما اختلاف معنیدرصد وزنی به 4/0 مقدارخشک برگ در 

  داری کاهش نشان داد.طور معنیدرصد به 2/3وزن خشک برگ در بوته در غلظت اما نداد. 

 

 
هرز شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر بر وزن خشک برازش مدل پتانسیل آللوپاتیک درصد بافت علف -4شکل 

 ریشه در بوته کلزا
Figure 4- Allelopathic potential model of percentage of Geranium dissectum texture added to soil on 

root dry weight per plant of canola 

 

 
هرز شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر وزن خشک برگ برازش مدل پتانسیل آللوپاتیک درصد بافت علف -5شکل 

 در بوته کلزا
Figure 5- Allelopathic potential model of percentage of Geranium dissectum texture added to soil on 

root dry weight per plant of canola 
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درصد اضافه شده به خاک، وزن  2/3غلظت بقایای حاصل از شمعدانی برگ بریده در این مطالعه نشان داد که 

دلیل انتقال مواد دگرآسیب از ریشه و تواند بهمیتر و خشک برگ را بیشتر از ریشه مورد هدف  قرار دادند. این امر 

درصد بافت شمعدانی، اثر افزایشی بیشتری بر وزن  6/1و 8/0، 4/0، 2/0 مقادیرچنین تجمع آن در برگ باشد. هم

مناسب کمیت و کیفیتدهنده نشاناحتمالاً تر و خشک برگ در مقایسه با این صفات در ریشه داشتند. این امر 

تر وزن تر و خشک برگ کلزا گردیده است. باشد که منجر به افزایش بیشها در اندام برگ میکمیکالاز آللو یتر

شدت هرز شمعدانی بهصد بافت اضافه شده علفرد 2/3خشک ریشه و برگ کلزا تحت تیمار  در مجموع وزن تر و

نمودند که یکی از گزارش ( Tajbakhsh, 1996و تاج بخش ) ( (Ghadiri, 2002کاهش نشان داد. غدیری

تخریب توان هورمونی است. بعضی از ساز و کارهای  و هاترین دلایل کاهش رشد اندام هوایی و ریشه گیاهچهمهم

با توقف ها عنوان مثال اسیدهای فنولیک و پلی فنلهای گیاهی است، بهفعالیت مواد آللوپاتیک شبیه هورمون

کاهش وزن خـشک گیاهچـه  (.Chon et al., 2005)دهند هش میدکربوکسیلاسون اکسیداتیو اکسین، رشد را کا

 Wuweaver and)و در گنـدم  (Hilda et al., 2002در گنـدم و یـولاف ) مرغناشـی از اثـرات آللوپاتیـک 

Riley, 2004)  .ای و کمبـود انرژی در اثر کاهش انتقـال مـواد ذخیـرهگزارش شده است که نیـز بیان شده است

 ;Yang et al., 2008) شـودهـا مـیلوپاتیـک منجـر بـه کـاهش رشـد و تجمع مواد غذایی در گیاهچهمواد آل

Escudero et al., 2010).  

داری بین درصد و معنی 2: نتایج برازش مدل رگرسیونی یک رابطه درجه bو  aهای کلروفیل محتوی رنگیزه

دهد. میزان صفت مورد بررسی را نشان میa یزه کلروفیل وزنی بافت شمعدانی اضافه شده به خاک و محتوی رنگ

برخوردار بود. اما در فراتر از این  aدرصد وزنی از بافت شمعدانی از بیشترین محتوی رنگیزه کلروفیل  6/1در مقدار 

نماید درصد تغییرات این رابطه را توجیه می 97شدت کاهش نشان داد. این تابع به  a غلظت محتوی کلروفیل 

 (. 6)شکل 

 
هرز شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر بر میزان کلروفیل برازش مدل پتانسیل آللوپاتیک درصد بافت علف -6شکل 

a کلزا 
Figure 6- Allelopathic potential modeling of percentage texture of Geranium dissectum added to soil 

on chlorophyll a and rapeseed 
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داری بین مقادیر بافت اضافه شده شمعدانی و و معنی 2کلزا، یک رابطه درجه  bدر مورد محتوی کلروفیل 

نماید. حداکثر اثر درصد این تغییرات را توجیه می 98که این تابع طوریوجود داشت. به bمحتوی رنگیزه کلروفیل 

)شکل  بافت شمعدانی اضافه شده به خاک بوددرصد وزنی از  6/1مربوط به تیمار  bتحریک بر محتوی کلروفیل 

7.) 

 

 
 bمیزان کلروفیل هرز شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر برازش مدل پتانسیل آللوپاتیک درصد بافت علف -7شکل 

 کلزا
Figure 8- Allelopathic potential modeling of percentage texture of Geranium dissectum added added 

to soil on the amount of chlorophyll b. Rapeseed 

 

برگ کلزا تنها در بالاترین سطح بقایای گیاهی کاهش  bو  aنتیجه این پژوهش نشان داد که محتوی کلروفیل 

درصد بافت پوسیده شمعدانی  2/3در غلظت a به b چنین مشاهده شده است که نسبت کلروفیل یافت. هم

آوری کننده نور های جمعدهنده صدمه بیشتر بقایای شمعدانی به کمپلکسامر نشان شدت کاهش یافت. اینبه

در  bچنین با توجه به میزان بیشتر کلروفیل باشند. همهای غیر آنزیمی میاکسیدانعنوان آنتیاست که به

هدف گذاری  هرز شمعدانی برگ بریده بیشتر این فتوسیستم رارسد که بقایای علفبه نظر می IIفتوسیستم 

های آزاد و پراکسیداسیون غشای سلول نمایند. این امر منجر به افزایش کلروفیل تریپلت )برانگیخته(، رادیکالمی

دلیل تواند بهدرصد وزنی بافت شمعدانی احتمالاً می 6/1در مقدار a بیشتر کلروفیل محتوی خواهد شد. در مقابل 

با تاثیر عصاره ( Djanaguiramant, 2005) دجاناگورمنباشد. b یل کلروف اکسیدانمقدار نسبی مناسب از آنتی

تر از یشب bل که در شرایط استرس، کاهش کلروفی نمود اظهار (Sorghum) برگ گیاه اکالیپتوس بر سورگوم

در پژوهش  در گیاهان تحت تنش باشد.a کلروفیل به b تبدیل کلروفیل دلیلبهاست و ممکن است a ل کلروفی

تحت تاثیر  رگ بروموسب aفیل نسبت به کلروb کلروفیل محتوینیز ( Behdad et al., 2015)همکاران بهداد و 

 .کاهش بیشتری نشان داد ،عصاره اندام هوایی گیاه درمنه

داری بین محتوی و معنی 2، رابطه درجه 8: مطابق شکل های کلروفیل کل و کاروتنوئیدهامحتوی رنگیزه

داشت. حداکثر اثر افزایشی مربوط به  دزنی بافت اضافه شده شمعدانی به خاک وجوکلروفیل کل کلزا و درصد و

 ,.Silva et alدرصد وزنی بود، اما در فراتر از آن از روند کاهشی برخوردار بود. سیلوا و همکاران ) 6/1غلظت 
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ات فنلی و در نتیجه دلیل اثر کلروفیلاز، پراکسیداز و ترکیبکلروفیل به محتویکاهش ( گزارش نمودند که 2007

از دلایل احتمالی کاهش میزان کلروفیل در گیاهان تحت تنش ( Singh, 2009)سینگ . باشدمیتجزیه کلروفیل 

( گزارش Babu and Kandasamy, 1997بابو و کانداسمی ) .دانستندتغییر متابولیسم نیتروژن  را با آللوپاتی

ها همبستگی دارد. ممکن ها با کاهش کلروفیل در آنمیکالنمودند که کاهش رشد گیاهان در حضور مواد آللوک

 است این کاهش کلروفیل یک اثر ثانویه ناشی از عملکرد مواد آللوکمیکال ویژه باشد. 

توانند بر گیاه مجاور ( اظهار داشتند که مواد آللوپاتیک میTripathi and Kori, 1999تریپاتی و کوری )

ها علت کاهش میزان کلروفیل در لروفیل گیاه مجاور را تحت تأثیر قرار دهند. آنایجاد اختلال نمایند و مقدار ک

جبوری  -ها دانستند. الهای کلروفیلی و کاروتنوئیدها و یا کاهش سنتز آنتجزیه رنگیزه جهیدرنتهای بالا را غلظت

افزایش  اثر براند تو( گزارش نمودند که کاهش مقدار کلروفیل میAl-Jaboory and Ahmad, 1994و احمد )

های فتوسنتزی جدید باشد. علاوه بر این، کاهش کلروفیل ممکن فرآیندهای متابولیک مربوط به سنتز رنگدانه

کلروفیل در آزمایش کاهش میزانهای فتوسنتزی وارد آمده است. هایی باشد که به سیستماست مربوط به آسیب

در این مطالعه، محتوی  مشاهده  شده است.نیز ( EL-Khawes and Shehata, 2005) خاوس و شهاتا -ال های

هرز شمعدانی از روند افزایشی درصد وزنی به خاک از علف 6/1و  8/0،  4/0، 2/0کاروتنوئیدهای کلزا در مقادیر 

. این (9)شکل  داری کاهش نشان دادطور معنیدرصد وزنی به 6/1یکسانی برخوردار بود. اما این صفت در فراتر از 

 نماید. درصد تغییرات محتوی کاروتنوئیدها را توجیه می 95بع تا

 

 
هرز شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر بر میزان کلروفیل برازش مدل پتانسیل آللوپاتیک درصد بافت علف -8شکل 

 کل کلزا
Figure 8- Allelopathic potential model of percentage texture of Geranium dissectum added to soil on 

Total chlorophyll content of canola 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

19
 ]

 

                            13 / 17

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-357-fa.html


 
 
 
 
 
 
 

 ... هرزعلفررسي پتانسیل آللوپاتیک مقادير مختلف بقايای ب

 

 
هرز شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر میزان برازش مدل پتانسیل آللوپاتیک درصد بافت علف -9شکل 

 کاروتنوئیدهای کلزا
Figure 9- Allelopathic potential model of percentage texture of Geranium dissectum added to soil on 

carotenoids content of canola 

 

درصد وزنی بیشتر از کاروتنوئیدها کاهش  2/3در غلظت  bدست آمده نشان داد که میزان کلروفیل نتایج به

درصد بافت شمعدانی از میزان بیشتری  6/1و  8/0، 4/0، 2/0چنین برگ کلزا تحت ترکیبات آللوپاتیک یافت. هم

گیری نمود که سهم حفاظت نوری توان نتیجهنسبت به کاروتنوئیدها برخوردار بود. بنابراین میb از کلروفیل 

 ,Grassmanنسبت به کاروتنوئیدها در افزایش محتوی کلروفیل کل بیشتر بوده است. گرسمن )b کلروفیل 

ه های تازروتنوئید برگبر کا( اثر افزایشی Eucalyptus citriodoraاکالیپتوس ) که عصاره( اظهار نمود 2005

Amaryllis ( دارد. یانگYoung, 1991گزارش نمود که در مرحله اولین تنش ) های محیطی میزان سنتز

ها در برابر ها در حفاظت از ساختار کلروفیلعلت نقش آنهای نوری مکمل در برگ بهعنوان گیرندهکاروتنوئیدها به

ها کاهش پیدا اما با گذشت زمان و در تطابق گیاه با تنش میزان آن افتهاثرات تخریبی انواع اکسیژن فعال افزایش ی

یم یدییکارتنو یکاهش محتو( اظهار داشتند که Mohammadi et al., 2011)و همکاران کند. محمدی می

 لیدلبه هادییها باشد. کاهش کارتنوساختار آن بیفعال و تخر ژنیها توسط اکسشدن آن دهیاکس لیدلبه تواند

 .داشته باشد یرا در پ لیکاهش کلروف تواندیتنش م

 

 گیرینتیجه

مطابق نتایج، اثر مقادیر مختلف بافت شمعدانی برگ بریده اضافه شده به خاک بر صفات مورفولوژیکی و 

و  8/0، 4/0، 2/0ها متفاوت بود. غلظت که حد آستانه تاثیر آنطوریهای فتوسنتزی کلزا متفاوت بود. بهرنگیزه

های فتوسنتزی نشان علاوه رنگیزهدرصد وزنی اثر افزایشی بر سطح برگ، وزن تر و خشک ریشه و برگ به 6/1

شدت کاهش نشان دادند. در این مطالعه، وزن تر و خشک برگ دادند. اما در فراتر از این غلظت این صفات به

دلیل انتقال و تجمع تواند بهرفت، این میهرز شمعدانی برگ بریده قرار گبیشتر از ریشه تحت تاثیر بقایای علف

گردد، باشد. ها که منجر به اثر افزایشی و یا کاهشی بر این صفات میها که بسته به مقدار آنمواد آللوکمیکال

و حتی  aدرصد وزنی بافت شمعدانی نسبت به کلروفیل  2/3در غلظت  bمطابق نتایج میزان کلروفیل 
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دهنده شدت تنش هرز شمعدانی قرار گرفت. این امر نشانیر ترکیبات دگرآسیب علفکاروتنوئیدها بیشتر تحت تاث

را بیشتر  bباشد که کمپلکس نوری دریافت کننده کلروفیل هرز میآللوپاتیک بالای ترکیبات موجود در این علف

 دهد. مورد هدف گذاری قرار می
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