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 دهیچک

هک برگ و پهن برگ در تراکم بالا بيبارهرز  يهاعلفحضور  يول شود؛يکننده محسوب مخفه ياگرچه کلزا محصول مقدمه:

لذا هدف از اين گردد.  يروغن يدانهاه يگن يا يتواند موجب کاهش عملکرد اقتصاديم يرشد يهيخصوص در مراحل اول

ي هاي هرز طي دو مرحله( در کنترل علف.Brassica napus Lرويشي کلزا ) هاي پستحقيق بررسي کارايي علفکش

 باشد.رشدي مي

ک برگ و پهن برگ در يهرز بار يهادر کنترل علف يشيپس رو يانتخاب يهااثرات علفکش يابيمنظور ارزبه ها:مواد و روش

مرکز  يآموزش يهرز در مزرعه يهاعلف يرشد يدر دو مرحله يکامل تصادف يهاصورت طرح بلوکبه يشيمزارع کلزا، آزما

ش شامل علفکش يآزما يمارهايتاجرا شد.  1396ل در سال ياستان اردب يعيو منابع طب يآموزش کشاورز و قاتيتحق

د بودند که در يراليل استر + کلوپيمت-آر-فوپيهالوکس يهاد و مخلوط علفکشيراليل استر، کلوپيمت-آر-فوپيهالوکس

ک برگ، پهن برگ و يهرز بار يهان منظور، علفيبدهرز بکار برده شدند.  يهاعلف يبرگ 8تا  6و  يبرگ 6تا  4 يمراحل رشد

 طور جداگانه انجام شد. به يکاربرد يهاهرز با علفکش يهاکنترل کامل هر دو گروه علف

 يهاه علفيبر عل يبرگ 6تا  4 يرشد يل استر در مرحلهيمت-آر-فوپيج نشان داد که با کاربرد علفکش هالوکسينتا ج:ينتا

بدست هرز  يهامار شاهد کنترل کامل علفيآن نسبت به ت يو اجزادانه کلزا در عملکرد  يک برگ، کاهش محسوسيهرز بار

هرز پهن برگ، کاهش قابل توجه يهاه علفيبر عل يرشد ين مرحلهيد در ايراليکه، با کاربرد علفکش کلوپيد. درحاليآينم

-ر صفات اندازهيدر مقاد يز کاهش چندانيها نن علفکشي. با کاربرد مخلوط اگيردميآن صورت  يو اجزادانه در عملکرد  يا

اکثر صفات  ،هرز يهار در کنترل علفيهرز و با تأخ يهاعلف يبرگ 8تا  6 يرشد ي. در مرحلهمشاهده نشدشده  يريگ
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هاي هرز در مقايسه با تيمار شاهد کنترل کامل علف يشيپس رو ينتخابا يهاشده در کلزا با کاربرد علفکش يريگاندازه

زان خسارت از مخلوط علفکشين ميشتريکلزا نداشتند و ب يهابر بوته يخسارت چندان يعلفکش يمارهايافتند. تيکاهش 

 درصد( بدست آمد.  74/11د )يراليل استر + کلوپيمت-آر-فوپيهالوکس يها

ست علفکش يبايک برگ در مزارع کلزا ميهرز بار يهاداشت که جهت کنترل علف توان اظهاريدر مجموع م: یریگجهینت

 يهاد جهت کنترل علفيراليعلفکش کلوپ مقابل، ها بکار برده شود. دررشد آن ييل استر در مراحل ابتدايمتآرفوپيهالوکس

 ن آن استفاده شود.يگزيجا يهااز علفکش ستيبايلازم را نداشته و م ييگ کاراهرز پهن بر

 يرشد يآن، کنترل علف هرز، مرحله ي، عملکرد دانه و اجزايانتخاب يها، علفکشيروغن يهادانه :یکلید یهاواژه

 

 مقدمه

است. با توجه به  يدر بخش کشاورز يزيربرنامه ييهدف نها يد محصولات کشاورزيدر تول ييل به خودکفاين

(. دانهShimi et al., 2014bبرخوردارند ) يت خاصياز اولو يخوراک يهاغن، روييت غذايع مصرف و اهميبازار وس

ر يعلاوه بر دارا بودن ذخان محصولات يروند. ايجهان به شمار م يين منبع غذايپس از غلات، دوم يروغن يها

 يروغن ياهن دانهي(. کلزا، در بBerry and Spink, 2006باشند )يز مين نيپروتئ يچرب، حاو يدهاياز اس يغن

باشد يدر سطح جهان مطرح م ياهان روغنين گياز مهمتر يکيبوده و به عنوان  يات منحصر بفرديخصوص يدارا

(Shirani Rad and Ahmadi, 1997ا .)ن روغن ين منبع تأميسوم يا و نخل روغنيپس از سو ياه زراعين گي

 ييهايژگين ويوجود چنباشد. يروغن م درصد 45تا  40 يدر جهان به شمار رفته و به طور متوسط حاو ينبات

ون هکتار در سال يليم 7/33ش از يبه ب 1970ون هکتار در سال يليم 2/8ر کشت آن از ياند که سطح زباعث شده

ر کشت آن به ي، سطح زدر کشور ج کلزايشتر به توسعه و ترويل توجه بي(. به دلFao, 2018ابد )يش يافزا 2016

 Ministry of) ه استدشهزار تن برآورد  58ز در حدود يد کشور نيزان کل توليده و ميهزار هکتار رس 40ش از يب

Agriculture - Jahad, 2018.)  

 يکلزا انجام گرفته است، ول يدانه روغن يمختلف رو يهانهيدر زم ياديقات زيگذشته، تحق يهاسال يدر ط

ار مهم يب بسيهرز، رق يهاباشد. علفيت گسترده ماز به مطالعايهرز آن باز ن يهاعلف يکنترل يهادر مورد روش

موجود در  ييه از عناصر غذايکه علاوه بر تغذيباشند، بطوريد در زراعت کلزا ميکاهش تول ياز عوامل اصل يکيو 

هرز با کاهش ارتفاع، سطح برگ،  يهاهستند. علف ياهيگ يهايماريگسترش آفات و ب يبرا يخاک، رابط مناسب

(. علفTaylor et al., 1991دهند )يکاهش مرا عملکرد دانه در کلزا  نهايت ن، دريخورج بارور و يهاتعداد گل

ک و يد اروسياس يکلزا، دارا يهام با بوتهيعلاوه بر رقابت مستق يو تربچه وحش ير خردل وحشينظ يهرز يها

 Anafjehشود )يت روغن و کنجاله ميفين آمدن کيبوده و اختلاط بذور آنها با کلزا سبب پائ يينولات بالايکوزيگل

et al., 2009جهت يزيربوده و برنامه يمهم در هر نظام کشاورز يهاهرز از جنبه يهارو، کنترل علفني(. از ا 

 ياهان زراعيآن در گ يهرز بر عملکرد و اجزا يهاعلف يرقابت اتاز اثر يازمند آگاهيهرز ن يهات علفيريمد

 يهارقابت علف يشود، وليکننده محسوب مخفه ياهي(. اگرچه، کلزا گDabighi et al., 2016شود )يمحسوب م

 (. Ahmed Khan et al., 2003رگذار است )يعملکرد آن تأث يرو يرشد يهيهرز در مراحل اول
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شود يعملکرد آن م يدرصد 16مترمربع در مزارع کلزا موجب کاهش هر در  يخردل وحش يبوته 7حضور 

(Zolinger, 2003 .)در هر مترمربع موجب کاهش عملکرد کلزا در  يوحش يتربچه بوته 64، حضور همچنين

در مزارع کلزا، عملکرد آن را از  يراني(. تداخل علف هرز چچم اBlackshaw, 2002د )وشميدرصد  90حدود 

درصد کاهش  70د ن تا حدوين در بوته و تعداد دانه در خورجي، تعداد خورجيجانب يهاق کاهش تعداد شاخهيطر

زان يتواند ممي يل فصل رشديهرز در اوا يهان، کنترل موفق علفي(. بنابراHolman et al., 2004) دهديم

مختلف  يهاهرز کلزا از روش يهاکنترل علف ن اساس، جهتيبرا .خسارت در زراعت کلزا را به حداقل رساند

ها به (. علفکشSwanton and Murphy, 1996) ته اسداستفاده ش ييايميو ش يکيولوژي، بي، زراعيکيمکان

 يجه کاربرد آنها عملکرد بالاينت و ها مورد توجه بودهر روشيش از سايهرز ب يهاعلف يع کنترليف وسيل طيدل

 (. PourAzar, 2009کلزا بوده است )

ل يمت-آر-فوپيلوکسن، هايفلوراليتر يهاکه علفکشي، بطورانددهيعلفکش در مزارع کلزا به ثبت رس 7تاکنون، 

ران به شمار يا يدر مزارع کلزا يکاربرد يهان علفکشيم از مهمتريديم و ستوکسيديکلوکسيد، سيرالياستر، کلوپ

ک يآلکانوئيفنوکسياکُسلياز خانواده آر يل استر علفکشيمت-آر-فوپي. هالوکس(Zand et al., 2013) رونديم

ش هر واحد در دز يبا افزاد. يکساله و چندساله را کنترل نمايک برگ يهرز بار يهادها بوده و قادر است علفياس

 6/12و  7/35ب يبه ترت ده برگيکش يروباهو دم يولاف وحشيل استر، وزن خشک يمت-آر-فوپيهالوکس يعلفکش

 نشان دادآن کاهش  يعلفکش، عملکرد دانه و اجزا ير در زمان کاربرديافت و با تأخيگرم در مترمربع کاهش 

(Zareei et al., 2015کلوپ .)ن يک اکُسيست که هاديک اسيلين کربوکسيديرياز خانواده پ يد علفکشيرالي

 (. Tomlin, 2004باشد )يک ميستميبوده و س يمصنوع

ر ماشک ينظ يهرز يهاد قادر است علفيراليتر از علفکش کلوپيل 6/0قات نشان داده است که کاربرد يتحق

د. در مقابل، يدرصد کنترل نما 90ش از يرا ب يوحش يو کاهو يغيرتيه، شي، واسر زردافشاه، يونجه وحشي، يوحش

بخش نبوده است تين علفکش رضايبا کاربرد ا يير کنگر صحرايهرز پهن برگ نظ يهااز علف يکنترل برخ

(Shimi et al., 2014aامروزه، از مخلوط علفکش .)ع استفاده هرز موجود در مزار يهاکنترل علف يز برايها ن

هرز  يهال موجب کنترل مناسب علفينيم با بروموکسيب علفکش کلتوديونجه تازه کشت شده، ترکيشود. در يم

ک برگيکش و بارب پهن برگي(. استفاده از ترکBrubacher et al., 2013) شده استک برگ و پهن برگ يبار

ج ينتا(. Berglund et al., 2013است ) بودهز مورد توجه يهرز در مزارع کلزا ن يهاکش جهت کنترل علف

ش يها موجب افزار علفکشيل استر با سايمت-آر-فوپيشات نشان داده است که اختلاط علفکش هالوکسيآزما

ک يتوان با باريد را ميراليعلفکش کلوپهمچنين، . (Behdarvandi and Modhej, 2007) شوديعملکرد کلزا م

 . (Berglund et al., 2013) کار بردها مخلوط کرده و همزمان بکشبرگ

هرز  يهال استر در کنترل علفيمت-آر-فوپيهالوکس ياثرات علفکش يابيارز، با توجه به مطالب ذکر شده

 ها در مراحلز در کاربرد توأم آنيهرز پهن برگ به صورت جداگانه و ن يهاد در کنترل علفيراليک برگ و کلوپيبار

 يهابوته يرو يکاربرد يهااثرات علفکش ين پژوهش بود. بررسيا ياز اهداف اصلهرز  يهاعلف يرشد يهياول

 .ه استق حاضر بوديگر اهداف تحقيزان خسارت آنها بخصوص در کاربرد توأم آنها از ديکلزا و م
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 هامواد و روش

واقع در  استان اردبيل يعيو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتيمرکز تحق يآموزش يدر مزرعهش ين آزمايا

و  بودهمه خشک سرد يش از نوع نيآزما يمحل اجرا ياجرا شد. آب و هوا 1396لو در سال يچساق يروستا

متر بوده و  1350در اين منطقه ا يد. ارتفاع از سطح درينماياهان را متوقف ميزمستان سرد منطقه رشد و نمو گ

 يقه شرقيدق 28درجه و  48 ييايبا طول جغراف ن منطقهيژه در تابستان است. ايبو يک فصل خشک طولاني يدارا

و  5/3ب يترتسالانه به ين حداقل و حداکثر دمايانگيم يدارا يقه شماليدق 15درجه و  38 ييايو عرض جغراف

قبل از اجراي آزمايش، با استفاده از الگوي متر است. يليم 250سالانه  يگراد و متوسط بارندگيسانت يدرجه 5/15

W گيري شده و درصد عناصر سانتيمتري خاک قطعه زمين مورد نظر نمونه 60في از عمق صفر تا و بطور تصاد

 .آمده است 1موجود در آن تعيين شد که نتايج مربوط به آزمايش خاک در جدول 

 
 يمتريسانت 60عمق صفر تا از ن مورد نظر يشده از قطعه زم يخاک جمع آور ييايميکوشيزيمشخصات ف -1جدول 

Table 1- Physicochemical characteristics of the experimental soil collected from depth of 0–60 cm 

 

ش شامل علفکش يآزما يمارهاي. تدر سه تکرار به اجرا شد يتصادف کامل يهابلوکطرح صورت به شيآزما

ل يمت-آر-فوپي( و هالوکسSL %30د )لونترل يرالي(، کلوپEC %8/10ل استر )سوپرگالانت يمت-آر-فوپيهالوکس

مورد  (يو شش تا هشت برگ يچهار تا شش برگ)هرز  يهاعلف يرشد يد بودند که در دو مرحلهيرالياستر + کلوپ

هرز با  يهاک برگ، پهن برگ و کنترل کامل هر دو گروه علفيهرز بار يهان منظور، علفيقرار گرفتند. بد يرسبر

تر در يل 75/0زان يل استر به ميمت-آر-فوپيبه طور جداگانه انجام شد. از علفکش هالوکس يکاربرد يهاعلفکش

تر در هکتار جهت کنترل يل 8/0زان يبه م ديراليک برگ، از علفکش کلوپيهرز بار يهاهکتار جهت کنترل علف

 يشيآزما يهاهرز در کرت يهاها جهت کنترل هر دو گروه علفهرز پهن برگ و از مخلوط علفکش يهاعلف

هرز  يهاها استفاده شد، تنها شامل علفدر آن ل استريمت-آر-فوپيعلفکش هالوکس که ييهاکرتاستفاده شد. 

 هرز پهن برگ بود.  يهاد استفاده شد، تنها شامل علفيراليها از علفکش کلوپنکه در آ ييهاک برگ و کرتيبار

گر يد يقرار گرفته و بخش يمار علفکشيک بخش از آن تحت تيم شده و يش به دو بخش تقسيآزما يهاکرت

د کنترل به طور جداگانه به عنوان شاهنيز مار يک تيهرز در نظر گرفته شد.  يهابه عنوان شاهد عدم کنترل علف

ورماه يدر اواخر شهر يزنکبار شخميش پس از يآزما ين محل اجرايزمهرز در نظر گرفته شد.  يهاکامل علف

کلزا )نپتون( جهت کاشت با فواصل  يت جهت کاشت آماده شد. از رقم خارجيح شده و در نهايسک زده، تسطيد

 ياريانجام شد. آب ياريلافاصله پس از کاشت آبو ب متر استفاده شديسانت 7ف يرد يرومتر و يسانت 32ف ين رديب

کبار يروز  7به  ياريشد و با گذشت زمان فواصل آبيکبار انجام ميروز  5هر فصل  يدر ابتدا يشيآزما يهادر کرت

ل يتشک يف طوليرد 12( بود و از يمتر عرض 4و  يمتر طول 4مترمربع )با ابعاد  16ها افت. مساحت کرتيش يافزا

و  60، 150زان يب به ميم به ترتيتروژن، فسفر و پتاسي. نمتر فاصله در نظر گرفته شد 5/0ها ن کرتيشده بود. ب

Soil texture (%) 
Organic carbon (%) Total N (%) P (ppm) K (ppm) pH EC (dS/m) 

Clay Silt Sand 

43 32 25 0.7 0.1 12 40 7.7 1.00 
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ن بکار برده شدند. يزم يسازآماده يم در ابتدايفسفر و پتاس ي. کودهاندلوگرم در هکتار به خاک اضافه شديک 100

گل به کار  يهانهاول جيشدن ساقه و تشک ليآن در مراحل طو يکاشت و مابق يتروژن در ابتدايک سوم از کود ني

  رفت.

شاهد عدم کنترل براساس مار يتها نسبت به ، درصد کنترل آنيعلفکش يمارهايروز پس از اعمال ت 28حدود 

ز يهرز ن يهان، درصد کاهش وزن خشک علفيعلف هرز مورد سنجش قرار گرفت. همچن يهابوته يچشم يابيارز

پس از هاي کلزا بوتهمحاسبه شد. ارتفاع و سطح برگ  يشيآزما يهاترل در کرتشاهد عدم کن ماريت نسبت به

ها کرت يانيم يهافياز رد يبوته به طور تصادف 10ارتفاع  يريگنيانگيق مي، از طرياصل يشاخه يگلده يخاتمه

شدند.  يريگدازهکلزا ان ييهوا يهادر اندام Kو  N ،Pشامل  ياصل يين، درصد عناصر غذايمحاسبه شدند. همچن

خشک و پودر شده را  يگرم از نمونه 25/0، ابتدا ياهيگ يهاتروژن کل در نمونهين يريگن منظور، جهت اندازهيبد

م اضافه و حرارت داده يک گرم سولفات پتاسيد و سپس يک اسيليسيتر سولفوساليليليم 100به آن وزن کرده و 

زور اضافه کرده و مجدداً حرارت داده شد تا به يگرم کاتال 5/2، شد تا از آن بخار خارج شود. پس از خنک شدن

 ,.Ryan et alتروژن کل بدست آمد )ير انجام گرفته و مقدار نيد. سپس، در دستگاه کجلدال تقطيرنگ سبز درآ

 ييهوا يهام در انداميپتاس يريگبدو وانادات( و جهت اندازهيز از روش زرد )موليفسفر ن يريگاندازه ي(. برا2001

 (. Ryan et al., 2001م فتومتر استفاده شد )ياز دستگاه فل

ن، وزن ين در بوته، تعداد دانه در خورجيتعداد خورج يريگآن با اندازه ي، عملکرد و اجزادر انتهاي فصل رشد

ن منظور، پس از خشک شدن ي. بدندو شاخص برداشت محاسبه شد ، عملکرد دانهعملکرد بيولوژيکهزار دانه، 

( برداشت شده و به يک مترمربعي)از سطح  بوته 44 يشيها از هر کرت آزماآنبذور زش يکلزا و قبل از ر يهاوتهب

درجه 75 يبا دما يکيبا قرار دادن آنها در آون الکتر هاي گياهيو مابقي بخش هام شد. وزن دانهيآن تقس ياجزا

دانه در هر  1000ن وزن هزار دانه، ييتع ين شد. برايتوز آنها ساعت تا ثابت شدن وزن 72گراد به مدت يسانت ي

شمارش شد. در ( ELMOR C1, Schwyz, Switzerland) شمار مار انتخاب شده و با استفاده از دستگاه بذريت

 ن شد. ييک هزارم تعيبا دقت  يتاليجيد يبا ترازوت، وزن هزار دانه ينها

عدد بذر انتخاب شده و  50ن منظور، يل اتر انجام گرفت. بديتا يها با استفاده از حلال داستخراج روغن از دانه

 24گراد به مدت يدرجه سانت 60 يات خشک کردن آنها مجدداً در آون با دمايها، عمليناخالص يپس از جداساز

خته ير يشيآزما يهاخرد شده و دو گرم از آن به درون لوله يريگروغن يساعت انجام گرفت. بذور خشک شده برا

شده با استفاده  يسازمادهاضافه شد و محلول آ يشيآزما يهال اتر به لولهيات يتر از حلال ديليليم 10حدود شد. 

اليبه درون و يشيآزما يهالوله يسپس، محتواد. يبدست آ يکنواختياز دستگاه ورتکس هم زده شد تا محلول 

 10گراد با سرعت يسانت يدرجه 10 يماددر  قهيدق 10ها به مدت اليانتقال داده شدند. و يتريليليم 50 يها

مانده در يها، محلول باقاليو ييبذر در قسمت انتها يهاوژ شدند. پس از رسوب تفالهيفيقه سانتريهزار دور در دق

 يات آن به لولهيشده و محتو يآورل اتر همراه با روغن بذور بود، جمعيات يها که شامل داليو يبخش فوقان

به ها ، محلوليروغن يحلال از ماده يخته شدند که از قبل وزن شده بودند. به منظور جداسازير يگريش ديآزما

ر و جدا شدن يدند. پس از تبخشگراد منتقل يسانت يدرجه 30 يبه داخل دستگاه آون با دماساعت  24مدت 
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 ...( در.Brassica napus Lهای پس رويشي کلزا )ارزيابي کارايي علفکش

 

روغن از  يمحتو يشيآزما يولهمانده روغن کلزا بود که وزن آن با کسر وزن ليباق يل اتر، تنها مادهيات يحلال د

 که از قبل وزن شده بود، بدست آمد.  يشيآزما يلوله

انجام شد.  17 ينسخه Minitab يمارافزار آبا استفاده از نرم يها و محاسبات آمارل دادهيه و تحليتجز

درصد  1طح احتمال در س( LSD) يداريز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنيمارها نين تين بيانگيسه ميمقا

 -به روش آندرسون يداريش با استفاده از آزمون عدم معنيآزما يهاانس، دادهيه واريش از تجزيانجام شد. پ

ل يها از روش تبدنرمال کردن داده يدار بود، براين آزمون معنيج ايکه نتا ينگ آزموده شدند و در موارديدارل

 داده استفاده شد. 

 

 ج و بحثينتا

در کلزا  يهاج در مزارع کلزا بر ارتفاع بوتهيرا يهار علفکشيج نشان داد که تأثينتا شاخص سطح برگ: ارتفاع و

ش يهرز افزا يهامار عدم کنترل علفيسه با تير آن در مقايو مقاد (2)جدول  بود داريمعندرصد  1سطح احتمال 

 يهاارتفاع از کاربرد مخلوط علفکشن يشتريهرز ب يهافلع يرشد يکه در هر دو مرحلهيبطور نشان داد،

هاي کلزا نيز تحت تأثير شاخص سطح برگ بوته(. 3د بدست آمد )جدول يراليل استر + کلوپيمت-آر-فوپيهالوکس

( و مقادير آن در مقايسه با تيمار عدم کنترل 2)جدول  ي رشدي قرار گرفتتيمارهاي علفکشي در هر دو مرحله

که در بين تيمارهاي علفکشي بيشترين شاخص سطح برگ از کاربرد ، بطوريهاي هرز افزايش نشان دادعلف

متيل استر به تنهايي بدست آمد. کمترين شاخص سطح برگ نيز مربوط به کاربرد -آر-فوپعلفکش هالوکسي

داري علفکش کلوپيراليد به تنهايي بود، با اين وجود مابين تيمارهاي علفکشي از لحاظ آماري اختلاف معني

 (. 3هده نشد )جدول مشا

هاي هرز باريک هاي هرز پهن برگ به دليل قدرت رقابتي بيشتر نسبت به علفاند که علفمطالعات نشان داده

هاي کلزا برگ و با جذب آب و عناصر غذايي موجود در خاک تأثيرات بيشتري در کاهش شاخص سطح برگ بوته

هاي هرز در مزرعه کلزا و کنترل و کاهش وزن خشک علف اند. البته، نوع علفکش کاربردي نيز بر درصدداشته

متيل استر به -آر-فوپدهند که کاربرد علفکش هالوکسينهايتاً شاخص سطح برگ آن اثرگذار است. نتايج نشان مي

هاي برگي علف 6تا  4ي رشدي هاي هرز باريک برگ بخصوص در مرحلهخوبي توانسته است از ميزان رقابت علف

هاي هرز ممانعت بعمل و از کاهش شاخص سطح برگ کلزا در مقايسه با تيمار شاهد کنترل کامل علفهرز کاسته 

هاي کلزا هاي هرز پهن برگ موجود در کرتآورد. درحاليکه، علفکش کلوپيراليد چندان نتوانسته است بر علف

ز، در بين تيمارهاي علفکشي در رو 23تأثيرگذار باشد و يا سرعت اثرگذاري آن با تأخير انجام شده است. پس از 

 Miri andهاي هرز پهن برگ در کاربرد علفکش کلوپيراليد مشاهده شد )مزارع کلزا بيشترين تعداد علف

Rahimi, 2009.)  

هاي داري نسبت به شاهد کنترل کامل علفاز اينرو، شاخص سطح برگ در اين تيمار کاربردي کاهش معني

هاي هرز هاي هرز نيز بر درصد کنترل و کاهش وزن خشک علفي رشدي علفهرز داشته است. بعلاوه، مرحله

هاي هرز بر محصول زراعي کاسته شد. همانطور که مشخص است تأثيرگذار بود و از اين طريق از اثرات سوء علف

هاي هاي کلزا در کاربرد تنهاي کلزا موجب شد تا شاخص سطح برگ بوتههاي هرز در کرتکنترل ديرهنگام علف
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هاي هرز نيز در مقايسه با تيمار شاهد برگي علف 8تا  6ي رشدي متيل استر در مرحله-آر-فوپعلفکش هالوکسي

هاي پير، کاهش هاي هرز با افزايش در تعداد برگ(. تداخل علف3هاي هرز کاسته شود )جدول کنترل کامل علف

 ,.Hall et alاخص سطح برگ شود )تواند موجب کاهش شهاي جديد ميدر تعداد و سرعت گسترش برگ

1992 .) 

 
علف يرشد هحلدو مر يط يعلفکش يمارهاير تيکلزا تحت تأث يصفات رشد )ميانگين مربعات(انس يه واريتجز -2جدول 

 هرز يها

Table 2- Analysis of variance (MS) of growth characteristics of canola under herbicide treatments at two 

weed growth stages 

 منبع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
DF 

 ارتفاع
Height 

 سطح برگ
LAI 

 کنترل علف هرز
Weed control 

 کاهش ماده خشک علف هرز
Weed dry matter reduction 

 برگي 6تا  4مرحله 
4 to 6 true leaf stage 

     

 بلوک
Replication 

2 266.5ns 0.09ns 6.67ns 8.23ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 1896.7** 2.95** 3922.50** 3920.55** 

 خطا
Error 

8 251.1 0.16 40 34.62 

 کل
Total 

14 - - - - 

      

 برگي 8تا  6مرحله 
6 to 8 true leaf stage 

     

 بلوک
Replication 

2 120.9ns 0.23ns 41.67ns 13.51ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 1711.2** 2.85** 3993.33** 4030.50** 

 خطا
Error 

8 155.9 0.12 45.83 27.50 

 کل
Total 

14 - - - - 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يک درصد.دار و اختلاف معنيترتيب عدم وجود اختلاف معني، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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 هارشدي آن هاي هرز طي دو مرحلهزن خشک علفکلزا، درصد کنترل و کاهش و صفات رشديهاي پس رويشي بر تأثير علفکش -3جدول 

Table 3- Effects of selective post-emergence herbicides on growth characteristics of canola, weed control and weed dry matter reduction at two weed growth stages 

 .ندارند با يکديگر داريمعني اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،مي مشترک حرف داراي نستو هر در که هاييميانگين
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

Herbicide 
Herbicide  
(g a.i. ha-1) 

Narrow-leaf weeds 

(density/m2) 

Broadleaf weeds 

(density/m2) 

Height 

(cm) 
LAI 

Weed control 

(%) 

Weed dry matter reduction 

(%) 

4-to 6-true leaf stage        

Weed-free check - - - 138 a 5 a 100 a 100 a 

Weedy check - 26 17 71 b 2.30 c 0 c 0 c 

Haloxyfop-R-Methyl 81 12 - 105.33ab 4.3 ab 73.33 b 76.15 b 

Clopyralid 240 - 16.67 116.67 a 3.83 b 55 b 61.44 b 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 15 3.33 122.67 a 3.93ab 68.33 b 72.61 b 

        

6-to 8-true leaf stage 
  

     

Weed-free check - - - 138 a 5 a 100 a 100 a 

Weedy check - 26 17 71 c 2.30 c 0 c 0 c 

Haloxyfop-R-Methyl 81 19.33 - 101.67bc 4.03 b 43.33 b 47.10 b 

Clopyralid 240 - 22.33 106 ab 3.50 b 31.67 b 38.84 bc 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 14.67 3.67 110 ab 3.60 b 36.67 b 45.75 b 
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داري هاي هرز اثر معني، تيمارهاي علفکشي طي دو مرحله رشدي علف4مطابق جدول  خورجین در بوته:تعداد 

ي هاي کلزا تحت تأثير تيمارهاي علفکشي در مرحلهتعداد خورجين در بوتهبر تعداد خورجين در بوته داشت. 

هاي ن تعداد خورجين در بوتهطوري که بيشتريهاي هرز قرار گرفته و کاهش يافت، بهبرگي علف 6تا  4رشدي 

-آر-فوپهاي هالوکسيمتيل استر به تنهايي و کاربرد مخلوط علفکش-آر-فوپکلزا از کاربرد علفکش هالوکسي

 هاي هرز نداشتندداري با تيمار شاهد کنترل کامل علفمتيل استر و کلوپيراليد بدست آمد که اختلاف معني

 . (5)جدول 

 
يانگين مربعات( صفات مورفولوژيکي کلزا تحت تأثير تيمارهاي علفکشي طي دو مرحله رشدي تجزيه واريانس )م -4جدول 

  هاي هرزعلف

Table 4- Analysis of variance (MS) of morphological characteristics of canola under herbicide 

treatments at different weed growth stages  
 منبع تغييرات

S.O.V. 
 آزادیدرجه 

DF 

 تعداد خورخين در بوته
Pods No. in plant 

 تعداد دانه در خورخين
Seeds No. in pod 

 وزن هزار دانه
1000-seed weight  

 برگي 6تا  4مرحله      
4 to 6 true leaf stage 

    

 بلوک
Replication 

2 36.07ns 0.34ns 0.04ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 1193.23** 23.66** 1.37** 

 خطا
Error 

8 11.73 0.34 0.22 

 کل
Total 

14 - - - 

     

 برگي 8تا  6مرحله      
6 to 8 true leaf stage 

    

 بلوک
Replication 

2 76.20ns 0.72ns 0.06ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 1197.1** 19.3** 1.45** 

 خطا
Error 

8 28.95 0.15 0.09 

 کل
Total 

14 - - - 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يک درصد.دار و اختلاف معنيتيب عدم وجود اختلاف معنيتر، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

ردند که بيشترين تعداد خورجين در بوته از ( نيز گزارش کMirir and Rahimi, 2009ميري و رحيمي )

آيد. متيل استر و کلوپيراليد بدست مي-آر-فوپهاي هرز و کاربرد مخلوط هالوکسيتيمار شاهد کنترل کامل علف
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هاي هرز پهن برگ تعداد خورجين در بوته کاهش بيشتري که، در کاربرد علفکش کلوپيراليد بر عليه علفدرحالي

 8تا  6ي رشدي هاي هرز نشان داد. در مرحلهداري با تيمار شاهد کنترل کامل علفختلاف معنيداشت و از اينرو ا

هاي آزمايشي هاي هرز موجود در کرتهاي هرز، تيمارهاي علفکشي تأثير کمتري در کنترل علفبرگي علف

برگي  6تا  4ي رشدي حلههاي کلزا کاهش بيشتري را در مقايسه با مرداشتند و از اينرو تعداد خورجين در بوته

. با اين حال، بين تيمارهاي علفکشي از نظر تعداد خورجين در بوته اختلاف (5)جدول  هاي هرز نشان دادعلف

 (. 5هاي هرز را کنترل نمايند )جدول داري مشاهده نشد و تمامي تيمارها به يک نسبت توانستند علفمعني

 
 هاي هرزعلفکلزا، طي دو مرحله رشدي  ات مورفولوژيکيصف هاي پس رويشي برتأثير علفکش -5جدول 

Table 5- Effects of selective post-emergence herbicides on morphological characteristics of canola at 

two weed growth stages 

 با يکديگر داريمعني اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،مي مشترک حرف داراي نستو هر در که هاييميانگين

 .ندارند
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD 

Test). 

 

طي دو مرحله تحت تأثير تيمارهاي علفکش ن تعداد دانه در خورجينتايج نشان داد که  تعداد دانه در خورجین:

متيل استر به تنهايي و کاربرد -آر-فوپکاربرد علفکش هالوکسي. (4)جدول  است قرار گرفتهاي هرز رشدي علف

هاي هرز ليد توانستند با کنترل کافي و مناسب علفمتيل استر + کلوپيرا-آر-فوپهاي هالوکسيمخلوط علفکش

هاي هرز شوند و مقادير برگي علف 6تا  4ي رشدي هاي کلزا در مرحلهموجب افزايش تعداد دانه در خورجين بوته

داري هاي هرز اختلاف معنيگيري شده در اين تيمارها در مقايسه با تيمار شاهد کنترل کامل علفاين صفت اندازه

Herbicide 
Herbicide  

(g a.i. ha-1) 

Pods No. in 

plant 

Seeds No. in 

pod 

1000-seed weight 

(g) 

4-to 6-true leaf stage     

Weed-free check - 153 a 21 a 5.20 a 

Weedy check - 103 c 14.20 c 3.50 b 

Haloxyfop-R-Methyl 81 147.33 a 19.83 a 5.10 a 

Clopyralid 240 142.67 b 18.10 b 4.47 a 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 148.33 a 20.80 a 4.53 a 

     

6-to 8-true leaf stage 
 

   

Weed-free check - 153 a 21 a 5.20 a 

Weedy check - 103 c 14.20 d 3.50 c 

Haloxyfop-R-Methyl 81 143.33 b 18.83 bc 4.97 ab 

Clopyralid 240 141.33 b 18.27 c 4.23 bc 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 143.67 b 19.47 b 4.03 c 
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هاي هرز تحت برگي علف 8تا  6ي رشدي هاي کلزا در مرحلهان نداد. باوجوديکه تعداد دانه در خورجين بوتهرا نش

هاي هرز نشان داد، ولي با تأثير تيمارهاي علفکشي قرار گرفته و رقم بيشتري را نسبت به تيمار عدم کنترل علف

داري نيز با تيمار کنترل اين تيمارها تفاوت معني هاي هرزتوجه به تأثير کمتر علفکشها در مراحل بعدي رشد علف

هاي کلزا با کاربرد گيري شده در بوتههاي هرز داشتند. بيشترين کاهش در مقادير اين صفت اندازهکامل علف

 (.5هاي هرز پهن برگ بدست آمد )جدول علفکش کلوپيراليد بر عليه علف

دار تيمارهاي علفکشي بر ميزان وزن هزار دانه کلزا کي از اثر معنيها حانتايج تجزيه واريانس داده وزن هزار دانه:

 6تا  4ي رشدي با کاربرد تيمارهاي علفکشي در مرحله(. 4باشد )جدول هاي هرز ميطي دو مرحله رشدي علف

نگرفت  ها قرارهاي هرز موجود در کرتهاي کلزا تحت تأثير رقابت علفهاي هرز، وزن هزار دانه در بوتهبرگي علف

برگي  8تا  6ي رشدي داري نداشت. درحاليکه، در مرحلههاي هرز تفاوت معنيو با تيمار شاهد کنترل کامل علف

هاي هرز پهن برگ، وزن هزار دانه در هاي هرز بويژه در حضور علفهاي هرز و در کنترل ديرهنگام علفعلف

 (. 5داري نيز نشان داد )جدول ه و اختلاف معنيهاي هرز کاهش يافتمقايسه با تيمار شاهد کنترل کامل علف

درصد قرار گرفت  1عملکرد بيولوژيکي کلزا تحت تأثير تيمارهاي علفکشي در سطح احتمال  عملکرد بیولوژيک:

متيل استر + کلوپيراليد -آر-فوپمتيل استر و هالوکسي-آر-فوپ(، بطوريکه در تيمار علفکشي هالوکسي6)جدول 

هاي کلزا مشاهده نشد، هاي هرز کاهش محسوسي در عملکرد بيولوژيکي بوتهبرگي علف 6تا  4ي رشدي در مرحله

داري در عملکرد بيولوژيکي کلزا در مقايسه ي رشدي کاهش معنيولي در تيمار علفکشي کلوپيراليد در اين مرحله

ي قبل از بايست تا مرحلهد ميهاي هرز مشاهده شد. سمپاشي با علفکش کلوپيراليبا تيمار شاهد کنترل کامل علف

(. با اين حال، عملکرد بيولوژيکي در اين تيمار Clay and Dxon, 1998هاي هرز حساس انجام شود )برگي علف 6

هاي هرز هاي هرز بسيار محسوس بود. با تأخير در کنترل علفعلفکشي نسبت به تيمار شاهد عدم کنترل علف

هاي هرز(، عملکرد بيولوژيکي در برگي علف 8تا  6ي هاي کلزا )مرحلهباريک برگ و پهن برگ موجود در کرت

هاي هرز نشان داد داري را با تيمار کنترل کامل علفتمامي تيمارهاي علفکشي کاهش يافت و اختلاف معني

 (. 7)جدول 

مرحله رشدي  داري بر عملکرد دانه کلزا طي دونتايج نشان داد که تيمارهاي علفکشي اثر معني عملکرد دانه:

متيل استر و -آر-فوپتيمارهاي علفکشي بخصوص کاربرد علفکش هالوکسي(. 6هاي هرز دارند )جدول علف

 33/73هاي هرز )به ترتيب با کنترل متيل استر + کلوپيراليد با کنترل کافي و مناسب علف-آر-فوپهالوکسي

 61/72درصدي و با کاهش  33/68 هاي هرز؛ کنترلدرصدي در وزن خشک علف 15/76درصدي و با کاهش 

هاي کلزا در مقايسه با تيمار شاهد هاي هرز( موجب شدند تا عملکرد دانه در بوتهدرصدي در وزن خشک علف

داري نداشته باشند هاي هرز اختلاف معنيبرگي علف 6تا  4ي رشدي هاي هرز در مرحلهکنترل کامل علف

هاي هرز باريک برگ در متيل استر کنترل مناسبي از علف-آر-فوپ(. کاربرد علفکش هالوکسي7و  4هاي )جدول

 ,Mousavi and Shimiمزارع کلزا داشت و منجر به توليد بيشترين عملکرد دانه در اين تيمار علفکشي گرديد )

 44/61درصدي و با کاهش  55(. درحاليکه، به دليل کنترل کمتر و ديرهنگام علفکش کلوپيراليد )کنترل 2004

داري نيز با هاي کلزا کاهش بيشتري يافت و اختلاف معنيهاي هرز( عملکرد دانه در بوتهدي وزن خشک علفدرص

 (. 7و  4هاي هاي هرز داشت )جدولتيمار شاهد کنترل کامل علف
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 ...( در.Brassica napus Lهای پس رويشي کلزا )ارزيابي کارايي علفکش

 

ي تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( صفات فيزيولوژيکي کلزا تحت تأثير تيمارهاي علفکشي طي دو مرحله رشد -6جدول 

  هاي هرزعلف

Table 6- Analysis of variance (MS) of physiological characteristics of canola under herbicide 

treatments at different weed growth stages 
 منبع تغييرات

S.O.V. 
 درجه آزادی

DF 

 عملکرد بيولوژيک

Biological yield 

 عملکرد دانه

Grain yield 

 شاخص برداشت

HI  

 برگي 6تا  4مرحله            
       4 to 6 true leaf stage 

    

 بلوک
Replication 

2 0.02ns 0.07ns 8.5ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 8.03** 2.82** 107** 

 خطا
Error 

8 0.26 0.07 6.20 

 کل
Total 

14 - - - 

     

 برگي 8تا  6مرحله             
        6 to 8 true leaf stage 

    

 بلوک
Replication 

2 0.16ns 0.09ns 8.81ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 7.47** 2.13** 50.65** 

 خطا
Error 

8 0.9 0.05 4.16 

 کل
Total 

14 - - - 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يک درصد.دار و اختلاف معنيترتيب عدم وجود اختلاف معني، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

بيشترين کاهش در وزن خشک علف هرز خردل وحشي با کاربرد علفکش بوتيزان استار و ترفلان بدست آمد 

(. کاربرد علفکش کلوپيراليد به Pouri et al., 2012داري داشتند )که در مقايسه با علفکش کلوپيراليد تفاوت معني

سانتيمتر ارتفاع داشتند، موجب شد  10تا  5هاي هرز اي که علفگرم ماده موثره در هکتار در مرحله 240ميزان 

هاي هرز افزايش داشته باشد، ولي در کاربرد آن عملکرد درصد نسبت به تيمار عدم کنترل علف 26تا عملکرد دانه 

ي (. در مرحلهShimi et al., 2014aداري داشت )هاي هرز تفاوت معنيسبت به تيمار شاهد کنترل کامل علفدانه ن

هاي هرز هاي هرز، عملکرد دانه در تمامي تيمارهاي علفکشي به دليل کنترل ناکافي علفبرگي علف 8تا  6رشدي 

داري نسبت به تيمار شاهد کنترل نيکاهشي چشمگير داشت و اين امر موجب شد تا عملکرد دانه اختلاف مع

هاي هرز داشته باشد. با اين حال، اختلاف عملکرد دانه در اين تيمارها نسبت به تيمار عدم کنترل علفکامل علف

 (. 7هاي هرز بسيار محسوس بود )جدول 
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 رزهاي هعلفکلزا، طي دو مرحله رشدي صفات فيزيولوژيکي  هاي پس رويشي برتأثير علفکش -7جدول 
Table 7- Effects of selective post-emergence herbicides on physiological characteristics of canola at 

two weed growth stages 

 با يکديگر داريمعني اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،مي مشترک حرف يدارا نستو هر در که هاييميانگين

 .ندارند
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD 

Test). 

 
هاي هرز )باريک برگ و پهن برگ( از قدرت رقابتي به موقع علفدهد که کنترل نتايج اين تحقيق نشان مي

هاي کلزا جلوگيري بعمل تواند از کاهش محسوس عملکرد دانه در بوتههاي هرز در مزارع کاسته و متعاقباً ميعلف

گ و هاي هرز باريک برهاي کاربردي در مزارع کلزا جهت کنترل علفآورد. با توجه به محدود بودن تعداد علفکش

ها در مزارع کلزا رسد در مصرف صحيح و به موقع علفکشپهن برگ و عدم داشتن حق انتخاب، به نظر مي

ها بوجود نيايد که نهايتاً هاي هرز به علفکشي تحمل و يا مقاومت در علفبايست دقت بيشتري شود تا مسألهمي

در زراعت اين محصول بيش از پيش شود. از هاي هرز اين امر موجب خواهد شد تا مشکلات مربوط به کنترل علف

توده به  11آوري شده از شهرستان گنبد کاووس، هفت توده به هر سه علفکش مورد مطالعه، توده جمع 115بين 

پروپارژيل و -هاي کلودينافوپمتيل، چهار توده به علفکشپروپارژيل و ديکلوفوپ-هاي کلودينافوپعلفکش

اتيل و ديپايراتيل + مفنپيهاي فنوکساپروپير دي اتيل و چهار توده به علفکشاتيل + مفن پاپيفنوکساپروپ

 (. Tatari et al., 2018متيل مقاومت عرضي نشان دادند )ديکلوفوپ

دار هاي هرز معنياثر تيمارهاي علفکشي بر شاخص برداشت کلزا طي دو مرحله رشدي علف شاخص برداشت:

ز به تبع کاهش عملکرد اقتصادي در تيمار علفکشي کلوپيراليد در هر دو (. شاخص برداشت ني6بود )جدول 

Herbicide 
Herbicide  

(g a.i. ha-1) 

Biological yield 

(ton/ha ) 

Grain yield 

(ton/ha) 

HI  

(%) 

4-to 6-true leaf stage     

Weed-free check - 9.80 a 4.20 a 42.80 a 

Weedy check - 5.40 c 1.90 b 35.20 bc 

Haloxyfop-R-Methyl 81 8.53 ab 3.57 a 41.76 ab 

Clopyralid 240 8.27 b 2.57 b 30.98 c 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 8.67 ab 3.93 a 45.50 a 

     

6-to 8-true leaf stage 
 

   

Weed-free check - 9.80 a 4.20 a 42.80 a 

Weedy check - 5.40 c 1.90 c 35.20 b 

Haloxyfop-R-Methyl 81 8.23 b 2.93 b 35.51 b 

Clopyralid 240 7.93 b 2.50 bc 31.51 b 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 7.73 b 2.87 b 37.10 b 
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 ...( در.Brassica napus Lهای پس رويشي کلزا )ارزيابي کارايي علفکش

 

هاي هرز بسيار مشهود برگي علف 6تا  4ي رشدي ي رشدي کاهش چشمگيري داشت که اين امر در مرحلهمرحله

هاي هاي هرز باريک برگ و توانايي کمتر علفکشهاي هرز و با رقابت موثر علفبود، ولي با تأخير در کنترل علف

هاي هرز، عملکرد اقتصادي و متعاقب آن شاخص برداشت در تمامي تيمارهاي کاربردي در کنترل هر دو گروه علف

 (. 7علفکشي به يک نسبت کاهش يافت )جدول 

با توجه به اينکه در بين تيمارهاي  های هوايي کلزا:درصد عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم در اندام

هاي کلزا مشاهده نشد، ولي در هر دو ي بوتهز نظر درصد عناصر موجود در پيکرهعلفکشي اختلاف چنداني ا

هاي هرز باريک برگ هاي کلزا در تيمارهايي که علفهاي هرز درصد عناصر موجود در بوتهي رشدي علفمرحله

را نشان داد هاي هرز پهن برگ حضور داشتند، مقادير بالاتري حضور داشتند در مقايسه با تيمارهايي که علف

 (. 8)جدول 

 
صفات شيميايي کلزا تحت تأثير تيمارهاي علفکشي طي دو مرحله رشدي علف تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( -8جدول 

 هاي هرز

Table 8- Analysis of variance (MS) of chemical characteristics of canola under herbicide treatments 

at two weed growth stages 

 منبع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
DF 

 نيتروژن
Nitrogen 

 فسفر
Phosphorus 

 پتاسيم
Potassium 

 برگي 6تا  4مرحله        
       4 to 6 true leaf stage 

    

 بلوک
Replication 

2 0.14ns 0.42ns 0.07ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 2.1** 1.24* 0.35** 

 خطا
Error 

8 0.16 0.23 0.05 

 کل
Total 

14 - - - 

     

 برگي 8تا  6مرحله         
      6 to 8 true leaf stage 

    

 بلوک
Replication 

2 0.19ns 0.3ns 0.09ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 1.9** 1.33* 0.31* 

 خطا
Error 

8 0.13 0.26 0.06 

 کل
Total 

14 - - - 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يک درصد.ار و اختلاف معنيدترتيب عدم وجود اختلاف معني، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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هاي کلزا کاهش بوته هاي هرز درصد عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم دربرگي علف 8تا  6ي رشدي در مرحله

(. 9هاي هرز نشان داد )جدول برگي علف 6تا  4ي رشدي بيشتري داشت و مقادير کمتري را در مقايسه با مرحله

هاي هرز باريک برگ اثرات رقابتي هاي هرز پهن برگ در مقايسه با علفهمانطور که قبلاً نيز بدان اشاره شد، علف

هاي هرز کنند. در تحقيق حاضر نيز مشخص شد که در تيمارهايي که علفمي هاي گياه زراعي واردشديدي بر بوته

هاي کلزا مقدار کمتري را نشان داد. به نظر ي بوتهپهن برگ حضور داشتند، مقدار عناصر غذايي موجود در پيکره

نيز سرعت ي مشابه با کلزا و هاي هرز پهن برگ براساس جذب لوکس و با داشتن مورفولوژي ريشهرسد علفمي

هاي کلزا جذب کرده و تأثيرات رشدي بيشتر از گياه زراعي توانستند درصد عناصر بيشتري را در مقايسه با بوته

هاي هاي کلزا داشته باشند و هر چقدر اثرات کنترلي علفکش کلوپيراليد بر اين علفبيشتري را از اين نظر بر بوته

 اي کلزا شديدتر شده است. ههرز کمتر بوده است، تأثيرات آنها بر بوته

 
 هاي هرزهاي پس رويشي بر درصد نيتروژن، فسفر و پتاسيم کلزا طي دو مرحله رشدي علفتأثير علفکش -9جدول 

Table 9- Effects of selective post-emergence herbicides on N, P, K concentration of canola at two 

weed growth stages 

 با يکديگر داريمعني اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،مي مشترک حرف داراي نستو هر در که هاييميانگين

 .ندارند
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

 

 

Herbicide 
Herbicide dose  

(g a.i. ha-1) 

Nitrogen 

(%) 

Phosphorus 
(%) 

Potassium 

(%) 

4-to 6-true leaf stage     

Weed-free check - 4.30 a 4.80 a 2.50 a 

Weedy check - 2.10 b 3 b 1.70 b 

Haloxyfop-R-Methyl 81 3.77 a 3.83 b 2.33 a 

Clopyralid 240 3.67 a 3.67 b 2.27 a 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 3.83 a 3.90 ab 2.57 a 

     

6-to 8-true leaf stage 
  

  

Weed-free check - 4.30 a 4.80 a 2.50 a 

Weedy check - 2.10 b 3 c 1.70 c 

Haloxyfop-R-Methyl 81 3.53 a 4.10 ab 2.40 ab 

Clopyralid 240 3.37 a 3.63 bc 2 bc 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 3.53 a 3.63 bc 2.27 ab 
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داري بر درصد و عملکرد روغن نتايج نشان داد که، تيماهاري علفکشي تاثير معني درصد و عملکرد روغن دانه:

هاي کلزا با کاربرد تيمارهاي درصد روغن در بوته(. 10هاي هرز دارند )جدول دانه کلزا طي دو مرحله رشدي علف

هاي هرز نشان نداد، ولي با ي رشدي تغييري را در مقايسه با تيمار شاهد کنترل کامل علفي طي دو مرحلهعلفکش

هاي هرز هاي هرز در کاربرد تيمارهاي علفکشي، درصد روغن نسبت به تيمار شاهد عدم کنترل علفکنترل علف

 . (11)جدول  داري را نشان دادتفاوت معني

 
)ميانگين مربعات( روغن و خسارت محصول کلزا تحت تأثير تيمارهاي علفکشي طي دو مرحله تجزيه واريانس  -10جدول 

  هاي هرزرشدي علف

Table 8- Analysis of variance (MS) of oil and crop injury of canola under herbicide treatments at 

different weed growth stages  
 منبع تغييرات

S.O.V. 
 درجه آزادی

DF 

 درصد روغن
Oil percentage 

 عملکرد روغن
Oil yield 

 خسارت محصول
Crop injury  

 برگي 6تا  4مرحله        
     4 to 6 true leaf stage 

    

 بلوک
Replication 

2 7.27ns 0.03ns 5.81ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 96.23** 0.71** 48.59** 

 خطا
Error 

8 7.68 0.02 5.35 

 کل
Total 

14 - - - 

     

 برگي 8تا  6مرحله       
    6 to 8 true leaf stage 

    

 بلوک
Replication 

2 5.27ns 0.03ns 5.96ns 

 کشعلف
Herbicide 

4 97.90** 0.64** 77.62** 

 خطا
Error 

8 6.60 0.01 7.52 

 کل
Total 

14 - - - 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يک درصد.معني دار و اختلافترتيب عدم وجود اختلاف معني، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

 6تا  4رشدي  يمتيل استر و کلوپيراليد در مرحله-آر-فوپهاي هالوکسيعملکرد روغن با کاربرد مخلوط علفکش

هاي هرز نشان نداد. درحاليکه، در کاربرد داري با تيمار شاهد کنترل کامل علفهاي هرز اختلاف معنيبرگي علف

هاي هرز، عملکرد برگي علف 6تا  4ي رشدي متيل استر و کلوپيراليد در مرحله-آر-فوپتنهاي علفکش هالوکسي
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هاي هرز، کاهش عملکرد روغن در برگي علف 8تا  6دي ي رشروغن کاهشي محسوس را نشان داد. در مرحله

تمامي تيمارهاي علفکشي به تبع کاهش عملکرد اقتصادي محسوس بود، با اين حال عملکرد روغن در مقايسه با 

 (. 11داري را نشان داد )جدول هاي هرز اختلاف معنيتيمار عدم کنترل علف

 
هاي کلزا طي دو مرحله رشدي علفو خسارت محصول  ،عملکرد روغنو  بر درصدهاي پس رويشي تأثير علفکش -11جدول 

 هرز
Table 11- Effects of selective post-emergence herbicides on percentage, yield of oil and crop injury 

of canola at two weed growth stages 

با يکديگر  داريمعني اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،مي مشترک حرف داراي نستو هر در که هاييميانگين

 .ندارند
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

 

متيل استر در اختلاط با -آر-فوپن، نتايج اين تحقيق نشان داد که علفکش هالوکسييهمچن خسارت محصول:

هاي هرز در مزارع کلزا تواند در کنترل علفهاي کلزا ميعلفکش کلوپيراليد بدون داشتن اثرات سوء خاصي بر بوته

ي رشدي به ترتيب موجب ها در هر دو مرحلهمورد استفاده قرار گيرد، بطوريکه کاربرد مخلوط اين علفکش

هاي هاي کلزا شد که اين ميزان خسارت در برابر کنترل هر دو گروه علفدرصدي بر بوته 74/11و  35/6خسارت 

 يهاعلفکش يباشد. کاربرد تنهاهرز موجود در مزارع کلزا و جلوگيري از کاهش عملکرد احتمالي قابل قبول مي

 (.11کلزا نداشتند )جدول  يهابوته يرا رو يادياثرات چندان ز يرشد يدو مرحلهکلزا در هر  يانتخاب

 

Herbicide 
Herbicide  
(g a.i. ha-1) 

Oil percentage 

(%) 
Oil yield 

(ton/ha) 

Crop injury 

(%) 

4-to 6-true leaf stage     

Weed-free check - 44 a 1.84 a 0 b 

Weedy check - 29 b 0.55 d 0 b 

Haloxyfop-R-Methyl 81 38.33 a 1.38 bc 8.41 a 

Clopyralid 240 41.33 a 1.05 c 6.89 a 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 37.67 a 1.48 ab 6.35 a 

     

6-to 8-true leaf stage 
 

   

Weed-free check - 44 a 1.84 a 0 b 

Weedy check - 29 b 0.55 c 0 b 

Haloxyfop-R-Methyl 81 38 a 1.10 b 7.83 a 

Clopyralid 240 41.67 a 1.04 b 5.14 ab 

Haloxyfop-R-Methyl + 

Clopyralid 
81 + 240 38.67 a 1.11 b 11.74 a 
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 یریگجهینت

-يآنها م يرشد يهياول لک برگ و پهن برگ در مراحيهرز بار يهاق نشان داد که کنترل علفين تحقيج اينتا

 يهاعلف يات کنترلير چقدر عملکلزا داشته باشد و ه ش عملکرد دانه و روغن دريدر افزا ير قابل توجهيتواند تأث

رسد يخواهد شد. به نظر م يريجلوگ يز از کاهش عملکرد اقتصاديعتر انجام شود، به همان نسبت نيهرز سر

ن يهرز پهن برگ در مزارع کلزا نداشته باشد، بخصوص اگر ا يهادر کنترل علف ييبالا ييد کارايراليعلفکش کلوپ

 ينسبت و فراوان کهيشود درجائيشنهاد مينرو، پيد. از انباشبرخوردار ز ين ييبالااز تراکم هرز  يهاگروه از علف

-استفاده شود. در اختلاط علفکش آنهاجهت کنترل  يگريد يهاباشد، از علفکششتر يبهرز پهن برگ  يهاعلف

 6تا  4شدي ي ردر مرحله هاي هرزعلفو مناسب  يکنترل کافبا د يراليل استر و کلوپيمت-آر-فوپيهالوکس يها

در  هاعلفکش ييکارااز  يبعد يرشد ين حال، در مرحلهي. با اشد يريجلوگکاهش محسوس عملکرد کلزا  از برگي

مار شاهد کنترل کامل يت سه بايدر مقاجه عملکرد دانه و روغن کلزا يهرز کاسته شده و در نت يهاکنترل علف

در محصول  يکاربرد يها، با توجه به محدود بودن علفکش. در کلرا نشان دادند يدارياختلاف معنهرز  يهاعلف

شود تا فشار انتخاب  استفادههرز  يهادر زمان مناسب جهت کنترل علفاز علفکش مناسب ست يبايکلزا م

از  ن، بهتر استيهمچن د.يايوارد ن يعلف هرز يهاها بر تک بوتهن علفکشيبالاتر ا يدر کاربرد دزها يديشد

بهره زان استار( يمراک + متازاکلر )بوتنير کوينظقابل کاربرد در کلزا  يهاگر علفکشيها با دشن علفکياختلاط ا

 شود.  برده

 

 یسپاسگزار

مسائولين   ،جاان يآذربا يد مادن يبدين وسيله از گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشااورزي دانشاگاه شاه   

در ازاي فاراهم  شاورزي و منابع طبيعي اساتان اردبيال   مرکز تحقيقات و آموزش کو شگاه تحقيقاتي دانشکده يآزما

 شود.نمودن تسهيلات و امکانات آزمايشي در اين پژوهش تشکر و قدرداني مي
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