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  کمپوست بر بهبود عملکرد کمی گیاه دارویی همیشه بهارثیر کود زیستی نیتروکسین و ورمیبررسی تأ

 .(Calendula officinalis L ) 

 

 5، حسین صبوری4، ابراهیم غلامعلي پور علمداری۳زادهعبدالطیف قلي1،*2، علي راحمي کاريزکي1حیميرسول ر

 دانشگاه گنبد کاووس ،دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیگروه تولیدات گیاهی، کارشناسی ارشد اگرواکولوژی،  ،دانشجوی1

  دانشگاه گنبد کاووس ،طبیعیدانشکده کشاورزی و منابع  ،گروه تولیدات گیاهی ،انستادیارا4،3،2
  دانشگاه گنبد کاووس ،دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیگروه تولیدات گیاهی،  ،دانشیار5

 29/5/1398؛  تاریخ پذیرش:   13/2/1398تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

 هاای کود کاربرد حذف فهد با زراعی هایاکوسیستم در کودهای زیستی از استفاده پایدار کشاورزی اصلی ارکان از یکی مقدمه:

 گیاهاان  تولیاد  بر افزایشعلاوه تواندمی پایدار کشاورزی در استراتژی یك عنوانبه بیولوژیك کارگیری کودهایاست. به شیمیایی

بار   آلی و زیستی کودهایسطوح مختلف  تأثیر بررسیبا هدف تحقیق  این. شود نیز هامؤثره آن ماده میزان افزایش سبب دارویی،

 انجام شد. نآ سالم پرورش و کاشت شرایط سازیجهت بهینه در بهار همیشه دارویی گیاه کمیصفات 

کمپوست و نیتروکسین بر خصوصیات کمی گیاه دارویی همیشه بهار منظور بررسی اثرات سطوح مختلف ورمیبه ها:مواد و روش

در گلخانه دانشگاه گنبد  1393-94ر تکرار در سال زراعی صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهاآزمایشی گلدانی به

کمپوسات  و  ورمای  درصاد  100و  70، 40، 20، 10سطح )صفر،  6کمپوست در کاووس اجرا گردید. عامل اول تیمار کودی ورمی

 .روکسین بودلیتردر هر کیلو خاک  و عدم تلقیح نیتمیلی 25عامل دوم کود بیولوژیکی نیتروکسین که شامل دو سطح تلقیح )

نیتروکساین بار    ×کمپوست وکسین و اثر متقابل ورمیکمپوست، نیترنتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر ورمی نتايج:

تارین  بیش دار شد. براساس نتایج مقایسه میانگینتمام صفات مورد مطالعه به جزء تعداد گل در گلدان و ارتفاع اندام هوایی معنی

ترین مقدار وزن گل و تعاداد گال   کمپوست بدون تلقیح نیتروکسین و کمدرصد ورمی 70گل در گلدان در تیمارهای تعداد و وزن 

                                                           
 alirahemi@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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 ...کمپوست بربررسي تأثیر کود زيستي نیتروکسین و ورمي

کمپوسات بادون تلقایح    ورمای درصاد   70تیماار بیشترین مقدار زیسات تاوده باه     .شاهد با تلقیح نیتروکسین بود مربوط به تیمار

 40ترین ارتفاع انادام هاوایی در تیماار    . بیشاختصاص داشتح نیتروکسین به تیمار شاهد با تلقیآن ترین مقدار نیتروکسین و کم

تارین طاول   دست آمد. بیشدر تیمار شاهد با تلقیح نیتروکسین بهتلقیح نیتروکسین و کمترین میزان آن  کمپوست باورمی درصد

کمپوسات باا تلقایح    درصاد ورمای   40در تیماار  آن تارین  کمپوست بدون تلقیح نیتروکسین و کمدرصد ورمی 10ریشه در تیمار 

درصد گلدهی مربوط به تیمار شااهد بادون تلقایح     50ترین زمان از اولین ظهور گل تا چنین طولانیدست آمد. همنیتروکسین به

 . بودکمپوست بدون تلقیح نیتروکسین درصد ورمی 10ترین مدت زمان مربوط به تیمار نیتروکسین و کم

کمپوست و نیتروکسین به صاورت تلفیقای باعاف افازایش     های زیستی ورمیداد کاربرد کود نشان سیبرر این نتایج گیری:نتیجه

درصاد   20و  10عملکرد زیستی گیاه دارویی همیشه بهار گردید. بیشترین عملکرد کمی از قبیل تعداد گل در بوته در تیمارهاای  

باه عناوان    ،میزان تولید گل خشك در واحد ساطح  بهاره همیشدر گیاه دارویی دست آمد. کمپوست با تلقیح نیتروکسین بهورمی

پیشانهاد  مورد مطالعه تیمارهای کودی ولید زینتی و باغی این گیاه باشد، اگر هدف تکه ، شوددر نظر گرفته میعملکرد اقتصادی 

 شود. می

 کمپوستمیکروبی، روز تا گلدهی، ورمی ، تلقیحبوته ارتفاع کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

 روز باشد،می شیمیایی هاینهاده رویهبی مصرف از ناشی که متداول کشاورزی محیطی زیست مخرب اثر به توجه با

 کودهای از استفاده پایدار کشاورزی اصلی ارکان از یکی. شودمی افزوده جایگزین کشاورزی به توجه اهمیت بر به روز

 در جهانی رویکرد . Zand et al., 2017) است میاییکود شی کاربرد حذف هدف با زراعی هایاکوسیستم در زیستی

 به عنوان بیولوژیك کارگیری کودهایباشد. بهمی پایدار کشاورزی هاینظام از سمت استفاده به دارویی گیاهان تولید

 هاه آنمؤثر ماده میزان افزایش سبب دارویی، گیاهان تولید بر افزایش علاوه تواندمی پایدار کشاورزی در یاستراتژ یك

 در کودهای زیستی به زیادی توجه محیطی های زیستآلودگی کاهش منظور به اخیر هایسال درکه طوری؛ بهشود

 طبیعی هایرویشگاه دارویی در گیاهان درباره شده انجام مطالعات . Salehi et al., 2011است ) شده کشاورزی اراضی

 کیفیت اصالت و شرایط طبیعی با تطبیق دلیلبه پایدار کشاورزی امنظ از استفاده است که آن گویای کشاورزی مزارع و

 شرایطی چنین کاربرد در مؤثره ماده حداکثر و آوردمی فراهم دارویی گیاهان برای تولید را شرایط بهترین محصول،

 بهبود ببس به پایدار در کشاورزی بیولوژیك نیتروکسین کودهای کاربرد . Kheiri et al., 2016) شودمی تولید

  . Alikhani, 2005) است برخوردار ایویژه اهمیت از خاک حفظ حاصلخیزی و محصول کیفیت

 باشدمی  Asteraceaeاز خانواده کاسنی )گیاهی علفی و یك ساله   .Calendula officinalis L) همیشه بهار

 یافته انتقال دیگر نواحی سایر به آنجا از وبوده  مرکزی اروپای و خاورمیانه مدیترانه، دریای حوزه آن در اصلی موطن که

 ,Darziند )نشیروز پس از سبز شدن بذر، به گل می 50تا  40این گیاه، رشد و نمو سریعی دارد، به طوری که ؛ است

مانند زعفران، به  آنهای خشك گیاه گلبرگباشد که از می شده شناخته دارویی بهار یکی از گیاهان  . همیشه2007
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کش موثری است و اغلب به منظور راندن بوی تند گل همیشه بهار حشره ؛ همچنیندشوویه استفاده میعنوان اد

صنایع  صنایع داروسازی، در فراوانی استفاده همیشه بهارو اسانس  گل. شودحشرات، بر روی سبزیجات پاشیده می

  .Gangali et al., 2013)ی و غذایی دارد بهداشت و آرایشی

 بیولوژیك کودهای کاربرد که داد نشان  Razipour et al., 2016پور و همکاران )رضی پژوهش ایجکلی نت طوربه

بیولوژیك  رسد کودهایمی نظر به مثبتی داشت؛ نقش  Melissa officinalis) بادرنجبویه گیاه نمو و رشد در بهبود

 )کود نیتروکیسن  میکروبی تلقیح همچنین باشند گیاهان قبیل این در تولید شیمیایی کودهای برای مناسبی جایگزین

 گیاهان ارتفاع افزایش و نمو گیاهان و رشد تغییرات به منجر بعداً که شودمیگیاه  هورمون اتیلن سطوح تغییر باعف

و  غذایی عناصر به گیاه دسترسی افزایش سبب ریشه، توسعه و حجم افزایش با هاباکتری این .شودمی آن با شده تلقیح

باعف  نهایت در غذایی عناصر بیشتر جذب شوند. البتهگیاه می نیاز مورد عناصر بیشتر جذب باعف نتیجه در شده، آب

 افزودن که   گزراش کردندKheriri et al., 2016و همکاران ) خیری .گرددمی گیاه هوایی اندام رشد افزایش

 گیاه کل بیوماس و ساقه وزن خشك برگ، خشك و تر وزن قبیل از رشد هایشاخص بر ،کاشت بستر به کمپوستورمی

 حاصل کمپوستورمیدرصد  50تیمار در شده ذکر صفات برای مقدار بیشترین و داری داشتمعنی تأثیر بهارهمیشه

  Cuminum cyminumسبز ) زیره روی بر پژوهشی در  Saeid Nejad et al., 2010نژاد و همکاران )سعیدی شد.

 باعف هاریشه رشد افزایش با  ومیآزوسپیریل ازتوباکتر ونیتروکسین ) رشد محرک هایباکتری با تلقیح که داشتند اظهار

 در خشك ماده بیشتر تولید باعف و داده افزایش گیاه را زایشی و رویشی رشد و شده غذایی مواد و آب افزایش فراهمی

 Mazinani, 2014 Hadipourزینانی )پور و حسینی مهادی .شد بالاتر دانه عملکرد تولید نتیجه در و واحد سطح

and Hoseini   گیاه کیفی و کمی صفات سبب افزایش زیستی که کودهای دست یافتنددر تحقیقی به این نتیجه 

 و داشته فتوسنتزی مواد و تولید سلولی تقسیم در مهمی نقش گیاهی هایهورمون با تنظیم نیز و گردیدبهار  همیشه

 زیستی اثر کودهای آزمایشی جهت بررسی   درDarzi, 2017) دارزی .داشت پی در راگل  خشك و تر عملکرد افزایش

 همیشه کودها در این کاربرد که بهار دریافت همیشه و (.Matricaria chamomilla L)بابونه  دارویی گیاه دو روی

 همراه را به گل عملکرد شافزای فقط بابونه در که حالی در شد کیفیت دارویی بهبود و گل عملکرد افزایش باعف بهار

در سطوح مختلف  آلی و زیستی کودهای تأثیر بررسی تحقیق این هدف بنابراین،. داشت اثری آن کیفیت بر اما داشت؛

  .بود آن سالم پرورش و کاشت شرایط سازیجهت بهینه در بهار همیشه دارویی گیاه صفات کمی روی

 

 هامواد و روش

در گلخانه روباز  1393-94در سال زراعی تصادفی در چهار تکرار  قالب طرح کاملاًصورت فاکتوریل در  بهآزمایش 

کمپوست در عامل اول تیمار کودی ورمیتحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووس انجام شد. 

روکسین که شامل دو کمپوست  و عامل دوم کود بیولوژیکی نیتورمی درصد 100و  70، 40، 20، 10سطح )صفر،  6
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 ...کمپوست بربررسي تأثیر کود زيستي نیتروکسین و ورمي

پر گل همیشه بهار در این آزمایش از رقم کم. لیتردر هر کیلو خاک  و عدم تلقیح نیتروکسین بودمیلی 25سطح تلقیح )

  . 1برای تهیه خاک از خاک مزرعه آموزشی و پژوهشی دانشگاه گنبد کاووس استفاده شد. )جدول استفاده شد. 

 

  متریسانتی 30-0ایی خاک مورد استفاده در آزمایش )عمق برخی مشخصات فیزیکی و شیمی -1جدول 

Table1- Some physical and chemical characteristics of the soil used in the test (depth 0-30 cm) 

 مقدار
Quantity 

 Characteristic مشخصه

 EC هدایت الکتریکی )دسی زیمنس بر متر  1.19

 pH درجه اسیدی 7.9

 (%) Neutralizing agents د خنثی شونده )درصد موا 9.8

 (%) Organic Carbon کربن آلی )درصد  0.68

 (%) Total nitrogen نیتروژن کل )درصد  0.07

 Acceptable phosphorus (ppm) فسفر قابل جذب )قسمت در میلیون  13.4

 Acceptable potassium (ppm) پتاسیم قابل جذب )قسمت در میلیون  356

 (%) Clay رس )درصد  15

 (%) Lay لای )درصد  64

 (%) Sand ماسه )درصد  21

 

 متریمیلی 5کمپوست تهیه شده از الك انجام شد. جهت کشت ابتدا ورمی 1393ماه  اسفند 15کشت در تاریخ 

گلدان با  48وع ی مزرعه مخلوط گردید. در مجمعبور داده شد و سپس با درصدهای وزنی ذکر شده با خاک سرند شده

لیتر در هر گلدان  نیز انجام گرفت و سپس میلی 25کیلوگرم خاک آماده شد و محلول پاشی نیتروکسین ) 5ظرفیت 

 درظرفیت زراعی برای تعیین  نگه داشته شد.ها در حد ظرفیت زراعی بذر کشت گردید. رطوبت گلدان 8در هر گلدان 

 از پس و شد داده قرار گرادسانتی درجه 105 حرارت در درجه آون داخل در خاک گرم 14/30 مقدار ابتدا گلدان هر

 اشباع حد تا و آرامی به و شد ریخته گلدانی در شده خشك خاک سپس .شد تعیین ك،خش خاک وزن ساعت 24

 خاک و گلدان وزن کسر از پس و شد توزین گلدان ثقلی، آب کامل شدن خارج از پس گردید. اضافه آن به آب

 شد محاسبه میزان آب در ظرفیت زراعی اساس این بر و شد تعیین زراعی ظرفیت در شده نگهداری آب دارمق خشك،

 هاآن به مرجع، آب وزن از اختلاف اندازه به نیاز در هنگام و شدندمی وزن مرتب طوربه هاگلدان به این صورت که

جام گرفت و سه بوته نگه داشته شد و بقیه حذف ها، عملیات تنك کردن انپس از استقرار کامل گیاهچه شد. اضافه

 گردیدند.
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ارتفاع اندام وزن گل در گلدان، تعداد ساقه فرعی، زیست توده کل، در اواخر فصل رشد صفات تعداد گل در گلدان، 

درصد گلدهی و گلدهی  50اولین ظهور گل تا گل، اولین ظهور  روز تاهوایی، وزن خشك ریشه، طول بلندترین ریشه، 

از بوته جدا و وزن  شد،میرشد گیاه هر گل که به طور کامل باز شده دوره در طی  رار گرفتند.قگیری امل مورد اندازهک

 70ها در دمای برای تعیین وزن خشك، نمونه. گردیدمیتوزین یجیتالی با دقت بالا دبا ترازوی خشك )سایه خشك  

ابت  در داخل آون الکتریکی قرار داده شدند. پس از خشك ساعت )رسیدن به وزن ث 72گراد به مدت درجه سانتی

طول و وزن خشك ریشه گیری اندازهجهت . انجام شدگرم میلی 01/0با ترازوی با دقت  ها، توزینشدن کامل نمونه

برای ها ریشه سالم از خاک خارج شود. پس از آن نمونهتر ی پر آب قرار داده شدند تا راحتها در داخل حوضچهگلدان

متری کش میلیط خطگیری به آزمایشگاه منتقل شدند. در نهایت ریشه از اندام هوایی جدا گردید و طول آن توساندازه

گیری وزن خشك ریشه، ریشه همانند اندام هوایی به داخل آون الکتریکی انتقال داده شده برای اندازه .گیری شداندازه

ثبت مراحل  گیری شد.گرم اندازهمیلی 01/0، با ترازوی با دقت اعت س 72و پس از خشك شدن کامل آن )تقریباً 

سه مرحله گلدهی ثبت شد که برای تعیین شروع گلدهی، معیار مشاهده اولین در طی فنولوژیك در طی فصل رشد 

هی کامل درصد گلدهی و گلد 50گل در بوته بود که با ثبت تاریخ شروع کاشت تا اولین ظهور گل انجام گرفت و تاریخ 

های به دست آنالیز داده .نیز به همین صورت انجام شد. تعداد شاخه فرعی نیز در هر بوته با شمارش آن تعیین شد

پنج درصد احتمال یك و در سطح  LSDها با آزمون ها دادهو مقایسه میانگین 1/9با نسخه  SASآمده با نرم افزارهای 

 انجام گردید. 

 

 نتايج 

نیتروکسین بر تمام × کمپوست کمپوست و اثر متقابل ورمییه واریانس نشان داد که اثر ورمینتایج حاصل از تجز

این در حالی بود که در صفت تعداد گل در گلدان و دار شد؛ سطح احتمال یك درصد معنیصفات مورد مطالعه در 

 . 2)جدول  دار نشدمعنی وکسین در هیچ کدام از سطوحارتفاع اندام هوایی اثر نیتر

به ترتیب با تعداد و وزن گل در گلدان بیشترین نتایج مقایسه میانگین نشان داد که : تعداد و وزن گل در گلدان

و تیمار بود کمپوست بدون عدم تلقیح نیتروکسین درصد ورمی 70تیمارهای  مربوط به گرم 9/100و  25/85مقادیر 

  . 3را به خود اختصاص داد )جدول   گرم 86/12و  75/11) ترین تعداد و وزن گلشاهد با تلقیح نیتروکسین کم

درصد  100نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد تعداد ساقه فرعی در تیمار : تعداد ساقه فرعي در بوته

کمپوست درصد ورمی 20درصد و  10ترین تعداد بوده که با بیش 20کمپوست با تلقیح نیتروکسین با مقدار ورمی

  را دارا بود )جدول 7/9ترین تعداد ساقه فرعی )با عدم تلقیح نیتروکسین کم اری ندارد و تیمار شاهدداختلاف معنی

4 .  
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 ...کمپوست بربررسي تأثیر کود زيستي نیتروکسین و ورمي

کمپوست و ورمیهمیشه بهار تحت تیمارهای مختلف کودهای صفات زراعی )میانگین مربعات  تجزیه واریانس  -2جدول 

 نیتروکسین

Table 2- Analysis of variance (MS) of agronomic traits of Calendula officinalis under different treatments 

of vermicompost and nitroxin fertilizers 

 وزن گل در گلدان
Flower weight per pot  

  گلدان تعداد گل در

Number of flower per pot 

 درجه آزادی
DF 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

4808.44** 4298.23** 5 
  V) کمپوستورمی

Vermicompost 

205.05** 25.52ns 1 
  Nنیتروکسین )

Nitroxin 
521.37** 319.67** 5 N×V 

15.10 8.41 36 
 اخط

Error 

6.18 4.72 - 
 ضریب تغییرات

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
 

 

 

کمپوست و ورمیصفات زراعی همیشه بهار تحت تیمارهای مختلف کودهای )میانگین مربعات  تجزیه واریانس  -2جدول ادامه 

 نیتروکسین

Table 2- Analysis of variance (MS) of agronomic traits of Calendula officinalis under different treatments 

of vermicompost and nitroxin fertilizers 

  گیاهارتفاع 

Height plant 
 زیست توده کل

Total biomass  
 فرعی شاخه تعداد

Number of branches 
 درجه آزادی

DF 
 منبع تغییرات

S.O.V. 

77.838** 18720.28** 75.737** 5 
  V) کمپوستورمی

Vermicompost 

1.810ns 5002.08** 24.239* 1 
  Nنیتروکسین )

Nitroxin 
11.041** 1026.73* 4.051** 5 N × V 

1.76 391.68 5.137 36 
 اخط

Error 

5.17 11.75 14.44 - 
 ضریب تغییرات

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.ر و اختلاف معنیداترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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کمپوست و ورمیهای مختلف کودهای صفات زراعی همیشه بهار تحت تیمار)میانگین مربعات  تجزیه واریانس  -2جدول ادامه 

 نیتروکسین

Table 2- Analysis of variance (MS) of agronomic traits of Calendula officinalis under different treatments 

of vermicompost and nitroxin fertilizers 

  طول ریشه
Root length  

 وزن خشك ریشه 
Root dry weight  

 درجه آزادی
DF 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

36.568** 127.073** 5 
  V) کمپوستورمی

Vermicompost 

91.411** 20.034** 1 
  Nنیتروکسین )

Nitroxin 
25.015** 19.465** 5 N × V 

2.306 1.256 36 
 اخط

Error 

5.61 9.66 - 
 ضریب تغییرات

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.ف معنیدار و اختلاترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
 

 

 

کمپوست و ورمیلف کودهای صفات زراعی همیشه بهار تحت تیمارهای مخت)میانگین مربعات  تجزیه واریانس  -2جدول ادامه 

 نیتروکسین

Table 2- Analysis of variance (MS) of agronomic traits of Calendula officinalis under different treatments 

of vermicompost and nitroxin fertilizers 

 گلدهی کامل 
Full flowering  

  درصد گلدهی 50
50% flowering   

 ظهور اولین گل 

Appearance of the first flower  

 درجه آزادی
DF 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

250.933** 99.200** 98.13** 5 
  V) کمپوستورمی

Vermicompost 

0.000** 1.333** 133.33** 1 
  Nنیتروکسین )

Nitroxin 
9.600** 2.133** 2.13** 5 N × V 

0.00 0.00 0.00 36 
 اخط

Error 

0.00 0.00 0.00 - 
 ریب تغییراتض

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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 ...کمپوست بربررسي تأثیر کود زيستي نیتروکسین و ورمي

 کمپوست و نیتروکسین بر صفات زراعی همیشه بهاریسه میانگین اثر تیمارهای مختلف کودهای ورمیمقا -3جدول 

Table 3- Mean comparison of effect of different treatments of vermicompost and nitroxin fertilizers on 

agronomic traits of Calendula officinalis 

 هاتیمار
Treatments 

 گل در گلدان تعداد

Number of flower per pot 
  وزن گل در گلدان

Flower weight per pot (gr) 
 نیتروکسین + تلقیح کمپوستبدون ورمی

No vermicompost + nitroxin inoculation 
11.75 h 12.86 h 

 کمپوست+ عدم نیتروکسینبدون ورمی
No vermicompost + No nitroxin 

27 g 28.33 g 

 می کمپوست+ تلقیح نیتروکسینور 10٪
10% vermicompost + nitroxin inoculation 

64.25 d 62.88 de 

 ورمی کمپوست+عدم نیتروکسین 10٪
10% vermicompost + no nitroxin 

56.50 e 54.98 f 

 ورمی کمپوست+ تلقیح نیتروکسین 20٪
20% vermicompost + nitroxin inoculation 

84.25 a 83.96 b 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 20٪
20% vermicompost + no nitroxin 

67.75 d 68.11 cd 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 40٪
40% vermicompost + nitroxin inoculation 

81.75 ab 80.08 b 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 40٪
40% vermicompost + no nitroxin 

78.25 b 79.63 b 

 + تلقیح نیتروکسین می کمپوستور 70٪
70% vermicompost + nitroxin inoculation 

72.50 c 72.13 c 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 70٪
70% vermicompost + no nitroxin 

85.25 a 100.9 a 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 100٪
100% vermicompost + nitroxin inoculation 

49.75 f 53.05 f 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 100٪
100% vermicompost + no nitroxin 

58.25 e 57.75 ef 

LSD 4.15 5.57 

 .ندارند با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترک حرف دارای نستو هر در که هاییمیانگین
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD 

Test). 

 

نتایج حاصل از میانگین نشان داد صفت زیست توده )وزن گل، ساقه و برگ  در زيست توده )ساقه، برگ و گل(: 

 10ن میزان را داشت که با تیمارهای گرم بیشتری 8/215کمپوست بدون تلقیح نیتروکسین با درصد ورمی 70تیمار

 59ترین مقدار داری نداشت و در یك گروه آماری قرار گرفتند و کمکمپوست اختلاف معنیدرصد ورمی 20درصد و 

  . 4گرم از تیمار شاهد با تلقیح نیتروکسین به دست آمد )جدول 
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 18/30ترین ارتفاع اندام هوایی به میزان بر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین بیشارتفاع اندام هوايي: 

درصد  20که با تیمار در حالی ؛تلقیح نیتروکسین ثبت شدبا  کمپوستدرصد ورمی 40متر در تیمار سانتی

ین ارتفاع اندام هوایی داری نداشت. همچنین کمترعدم تلقیح نیتروکسین از نظر آماری تفاوت معنیو  کمپوستورمی

   .4متر در تیمار شاهد با تلقیح نیتروکسین مشاهده شد )جدول سانتی 8/19با مقدار 

 
 کمپوست و نیتروکسین بر صفات زراعی همیشه بهارمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف کودهای ورمی -4جدول 

Table 4- Mean comparison of effect of different treatments of vermicompost and nitroxin fertilizers on 

agronomic traits of Calendula officinalis 

 هاتیمار
Treatments 

 تعداد شاخه فرعی
Number of branches 

 زیست توده کل
Total biomass (g) 

 ارتفاع اندام هوایی

Height plant (cm) 

 نیتروکسین + تلقیح کمپوستبدون ورمی
No vermicompost + nitroxin inoculation 

10.73 d 59.00 f 19.84 f 

 کمپوست+ عدم نیتروکسینبدون ورمی
No vermicompost + No nitroxin 

9.74 d 92.25 e 20.10 f 

 ورمی کمپوست+ تلقیح نیتروکسین 10٪
10% vermicompost + nitroxin inoculation 

15.24 bc 176.00 bc 24.8 e 

 عدم نیتروکسینورمی کمپوست+ 10٪
10% vermicompost + no nitroxin 

12.49 cd 171.0 c 26.81 cd 

 ورمی کمپوست+ تلقیح نیتروکسین 20٪
20% vermicompost + nitroxin inoculation 

17.24 ab 199.00abc 28.06 bc 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 20٪
20% vermicompost + no nitroxin 

17.24 ab 203.50 ab 29.51 ab 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 40٪
40% vermicompost + nitroxin inoculation 

17.24 ab 193.30 abc 30.18 a 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 40٪
40% vermicompost + no nitroxin 

16.74 b 201.80 ab 25.57 de 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 70٪
70% vermicompost + nitroxin inoculation 

17.49 ab 182.30 bc 27.03 cd 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 70٪
70% vermicompost + no nitroxin 

17.24 ab 215.80 a 26.59 cde 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 100٪
100% vermicompost + nitroxin inoculation 

20.05 a 134.80 d 25.66 de 

 + عدم نیتروکسین کمپوستورمی  100٪
100% vermicompost + no nitroxin 

16.49 b 187.50 abc 24.70 e 

LSD 3.25 28.38 1.9 

 .ندارند با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترک حرف دارای نستو هر در که هاییمیانگین
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD 

Test). 
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 ...کمپوست بربررسي تأثیر کود زيستي نیتروکسین و ورمي

گرم  83/19با مقدار ترین وزن خشك ریشه نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد که بیشوزن خشک ريشه: 

گرم  مربوط به تیمار شاهد با تلقیح  54/6)ترین میزان کمپوست با تلقیح نیتروکسین و کمدرصد ورمی 10مربوط به 

  . 5نیتروکسین بود )جدول 
 

 کمپوست و نیتروکسین بر صفات زراعی همیشه بهارمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف کودهای ورمی -5جدول 

Table 5- Mean comparison of effect of different treatments of vermicompost and nitroxin fertilizers on 

agronomic traits of Calendula officinalis 

 هاتیمار
Treatments 

 وزن خشك ریشه
Root dry weight (g) 

 طول ریشه
Root length (cm) 

 نیتروکسین + تلقیح کمپوستبدون ورمی
No vermicompost + nitroxin inoculation 

6.54 f 24.57 c 

 کمپوست+ عدم نیتروکسینبدون ورمی
No vermicompost + No nitroxin 

8.14 ef 26.52 bc 

 ورمی کمپوست+ تلقیح نیتروکسین 10٪
10% vermicompost + nitroxin inoculation 

19.83 a 30.47 a 

 ورمی کمپوست+عدم نیتروکسین 10٪
10% vermicompost + no nitroxin 

14.85 c 29.57 a 

 ورمی کمپوست+ تلقیح نیتروکسین 20٪
20% vermicompost + nitroxin inoculation 

9.18 e 27.10 b 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 20٪
20% vermicompost + no nitroxin 

9.56 e 29.43 a 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 40٪
40% vermicompost + nitroxin inoculation 

11.87 d 20.29 d 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 40٪
40% vermicompost + no nitroxin 

9.09 e 29.68 a 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 70٪
70% vermicompost + nitroxin inoculation 

11.50 d 24.63 c 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 70٪
70% vermicompost + no nitroxin 

7.23 f 25.44 bc 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 100٪
100% vermicompost + nitroxin inoculation 

14.60 c 26.96 b 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 100٪
100% vermicompost + no nitroxin 

16.90 b 30.13 a 

LSD 1.60 2.17 
 .ندارند ا یکدیگرب داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترک حرف دارای نستو هر در که هاییمیانگین

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD 

Test). 
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ترین طول ریشه به ترتیب با مقادیر ترین و کمبیشبر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین طول بلندترين ريشه: 

کمپوست با درصد ورمی 40کمپوست با تلقیح نیتروکسین و درصد ورمی 10متر در تیمار سانتی 29/20و  47/30

  . 5تلقیح نیتروکسین مشاهده شد )جدول 

مربوط به روز  60 تعدادبا ترین زمان تا شروع گلدهی نشان داد که بیشها دادهمقایسه میانگین نتایج  :گلدهيروز تا 

درصد  10مربوط به تیمار روز  47با ترین مدت زمان تا شروع گلدهی ن و کمتیمار شاهد با تلقیح نیتروکسی

مربوط به روز   84)درصد گلدهی  50ترین زمان تا با عدم تلقیح نیتروکسین بود. همچنین طولانیکمپوست ورمی

مپوست کرمیدرصد و 10مربوط به تیمار روز  73با ترین مدت زمان تیمار شاهد بدون عدم تلقیح نیتروکسین و کم

های شاهد با تلقیح یا بدون تیمارنتایج مقایسه میانگین نشان داد که  شد. همچنینمی بدون عدم تلقیح نیتروکسین

کمپوست بدون تلقیح درصد ورمی 100کمپوست بدون تلقیح نیتروکسین و درصد ورمی 70تلقیح نیتروکسین، 

مربوط به  روز  91) ترین مدت زمانرا دارا بودند و کمهی درصد گلد 100زمان تا روز بیشترین  106نیتروکسین با 

کمپوست با عدم درصد ورمی 10کمپوست بدون عدم تلقیح نیتروکسین بود به عبارتی در تیمار درصد ورمی10تیمار 

  . 6گلدهی کامل رسید )جدول مرحله تر به تلقیح نیتروکسین گیاه همیشه بهار سریع

 

 بحث

پایدار،  کشاورزی هایسیستم در زیستی کودهای کاربرد که آن است مبین زیستی کود مطلوب تیمارهای برتری

میکرو  و ماکرو غذایی عناصر و آب مطلوب تدارک موجب خاک مفید هایمیکروارگانیسم فعالیت و ساختار بهبود ضمن

رسد که کود آلی ورمیبه نظر می . Darzi, 2007گردد )می گیاهان عملکرد افزایش به منجر مسئله این که گردیده

ضمن همچنین و خاک شده حفظ و نگهداری رطوبت سبب  کمپوست عمدتاً با بهبود شرایط فیزیکی و ساختمانی خاک

گردیده بهبود فعالیت میکروبی خاک  و افزایش ظرفیت تبادلی کاتیونی باعف ایجاد یك بستر مناسب برای رشد ریشه

و در  غذایی در طول دوره رشد گیاه، باعف افزایش میزان فتوسنتز آزادسازی تدریجی عناصراست. از طرفی ضمن 

، تعداد گل بوته اجزای عملکرد نظیر ارتفاعو به دنبال آن موجب افزایش عملکرد گل و  تولید ماده خشكنهایت افزایش 

  . Salehi et al., 2011شده است )در بوته و عملکرد بیولوژیك 

نیز گزارش کردند که با افزایش   Samawat et al., 2001)و همکاران  تیسماوا درباره افزایش عملکرد ریشه،

گیری داشته کمپوست افزایش چشمفرنگی نسبت به تیمار بدون ورمیکمپوست وزن اندام هوایی و ریشه گوجهورمی

اند که ش کردهکمپوست، محققان با استدلالی مشابه گزاردر رابطه با افزایش عملکرد گل تحت تأثیر تیمار ورمی. است

کمپوست با داشتن قدرت زیاد جذب آب و فراهمی مطلوب عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف و در نتیجه با ورمی

  . Darzi, 2007) گذارد باعف افزایش ارتفاع گیاه دارویی انیسون گردیدتأثیر مثبتی که روی فتوسنتز می
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 ...کمپوست بربررسي تأثیر کود زيستي نیتروکسین و ورمي

 کمپوست و نیتروکسین بر صفات زراعی همیشه بهارورمیمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف کودهای  -6جدول 

Table 6- Mean comparison of effect of different treatments of vermicompost and nitroxin fertilizers on 

agronomic traits of Calendula officinalis 

 تیمارها
Treatments 

 ظهور اولین گل
Appearance of the 

first flower (day) 

 درصد گلدهی 50
50% flowering 

(day) 

 گلدهی کامل
Full flowering 

(day) 
 نیتروکسین + تلقیح کمپوستبدون ورمی

No vermicompost + nitroxin inoculation 
60 a 83 b 106 a 

 کمپوست+ عدم نیتروکسینبدون ورمی
No vermicompost + No nitroxin 

57 c 84 a 106 a 

 پوست+ تلقیح نیتروکسینورمی کم 10٪
10% vermicompost + nitroxin inoculation 

52 f 75 f 95 d 

 ورمی کمپوست+عدم نیتروکسین 10٪
10% vermicompost + no nitroxin 

47 h 73 g 91 e 

 ورمی کمپوست+ تلقیح نیتروکسین 20٪
20% vermicompost + nitroxin inoculation 

52 f 75 f 95 d 

 + عدم نیتروکسین وستورمی کمپ 20٪
20% vermicompost + no nitroxin 

50 g 75 f 95 d 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 40٪
40% vermicompost + nitroxin inoculation 

56 d 79 d 101 c 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 40٪
40% vermicompost + no nitroxin 

52 f 78 e 101 c 

 تلقیح نیتروکسین+  ورمی کمپوست 70٪
70% vermicompost + nitroxin inoculation 

58 b 80 c 104 b 

 + عدم نیتروکسین ورمی کمپوست 70٪
70% vermicompost + no nitroxin 

55 e 80 c 106 a 

 + تلقیح نیتروکسین ورمی کمپوست 100٪
100% vermicompost + nitroxin inoculation 

58 b 80 c 104 b 

 + عدم نیتروکسین کمپوستورمی  100٪
100% vermicompost + no nitroxin 

55 e 80 c 106 a 

LSD 0.014 0.014 0.014 
 .ندارند با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترک حرف دارای نستو هر در که هاییمیانگین

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD 

Test). 

 

نیز حکایت از آن   Saeed Nejad and Rezvani Moghadam, 2010) نژاد و رضوانی مقدمسعیدی گزارش

کود گوسفندی، تأثیر کمپوست در مقایسه با سایر کودهای آلی همانند کمپوست، کود گاوی و داشت که کود ورمی

 Shokrani etو همکاران )شکرانی  داشته و باعف افزایش آن گردید. مثبت بیشتری بر ارتفاع گیاه دارویی زیره سبز
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al., 2012ارتفاع بیشترین که ندکمپوست و کودهای زیستی بر روی گیاه ریحان نشان دادورمیتأثیر  در مطالعه   نیز 

 تیمار با آن تفاوت اما ؛آمد دست به نیتروکسین با تلقیح کمپوستتیمار ورمی در گیاه،در  فرعی ساقه گیاه و

 بچمن و متزگر .نبود دارمعنی در گیاه فرعی ساقه در جز کمپوست با تلقیح نیتروکسین و با تلقیح بیوفسفرورمی

(Bachman and Metzger, 2008ن ساقه کمپوست به خاک باعف شد وزورمی افزودنگزارش کردند که    نیز

، این محقق بهبود رشد گیاه را به بیشتر بودن فراهمی عناصر غذایی از قبیل نیتروژن، فسفر، یابدهمیشه بهار افزایش 

 امینی چنین. همکمپوست نسبت دادورمی های حاویپتاسیم، کلسیم، منیزیم و همچنین عناصر کم مصرف در تیمار

(Amini Dehaghi, 2011هوایی هایو اندام برگ شاخه، اینکه به توجه ین نتیجه رسید که باهای خود به ا  در بررسی 

 کرد استدلال نیچن توانمی دارد؛ قرار ریشه از غذایی مواد و آب انتقال ریشه، میزان جذب فعالیت ثیرتأ تحت گیاه در

 مواد انتقال و ذبج ریشه، گستردگی بیشتر باعف رویشی دوره طول در آلی کود مناسب کاربرد و حیتلق مارهاییت که

 نظیر خاکخصوصیات  بهبود باعف میکروبی تلقیح .شود ییهوا هایاندام وماسیب شیافزا تینهادر  و عناصر و محلول

 و پتاسیم، فسفر عناصر دسترسی افزایش همچنین و خاک دسترس قابل نیتروژن محتوای افزایش آلی، ماده محتوای

)به ویژه اکسین   رشد محرک هایهورمون تولید طریق از بیولوژیك ایکوده این بر علاوه ؛شودمی میکروبی عناصر

 .دهندمی قرار تأثیر تحت را ارتفاع گیاه

 از گیاه عملکرد اصلی افزایش   هم به این نتیجه رسیدند که دلیلCattelan et al., 1999همکاران ) وکاتیلان 

 آنزیمیغیر و آنزیمی حل از طریق فسفر به گیاه سیدستر افزایشه؛ گیا رشد های محرکباکتری با بذر تلقیح طریق

 گیاه ریشه محیط در ازتوباکتر و ومیآزوسپیریلاست.  رشد محرک هایباکتری توسط معدنی آلی و نامحلول هایفسفات

 بیوتین، پنتوتنیك، اسید نیکوتینیك، ، اسیدBهای مانند ویتامین فعال بیولوژیکی مواد مقداری ترشح و توانایی ساخت

  .Darzi et al., 2011) دارند مؤثری و مفید نقش ریشه افزایش رشد در که دارند را غیره و هاجیبرلین ها،اکسین

 تولید و گیاه رشد کنندهتنظیم مواد که ترشح نیز گزارش کردند  Fasyihi et al., 2014همکاران ) و فسیهی

 و ریشه گسترش و توسعه تحریك باعفتواند می تفادهاس مورد هایباکتری و هاقارچ توسط رشد، های محرکهورمون

 گردد. اندام این خشك وزن بر مثبت اثر نتیجه در

حفظ تعادل باین میازان عناصر غذایی در تغذیه گیاهی، شرط لازم برای دستیابی باه  توان گفت کهمیاز این رو 

ه سبت بین دو عنصر غذایی از حالات بهیناد. در بعضی مواقع اگر نباشیلکردهای بالا و کیفیت مطلوب محصول معم

 .گرددبین عناصر شده و در نتیجه باعف کاهش عملکرد می  دیتی )آنتاگونیسامیخارج شود باعف ایجاد برهمکنش ض

کمپوست و کود آلی گرانوله و نیز تأثیر خوبی توان اظهار داشت با توجه به بالا بودن عناصر غذایی در ورمیبنابراین، می

کودها بر فراهمی عناصر غذایی ماکرو در خاک و جذب در گیاه دارند، همچنین فراهمی رطوبت خاک، موجب  که این

  .Darzi et al., 2006) اندهای فرعی شدهافزایش تعداد ساقه
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 ...کمپوست بربررسي تأثیر کود زيستي نیتروکسین و ورمي

 گیرینتیجه

 معنی رتأثی بهار همیشهگل  کمی عملکرد بر زیستی از کودهای استفاده که داد نشان بررسی این نتایج مجموع در

 با متعاقباً و داشته خاک میکروبی بر فعالیت کنندگی تشدید اثرات زیستی کودهای از استفاده احتمالاًداشت.  داری

 همچنین و گیاه برای خاک موجود در گوگرد احتمالاً و پتاسیم و فسفر نیتروژن، عناصر الوصول شدن سهل افزایش

دست آمده براساس نتایج به .اندبخشیده بهبود را گیاه عملکرد خاک، اییشیمی و فاز فیزیکی با عناصر این تعادل برقراری

کمپوست و نیتروکسین به صورت تلفیقی باعف های زیستی ورمیتوان بیان کرد که کاربرد کوددر این آزمایش می

شاهد  ری باافزایش عملکرد زیستی گیاه دارویی همیشه بهار گردید. صفات مورد بررسی در تمامی سطوح مختلف تیما

درصد  20و  10بیشترین عملکرد کمی از قبیل تعداد گل در بوته در تیمارهای  داری داشتند.اختلاف معنی

بهار، عملکرد اقتصادی مورد نظر میزان در مورد گیاه دارویی همیشهدست آمد. کمپوست با تلقیح نیتروکسین بهورمی

تولید زینتی و باغی این گیاه باشد این تیمارهای کودی پیشنهاد  اگر هدفکه  ؛باشدتولید گل خشك در واحد سطح می

  شود.می

 

 منابع
Alikhani H. 2005. Breeding Vermicompost Cremation and Sustainable Agriculture (translation) 

Tehran. Pp: 43-41. (In Persian). 

Amini Dehaghi M. 2011. Effect of biological and phosphorus cultivars on yield and yield 

components of fennel medicinal plant. Report of research project, Research Center of 

Medicinal Plants, Shahed University, Pp: 31-37. 

Bachman C.R., Metzger J.D. 2008. Growth of bedding plants in commercial potting substrate 

amended with vermicompost. Bioresour Technology, 99: 3155-3161. 

Cattelan A.J., Hartel P.G., Fuhrmann J.J. 1999. Screening for plant growth-promoting 

rhizobacteria to promote early soybean growth, Soil Science Society of America Journal, 63: 

1670-1680. 

Darzi M.T., Hadjseyed Hadi M.R., Rejali F. 2011. Effects of vermicompost and phosphate 

biofertilizer application on yield and yield components in Anise (Pimpinella anisum L.). 

Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 4: 452-465. 

Darzi M.T. 2007. Effects of biofertilizers application on qualitative and quantitative yield of 

Fennel (Foeniculum vulgare Mill). In order to reach to a sustainable agroecosystem. Ph.D. 

Thesis in agronomy. Tarbiat Modares University, Tehran. 

Darzi M.T., Ghalavand A., Rejali F., Sefidkon F. 2006. Effects of biofertilizers application on 

yield and yield components in Fennel (Foeniculum vulgare Mill.). Iranian Journal of 

Medicinal and Aromatic Plants, 22 (4): 276-292. 

Fasyihi M., Shamshiri M., Karim H., Rosta H.R. 2014. Effect of Arbuscular Mycorrhizal 

Fungus on Growth (Glomus moseae). Vegetative effect of greenhouse cucumber (Nahid 

cultivar) (NIZ 51 484 at different levels of sodium bicarbonate irrigation water, Science and 

Technology of Greenhouse Crops, 5 (17): 53-62. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

20
 ]

 

                            14 / 15

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-352-fa.html


 
 
 
 
 
 
 

 98اول، بهار و تابستان  ، شماره/ دوره ششم گیاهيتحقیقات کاربردی اکوفیزيولوژی نشريه 

35 

 

Gangali H.R., Band A.A., Abad H.S.S., Nik M.M. 2010. Effects of sowing date, plant density 

and nitrogen fertilizer on yield, yield components and various traits of Calendula officinalis. 

American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Sciences, 8 (6): 672-679. 

Hoseini Mazinani M., Hadipour A. 2014. Increasing quantitative and qualitative yield of 

Calendula officinalis L. by using bio-fertilizer. Journal of Medicinal Plants, 13 (50), 83-91. 

Kheiri A., Arghavani M., Khosto M. 2016. Effect of organic fertilizer application on 

morphophysiological characteristics of evergreen medicinal plant (Calendula officinalis L.). 

Research of medicinal plants and aromatic plants of Iran, 31 (6): 1057-1047. 

Razipour P., Golchin A., Dagestani M. 2016. Effect of different levels of cow manure and 

inoculation with nitroxin microbial fertilizer on the growth and yield of lemon balm (Melissa 

officinalis L.). Research of medicinal plants and aromatic plants of Iran, 32 (5): 823-807. 

Saeed Nejad A.H., Rezvani Moghaddam P. 2010a. Evaluation of the effect of compost, 

vermicompost and livestock manure on yield, components (Cuminum cyminum), yield and 

percentage of essential oil of cumin. Journal of Horticultural Science, (2): 148-142. 

Saeid Nejad A.H., Rezvani Moghaddam P. 2010b. Evaluation of biofertilizer and chemical 

fertilizer application on morphological traits, yield, yield components and essential oil 

percent in cumin (Cuminum cyminum). Journal of Horticultural Science, 24 (1): 38-44.  

Salehi E., Qalavand Sefidkoun F., Asgharzadeh A. 2011. Effect of application of zeolite, 

microbial inoculation and vermicompost on the concentration of N, P, K essential oil and 

essential oil yields in organic culture of German chamomile (Matricaria chamomilla L.). 

Scientific Journal of Iranian Herbs and Medicinal Herbs Research, 27 (2): 188-201. 

Samawat S., Leczian A., Zamirpour P., 2001. Effect of vermicompost on growth indices of 

tomato plants. Agriculture Sciences and Technology, 15 (2): 83-88. 

Shokrani F., Pirzad A., Zardoshti M.R., Darvishzadeh R. 2012. Effect of irrigation disruption 

and biological nitrogen on growth and flower yield in Calendula officinalis L. African 

Journal of Biotechnology, 11 (21): 4795-802. 

Zand A., Arovy H., Chaiichi M., Nemati R. 2017. Effect of biological fertilizers on the amount 

and function of essential oil and some physiological characteristics under low irrigation 

conditions (Mentha spicata L.) of Peppermint. Research of medicinal and aromatic herbs of 

Iran, Pp: 125-112. 

 

 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

20
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-352-fa.html
http://www.tcpdf.org

