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 خاکمختلف  الکتریکیهای  هدایتهای بومی شنبلیله به  بررسی واکنش ژنوتیپ
 

 4زاده اوصالو ، غلامرضا ولي3جومحمد جواد نظری دل1،*2زاده اهری ، داود صادق1صغری صابوني

ٚاحذٟٔبثبد،آٔٛختٝوبسؿٙبػیاسؿذثبغجب٘ی،دا٘ـىذٜوـبٚسصیٚٔٙبثغطجیؼی،دا٘ـٍبٜآصاداػلأیدا٘ؾ1
دا٘ـیبسٔٛػؼٝتحمیمبتوـبٚسصیدیٓوـٛس،ػبصٔبٖتحمیمبت،آٔٛصؽٚتشٚیجوـبٚسصی،ٔشاغ2ٝ

ٚاحذٟٔبثبد،ٔٙبثغطجیؼی،دا٘ـٍبٜآصاداػلأیدا٘ـىذٜوـبٚسصیٌٚشٜٚثبغجب٘ی، دا٘ـیبس3
 ت،آٔٛصؽٚتشٚیجوـبٚسصی،ٔشاغٝاػتبدیبسٔٛػؼٝتحمیمبتوـبٚسصیدیٓوـٛس،ػبصٔبٖتحمیمب4

9/6/1397؛تبسیخپزیشؽ:5/3/1397تبسیخدسیبفت:
 

 چکیده

ػٛأُٟٔٓتبثیشٌزاسدسوبٞؾتِٛیذاصٚخـىیٞبیوٕٓٞشاٜثبس٘ذٌیثٝٞذایتاِىتشیىیثبلایخبنمقدمه: 

٘یٕٝ ٔٙبطكخـهٚ تٛجٝثٝایٗخـهجٟبٖاػت.ٔحلٛلاتوـبٚسصیدس بثب٘یـایشاٖدسوٕشثٙذثیوٝثب

ثشسػیثبؿذ.ثٙبثشایٗٞذفاصایٗپظٚٞؾٔٛاجٟٝٔیٔحذٚدیتآةٚاساضیؿٛسجٟبٖلشاسداسددس٘تیجٝثب

   وـٛسثٝٞذایتاِىتشیىیخبنا٘جبْؿذ.ٚاوٙؾپٙجط٘ٛتیپثٛٔیؿٙجّیّٝ

دسؿشایطتىشاس3ثبٞبیوبُٔتلبدفیكٛستآصٔبیؾفبوتٛسیُثشپبیٝثّٛنثٝپظٚٞؾایٗها:  مواد و روش

تبثؼتبٖػبَایٌّخب٘ٝ ٚ ٔشاغ1391ٝطیثٟبس ثٛٔیدس فبوتٛسٞبیٔٛسدثشسػیؿبُٔپٙجتٛدٜ ا٘جبْؿذ.

ػٙٛاٖؿبٞذٚث5/0ٝ) ٞذایتاِىتشیىیٖ،ػٕٙبٖ،وبؿبٖٚ٘یـبثٛس(ٚدٚػطحٔختّفؿٙجّیّٝ)اسدػتبٖ،خشاػب

ػب٘تیٔیّی5/1 ٔٛعثش ثٛد. ط٘ٛتیپٔتش( ٌّذاٖثزٚس ٞبیدس ثب وٝ خبنداسایٞذایت3ٞبیی ثب ویٌّٛشْ

ػبػت،16ٚ8تشتیت)طَٛسٚصٚطَٛؿتثٝ ٚدسٔحیطٌّخب٘ٝ٘ذاِىتشیىیٔختّفپشؿذٜثٛد٘ذوـتؿذ

ثٝ ؿت ٚ سٚص دٔبی 27تشتیت ػب٘تی18ٚ ٌشفتٙذ.دسجٝ لشاس وبؿت90ٌشاد( اص پغ كفت17،سٚص

 .ٌشدیذٌیشیا٘ذاصٜٔٛسفِٛٛطیىی،فِٙٛٛطیىیٚفیضیِٛٛطیىیٔختّف

                                                           
 dsadeghzade@yahoo.com ٘ٛیؼٙذٜٔؼئَٛ:*
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ٞبؿذ.ػجضوشدٖثزٚسٚظٟٛسٌُتبخیشدسػجتافضایؾٞذایتاِىتشیىیخبنوٝ٘تبیج٘ـبٖدادنتايج: 

طَٛٚحجٓسیـٝ،تؼذادغلافدسثٛتٝ،تؼذاددا٘ٝدسغلاف،ٚصٖتشٚخـهسیـٝٚػبلٝ،طَٛػبلٝٚٔیضاٖ

ٞبیآصٔبیـیاص٘ظشكفبت.ثیٗط٘ٛتیپٙذبنوبٞؾیبفتافضایؾٞذایتاِىتشیىیخ٘یتشٚطٖػبلٝتحتتبثیش

،پتبػیٓٚػذیٓ٘یتشٚطٖٔیضاٖػٙبكشفؼفش،ػبلٝ،ٚٚصٖخـهتؼذادغلافدسثٛتٝ،تؼذاددا٘ٝدسغلاف،طَٛ

بٞتشیٗط٘ٛتیپتشیٗٚحؼبعٔمبْٚٔطبثك٘تبیج،.داسیٚجٛدداؿتٞبیٔؼٙیاص٘ظشآٔبسیتفبٚتا٘ذاْٞٛایی

ٞبیوبؿبٖٚاسدػتبٖثٛد٘ذ.تشتیتط٘ٛتیپدسؿشایطٞذایتاِىتشیىیثبلاثٝ

اص٘ظشٚاوٙؾدسثشاثشپلاػٓثٛٔیؿٙجّیّٝوـٛسدتٙٛعدسطسْٚجٛ٘تبیجایٗپظٚٞؾحبویاصگیری:  نتیجه

ٞبیپلاػٓثٛٔیایٌٗیبٜدسوـٛس،اسصیبثیٚؿٙبػبییػبیشتٛدٜٞذایتاِىتشیىیخبنثٛدٜٚحفبظتاصطسْ

ٞبیثٛٔیتٛدٜاػتفبدٜاصچٙیٗ.ٞٓثبؿذضشٚسیٔیثٛٔیاص٘ظشتحُٕیبحؼبػیتثٝٞذایتاِىتشیىیخبن

ؿٛد.تٛكیٝٔی)ؿٛسی(خبنٞذایتاِىتشیىیثبلایثشایتٛػؼٝوـتؿٙجّیّٝدسٔٙبطمیثبٔـىُٔمبْٚ

  ،٘ؼجتپتبػیٓثٝػذیٓتیىی،خبنؿٛس،كفبتفیضیِٛٛطیهتٙٛعط٘ کلیدی: های واشه



 مقدمه

لاثٛدٖٔمذاسدِیُثبثٝایاصاساضیوـٛس،لؼٕتػٕذٜایشاٖدسوٕشثٙذثیبثب٘یجٟبٖلشاسداسدٚ

ؿٛ٘ذ.ثٙذیٔیخـهطجمٝٚ٘یٕٝٔٙبطكخـهٚجضتؼشقٚپبییٗثٛدٖٔیضاٖ٘ضٚلاتجٛیتجخیشٚ

 تشیٟٗٔٓ اص(ؿٛسی)ٞذایتاِىتشیىیثبلایخبنثبس٘ذٌیوٓٚثٝتجغآٖخـىیٚدسایٗٔٙبطك

خبنٔحَّٛسدٕ٘هٚجٛد.(Momeni, 2010)ؿٛدٔحؼٛةٔی ٔحلَٛ وٙٙذٜتِٛیذٔحذٚد ػٛأُ

ٚاػٕضیپتب٘ؼیُافضایؾكیطشاصساٌیبٜسؿذتٛا٘ذٔی،اػتآثیبسیآةیبطجیؼیؿٛسیحبكُوٝ

٘تیجٝ یٖٛافضایؾ،(فیضیِٛٛطیهخـىی)آةپتب٘ؼیُوبٞؾدس ٔتبثِٛیؼٓثبصداس٘ذٜٞبیغّظت

ٞٛاٚآةثٝآٖوبٞؾ٘فٛرپزیشیٔب٘ٙذخبنػبختٕبٖسٚیٔؼىٛعتأثیشٚ(ٕ٘هٚیظٜاثش)ٌیبٞی

ٞذایتاِىتشیىیثبلایثبثتؿذٜاػتوٝ.(Kafi et al., 2001)دٞذوبٞؾ(ؿیٕیبیی–فیضیىیاثش)

ؿٛدٔیٌیبٞبٖثیٛؿیٕیبئیٔتؼذدیدسفیضیِٛٛطیىیٚخبنػجتثشٚصتغییشاتٔٛسفِٛٛطیىی،آةٚ

(Tester and Davenport, 2003; Munns and Tester, 2008 .)

وٝٞبػتخب٘ٛادٍِْٜٛاصػبِٝیهٚػّفیٌیبٞی(.Trigonella foenum-graecum L)ؿٙجّیّٝ

ٔٙبطكٔختّفجٟبٖثٝ ادٚیٌٝیبٜػٙٛاٖدس ػجضیداسٚیی، ػّٛفٝای، ٌیبٜ وٛدػجضٔٛسدتبصٜ، ایٚ

 Kapoor and Pande, 2015; Laila and Murtaza, 2015; Sadeghzadeh)ٌیشدٔیلشاساػتفبدٜ

Ahari et al., 2016 ٌیبٜ(. ؿذٜایٗ ٔٙتمُ ٔٙبطك دیٍش ثٝ ػپغ ٚ ثٛدٜ ایشاٖ اػتثٛٔی
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(Petropoulos, 2002) .ٚ خـه ٔٙبطك ثش حبوٓ ٞٛای ٚ آة ثب ٔٙبػجی ػبصٌبسی ؿٙجّیّٝ

٘یبصآثیوٓاػت٘یٕٝ دستٛدKapoor and Pande, 2015ٜ)خـهداؿتٌٝٚیبٞیثب ٞبیثٛٔی(.

 Farhadi et al., 2014)ّٛثیاص٘ظشتحُٕثٝتٙؾخـىیٌضاسؽؿذٜاػتؿٙجّیٝوـٛستٙٛعٔط

Sadeghzadeh Ahari et al., 2010; Sadeghzadeh Ahari et al., 2016.)ٌٝضاسؽؿذٜاػتو

 ,.Naseri et al)سؿذداسدلبثّیت٘یضٔتٛػطٞذایتاِىتشیىیٚؿٛسیثبٞبییخبندسؿٙجّیّٝ

 Niknam and) دػیصیٕٙغثشٔتشٌضاسؽؿذٜاػت10دسؿٙجّیّٝتبحذتحُٕثٝؿٛسی(.2016

Kiyani, 2004; Abdelmoumen and El Idrissi, 2009; Naseri et al., 2016 )ًٔتمبثلا .

٘ـبٖٔی داس٘ذوٝ ٔیضاٖثبلایٞذایتاِىتشیىیدٞٙذٌضاسؿبتیٚجٛد آةثش خبنٚ تِٛیذسؿذٚ

ػٝثشسٚیثشسػییه٘تبیج(.Hasni et al., 2009; Tuncturk, 2011)ؿٙجّیّٝتبثیشٔٙفیداس٘ذ

استفبعوبٞؾ٘ـبٖدادوٝافضایؾغّظتؿٛسیػجت(یضدیٚٞٙذیؿیشاصی،)ثٛٔیؿٙجّیّٜٝتٛ

+ٞبییٖٛٔیضاٖ،ثشيتؼذادٚسیـٝخـهٚصٖٞٛایی،ا٘ذاْخـهٚصٖسیـٝ،طَٛثٛتٝ،
Kٚ2+

Ca

دسػذیٓیٖٛٔیضاٖؿٛسی،افضایؾػطحثبِٚی؛ؿذٜٞٛاییا٘ذاْدسNa/CaٚK/Naٞبی٘ؼجتٚ

.(Archangi and Khodambashi, 2012) یبثذٔیافضایؾٌیبٜٞٛاییا٘ذاْ

ٚؿٛساساضیػطحتٛػؼٝافضایؾٞذایتاِىتشیىیخبنٚتجغآٖوٕجٛدآةٚثٝسٚ٘ذثٝتٛجٝثب

ٞبیثشسػیٚاوٙؾط٘ٛتیپایٗپظٚٞؾثبٞذفـٛس،ٞبیثٛٔیٔختّفدسواصػٛیدیٍشٚجٛدتٛدٜ

ا٘جبْؿذ.خبن(ؿٛسی) ٞذایتاِىتشیىیثبلایخبنٔختّفؿٙجّیّٝثٝ
 

 ها مواد و روش

دسثبػٝتىشاسٞبیوبُٔتلبدفیثشپبیٝطشحثّٛنٚآصٔبیؾفبوتٛسیُثباػتفبدٜاصایٗٔطبِؼٝ

ٔتشاصػطحدسیب،1600استفبعٔشاغٝ)دسؿٟشػتب1391ٖػبَٖتبثؼتبثٟبسٚطیایٌّخب٘ٝؿشایط

 جغشافیبیی ػشمجغشافیبیی46ْ/15′طَٛ ٚ′15/ْ37 ؿذ. ا٘جبْ ) ٌّخب٘ٝ یهطشفٝ، ٘ٛع داسایاص

پٛؿؾؿیـٝ ػیؼتٓ ثٝ ٔجٟض ٚ ای وٙتشَ ٔلٙٛػی ٘ٛس سٚص طَٛ  ثٛدٚ 1)جذَٚ فبوتٛسٞبی(.

ٔتشٔشثغ(ٚپٙجٔٛعثشػب٘تیٔیّی5/0ٚ5/1) بنؿبُٔػطٛحٔختّفٞذایتاِىتشیىیخآصٔبیؾ

ثٛد ثٛٔیؿٙجّیّٝط٘ٛتیپ ٘یـبثٛس( وبؿبٖٚ ػٕٙبٖ، خشاػبٖ، ٞش(2)جذَٚ٘ذ)اسدػتبٖ، ٌّذاٖثب.

پٙجتٛدٜٞشػذداصثزس15ویٌّٛشْ(ٚثبٞذایتاِىتشیىیٔٛسد٘ظشپشؿذ3ٜٚٔمذاسثبثتیاصخبن)

2-3سدسػٕكدسٞضا1وؾثٙٛٔیُثٝ٘ؼجت(پغاصضذػفٛ٘یثبلبسچ3َ)جذٚثٛٔیؿٙجّیّٝوـٛس

ػب٘تی جٛا٘ٝٔتشیوـتؿذ٘ذ. ٌّذاٖپغاص ٞش دس ٌیبٞبٖ، اػتمشاس تلبدفیثٛتٝث10ٝص٘یٚ طٛس

ػّٕیبتآثیبسیٌّذأٖبثمیٚا٘تخبة تبحذظشفیتصساػیدسسٚص7ٜٞبثبدٚسآثیبسیحزفٌشدیذ.

ا٘جبْؿذ.صٔبٖسػیذٖ
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ؿشایط٘ٛسیٚدٔبییٌّخب٘ٝدسطَٛاجشایآصٔبیؾ-1جذَٚ
Table 1- Light and temperature condition at green house during the experiment period 
طَٛسٚص)ػبػت(

Day length (hr) 
سطٛثت٘ؼجی)دسكذ(

Relative Humidity (%) 

ٌشاد(دٔبیسٚص)ػب٘تی
Day Temp. (C

○
)  

ٌشاد(دٔبیؿت)ػب٘تی
Night Temp. (C

○
) 

16 50 27±2 18±2 


ٞبیثٛٔیؿٙجّیّٝآٚسیثزستٛدٜاػبٔیٚٔختلبتجغشافیبییٔٙبطكجٕغ-2جذَٚ

Table 2- Names and geographical characteristics of fenugreek landraces gathering regions 

٘بْتٛدٜ
Landrace name 

آٚسیجٕغاػتبٖٔحُ
Province 

طـَٛجغشافیـبیی
Longitude 

ػـشمجغشافیـبیی
Latitude 

)ٔتش(استفـبعاصػطحدسیب
Altitude (m) 

اسدػتـــبٖ
Ardestan

اكفٟـــبٖ
Esfahan 

                1250 

خشاػبٖ
Khorasan 

خشاػبٖسضٛی
Khorasan Razavi

                980 

ػٕٙبٖ
Semnan

ػٕٙبٖ
Semnan

                1130

وبؿبٖ
Kashan

وبؿبٖ
 Kashan

                980

٘یـبثٛس
Neyshabour

خشاػبٖسضٛی
Khorasan Razavi

                1210


ٞبیآصٔبیؾخلٛكیبتفیضیىیٚؿیٕیبییخبنٔٛسداػتفبدٜدسٌّذاٖ-3جذَٚ

Table 3- Physically and chemically characteristics of the used soil in experimental pots 
ثبفتخبن

Soil texture
دسكذؿٗ

Sand (%)
دسكذػیّت
Silt (%)

دسكذسع
Clay (%) 

 اػیذیتٝ

pH
دسكذآٞه
Lime (%) 

Sandy Loam 55 31 14 7.7 6.8



فِٙٛٛطیىیٚفیضیِٛٛطیىی17ایٗثشسػیدس كفبت.یشیؿذٌا٘ذاصٜكفتٔختّفٔٛسفِٛٛطیىی،

وبؿتؿبُٔ اص تؼذادسٚص ػجضوشدٖ، وبؿتتب اص دسكذ50تؼذادسٚص ثٛتٌّٝذٞی، استفبع تؼذاد،

سٚصاصوبؿتالذاْثٝخبسجوشدٌٖیبٞب90ٖپغاصٌزؿتثٛد٘ذ.غلافتؼذاددا٘ـٝدس،دسثٛتٝغلاف

آةٚخـهوشدٖآةٔلایٓٚػیّٝجشیبٖٝٞبثٞبیآٖاصٌّذاٖٚؿؼتـٛیخبنچؼجیذٜثٝسیـٝ

ٌیب10ٜدسػبلٝسیـٝٚٚصٖتشتشٚصٖحجٓسیـٝ،اضبفیتٛػطوبغزخـهوٗؿذٜٚطَٛسیـٝ،

ٌّذاٖ ٞش دس تشاصٚیحؼبعدیجیتبِیٞبٚصٌٖیشیثشایا٘ذاصٜ.ٌیشیٌشدیذا٘ذاصٜٔٛجٛد )دلت اص

48ثٝٔذتٌشادػب٘تیدسج72ٝسآٖٚٞبیٌیبٞیددادٖا٘ذاٌْشْ(اػتفبدٜؿذ.پغاصلشاس01/0
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ٔیضاٖػٙبكش٘یتشٚطٖسیـٝٚػبلٝ،فؼفشٌیشیٌشدیذ.ٚخـهسیـٝا٘ذاصٜػبػتٚصٖخـهػبلٝ

پتبػیٓػبلٝ  ;Emami, 1996) ٌیبٞبٖتؼییٌٗشدیذٚ٘ؼجتپتبػیٓثٝػذیٓػبلٝػذیٓػبلٝ،،

Kjeldahl, 1883; Owen, 1992.)ٓٞٝ٘ؼجتثٝافضایؾٞذایتاِىتشیىیٞبیپثٙذیط٘ٛتچٙیٗستج

 ثٝخبن)ؿٛسی( ثٛد، ستجٝ ٔیبٍ٘یٗ داسایوٕتشیٗ ط٘ٛتیپیوٝ ٔتحُٕكٛستٌشفتٚ تشیٗػٙٛاٖ

تجضیٝٚتحّیُ(.Sarmadnia et al., 1988ط٘ٛتیپدسثشاثشٞذایتاِىتشیىیثبلایخبنتؼییٗؿذ)

ایدأٙٝچٙذآصٖٔٛٞباصٔیبٍ٘یٗثشایٔمبیؼٝٚا٘جبMSTAT-Cْافضاسٞبیآصٔبیـیتٛػط٘شْدادٜ

اػتفبدٜؿذ.دسكذ5دا٘ىٗدسػطحاحتٕبَ



نتايج و بحث

٘تبیج٘ـبٖدادوٝاثشط٘ٛتیپثشایٗكفبتاص٘ظشدهي: شدن و گل داد روز از کاشت تا سبستع

(.دسٔمبیؼٝثب4)جذَٚثٛدداسٞبٔؼٙیِٚیاثشٞذایتاِىتشیىیخبنثشآٖثٛد؛داسآٔبسیغیشٔؼٙی

تیٕبسٞذایتاِىتشیىی سٚص5ٚ8تشتیتثبػثطٛسٔتٛػطثٝٔتشثٝٔٛعثشػب٘تیٔیّی5/1ؿبٞذ،

ٞبیا٘جبْؿذٜ(.٘تبیجثشسػی5)جذَٚٞبیثٛٔیٌشدیذذٞیتٛدٜثزسٌّٚتبخیشدسصٔبٖػجضؿذٖ

جٛا٘ٝ دس تبخیش اص حبوی ؿٙجّیّٝ تٙدس تحت ثزٚس اػتص٘ی ؿٛسی  Archangi and)ؾ

Khodambashi, 2012; Hasni et al., 2009 .) 

ٔؼٙیارتفاع گیاه:  ثؼیبس تحتتبثیش ٌیبٜ ٌشفت)جذَٚاستفبع ٞذایتاِىتشیىیخبنلشاس (.4داس

ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ثشاػبع٘تبیج ثشاثش ؿبٞذ تیٕبس دس ٌیبٜ استفبع ٔتٛػط ثبػب٘تی43ٞب، ٚ ثٛد ٔتش

افضایؾٞ ػب٘تیٔیّی5/1ذایتاِىتشیىیخبنثٝ ثبػثٔٛعثش وبٞؾػب٘تی2/22ٔتش ؿذٚٔتش

ثٝ وبٞؾ5ؿذ)جذَٚٔتشسػیذػب٘تی8/20استفبعٌیبٜ .) اثشتٙؾؿٛسیاستفبعٌیبٜ ؿٙجّیّٝدس

( اػت ٌشدیذٜ ٌضاسؽ ٘یض دیٍش پظٚٞـٍشاٖ  Hasni et al., 2009; Archangi andتٛػط

Khodambashi, 2012; Farhadi et al., 2014; Kapoor and Pande, 2015; Naseri et al., 

داسیٚجٛدداؿت؛ثٝطٛسیوٝٞبیثٛٔیؿٙجّیّٝاص٘ظشاستفبعٌیبٜاختلافٔؼٙیثیٗتٛدٜ(.2016

ط٘ٛتیپاسدػتبٖ) دس ط٘ٛتیپػٕٙبٖػب٘تی5/38ثیـتشیٗاستفبعٌیبٜ ٚوٕتشیٗٔیضاٖآٖدس ٔتش(

 (.7ٔتش(ٔـبٞذٜؿذ)جذَٚػب٘تی6/18)

ٞذایتدر بوته و تعداد دانه در غلاف:  تعداد غلاف ط٘ٛتیپٚ اثشاتػبدٜ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیج

داسچٙیٗاثشٔتمبثُایٗدٚثشتؼذادغلافدسثٛتٝٚتؼذاددا٘ٝدسغلافاصٔؼٙیاِىتشیىیخبنٚٞٓ

 )جذَٚ ٔیبٍ٘ی4ٗثٛد ٔمبیؼٝ ٘تبیج وٝ(. داد ٘ـبٖ ٞب اِىتشیىی ٞذایت ثشٔیّی5/1تیٕبس ٔٛع

داسدس(.وبٞؾٔحؼٛعٚٔؼٙی5ٔتشثبػثػذْتـىیُغلافٚدا٘ٝدسغلافٌشدیذ)جذَٚػب٘تی
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تؼذادغلافدسثٛتٝٚتؼذاددا٘ٝدسغلافؿٙجّیّٝتحتؿشایطتٙؾؿٛسیتٛػطپظٚٞـٍشاٖدیٍش

(.Farhadi et al., 2014٘یضٌضاسؽؿذٜاػت)


ٞبیثٛٔیؿٙجّیّٝتجضیٝٚاسیب٘غ)ٔیبٍ٘یٗٔشثؼبت(خلٛكیبتٔٛسدٔطبِؼٝتٛدٜ-4ذَٚج
Table 4- Analaysis of variance (MS) of studies traits of fenugreek landraces 

 ٔٙجغتغییشات
S.O.V. 

 دسجٝآصادی
DF 

DE
† DF PH NPP NSP 

 تىشاس
Replication 

2 6.4
 ns

 15.6
ns

 14
ns

 0.7 
ns

 0.43
ns

 

 ٞذایتاِىتشیىی
EC 

1 203
**

 426
**

 3707
**

 58.8
**

 301
**

 

 ط٘ٛتیپ
Genotype (G) 

4 2.2
ns

 25.7
ns

 354 
**

 4.1
**

 21.6
**

 

ط٘ٛتیپ×ٞذایتاِىتشیىی  
EC × G 

4 4.7
ns

 5.7
ns

 31
ns

 4.1
**

 21.7
**

 

 خطب
Error 

18 4.4 13.04 23.6 0.3 0.5 

 ضشیتتغییشات
CV (%) 

 23.9 6.3 15.2 14 23.3 

DE†،ٖتؼذادسٚصاصوبؿتتبػجضوشد;DFدٞی،دسكذ50ٌُ;تؼذادسٚصاصوبؿتتبPH،ٝاستفبعثٛت;NPPتؼذادغلافدس;

;تؼذاددا٘ٝدسغلاف.NSPثٛتٝٚ
DE†= Days from planting till emergence, DF= Days from planting till 50% of flowering, PH= Plant 

height, NPP= Number of pod per plant, and NSP= Number of seed per pod. 

ns،ٝداسدسػطٛحاحتٕبَپٙجٚیهدسكذ.داسٚاختلافٔؼٙیتشتیتػذْٚجٛداختلافٔؼٙی*ٚ**:ث
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the levels of five and one percent 

probability, respectively. 
 

ٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗاثشٞذایتاِىتشیىیخبنثشخلٛكیبتٔٛسدٔطبِؼٝؿٙجّیّٝ-5جذَٚ
Table 5- Mean comparisonos of soil electrical conductivity effect on studied characteristics 

ٞذایتاِىتشیىی
Ec (mmos/cm) 

DE DF PH (cm) NPP NSP 

)ؿبٞذ(5/0
0.5 (check) 

6 a 53a 43.0 a 2.8 a 6.3a 

1.5 11 b 61b 20.8 b 0 b 0 b 

دا٘ىٗآصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ  پٙجدسكذ احتٕبَ ػطح دسچٙذدأٙٝ

.ذاس٘ذ٘ داسیٔؼٙی اختلاف
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (Duncan Multiple Range Test). 
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،وٕتشیٗتؼذادغلافدسثٛتٝٚتؼذاددا٘ٝدسغلافٔشثٛطثٝتٛدٜثٛٔیػٕٙب6ٖٔطبثكجذَٚ

ذ)جذَٚثبؿذ.٘تبیج٘ـبٖدادوٝدستٛدٜثٛٔیػٕٙبٖحتیدستیٕبسؿبٞذ٘یضغلافیتـىیُ٘ـٔی

ٞبیثیـتشیدسایٗصٔیٙٝلاصْ(وٝاحتٕبلأًشثٛطثٝ٘یبصٞبیفیضیِٛٛطیىیخبفآٖثٛدٜٚثشسػی7

ثٛتٝٔشثٛطتٛدٜ ٞش دسٔحیطثذٖٚتٙؾثیـتشیٗتؼذادغلافدس خشاػبٖ)اػت. 4ٞبیوبؿبٖٚ

ٓٞ ثٛد؛ چٙیٗتٛدٜغلاف( ثب ٘یـبثٛس د9ٞبیاسدػتبٖٚ ثیـتشیٗتؼذاد دسػذد غلافسا ٞش دس ا٘ٝ

(.7ٔحیطثذٖٚتٙؾثٝخٛداختلبفدادٜثٛد٘ذ)جذَٚ


 ٞبیثٛٔیؿٙجّیّٝثشخلٛكیبتٔٛسدٔطبِؼٝٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗاثشتٛدٜ-6جذَٚ
Table 6- Mean comparisonos of fenugreek landraces effect on studied characteristics  

ط٘ٛتیپ
Genotype 

pH (cm) NPP NSP SDW (gr)  

اسدػتـــبٖ
Ardestan

38.5 a 1.30 a 4.5 a 3.0 a 

خشاػبٖ
Khorasan 

33.7 a 2.0 a 2.8 b 2.86  a 

ػٕٙبٖ
Semnan

18.6 b 0.0 b 0.0 c 1.59 b 

وبؿبٖ
Kashan

34.8 a 2.0 a 4.0 a 2.95 a 

٘یـبثٛس
Neyshabour

33.8 a 1.67 a 4.5 a 2.47 ab 

دا٘ىٗآصٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ شٞ دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ  پٙجدسكذ احتٕبَ ػطح دسٖچٙذدأٙٝ

.ذاس٘ذ٘ داسیٔؼٙی اختلاف
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (Duncan Multiple Range Test). 



(.8داسیثشطَٛٚحجٓسیــــٝداؿت)جذَٚٞذایتاِىتشیىیخبناثشٔؼٙی: حجم ريشهطول و 

ػب٘تیٔتشٔىؼت67/6تشتیتثشاثشٔتش(ثٝٔٛعثشػب٘تیٔیّی5/0حجٓٚطَٛسیـٝدستیٕبسؿبٞذ)

 ػب٘تی9/22ٚ اِىتشیىی ٞذایت تیٕبس دس سیـٝ طـــَٛ ٚ حجٓ ثب ٔمبیؼٝ دس وٝ ثـٛد 5/1ٔتش

تفبٚتٔؼٙیػب٘تی4/18ٔتشٔىؼتٚػب٘تی4/2ٔتش)ٔٛعثشػــب٘تییّیٔ داسیداؿت)جذَٚٔتش(

دساسصیبثیاثشتٙؾؿٛسیثشتٛد9ٜ ٞبیؿٙجّیّٝتٛػطػبیشپظٚٞـٍشاٖ٘یضٌضاسؽٌشدیذوٝثب(.

ثشيادتؼذٚسیـٝخـهٚصٖٞٛایی،ا٘ذاْخـهٚصٖسیـٝ،طَٛثٛتٝ،افضایؾغّظتؿٛسیاستفبع

ٔی )وبٞؾ  ;Archangi and Khodambashi, 2012; Kapoor and Pande, 2015یبثذ
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Mehrafarin et al., 2011; Naseri et al., 2016 ٖوٝثب٘تبیجپظٚٞؾحبضشٔطبثمتداؿتٝٚآ)

 وٙذ.ساتبئیذٔی


 یثشخلٛكیبتٔٛسدٔطبِؼٝٞبیثٛٔیؿٙجّیّٝٚٞذایتاِىتشیىتٛدٜوٙؾثشٞٓٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗاثش-7جذَٚ
Table 7- Mean comparisonos of intraction effects of fenugreek landraces and soil electrical 

conductivity on studied characteristics  

ٞذایتاِىتشیىی
Ec (mmos/cm) 

ط٘ٛتیپ
Genotype 

NPP NSP 

)ؿبٞذ(5/0
0.5 (check) 

اسدػتـــبٖ
Ardestan

2.7 b 9 a 

خشاػبٖ
Khorasan 

4 a 5.7 b 

ػٕٙبٖ
Semnan

0 c 0 c 

وبؿبٖ
Kashan

4 a 8 a 

٘یـبثٛس
Neyshabour

3.3 ab 9 a 

    

1.5 

اسدػتـــبٖ
Ardestan

0 c 0 c 

خشاػبٖ
Khorasan 

0 c 0 c 

ػٕٙبٖ
Semnan

0 c 0 c 

وبؿبٖ
Kashan

0 c 0 c 

٘یـبثٛس
Neyshabour

0 c 0 c 

دا٘ىٗآصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبیییبٍ٘یٗٔ  پٙجدسكذ احتٕبَ ػطح دسچٙذدأٙٝ

.ذاس٘ذ٘ داسیٔؼٙی اختلاف
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (Duncan Multiple Range Test). 
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داسیتحتتبثیشٞذایتاِىتشیىیخبنٚصٖتشٚخـهسیـٝثٝطٛسٔؼٙی: ريشهو خشک  تر زنو

وبٞؾیبفت)جذَٚ ٚ ٌشفتٝ 8لشاس ثشاثش ؿبٞذ تیٕبس دس سیـٝ ٚصٖتش اثش17/6(. دس وٝ ثٛد ٌشْ

چٙیٗٔیبٍ٘یٗٞٓ(.9ٌشْسػیذ)جذ17/2ٌَٚشْوبٞؾیبفتٝٚث4ٝافضایؾٞذایتاِىتشیىیخبن

 ؿبٞذ تیٕبس دس خـهسیـٝ ٔیّی751ٚصٖ اِىتشیىی ٞذایت تیٕبس دس ٚ ثشٔیّی5/1ٌشْ ٔٛع

ٌشْثٛد.وبٞؾٚصٖتشٚخـهسیـٝؿٙجّیّٝتحتؿشایطتٙؾؿٛسیتٛػطٔیّی283ٔتشػب٘تی

 Archangi and Khodambashi, 2012; Kapoor andپظٚٞـٍشاٖدیٍش٘یضٌضاسؽؿذٜاػت)

Pande, 2015غیشٔؼٙی اثش ثش ٔجٙی ٌضاسؿبتی ٔتمبثلاً ٌیبٜ(. دس خـهسیـٝ ٚصٖ ثش ؿٛسی داس

 (.Hasni et al., 2009; Naseri et al., 2016ؿٙجّیّٝٚجٛدداسد)
 

ٞبیثٛٔیؿٙجّیّٝتجضیٝٚاسیب٘غ)ٔیبٍ٘یٗٔشثؼبت(خلٛكیبتٔٛسدٔطبِؼٝتٛدٜ-8جذَٚ
Table 8- Analaysis of variance (MS) of studies traits of fenugreek landraces 

 ٔٙجغتغییشات
S.O.V. 

 دسجٝآصادی
DF 

RL
†
 RV RFW RDW SFW SDW 

 تىشاس
Replication 

2 22.4
ns

 14.6
ns

 1.3
ns

 0.01
ns

 21.3
ns

 0.50
ns

 

 ٞذایتاِىتشیىی
EC 

1 154
**

 137
**

 120
**

 1.64
**

 4258
**

 83.5
**

 

 ط٘ٛتیپ
Genotype (G) 

4 10.4
ns

 15.6
ns 

8.7
ns

 0.17
ns

 43.1
ns

 2.1
**

 

ط٘ٛتیپ×ٞذایتاِىتشیىی  
EC × G 

4 26.1
ns

 12.6
ns

 6.4
ns

 0.14
ns

 20
ns

 0.8
ns

 

 خطب
Error 

18 15.4 5.7 3.6 0.1 17.0 0.6 

 ضشیتتغییشات
CV (%) 

 19 22.7 45.4 24.4 25.5 31 

RL† =،ٝطَٛسیـRV =،ٝحجٓسیـRFW =،ٝٚصٖتشسیـ RDW =ٖخـهسیـٝ،ٚص SFW =ٚٝٚصٖتشػبل SDW =ٖٚص

 خـهػبلٝ.

RL= Root Length, RV= Root volume, RFW= Root fresh weight, RDW= Root dry weight, SFW= 

Stem Fresh Weight, and SDW= Stem dry weight. 

ns،ٝپٙجٚیهدسكذ.داسدسػطٛحاحتٕبَداسٚاختلافٔؼٙیتشتیتػذْٚجٛداختلافٔؼٙی*ٚ**:ث
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the levels of five and one percent 

probability, respectively. 
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ٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗاثشٞذایتاِىتشیىیخبنثشخلٛكیبتٔٛسدٔطبِؼٝؿٙجّیّٝ-9جذَٚ
Table 9- Mean comparisonos of soil electrical conductivity effect on studied characteristics 

ٞذایتاِىتشیىی
Ec (mmos/cm) 

RL (cm) RV (cm
3
) RFW (gr) RDW (gr) SFW (gr) SDW (gr) 

()ؿبٞذ5/0
0.5 (check) 

22.9 a 6.7 a 6.17 a 0.75 a 28.1 a 4.24 a 

1.5 18.4 b 2.4 b 2.17 b 0.28 b 4.3 b 0.91 b 

دا٘ىٗآصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبیییبٍ٘یٗٔ  پٙجدسكذ احتٕبَ ػطح دسچٙذدأٙٝ

.ذاس٘ذ٘ داسیٔؼٙی اختلاف
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (Duncan Multiple Range Test). 



داسیتحتتبثیشٞذایتاِىتشیىیخبنطٛسٔؼٙیٚصٖتشٚخـهػبلٝثٝو خشک ساقه:  ترزن و

ٌشفت)جذَٚ افضایؾٔیضاٖٞذایتاِىتشیىیخبنوبٞؾیبفت)جذ8َٚلشاس تحتتبثیش ٚ )9.) 
24/4ٚ12/28تشتیتثشاثشٔمبیؼبتٔیبٍ٘یٗ٘ـبٖدادوٝٔتٛػطٚصٖخـهٚٚصٖتشتیٕبسؿبٞذثٝ

ٔتشٔٛعثشػب٘تیٔیّی5/1ٌشْثٛدٜٚٔتمبثلاًٚصٖخـهٚٚصٖتشػبلٝدستیٕبسٞذایتاِىتشیىی

ثٝ 910/0تشتیتثشاثش )جذ29/4َٚٚ ثٛد یؼٙیافضایؾٞذایتاِىتشیىیخبنثبػثافت9ٌشْ .)

ثیٗتٛدٜ اختلأحؼٛعایٗكفبتٌشدیذ. ِحبظٚصٖخـهػبلٝ ٚجٛدفٔؼٙیٞبیثٛٔیاص داس

 ث8ٝداؿت)جذَٚ ثٝ(؛ ٚصٖخـهػبلٝ ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ وٝ تٛدٜطٛسی ٞبیتشتیتدس

(.٘تبیجٔطبِؼبتا٘جبْؿذٜتٛػطػبیش6ٌشْ(ثذػتآٔذ)جذ59/1ٌَٚشْ(ٚػٕٙبٖ)3اسدػتبٖ)

 Kapoor andاػت)ٔحممبٖ٘یضحبویاصتبثیشٔٙفیتٙؾؿٛسیثشٚصٖتشٚخـهػبلٝؿٙجّیّٝ

Pande, 2015; Archangi and Khodambashi,2012; Farhadi et al., 2014.) 

اثشٞذایتاِىتشیىیخبن،ط٘ٛتیپٚاثشٔتمبثُٞذایتاِىتشیىیخبندسط٘ٛتیپثش: نیتروشن ساقه

دسثیٗ(.٘تبیج٘ـبٖدادو10ٝداسثٛد)جذَٚٔیضاٖ٘یتشٚطٖػبلٝدسػطحاحتٕبَیهدسكذٔؼٙی

ط٘ٛتیپ تٛدٜثٛٔیػٕٙبٖثب طدسكذثبلاتشیٗٔتٛػ65/4ٞبیؿٙجّیّٝتحتثشسػیدسایٗٔطبِؼٝ،

داؿت سا ػبلٝ افضایؾٞذایتاِىتشیىیخبنثبػثوبٞؾٔؼٙیٔیضاٖ٘یتشٚطٖدس ٔیضاٖ. داسیدس

ٔیضاٖ٘یتشٚطٖدسكذ،8/3ٛٔی٘یـبثٛسثبٔیبٍ٘یٗتٛدٜثٞبیآصٔبیـیٌشدیذ.دسػبلٝط٘ٛتیپ٘یتشٚطٖ

ٔتش(داؿتدسحبِیوٝدسؿشایطٔٛعثشػب٘تیٔیّی5/0پبییٙیدسؿشایطؿبٞذ)ٞذایتاِىتشیىی

ٔتشتٛدٜٔٛعثشػب٘تیٔیّی5/1ٞذایتاِىتشیىی دسكذ1/2ٚ1/4ٞبیثٛٔیاسدػتبٖٚوبؿبٖثب

طٛسوّیٔیضاٖ٘یتشٚطٖ.ثٝ(11)جذَٚتشتیتوٕتشیٗٚثیـتشیٗٔیضاٖ٘یتشٚطٖسادسػبلٝداؿتٙذثٝ
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ٔتشوبٞؾیبفت.دستٛدٜاسدػتبٖٚػٕٙبٖٔٛعثشػب٘تیٔیّی5/1ػبلٝدسؿشایطٞذایتاِىتشیىی

ٞبیا٘جبْ(.٘تبیجثشسػی11دسكذثٛد)جذ2/2ٚ3/2َٚتشتیتایٗوبٞؾ٘ؼجتثٝتیٕبسؿبٞذثٝ

 Dadras et)یبثذٔی ػبلٝوبٞؾ ٘یتشٚطٖ دسكذ ٔیبٍ٘یٗؿٛسی افضایؾ ثب داد ؿذٜدسٌیبٜػٛیب٘ـبٖ

al., 2012.) 


ٞبیثٛٔیؿٙجّیّٝتجضیٝٚاسیب٘غ)ٔیبٍ٘یٗٔشثؼبت(خلٛكیبتٔٛسدٔطبِؼٝتٛدٜ-10جذَٚ
Table 10- Analaysis of variance (MS) of studies traits of fenugreek landraces 

 ٔٙجغتغییشات
S.O.V. 

 دسجٝآصادی
DF 

SN
†
 RN P K Na K/Na 

 تىشاس
Replication 

2 0.11
ns

 0.3
ns

 0.01
ns

 0.288 
ns

 0.002
ns

 88
ns

 

 ٞذایتاِىتشیىی
EC 

1 12
**

 0.4
ns

 0.001
ns

 0.519
ns

 0.015
ns

 83
ns

 

 ط٘ٛتیپ
Genotype (G) 

4 1.8
**

 0.3
ns

 0.006
*
 2.542

**
 0.107

**
 118

*
 

ط٘ٛتیپ×ٞذایتاِىتشیىی  
EC × G 

4 1.6
**

 1.1
 ns 

0.004
ns

 0.263
ns

 0.096
**

 36
ns

 

 خطب
Error 

18 0.13 0.46 0.002 0.322 0.015 25
ns

 

 ضشیتتغییشات
CV (%) 

 9.4 19.9 11.1 12.5 20.8 13.6 

 SN†ٚRNٝتشتیتدسكذ٘یتشٚطٖػبلٝٚسیـٝ،;ثP،ٝدسكذفؼفشػبل;K ;دسكذػذیٓػبلNaٚٝ;دسكذپتبػیٓػبلٝ،

K/Naٓػبلٝ.;٘ؼجتپتبػیٓثٝػذی
SN and RN= Stem and root nitrogen percentage, respectively, P= Stem phosphorous percentage, K= 

Stem potash percentage, Na= Stem sodium percentage and K/Na= Stem potash and sodium ratio. 

ns،ٝسدسػطٛحاحتٕبَپٙجٚیهدسكذ.داداسٚاختلافٔؼٙیتشتیتػذْٚجٛداختلافٔؼٙی*ٚ**:ث
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the levels of five and one percent 

probability, respectively. 



٘تبیج٘ـبٖدادوٝاثشط٘ٛتیپثشٔیضاٖفؼفشٚپتبػیٓػبلٝدسػطحاحتٕبَفسفر و پتاسیم ساقه: 

چٙیٗاثشٔتمبثُوٝاثشتیٕبسٞذایتاِىتشیىیخبنٚٞٓ(،دسحبِی10داسثٛد)جذَٚدسكذٔؼٙی5

(.ٔمبیؼ10ٝداسثٛد)جذَٚٞذایتاِىتشیىیخبنٚط٘ٛتیپثشٔیضاٖفؼفشٚپتبػیٓػبلٝغیشٔؼٙی

ٝساثٝخٛداختلبفدسكذثبلاتشیٗٔیضاٖفؼفشػبل42/0ٞب٘ـبٖدادوٝتٛدٜػٕٙبٖثبدادٜٔیبٍ٘یٗ

تٛدٜثٛٔیاسدػتبٖثب12دادٜثٛد)جذَٚ ث3/5ٝدسكذٚتٛدٜثٛٔیػٕٙبٖثب7/3(. تشتیتدسكذ،
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ٞبیثٛٔی٘یـبثٛس،وٕتشیٗٚثیـتشیٗٔیضاٖپتبػیٓسادسػبلٝداؿتٝٚتفبٚتتٛدٜػٕٙبٖثبتٛدٜ

 (.12َداسثٛد)جذٚدسكذٔؼٙی5خشاػبٖٚاسدػتبٖدسػطحاحتٕبَ


ٞبیثٛٔیؿٙجّیّٝٚٞذایتاِىتشیىیثشخلٛكیبتٔٛسدوٙؾتٛدٜٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗاثشثشٞٓ-11جذَٚ

 ٔطبِؼٝ
Table 11- Mean comparisonos of intraction effects of fenugreek landraces and soil 

electrical conductivity on studied characteristics  

یٞذایتاِىتشیى
Ec (mmos/cm) 

ط٘ٛتیپ
Genotype 

SN (%) Na (%) 

(5/0ؿبٞذ)
Check (0.5) 

اسدػتـــبٖ
Ardestan

4.3 bc 0.68 ab 

خشاػبٖ
Khorasan 

4.6 b 0.71 ab 

ػٕٙبٖ
Semnan

5.8 a 0.703 ab 

وبؿبٖ
Kashan

4.0 bcde 0.49 bc 

٘یـبثٛس
Neyshabour

3.8 cdef 0.443 cd 

      

1.5 

ـبٖاسدػتــ
Ardestan

2.1 g 0.56 bc 

خشاػبٖ
Khorasan 

3.4 f 0.263 d 

ػٕٙبٖ
Semnan

3.5 def 0.9 a 

وبؿبٖ
Kashan

4.1 bcd 0.537 bc 

٘یـبثٛس
Neyshabour

3.2 f 0.543 bc 

دا٘ىٗآصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ  دسكذپٙج احتٕبَ ػطح دسچٙذدأٙٝ

.ذاس٘ذ٘ داسیٔؼٙی اختلاف
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (Duncan Multiple Range Test). 
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ٔیضاٖیٖٛٔحممبٖدیٍش٘یضٚجٛدتفبٚت دس Kٞبیط٘ٛتیپیؿٙجّیّٝسا
تحتؿشایطتٙؾؿٛسی+

ٔطبثمتداسد.Archangi and Khodambashi,2012ٌضاسؽٕ٘ٛد٘ذ) ٘تبیجپظٚٞؾحبضش ثب وٝ )

افضایؾٞذایتاِىتشیىیخبنثبػثتغییش٘بٔحؼٛعٚجضییدسٔیضاٖپتبػیٓػبلٌٝشدیذ؛ثٝطٛسی

(ای6ٗداسیثیٗٔحیطثذٖٚتٙؾٚداسایتٙؾٚجٛد٘ذاؿت)جذَٚوٝاص٘ظشآٔبسیاختلافٔؼٙی

ٞبدسٌیبٜؿٙجّیّٝدساثشافضایؾیبفتٝثبٌضاسؽپظٚٞـٍشاٖدیٍشٔجٙیثشوبٞؾٔیضاٖپتبػیٓػبلٝ

 (ٔغبیشتداسد.Hasni et al., 2009; Archangi and Khodambashi, 2012ػطحؿٛسی)

ٗاثشچٙی٘تبیجتجضیٝٚاسیب٘غٔیضاٖػذیٓدسػبلٝ٘ـبٖدادوٝاثشػبدٜط٘ٛتیپٚٞٓسديم ساقه: 

ٔؼٙی احتٕبَیهدسكذ ػطح ط٘ٛتیپدس ػبدٜٔتمبثُٞذایتاِىتشیىیخبنٚ ِٚیاثش ثٛدٜ؛ داس

٘ظشآٔبسیغیشٔؼٙی ثٛد)جذَٚٞذایتاِىتشیىیخبنثشآٖاص ٔیبٍ٘یٗتٛد10ٜداس ٔمبیؼٝ ٞبی(.

 ثٛٔیػٕٙبٖثب تٛدٜ 802/0ثٛٔی٘ـبٖدادوٝ ٚدسكذداسایثبلاتشیٗٔیضاٖػذیٓدس ثٛدٜ ػبلٝ

(.11داسثٛد)جذَٚدسكذٔؼٙی5ٞبیثٛٔیدیٍشدسػطحاحتٕبَتفبٚتآٖثبتٛدٜ


 ٞبیثٛٔیؿٙجّیٝثشخلٛكیبتٔٛسدٔطبِؼٝٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗاثشتٛدٜ-12جذَٚ

Table 12- Mean comparisonos of fenugreek landraces effect on studied characteristics  

ط٘ٛتیپ
Genotype 

P (%) K (%) K/Na 

اسدػتـــبٖ
Ardestan

0.35 b 3.7 d 6.1 b 

خشاػبٖ
Khorasan 

0.35 b 4.5 bc 15.5 ab 

ػٕٙبٖ
Semnan

0.42 a 5.3 a 6.9 b 

وبؿبٖ
Kashan

0.37 b 5.1 ab 10.2 ab 

٘یـبثٛس
Neyshabour

0.35 b 4.2 cd 8.8 ab 

دا٘ىٗآصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی شنٔـت حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ  پٙجدسكذ احتٕبَ ػطح دسچٙذدأٙٝ

.ذاس٘ذ٘ داسیٔؼٙی اختلاف
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (Duncan Multiple Range Test). 



تفبٚت ٚجٛد تٛػطٞبیط٘ٛتیپیدس ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ تحتؿشایطتٙؾؿٛسیدس ػبلٝ ػذیٓ ٔیضاٖ

(وٝثب٘تبیجثشسػیArchangi and Khodambashi, 2012پظٚٞـٍشاٖدیٍش٘یضٌضاسؽؿذٜاػت)

تبئیذٔی ٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗاثشاتٔتمبثُٔـبٞذٌٜشدیذوٝدسحبضشٔطبثمتداؿتٝٚآٖسا دس وٙذ.
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ٔمذاسػذیٓػبلٝدستٛدٜٔٛعثشػب٘تیّیٔی5/1ٔحیطٞذایتاِىتشیىی ٞبیثٛٔیاسدػتبٖ،ٔتش،

تٛدٜ دس ٚ وبٞؾ وبؿبٖ ٚ ٔیخشاػبٖ افضایؾ ٘یـبثٛس ٚ ػٕٙبٖ ٞبی )جذَٚ ٘ظش11یبثذ ثٝ .)

ثبفت ػذیٓ ٔیضاٖ افضایؾ پبییٗپظٚٞـٍشاٖ ٚ ثٛدٜ ٘بپزیش اجتٙبة تٙؾ ٔحیط دس ٌیبٞی ٞبی

ٔؼیبسیاصتحُٕثشایط٘ٛتیپٔٛسد٘ظشٔحؼٛةٔیٍٟ٘ذاؿتٗغّظتػذیٓدسؿشایط ؿٛدتٙؾ،

(Tester and Davenport, 2003; Azari et al., 2012.) 

داسثٛداثشػبدٜط٘ٛتیپثش٘ؼجتپتبػیٓثٝػذیٓاص٘ظشآٔبسیٔؼٙیسديم ساقه:  به نسبت پتاسیم

جتٔتؼّكثٝتٛدٜثٛٔیخشاػبٖ(.٘تبیجٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗ٘ـبٖدادثیـتشیٗٔمذاسایٗ٘ؼ10)جذَٚ

 (.12)جذَٚ(ثٛد1/6)(ٚوٕتشیٗٔمذاسآٖٔتؼّكثٝتٛدٜثٛٔیاسدػتب5/15ٖ)

ٞبثباػتفبدٜاصثٙذیط٘ٛتیپ٘تبیجٔشثٛطثٝستجٝها از روی صفات مورد مطالعه: تیپبندی شنو رتبه

( پظٚٞـٍشاٖ Sarmadnia et al.,1988سٚؽپیـٟٙبدی سٚیكفبت اص دس( ٔطبِؼٝ ٔٛسد ٔختّف

 .آٔذٜاػت13ؿشایطتٙؾؿٛسیدسجذَٚ


خبنافضایؾٞذایتاِىتشیىیثّٝٝٞبیثٛٔیؿٙجّیتٛدٜتحُٕثٙذیستجٝ-13جذَٚ
Table 13- Ranking tolerance of fenugreek landraces to increase electrical conductivity of 

soil 

ٔیبٍ٘یٗستجٝ
meanRank 

افٔؼیبسستجٝا٘حش
Rank standard deviation 

ط٘ٛتیپ
Genotype 

3.4 1.46 
اسدػتـــبٖ
Ardestan

2.47 1.14 
خشاػبٖ

Khorasan 

2.76 1.31 
ػٕٙبٖ

Semnan

1.82 1.15 
وبؿبٖ

Kashan

2.47 1.38 
٘یـبثٛس

Neyshabour
ثبؿذ.خبنٔیٗط٘ٛتیپثٝافضایؾٞذایتاِىتشیىیتشیػٙٛأٖتحُٕثٝ؛ٞبیوٝداسایوٕتشیٗٔیبٍ٘یٗستجٝٞؼتٙذط٘ٛتیپی

Genotypes with the lowest average ranking are the most prolific genotype to increase the electrical 

conductivity of the soil. 
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خبنداسایؿٙجّیّٝدسٔٛاجٟٝثبافضایؾٔیضاٖٞذایتاِىتشیىیٞبیثٛٔی٘تبیج٘ـبٖدادوٝ،تٛدٜ

ثٝثیبٖدیٍشدسجبتٔختّفیاصتحُٕدسثیٗآٖستجٝ ایٗأشٞبیٔتفبٚتیثٛدٜٚ ٚجٛدداؿت. ٞب

ثٙذی٘ـبٖدادوٝتٛدٜٞبیٔٛسدٔطبِؼٝثٛد.٘تبیجحبكُاصستجٝحبویاصٚجٛدتٙٛعدسثیٗط٘ٛتیپ

وٕتشیٗٔیبٍ٘یٗستجٝ) ٔتح82/1ُٕثٛٔیٔتؼّكثٝٔٙطمٝوبؿبٖثب افضایؾٞذایتتشیٗتٛدٜ( ثٝ

ؿٙجّیٝتشیٗتٛدٜحؼبع(4/3اِىتشیهخبن)ؿٛسی(ٚتٛدٜثٛٔیاسدػتبٖثبثیـتشیٗٔیبٍ٘یٗستجٝ)

ٞبیلجّی،تحُٕ(.ثشاػبع٘تبیجپظٚٞؾ13ثٝافضایؾٞذایتاِىتشیهخبن)ؿٛسی(ثٛد٘ذ)جذَٚ

 Sadeghzadehی٘یضٌضاسؽٌشدیذٜاػت)ص٘تٛدٜثٛٔیوبؿبٖدسثشاثشتٙؾخـىیدسٔشحّٝجٛا٘ٝ

Ahari et al., 2016ٞبیٔٙبػتدسایٗتٛدٜثشایاكلاحٚاػتفبدٜاصآٖ(وٝ٘ـبٖاصٚجٛدلبثّیت

 ثبؿذ.دسٔٙبطمیثبتٙؾٔشوتٞذایتاِىتشیىیثبلایخبنٚخـىیٔی


 گیری نتیجه

ثٝ جّٕٝ ٔلبسفٔختّفاص ثب ؿٙجّیّٝ ٌیبٜ داسٚییػٙٛاٖػجضیٚ فشًٞٙغزاییٚ داسٚییدس

ؿٛد.لذٔتجٕؼیتا٘ؼب٘یوـٛسٔطشحاػتٚدساغّتٔٙبطكایشأٖجبدستثٝوـتٚوبسآٖٔی

ٞبیخبِقٞبیاكلاحیدسصٔیٙٝتِٛیذاسلبْٚط٘ٛتیپوـتایٌٗیبٜدسایشاٖٚػذْٚجٛدثش٘بٔٝ

فیاصایٌٗیبٜدسٔٙبطكٔختّفٔٛسدٞبیثٛٔیٔختّؿٙجّیّٝدسوـٛسٔٛجتؿذٜاػتوٝتٛدٜ

تٛدٜ ثیٗ ط٘تیىیدس تٙٛع ٚجٛد تبئیذ ایٗپظٚٞؾضٕٗ ٘تبیج ٌیش٘ذ. لشاس وبس ٞبیٔٛسدوـتٚ

ثٛتٝ، ٔطبِؼٝدسپبػخثٝػطٛحٔختّفٞذایتاِىتشیىیخبناص٘ظشكفبتیچٖٛتؼذادغلافدس

.٘ـبٖدادوٝاص٘ظشپبػخٚٔمبٚٔتثٝٞذایتتؼذاددا٘ٝدسغلاف،ٚصٖخـهػبلٝ،استفبعثٛتٝٚ..

ایٗدسٔٙبطمیوٝثٙبثش.ٞبیثٛٔیاختلافٚجٛدداسد)ؿٛسی(٘یضثیٗط٘ٛتیپاِىتشیىیثبلایخبن

تٛأٖجبدستثٝٔی،ػٙٛاٖػبُٔثبصداس٘ذٜٚٔحذٚدوٙٙذٜٔحیطیتِٛیذؿٙجّیّٝٔطشحاػتؿٛسیثٝ

ٛٔیوبؿبٖدسایٗپظٚٞؾ(ٕ٘ٛد.)ٔب٘ٙذتٛدٜثٝثبلاییاصتحُٕٞبییثبدسجا٘تخبةٚوـتط٘ٛتیپ
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