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گیاه دارویی رزماری های ثانویه  شوری بر برخی از متابولیت و خشکی های تاثیر تنش

(Rosmarinus officinalis  ) 
 

 1رضا دهقاني بیدگلي

 ، دا٘ـٍبٜ وبؿبٖاػتبدیبس، ٌشٜٚ ٔشتغ ٚ آثخیضداسی، دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ طجیؼی ٚ ػّْٛ صٔیٗ

 17/6/1397؛  تبسیخ پزیشؽ:   15/3/1397تبسیخ دسیبفت: 
 

 چکیده

آٌبٞی اص تغییشات تشویجبت ػبختٝ ؿذٜ تٛػط ٌیبٞبٖ اص إٞیت صیبدی ثشخٛسداس اػت. ایٗ ٔٛضٛع دس  مقدمه:

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد داسٚػبصی ٘یض كٙؼت اوؼیذا٘ی ثٛدٜ ٚ دس ٌیبٞی وٝ داسای خٛاف آ٘تیٔٛسد ثشخی اص تشویجبت 

ٌزاس ثش وٕیت ٚ ویفیت تشویجبت ٌیبٞی ػٛأُ ػت. یىی اص ػٛأُ تبثیشٌیش٘ذ، اص إٞیت ثیـتشی ثشخٛسداس ا ٔی

ٞبی ٔحیطی اص  یش تٙؾوٝ، ویفیت ایٗ ٔٛاد ثٝ ؿذت تحت تبث طٛسیٝ ث ؛ثبؿذ ٔحیطی ٚ ؿشایط ص٘ذٌی ٌیبٞبٖ ٔی

 ٌیشد.  خّٕٝ ؿٛسی ٚ خـىی لشاس ٔی

 تشیٗ ٔٙظٛس ػٙدؾ تبثیش دٚ تٙؾ خـىی ٚ ؿٛسی ثش تشویجبت فِٙٛی وٝ خضء ٟٔٓ ثٝ ها:  مواد و روش

 دا٘ـٍبٜ آصٔبیـٍبٜ ٚ ٌّخب٘ٝ دس ػٝ تىشاس ثب تلبدفی وبٔلاً طشح لبِت دس آصٔبیـیثبؿٙذ،  ٔی ٞبی ٌیبٞی ٔتبثِٛیت

دس ایٗ آصٔبیؾ ٌیبٜ سصٔبسی داخُ ٌّذاٖ وـت ٌشدیذ ٚ پغ اص اػٕبَ ٌشدیذ.  اخشا 1396 َػب دس وبؿبٖ

 تشویجبت ٚ ا٘دبْ ٌشفت ٔبػشاػیٖٛ سٚؽ ثٝ ٌیشی ػلبسٜ. ش، ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٜ ثشداؿت ؿذ٘ذٞبی ٔٛسد ٘ظ تٙؾ

  .ٌشدیذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ثبلا وبسایی ثب ٔبیغ وشٚٔبتٌٛشافی دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب فِٙٛی

-αخّٕٝ  اص فِٙٛی ٔیضاٖ تشویجبت دس داسی ٔؼٙی اثش خـىی ٚ ؿٛسی تٙؾ وٝ داد ٘ـبٖ آصٔبیؾ ٘تبیح نتايج:

pinene  .خـىی ٔمبدیش  تٙؾ دس داس٘ذ camphene،α-pinene ،α-terpinene ، linalool L ٚcamphor  

 تشویجبت ٔمذاس .داد٘ذ ـبٖ٘ افضایؾؾ تٙ ثذٖٚ ؿشایط ثٝ ٘ؼجت دسكذ  79ٚ  184، 132، 148، 43 تشتیت ثٝ

                                                 
 dehghanir@kashanu.ac.ir ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:*
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 تٛخٝ لبثُ خـىی تٙؾ ثب ٔمبیؼٝ دس تغییشات ایٗ أب ؛داد ٘ـبٖ تغییشاتی ٘یض ؿٛسی تٙؾ اثش دس ؿذٜ ثشسػی

 28افضایؾ  ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت وٝ ثٛد cineol-1,8 تشویت ثٝ ٔشثٛط ؿٛسی تٙؾ دس ثیـتشیٗ افضایؾ .٘جٛد

 داد. ٘ـبٖ سا دسكذی

ٞبی ٔحیطی ثب تبثیش سٚی  اص آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص تٙؾ  یح حبكُطٛس وّی ٘تب ثٝ گیری: نتیجه

ٞبی ثب٘ٛیٝ ٚ ٔحتٛی فِٙٛی ثبػث افضایؾ ػّٕىشد ایٗ ٌیبٜ ؿذٜ ٚ ساٞىبس ٔٙبػجی  پبسأتشٞبی سؿذ تِٛیذ ٔتبثِٛیت

 ثبؿذ. ثشای افضایؾ سا٘ذٔبٖ ٚ ػّٕىشد ٌیبٞی ٔی

  HPLCفَٙٛ، وشٚٔبتٌٛشاْ،  ٌیشی، ػٛأُ ٔحیطی، ػلبسٜ کلیدی:های  واژه

 

 مقدمه

ایٗ دس حبِی اػت  سٚ٘ذؿٕبس ٔی تشیٗ ػٛأُ وبٞؾ ػّٕىشد ٌیبٞبٖ ثٝ ٞبی ٔحیطی خضء ٟٔٓ تٙؾ

ثشای افضایؾ ػّٕىشد  سٚؿیتٛا٘ذ  یٔ ٔحیطی ٞبی  اػتفبدٜ اص تٙؾ،  وٝ دس ٔٛسد ثشخی اص ٌیبٞبٖ داسٚیی

ثبػث تغییشاتی دس  طشفٛأُ ٔحیطی اص یه ػ .(Walpola and Arunakumara., 2017) ٌیبٜ ثبؿذ

ٞب ٘ظیش آِىبِٛئیذٞب،  سؿذ ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ اص طشف دیٍش ٔٛخت تغییش دس ٔمذاس ٚ ویفیت ٔٛاد ٔٛثشٜ آٖ

ػّٕىشد یه ٌیبٜ داسٚیی ٚلتی ٔمشٖٚ  ٌشد٘ذ. ٞب( ٔی ٞبی فشاس )اػب٘غ سٚغٌّٗیىٛصیذٞب، اػتشٚئیذٞب ٚ 

ثب ٔذیشیت  ،ٞبی اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ آٖ ثٝ حذ ٔطّٛة سػیذٜ ثبؿذ. ثٙبثشایٗ كشفٝ اػت وٝ ٔمذاس ٔتبثِٛیت ثٝ

 (. Kusano et al., 2008تٛاٖ ثٝ حذاوثش ٔحلَٛ دػت یبفت ) ػٛأُ ٔحیطی ٔی

دس تحمیمبت خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ؿٛسی  (Demir kaya et al., 2006)دٔیشوبیب ٚ ٕٞىبساٖ 

تٛا٘ذ ثبػث  ٚ اص طشفی اػتشع خـىی ٔی دٞذ وبٞؾ ٔی یبٖ سائػّٕىشد اػب٘غ دس ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ ٘ؼٙب

ٞبی ثیـتشی  صیشا دس ایٗ حبِت ٔتبثِٛیت ؛ٞبی ضشٚسی اوثش ٌیبٞبٖ داسٚیی ؿٛد افضایؾ دسكذ سٚغٗ

 ٌضاسؿبت چٙیٗ ٞٓ ؿٛ٘ذ. تِٛیذ ؿذٜ ٚ ایٗ ٔٛاد ثبػث خٌّٛیشی اص ػُٕ اوؼیذاػیٖٛ دس ػَّٛ ٔی

 اص داسد وٝ فِٙٛی ٌیبٞبٖ ایٗ خب٘ٛادٜ ٌیبٞی ٚخٛد تشویجبت اسٚیید ٚ ثیِٛٛطیىی ا٘ٛاع خٛاف اص فشاٚا٘ی

 ٚ غیشٜ ضذاِتٟبثی ضذٚیشٚػی، ضذثبوتشی، ذا٘ی، ضذػشطب٘ی،یاوؼ آ٘تی خٛاف ثٝ تٛاٖ ٔی ٞب آٖ خّٕٝ

 (.Baidez et al., 2007; Huang et al., 2009وشد ) اؿبسٜ

 ٔٛخٛد دس ثب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت ٔیضاٖ دس سػٛأُ تأثیشٌزا تشیٗ ٟٔٓ اص  یىی وٝ دادٜ  ٘ـبٖ تحمیمبت

 ٚظبیف شیٗت إٞیت ثب اص یىی حمیمت دس ،اػت ٞب آٖ ثش ؿذٜ اػٕبَ ٔحیطی ی ٞب تٙؾ ٌیبٞبٖ،

 ٌیبٞبٖ ثٝ تشویجبت ایٗ تٙؾ اػت. ؿشایط دس ٞب آٖ ٔحبفظتی ٘مؾ ٌیبٞبٖ دس ٞبی ثب٘ٛیٝ ٔتبثِٛیت

 ٘بٔؼبػذ ؿشایط ٚ (ٞب پبتٛطٖ آفبت ٚ ٔب٘ٙذ) بسخیخ ٔضاحٓ ػٛأُ ٔمبثُ ثتٛا٘ٙذ دس تب وٙٙذ ٔی وٕه

 ؿٛاٞذ ادأٝ دٞٙذ. خٛد حیبت ثٝ ٚ وٙٙذ ٔمبٚٔت (خبن ؿشایط ٘بٔؼبػذ یب ٚ خـىی ٔب٘ٙذ) ٔحیطی
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 ثشخی أب ٚخٛد داسد، ٔحیطی ٞبی تٙؾ تحت ثب٘ٛیٝ ٞبی ثشاثشی ٔتبثِٛیت چٙذ افضایؾ ثش صیبدی

 ٞبی ٔیضاٖ ٔتبثِٛیت وبٞؾ حتی ٔٛاسدی دس ٚ ٘یؼت یـٍیتأثیش ٕٞ ایٗ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٘یض تحمیمبت

 Walpola and Arunakumara., 2017) ؿٛد ٔی ٔحیطی دیذٜ ٞبی تٙؾ ؿشایط تحت ثب٘ٛیٝ

(Ramakrishna and Ravishankar, 2011;. وـت ؿشایط ٔحیط ثٟتشیٗ آٚسدٖ دػت ثٝ ٚ ثشسػی 

 اٞذاف دس تشیٗ ٟٔٓ اص ٌشدد ثب٘ٛیٝ ٞبی ِیتٔتبثٛ ثیـتشیٗ دسكذ ثب ٌیبٞی تِٛیذ ثٝ ٔٙدش ثتٛا٘ذ وٝ

 .(Jaafar et al., 2012ثبؿذ ) ٔی داسٚیی ٌیبٞبٖ وـت ثٝ ٔشثٛط تحمیمبت

ٌیبٞی  .Rosmarinus officinalis Lیی اوّیُ وٛٞی ثب ٘بْ ػٕٛٔی سصٔبسی ٚ ٘بْ ػّٕی سٌٚیبٜ دا

چٛثی ثٝ استفبع ٘یٓ تب یه  ای ای ػبلٝثبؿذ. اص ٘ظش ػبختبس، ٌیبٞی اػت ػّفی، پبیب، داس اص تیشٜ ٘ؼٙبع ٔی

ی ثشٌـتٝ، ثبسیه، دساص ٚ ٘ٛن تیض ٞبی ػجض دائٕی ٚ ثؼیبس ٔؼطش ثب آسایؾ ٔتمبثُ ثب وٙبسٜ ثشي ،ٔتش

ٞب ػجض ٔبیُ ثٝ ػفیذ اػت  ػّت ٚخٛد وشن سً٘ ػجض ٚ ػطح تحتب٘ی ثٝ ػطح فٛلب٘ی ثشي آٖ ثٝ

(Mozafarian, 1998)ثبؿذ وٝ  ش ثٝ خبطش اػب٘غ ٔٛخٛد دس آٖ ٔی. إٞیت ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ثیـت

 ٞبی ٔتفبٚت ٚخٛد داسد.  ٞبی آٖ اِجتٝ ثب ٘ؼجت دس تٕبْ ا٘ذاْ تمشیجبً

ٞبی ٔحیطی لشاس ثٍیشد.  تٛا٘ذ تحت تبثیش تٙؾ ٞبی ضشٚسی ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔی سؿذ ٚ تِٛیذ سٚغٗ

٘ـبٖ داد٘ذ ( Swamy et al., 2008; Walters et al., 2016) ٚ ٚاِتشص ٚ ٕٞىبساٖ ػٛأی ٚ ٕٞىبساٖ

داسی افضایؾ یبفت ٚ ثب وبسثشد ػطٛح پبئیٗ تٙؾ، ٔحتٛای  طٛس ٔؼٙی وٝ ثب وبسثشد تٙؾ، سؿذ ٌیبٜ ثٝ

 Tarraf and) اثشاٞیٓٚ  اف تحمیك دیٍش تبس داسی افضایؾ یبفت. دس طٛس ٔؼٙی سٚغٗ ضشٚسی ثٝ

Ibrahim, 1999) ٗٞبی ٔحیطی افضایؾ  وبسثشد تٙؾ ٞبی ضشٚسی سصٔبسی ثب دسیبفتٙذ وٝ ٔیضاٖ سٚغ

 داسی یبفت.  ٔؼٙی

ٚیظٜ تٙؾ خـىی ٚ ؿوٛسی یىوی اص ٔٛا٘وغ اكوّی دس ووبٞؾ        ٞبی ٔحیطی ٚ ثٝ اص آ٘دبیی وٝ تٙؾ

ٝ  تِٛیذ ٔحلٛلات ٌیبٞبٖ داسٚیی دس ثؼیبسی اص ٘مبط د٘یب ثٝ خـوه ٔب٘ٙوذ    ٚیظٜ دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕو

ی وٝ تشویجبت تِٛیذ ؿذٜ دس ٌیبٞبٖ داسٚیی تحت توبثیش  اص طشف دیٍش اص آ٘دبیؿٛ٘ذ،  ایشاٖ ٔحؼٛة ٔی

ثٙبثشایٗ ا٘دبْ آصٔبیـبت ٔشثٛطٝ ؿٙبػوبیی ووبٞؾ اثوشات     .ٞبی ٔحیطی ٕٔىٗ اػت افضایؾ یبثٙذ تٙؾ

ٞبی التلبدی ػّٕىشد ٌیبٞبٖ داسٚیی  ٞب ثشای حلَٛ آػتب٘ٝ تٙؾچٙیٗ اثشات احتٕبِی ٔثجت  ٚ ٞٓػٛء 

   سػذ. ٘ظش ٔی  ٟٔٓ ثٝ

 

 هاروشمواد و 

آصٔبیـٍبٜ  ٚ تٙؾ( اػٕبَ ٚ ٌیبٞبٖ )وـت ؿشایط ٌّخب٘ٝ دس 1396 ػبَ ٔبٜدس خشداد تحمیك ایٗ

 ٌیبٜ سٚی ثش تىشاس ثب ػٝ تلبدفی وبٔلاً طشح لبِت دس وبؿبٖ فِٙٛی( دا٘ـٍبٜ تشویجبت ٌیشی )اا٘ذاصٜ

 تیٕبس اَٚ ٔٛسد .ٔتشی اػتفبدٜ ٌشدیذ ػب٘تی 10ٞبی  خٟت وـت ٌیبٜ اص ٟ٘بَ  ٌشدیذ. اخشا سصٔبسی
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 ػلائٓ ظٟٛس تب آثیبسی ػذْ صٔب٘ی ثبصٜ كٛست یه ثٝ خـىی تٙؾ اػٕبَ دس ایٗ تحمیك ؿبُٔ اػتفبدٜ

 ٕٞشاٜ ثٝ ppm 400 ثب غّظت Nacl ٕ٘ه ٔحَّٛ اص اػتفبدٜ ثب ؿٛسی تیٕبس دْٚ تٙؾ ٚ )دٜ سٚصٜ( تٙؾ

 20ٞبیی ثب لطش دٞب٘ٝ  اص ٌّذاٖایٗ تحمیك دس  .ثٛد٘ذ )تٙؾ ثذٖٚ ٚ آثیبسی ٔؼِٕٛی( ؿبٞذ ػْٛ تیٕبس

ٚ پیؾ اص ا٘دبْ آصٔبیؾ، خبن  ویٌّٛشْ خبن اػتفبدٜ ؿذ 6ظشفیت  بٔتش ث ػب٘تی 30ٔتش، استفبع  ػب٘تی

ٔٛسد تدضیٝ  غ طجیؼی ٚ ػّْٛ صٔیٗ دا٘ـٍبٜ وبؿبٖآة ٚ خبن دا٘ـىذٜ ٔٙبث صٔبیـٍبٜآدس ٔٛسد اػتفبدٜ 

 .(1 )خذَٚ لشاس ٌشفت

 
 یىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔٛسد آصٔبیؾٞبی فیض ٚیظٌی -1خذَٚ 

Table 1- Physical and chemical properties of soil tested 

ٜ ای)دسكذ ٚصٖ خـه( سطٛثت ظشفیت ٔضس  
Field capacity moisture 

22.8% 

ٔتش ٔىؼت( )ٌشْ ثش ػب٘تی ٚصٖ ٔخلٛف ظبٞشی  
Bulk density 

1.5 (g/cm
3
) 

 اػیذیتٝ خبن
Soil pH 

7.43 

یىیٞذایت اِىتش  
EC 

1.3 (dS/m
2
) 

 ثبفت خبن
Soil texture 

سػی - ِٛٔی  
Loam-Clay 

 

 اص دٚس ٚ اتبق دٔبی دس ٌیبٞی ٞبی اثتذا ا٘ذاْ ٌیشی، ػلبسٜ خٟت ٌیبٞی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ػبصی ثشای آٔبدٜ

 ثٛد ؿذٜ خشد ٞبٖٚ دس خٛثی ثٝ ٌیبٞی وٝ خـه ٔبدٜ اص ٌشْ 1/0 ٌشدیذ٘ذ. ػپغ خـه خٛسؿیذ  ٘ٛس

 لشاسٌشفت ٔبػیشاػیٖٛ ٌیشی ثٝ سٚؽ ػلبسٜ تحتدسكذ  80اتبَ٘ٛ  ِیتش حلاَ ٔیّی 20 تٛػط

(Aliabadi-Farhani et al., 2009.) دسخٝ 25 دٔبی دس دلیمٝ 150 ثٝ ٔذت اػتخشاج فشآیٙذ 

 اص اػتفبدٜ ثب ٔحَّٛ ٌیشی، فشآیٙذ ػلبسٜ تىٕیُ اص پغ یبفت. دس ٟ٘بیت ادأٝ ؿیىش ثشسٚی ٌشاد ػب٘تی

دلیمٝ(  ثش دٚس 400 دلیمٝ ثب ػشػت 5 )ٔذت وشدٖ ػب٘تشیفیٛط اص پغ ٚ ٌشدیذ كبف ٚاتٕٗ وبغز

 تجخیشوٙٙذٜ دػتٍبٜ اص ثب اػتفبدٜ ٔحَّٛ ایٗ آٔذ. دػت ثٝ ؿفبف ٚ كبف كٛستی وبٔلاً ثٝ ػلبسٜ ٔحَّٛ

 ppm) اػتٛن ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔحَّٛ ٞش اص آٔذٜ دػت ثٝ ػلبسٜ ٚصٖ ثب ٚ ٔتٙبػت ٌشدیذ خـه چشخبٖ

 فِٙٛی ٌیشی تشویجبت ا٘ذاصٜ خٟت ٞب ٔحَّٛ ایٗ اص وٝ ؿذ تٟیٝ حلاَ ٔتبَ٘ٛ اص اػتفبدٜ ( ثب1000

  (.Aleksandra et al., 2011ٌشدیذ ) اػتفبدٜ

 ؿذ. اػتفبدٜ (HPLC) ثبلا وبسائی ٔبیغ ثب وشٚٔبتٌٛشافی سٚؽ اص فِٙٛی تشویجبت ٌیشی ثشای ا٘ذاصٜ

 (KNAUER-Germanyٔذَ) HPLCدػتٍبٜ  ثٝ ٜؿذ تٟیٝ ػلبسٜ اص ٔیىشِٚیتش 20ٔٙظٛس  ایٗ ثشای
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ا٘ذاصٜ  داسای 18C (Vertex) ػتٖٛ Kٚ 2500 ٔذَ UV دتىتٛس ثٝ ٔدٟض ایٗ دػتٍبٜ ٌشدیذ. تضسیك

 حبٚی آة اص ثب اػتفبدٜ ػتٖٛ ؿؼتـٛی ثٛد. ٔتشٔیّی 4 لطش ٚ ٔتشٔیّی 250 طَٛ ٔیىشٚٔتش، 5 ساتر

 ػٙٛاٖ ثٝ دسكذ اػیذػِٛفٛسیه 2/0  حبٚی َٛٔتب٘ ٚ A حلاَ ػٙٛاٖ ثٝ اػیذػِٛفٛسیه دسكذ 2/0

 دسكذ تغییش ٘حٜٛ .ٌشفت ا٘دبْ ٌشادیب٘ت كٛست ثٝ دلیمٝ ثش ِیتش ٔیّی 5/0ٖ خشیب ؿذت ثبB  حلاَ

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 2 خذَٚ دس وبُٔ ثب خضئیبت آ٘بِیض فشآیٙذ طی دس ٞب حلاَ
 

 یی سصٔبسیخٟت تؼییٗ تشویجبت ػلبسٜ ٌیبٜ داسٚ HPLCخلٛكیبت ػتٖٛ  -2 خذَٚ
Table 2- Characteristics of the HPLC column to determine the compounds of Rosmarinus 

officinalis extract 

 صٔبٖ
Time 

 )دسكذ( Aٔحَّٛ 

Solvent A (%) 
 )دسكذ( Bٔحَّٛ 

Solvent B (%) 

0-5 80 20 
5-10 75-80 25-20 

10-15 75 25 

15-20 50-55 50-45 

20-25 55 45 

25-30 15-65 75-35 

30-35 10 90 

35-40 10-80 90-20 

40-45 80 20 

 

 ، α-terpinene،linalool L ،campheneٚ  ٘ب٘ٛٔتش 275 ٔٛج طَٛ دس α-pinene ٌیشی ا٘ذاصٜ

camphor   ٚ1,8-cineol ٔٛسد تشویجبت اص وذاْ ٞش ویفی آ٘بِیض. ا٘دبْ ؿذ ٘ب٘ٛٔتش 315ج ٔٛ طَٛ دس 

 ثٝ ٔشثٛط پیه ثبصداسی صٔبٖ ثب دس وشٚٔبتٌٛشاْ ٔٛخٛد ٞبی پیه ثبصداسی صٔبٖ ٔمبیؼٝ اص ثب اػتفبدٜ ٘ظش

 ٞبی ٔحَّٛ تضسیك ثب فِٙٛی، تشویجبت آ٘بِیض وٕی خٟت چٙیٗ ٌشفت. ٞٓ ا٘دبْ اػتب٘ذاسد ٔبدٜ خبِق

 ثٝ ٔشثٛط وبِیجشاػیٖٛ ٔٙحٙی ٞش وذاْ پیه صیش ػطح آٚسدٖ دػت ثٝ ٚ ٔؼیٗ ٞبی ثب غّظت اػتب٘ذاسد

 ٔٛاد اص وذاْ ٞش وّی وبِیجشاػیٖٛ، ٔیضاٖ ٔٙحٙی ایٗ خطی ٔؼبدِٝ اص اػتفبدٜ ثب ؿذ ٚ سػٓ تشویت ٞش

 (.Aleksandra et al., 2011ٌشدیذ ) ٞب تؼییٗ ػلبسٜ دس ٘ظش ٔٛسد

 تیٕبسٞب ٔیبٍ٘یٗ ٘یض ٔمبیؼٝ ٚ كفبت ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٞب، دادٜ آٚسی ٚ خٕغ كفبت ٌیشی ا٘ذاصٜ اص پغ

 ٚ MSTATCافضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب آٔبسی ٔحبػجبت وّیٝ .ٌشفت ا٘دبْ دا٘ىٗ ای أٙٝچٙذ د سٚؽ ثٝ

 .ؿذ ا٘دبْ Excel افضاس ٘شْ ثب ٕ٘ٛداسٞب تشػیٓ
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  و بحث نتايج

 دس وٝ اػت ؿذٜ آٚسدٜ 1 دس ؿىُ خـىی تٙؾ سصٔبسی تحت ٌیبٜ ػلبسٜ ثٝ ٔشثٛط وشٚٔبتٌٛشاْ

  .اػت ؿذٜ ٔـخق ثشسػی ٔٛسد تشویجبت اص وذاْ ٞش ثٝ ٔشثٛط پیه آٖ
 

 
 سصٔبسی تحت تٙؾ خـىی ٌیبٜ ٞبی ػلبسٜ HPLC آ٘بِیض ثٝ ٔشثٛط وشٚٔبتٌٛشاْ -1 ؿىُ

Figure 1- Chromatograms related to HPLC analysis of Rosmarinus officinalis extracts 

under drought stress  

(1- camphene, 2- camphor, 3- α-terpinene, 4-linalool L, 5- 1,8-cineol 6- α-pinene and 7, 8, 

9- other compounds) 
 

 یه احتٕبَ ػطح دس داسی ٔؼٙی اثش ٚ ؿٛسی خـىی ٞبی تٙؾ وٝ داد ٘ـبٖ ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیح

 ٌیبٜ دس α-pinene ٔیضاٖ خـىی تٙؾ اػٕبَ ثب .(3)خذَٚ  ا٘ذ سصٔبسی داؿتٝ ٌیبٜدس ٔیضاٖ ثش دسكذ

 ثش ٌشْ ٔیّی α-pinene (25/11ٔمذاس  ثیـتشیٗ وٝ ثٝ طٛسی ؛یبفت فضایؾا ؿبٞذثٝ  ٘ؼجت دسكذ 42

ٌیبٜ( دس  خـه ٔبدٜ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 2/6آٖ ) ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ خـىی دس تٙؾ (ٌیبٜ خـه ٔبدٜ ٌشْ

ٚ  ؿٛسی تٙؾ ؿشایط دس α-pinene ٔیضاٖ ثیٗ، 2ٔطبثك ؿىُ . (2)ؿىُ  تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ

دس تیٕبس ؿٛسی ثیـتش اص تیٕبس ؿبٞذ  α-pineneذ؛ ِٚی ٔیضاٖ ٍ٘شدی ٔـبٞذٜ سیدا ٔؼٙی تفبٚت ؿبٞذ

 .ثٛد

 α-terpineneٞبی خـىی ٚ ؿٛسی سٚی ٔیضاٖ  ٘تبیح حبكُ اص ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ، اثش تٙؾ

 ایٗ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ 3ؿىُ  دس وٝ طٛسی ٕٞبٖ(. 3 خذَٚثبؿذ ) داس ٔی ٔبسی ٔؼٙیٌیبٜ سص دس

طٛسی ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ  ثٝ ٌشفتٙذ، لشاس ٔختّف ٌشٜٚ ػٝ دس وٝ تیٕبسٞب ثٛد صیبد سیلذ ثٝ ٞب اختلاف

دػت آٔذ. ثب اػٕبَ تٙؾ  تشیت دس تٙؾ خـىی، تیٕبس ؿبٞذ ٚ تٙؾ ؿٛسی ثٝ ثٝ α-terpineneٔیضاٖ 

ٝ ٔیضاٖ ث ٘ؼجت دسكذ148 (ٌیبٜ خـه ٔبدٜ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 25/70)α-terpinene خـىی ٔیضاٖ 

 (.3افضایؾ یبفت )ؿىُ  ؿبٞذ بسآٖ دس تیٕ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

20
 ]

 

                             6 / 15

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-306-fa.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های ثانویه ... متابولیتشوری بر برخی از  و خشکی های تأثیر تنش

07 

 

 

 

 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

20
 ]

 

                             7 / 15

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-306-fa.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های ثانویه ... متابولیتشوری بر برخی از  و خشکی های تأثیر تنش

00 

 

 
 ؿبٞذ ٚ ؿٛسی خـىی،تیٕبسٞبی  تحت سصٔبسی ٌیبٜ دسα-pinene  ٔیضاٖ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ -2 ؿىُ

Figure 2- Mean comparisons of α-pinene content in Rosmarinus officinalis under drought, 

salinity and control treatments 

(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 

probability level (LSD Test) 
 

 
 ؿبٞذ ٚ ؿٛسی خـىی، تیٕبسٞبی تحت سصٔبسی ٌیبٜ دس α-terpinene ٔیضاٖ مبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗٔ -3 ؿىُ

Figure 3- Mean comparisons of α-terpinene content in Rosmarinus officinalis under drought, 

salinity and control treatments  
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 

probability level (LSD Test) 
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 اسدد سی ٚخٛددا ٔؼٙی اختلافcamphene  ٔیضاٖ ٘ظش اصب ٔختّف ثیٗ تیٕبسٞ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح

 دس( ٌیبٜ خـه ٔبدٜ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 80/2) camphene ٔمذاس وٝ ثیـتشیٗ طٛسی ثٝ(؛ 3 خذَٚ(

 ٔـبٞذٜ ؿٛسی تٙؾ دس( ٌیبٜ خـه ٔبدٜ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 75/0آٖ ) یضاٖوٕتشیٗ ٔ خـىی ٚ تٙؾ

 .(4 ؿىُ( ؿذ 

 

 
 ؿبٞذ ٚ ؿٛسی خـىی، سٞبیتیٕب تحت سصٔبسی ٌیبٜ دس camphene ٔیضاٖ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ -4 ؿىُ

Figure 4- Mean comparisons of camphene content in Rosmarinus officinalis under drought, 

salinity and control treatments 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 

probability level (LSD Test) 

 

 داسد داسی ٚخٛد ٔؼٙی اختلاف camphor ٔیضاٖ ٘ظش اصبی ٔختّف ثیٗ تیٕبسٞ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح

 ٚ ؿٛسی تٙؾ داسی ثب ٔؼٙی اختلاف خـىی تٙؾ وٝ داد ٘ـبٖ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ٔمبیؼٝ. )3 خذَٚ(

 دس( ٌیبٜ خـه ٔبدٜ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 2/5) camphor ٔمذاس وٝ ثیـتشیٗ طٛسی ثٝٝ؛ داؿت ؿبٞذ تیٕبس

 ٔـبٞذٜ ؿٛسی تٙؾ دس (ٌٜیب خـه ٔبدٜ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 75/1آٖ ) وٕتشیٗ ٔمذاس خـىی ٚ تٙؾ

 .(5 ؿىُ) ٌشدیذ
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 ؿبٞذ ٚ ؿٛسی خـىی، تیٕبسٞبی تحت سصٔبسی ٌیبٜ دس camphor ٔیضاٖ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ -5 ؿىُ

Figure 5- Mean comparisons of camphor content in Rosmarinus officinalis under drought, 

salinity and control treatments 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 

probability level (LSD Test) 

 

ٌیبٜ دس  linalool L ٔیضاٖ ثش تیٕبسٞبی ٔختّفاػٕبَ  وٝ داد ٘ـبٖ٘تبیح حبكُ اص ایٗ تحمیك 

 اختلاف خـىی تٙؾ وٝ داد ٘ـبٖ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ٔمبیؼٝ (.3 خذَٚ)ا٘ذ  داؿتٝ داس ٔؼٙی تبثیش سصٔبسی

 linalool L(50/5  ٔمذاس وٝ ثیـتشیٗ طٛسی ثٝ؛ داؿت ؿبٞذ تیٕبس ٚ ؿٛسی تٙؾ داسی ثب ٔؼٙی

 ٔبدٜ ٌشْ ثش ٌشْ یٔیّ 50/2آٖ ) وٕتشیٗ ٔمذاس خـىی ٚ تٙؾ دس )ٌیبٜ خـه ٔبدٜ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی

 . (6ؿىُ) ٌشدیذ ٔـبٞذٜ ؿٛسی تٙؾ دس (ٌیبٜ خـه

 دس سصٔبسی cineol-1,8 ٔیضاٖ ثش ٞبی خـىی ٚ ؿٛسیتیٕبس وٝ داد ٘ـبٖ ٞب دادٜ ٚاسیب٘غ تدضیٝ

-1,8ٔمذاس  وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ داد وٝ ٘ـبٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیح (.3 خذَٚداسد ) داس ٔؼٙی تبثیش

cineol ٌٝیبٜ خـه ٔبدٜ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 9/1ٚ  5/2 ثب ٔیضاٖ خـىی تٙؾ ٚ ؿٛسی تٙؾ دس تشتیت ث 

ثٛد  دسكذ 28 ؿشایط ثذٖٚ تٙؾ ثٝ ٘ؼجت ؿٛسی تٙؾ دس cineol-1,8افضایؾ  ٔیضاٖ (.7ثٛد )ؿىُ 

 (.7 ؿىُ)
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 ؿبٞذ ٚ ؿٛسی خـىی، تیٕبسٞبی تحت سصٔبسیدس ٌیبٜ   linalool Lٔیضاٖ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ -6 ؿىُ

Figure 6- Mean comparisons of linalool L content in Rosmarinus officinalis under drough, 

salinity and control treatments 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 

probability level (LSD Test) 
 

 
 ؿبٞذ ٚ ؿٛسی خـىی، تیٕبسٞبی تحت سصٔبسیدس ٌیبٜ   cineol-1,8ٔیضاٖ ٍ٘یٗٔمبیؼٝ ٔیب -7 ؿىُ

Figure 7- Mean comparisons of 1,8-cineol content in Rosmarinus officinalis under drought, 

salinity and control treatments 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 

probability level (LSD Test) 
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داسد،  داسی ٔؼٙی اثش سصٔبسی ٌیبٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝتشویجبت  ثش آثی تٙؾ وٝ داد ٘ـبٖ تحمیك ایٗ ٘تبیح

ٚ camphene ، α-pinene،α-terpinene ،  linalool Lٔیضاٖ  خـىی تٙؾدس اثش  وٝ طٛسی ثٝ

camphor 1,8یت تشو أب ؛ؾ یبفتٙذافضای-cineol ٘ذاد ٘ـبٖ افضایؾ تٟٙب ٘ٝ یىتٙؾ خـ تحت تبثیش 

 تٙؾ تحت ؿشایط آٔذٜ دس دػت ثٝ افضایؾ ثیـتشیٗ .اػت داؿتٝ ٘یض ؿشایط وبٞؾ ایٗ دس ثّىٝ

 آصٔبیؾ ایٗ ثٛد وٝ ٘تبیح دسكذ5/180 ٔیضاٖ ثٝ camphene تشویت ٔشثٛط ثٝ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت خـىی

 Dunford and) وٛٞی پٛ٘ٝ دس افضایؾ اػب٘غ ػجت آثی ؾتٙٞب  دس آٖ وٝ  تحمیمبت ثب ػبیش

Vazquez, 2000،) ( ٜٔشصGhorbanali, et al., 2001)  ٚٝثبدس٘دجٛی (Aliabadi-Farhani et al., 

 ػت، ٔطبثمت داسد.ؿذٜ ا (2009

 ػطح خـىی ثش ٌیبٜ سصٔبسی ٔـبٞذٜ چٟبس اثش ثشسػی دس (Azza et al., 2009) ٕٞىبساٖ ٚ آصا

 .حبكُ ؿذٜ اػت سٚص 10 فبكّٝ آثیبسی تیٕبس دس α-pinene تشویت ٘ؼجی دسكذ ثبلاتشیٗ وٝ وشد٘ذ

 ٌضاسؽ وٝ ثب حبِی دس ؛داسد ٔغبیشت فٛق ٘تبیح ثبcineol-1,8  ٔیضاٖ ٔٛسد دس تحمیك ایٗ اص حبكُ ٘تبیح

 ٚ یسسصٔب دس فِٙٛی ٚ تشویجٟبی اػب٘غ ٔیضاٖ سٚی ثش (Ozturk  et al.,  2004) ٕٞىبساٖ ٚاصتٛسن 

 وٝ ػیبٞذا٘ٝدس  (Norozpoor and Rezvani-Moghaddam, 2006)ٔمذْ  پٛس ٚ سضٛا٘ی ٘ٛسٚصی

 دِیُ ثٝ ا٘ذ وٝ ٕ٘ٛدٜ ٌضاسؽ ثشخی اص ٔحممیٗ .داسد ٔطبثمت وشدٞب٘ذ  ٌضاسؽ وبٞؾ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت

 ٛیٝثب٘ ٞبی ٔتبثِٛیت تِٛیذ كشف فتٛػٙتض دس طی وشثٗ تثجیت خـىی، تٙؾ اِمبی اثش دس سؿذ وبٞؾ

ثٝ ٔٙظٛس  تٙؾی تِٛیذی دس ٌیبٞبٖ دس ؿشایط ٞب ٔتبثِٛیت ثیـتش ٚ (Turtola et al., 2003) ؿٛد ٔی

 . (Aliabadi-Farhani et al., 2009) اػت ػِّٛی اوؼیذاػیٖٛ اص خٌّٛیشی

 دس وبٞؾ ثب ؿٛسی ٔیضاٖ وٝ افضایؾ وشد٘ذ ثیبٖ (Ozturk  et al.,  2004) ٕٞىبساٖ ٚاصتٛسن 

 اػت اثشات ٌشفتٝ كٛست ؿٛسی تٙؾ دس وٝ تحمیمبتی دس ػبیش. اػت ٕٞشاٜ ثبدس٘دجٛیٝاػب٘غ  ٔیضاٖ

 وبٔبصِٚٗ ٔؤثشٜ ٔبدٜ (،Riaze et al., 2007) ؿٛیذ اػب٘غ دس ػّٕىشد وبٞؾ دس ؿٛسی تٙؾ ٘بٔٙبػت

ص٘یبٖ  ٚ (Ashraf and Akhtar, 2004) ساصیب٘ٝ دس اػب٘غ  ٔیضاٖ ،(Hornok, 1996) ثبثٛ٘ٝ دس

(Ashraf and Orooj, 2006)  ٔحَّٛ ؿٛس یه ثب وٝ ٘ؼٙب ٌیبٜ سٚی ثش آصٔبیـی دس .اػتؿذٜ  ٌضاسؽ 

-Elاػت ) ؿذٜ ٌیبٜ دس اػب٘غ تـىیُ تٛلف ٚ سؿذ وبٞؾ ثب ؿٛس آة وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ثٛد ؿذٜ آثیبسی

Keltawi and Croteau, 1986). سٚی ٌیبٞبٖ ثش  سا آثیبسی آة ؿٛسی اثشٝ، دس ثشسػی ٔـبث تحمیك دس

-El) ؿٛد اػب٘غ ٔی ػّٕىشد دسكذی 21 وبٞؾبػث ث سی آةؿٛ وٝٔـخق ؿذٜ ثٛد  ٚ ص٘دٛؽٔش

Keltawi and Croteau, 1987) .افضایؾ ؿٛسی، وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ؿٛیذ ٌیبٜ سٚی ثش تحمیمی دس 

 Udagawa et al., 1995; Arazmjo et al., 2017; Walters)دٞذ  ٔی وبٞؾ سا اػب٘غ وُ غّظت

et al., 2016)ٌیشی ثش  تبثیش چـٓ ی ٔختّفٞب ْ ایٗ تحمیمبت ٔٛیذ ایٗ ٔطّت ٞؼتٙذ وٝ تٙؾ. تٕب

  وٝ ثب ٘تبیح تحمیك حبضش ٔطبثمت داسد. ٞبی ثب٘ٛیٝ داس٘ذ ٔتبثِٛیت تشویجبت ٌیبٞی خلٛكبًسٚی 
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  گیری نتیجه

٘ذ أب ایٗ سٚ ؛آَ ٍ٘ٝ داس٘ذ وٙٙذ تب خٛد سا دس ؿشایط ایذٜ ٞشچٙذ ٌیبٞبٖ دس ؿشایط تٙؾ تلاؽ ٔی

ؿٛد ٚ پغ اص ٌزؿت  دس سٚصٞبی ٘خؼتیٗ تٙؾ فمط ٔب٘غ ثشٚص تغییشات خذی دس تشویجبت ٌیبٞی ٔی

ٌیش٘ذ ٚ اص ٘ظش وٕی ٚ ویفی  ٞبی اػٕبَ ؿذٜ لشاس ٔی ؿذت تحت تبثیش تٙؾ چٙذ سٚص تشویجبت ٌیبٞی ثٝ

٘یض ٔـبٞذٜ ؿذ دٞٙذ. آ٘چٝ دس ایٗ تحمیك  ای سا ٘ـبٖ ٔی ٞبی لبثُ ٔلاحظٝ ثب ؿشایط ثذٖٚ تٙؾ تفبٚت

ٞبی ٔحیطی ٘ظیش  تٙؾ٘تیدٝ  دسٞبی ٌیبٞی  ٔتبثِٛیت تِٛیذ وبٞؾوٙذ.  ٘یض ایٗ ٔطّت سا تبئیذ ٔی

 ثٝ ٌیبٜ ثبؿذ، سٚیـی پیىش ػّٕىشد ٚ سؿذ ثش تٙؾ آٚس اثش صیبٖ اص ٘بؿی اػت ٕٔىٗخـىی ٚ ؿٛسی 

ٌیبٜ اص ٘ظش تِٛیذ  شدػّٕى ،تٙؾ ؿشایط دس سصٔبسی سٚیـی ٌیبٜ پیىش ػّٕىشد وبٞؾ ثب دیٍش ػجبست

 پیىش ػّٕىشداٌشچٝ دس ثشخی اص ٌیبٞبٖ  .ذثیب ٔی ٘یض وبٞؾٞب  ٞبی اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ ٘ظیش اػب٘غ ٔتبثِٛیت

س ایٗ دػتٝ اص ٞبی ٔحیطی د ثبؿٙذ ٚ ٘مؾ ٔثجت تٙؾ ٞبی ٌیبٞی ٕٞؼٛ ٕ٘ی ٚ تِٛیذ ٔتبثِٛیت سٚیـی

ٞبی ٔتفبٚتی ٘ؼجت ثٝ  ی ػىغ اِؼُٕاٌشچٝ تشویجبت ٔختّف ٌیبٞ .ای داسد ٌیبٞبٖ إٞیت ٚیظٜ

 وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی تحمیك ایٗ اص ٟ٘بیی ٌیشی ٘تیدٝ ػٙٛاٖ ثٝأب  ؛دٞٙذ ٞبی ٔختّف اص خٛد ٘ـبٖ ٔی تٙؾ

 فشاٞٓثشای ثشخی اص ٌیبٞبٖ  ثب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت وٕی افضایؾ ٔحیطی أىبٖ ٞبی تٙؾ ایدبد ثب

ثٛدٜ  ؿٛسی جبت ٌیبٜ سصٔبسی ثیـتش اص تٙؾوٝ دس تحمیك حبضش اثش تٙؾ خـىی ثش تشوی ،ٛدؿ ٔی

 اػت.
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