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 سنی بذر جو بز خصوصیات جوانههای مختلف  دما و مذت سمان قزار دادن بذور در دما تأثیز
 

 4، اعظن رٍهاًي1، سویِ سٌچَلي2هْدی زارعي ،*3عباس بیاباًي

 داًـیبس گشٍُ تَلیذات گیبّی، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی، داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع1
 اػتبدیبس گشٍُ تَلیذات گیبّی، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی، داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع2

 ـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی، داًـگبُ گٌجذ کبٍٍعآهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ گشٍُ تَلیذات گیبّی، داًـکذُ ک داًؾ3
 داًـذَ کتشی گشٍُ تَلیذات گیبّی، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی، داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع4

 7/5/1396 تبسیخ پزیشؽ:  ؛  29/11/1395تبسیخ دسیبفت: 
 

 چكیدُ

کٌٌیذ   بی فبقذ خَاة سا تؼییي هیی صًی ثزسّ صًی ثزس ثَدُ کِ ػشػت دَاًِ دهب ٍ سطَثت اص ػَاهل اكلی دَاًِ هقدهِ:

صًی ثزس  ّبی هختلف ثش خلَكیبت دَاًِ ثشسػی تأثیش دهب ٍ هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دس دهبهٌظَس  ایي تحقیق ثِلزا 

 ادشا ؿذ  دَ سقن خشم

ت ثیزس  ثب چْبس تکشاس دس آصهبیـیگبُ تحقیقیب  كَست فبکتَسیل دس قبلت طشح کبهلاً تلبدفی  ثِ آصهبیؾ ّا: هَاد ٍ رٍش

ٍ  35، 33، 25)ّبی آصهبیؾ ؿبهل داهٌِ دهبیی دس چْبس ػطح  اًذبم ؿذ  تیوبس 1393داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع دس ػبل 

كیابت   ػیبػت( ثَدًیذ    96، 72، 48، 24دس چْبس ػیطح ) گشاد( ٍ هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دس آٍى  دسدِ ػبًتی 43

ِ ّیب ٍ ثیز   چِ ّب، سیـِ تش ٍ خک گیبّچِ هبًٌذ هذوَع ٍصى ِ    ، صدُ ٍس دَاًی چیِ ٍ ّوچٌییي    طیَل گیبّچیِ، طیَل سیـی

 گیشی ؿذًذ  صًی اًذاصُ ّبی دَاًِ ؿبخق

                                                           
 abs346@yahoo.com: ًَیؼٌذُ هؼئَل*
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ِ  ًتبیخ ًـبى داد کِ اثش دهب ٍ اثش هتقبثل دهب ٍ هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دس آٍى ثش  ًتايج: صًیی، دسكیذ    دسكیذ دَاًی

داسی ثیَد،   ثزس دَ سقن خیشم هؼٌیی  صًی ِ صًی ٍ ػشػت دَاً صًی، ؿبخق ػشػت دَاًِ صًی دس سٍص، ؿبخق دَاًِ دَاًِ

ِ    دض دس ؿبخق ػشػت دَاًِ ٍلی هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دَ دس آٍى ثِ صًیی تیأثیش    صًی ثش ػیبیش خلَكییبت دَاًی

ِ داسی ًذاؿت  دس ایي تحقیق ثب تَدِ ثِ هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل دهب ٍ هذت صهبى؛ ثْتشیي  هؼٌی صًیی،   دسكذ دَاًی

ثیزٍس دیَ ثیِ تیویبس     صًیی   صًی ٍ ضشیت ػشػت دَاًِ صًی، ؿبخق ػشػت دَاًِ دس سٍص، ؿبخق دَاًِصًی  دسكذ دَاًِ

 ػبػت قشاس دادى دس آٍى اختلبف داؿت  24گشاد ٍ هذت صهبى  دسدِ ػبًتی 33دهبی 

تي ثزٍس چٌیي افضایؾ هذت صهبى قشاس گشف گشاد ثِ ثبلا ٍ ّن دسدِ ػبًتی 33افضایؾ دهب اص  ،هطبثق ًتبیخ گیری: ًتیجِ

ّیبی هحیطیی    تیٌؾ  صًی ؿذ، کِ حبکی اص اثش ّبی دَاًِ ػبػت ثِ ثبلا ثبػث کبّؾ ؿبخق 24دس دهبّبی هختلف اص 

 ثبؿذ  صًی ثزٍس دَ هی )دهب( دس کبّؾ ػشػت دَاًِ

 ، دَصًی ّبی دَاًِ ؿبخق ، صهبى،دهب ّای کلیدی: ٍاشُ

 

 هقدهِ

صیش کـت ثؼذ اص گٌذم حبئض ستجِ دٍم دس کـیَس   تشیي گیبّبى صساػی اػت کِ اص ًظش ػطح دَ یکی اصهْن

هیلیَى ّکتیبس   68/1حذٍد  1387-88ای گٌذم ٍ دَ دس ػبل صساػی ثشاػبع طشح آهبسگیشی ًوًَِثبؿذ   هی

 84/56دسكیذ آى آثیی ٍ    16/43ػطح صیش کـت کـَس ثِ هحلَل دَ اختلبف داؿیت، کیِ دس اییي ثییي     

دسكیذ آى اص   13/69هیلیَى تي ثشآٍسد ؿیذُ کیِ    45/3حذٍد  دسكذ آى دین ثَد  هیضاى تَلیذ دَ دس کـَس

دسكیذی   133دٌّیذُ افیضایؾ    کِ ایي اهش ًـبىدسكذ اص کـت دین حبكل ؿذُ اػت؛  93/33اساضی آثی ٍ 

 ثبؿذ    تَلیذ دس یک دِّ گزؿتِ هی

ییک  ّیب لاصهیِ    ثیٌی صهبى ػجض ؿذى، اًتخبة تبسیخ کبؿت هٌبػت ٍ اػتقشاس ػشیغ ٍ کبهل گیبّچِپیؾ

ؿذت تحت تأثیش ػَاهل هحیطی هبًٌذ دهیب ٍ سطَثیت خیب      کِ ایي هَاسد ثِ دبیی صساػت هَفق اػت ٍ اص آى

گیشد، ثٌبثشایي دس  اػبػی اص ػَاهل هحیطی هؤثش ثیش ػیجض ؿیذى آى، دس گیبّیبى صساػیی ضیشٍسی        قشاس هی

تَاًٌذ  ّبی قَی هی یبّچِػجض ؿذى ػشیغ ٍ یکٌَاخت، اػتقشاس کبهل گ ( Seefeldt et al., 2002)ثبؿذ  هی

( Soltani et al., 2001)ثِ پَؿیذُ ؿذى ػشیغ ػطح صهیي ٍ دس ًتیذِ ثِ افضایؾ ػولکیشد هٌتْیی ؿیَد    

ّیشص ضیشٍسی اػیت     ّبی چٌیي اػتقشاس پَؿؾ گیبّی کبفی ثشای افضایؾ قذست سقبثت گیبُ صساػی ثب ػلف ّن

(Soltani et al., 2001)  سٍ، ّش ػبهلی کِ اص طش اص ایي ِ صًیی هٌذیش ثیِ     یق کبّؾ ػشػت ٍ یکٌَاختی دَاًی

 اػتقشاس ًبهٌبػت ٍ تشاکن پبییي گیبّچِ ؿَد، هٌذش ثِ کبّؾ ػولکشد خَاّذ ؿذ   
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صًی ٍ هشاحل اٍلیِ سؿذ گیبُ ًؼجت ثِ ػیبیش هشاحیل سؿیذ اص     اثشات ؿشایط ًبهطلَة دس طَل دٍسُ دَاًِ

ة ٍ هٌبػت تحت هحذٍدُ ٍػیؼی اص ؿشایط هحیطی صًی خَ تشی ثشخَسداس اػت  ثٌبثشایي، دَاًِ اّویت ثیؾ

دس ثییي ػَاهیل   (  Brar et al., 1991; Jakopsen et al., 1998)ثبؿیذ   ثشای اػتقشاس گیبّچِ ضشٍسی هیی 

هحیطی؛ دهب ٍ سطَثت دس كَست تَْیِ هٌبػت خب ، ثشای ثزسّبی ثذٍى خَاة اص اّویت ثیـتشی ثشخَسداس 

ِ    َاًٌذ ثب ّنت َثت هیدهب ٍ سط ( Brodford, 2002)ّؼتٌذ  طیَس دذاگبًیِ ثیش دسكیذ ٍ ػیشػت       دیگیش ییب ثی

   (Baskin and Baskin, 2001)صًی اثش ثگزاسًذ  دَاًِ

ِ   شیقدهب یکی اص ػَاهلی اػت کِ اص ط چٌییي ثیش ػیشػت     صًیی ٍ ّین   تٌظین خَاة ثزس ثش ظشفییت دَاًی

ِ  (  Kbrab and Mardvch, 2000)گیزاسد   صًی ثزسّبی ثذٍى خَاة تیأثیش هیی   دَاًِ صًیی ثیب    ػیشػت دَاًی

 ,.Akram-Ghaderi et al)یبثیذ   هیصًی، افضایؾ ٍ ثؼذ اص آى کبّؾ  افضایؾ دهب تب حذ دهبی هطلَة دَاًِ

ِ    ػلاٍُ ثش دهب، سطَثت خب  ًیض یکی اص هْن  (2008 صًیی ٍ اػیتقشاس    تشیي ػَاهل هحیطی اػت کیِ ثیش دَاًی

صًی ثزسّب دس ؿشایط سطیَثتی هتایبٍت؛    تَاًبیی دَاًِ  (Anda and Pintr, 1994)گزاسد  ّب تأثیش هی گیبّچِ

تَاًیذ ثیِ افیضایؾ ػولکیشد هٌذیش ؿیَد        ؿبًغ اػتقشاس ثیـتش گیبُ ٍ تیشاکن ثیبلاتش سا دس پیی داسد، کیِ هیی     

(Balbaki et al., 1999)  ِكَست خطیی   صًی ثِ طَس هؼوَل ثب ثْجَد قبثلیت دػتشػی ثِ آة؛ دسكذ دَاًِ ث

 ( Guerke et al., 2004)یبثذ  افضایؾ هی

 Windauer et)صًی ٍ اػتقشاس گیبّچِ اص هشاحل ثحشاًی ٍ هْن دس چشخِ صًیذگی گیبّیبى اػیت     دَاًِ

al., 2007)ًِصًی یک فشآیٌذ فیضیَلَطیک پیچیذُ اػت کِ تحت تأثیش ػَاهل طًتیکیی ٍ هحیطیی قیشاس       دَا

ِ  ( Foley and Fennimore, 1998; Meyer and Pendleton, 2000)گیشد  هی صًیی ثیب دیزة آة     دَاًی

 ( Bewley, 1997)یبثیذ   چِ پبیبى هی ؿَد ٍ ثب طَیل ؿذى هحَس دٌیٌی ٍ خشٍح سیـِ تَػط ثزس ؿشٍع هی

دسكذ ثبلاػت، اهب ثیِ تیذسیخ کیبّؾ     37دس ؿشٍع هشحلِ خیؼبًذى، ػشػت دزة آة تب سػیذى ثِ سطَثت 

هیضاى سطَثیت هؼییي ٍدیَد داسد  ثیب      تب سػیذى ثِیبثذ  استجبط خطی هؼکَػی ثیي دهب ٍ صهبى خیؼبًذى  هی

یبثیذ  ثیب هحبػیجبت سیبضیی ٍ قیَاًیي تذشثیی        افضایؾ دهب؛ صهبى خیؼبًذى دس یک سطَثت هؼیي کبّؾ هیی 

تَاى صهبى لاصم ثشای خیؼبًذى دس دهبّبی هختلف سا تؼییي کشد  ثیب تَدیِ ثیِ کبؿیت قبثیل تَدیِ دیَ،         هی

صًی ٍدیَد ًیذاسد     پبساهتشّبی دَاًِ صًی آى ثِ دهب، سطَثت ٍ دیگش َاًِاطلاػبت صیبدی دس استجبط ثب ٍاکٌؾ د

صًی ثزسّبی ثیذٍى خیَاة    کِ دس ثیي ػَاهل هحیطی، دهب داسای اّویت صیبدی دس دَاًِ ایي چٌیي ًظش ثِ  ّن

 .صًی ثزس دَ سقن خشم كَست گشفت ثبؿذ، تحقیقبت حبضش ثب ّذف ثشسػی تأثیش دهب ثش خلَكیبت دَاًِ هی
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 ّا اد ٍ رٍشهَ

گٌجذ ٍ هٌبثغ طجیؼی داًـگبُ دس آصهبیـگبُ تحقیقبت ثزس داًـکذُ کـبٍسصی  1393ایي تحقیق دس ػبل 

كَست فبکتَسیل  سقن خشم اًذبم ؿذ  ایي آصهبیؾ ثِ گیبُ دَصًی ثزٍس  هٌظَس ثشسػی ٍاکٌؾ دَاًِ ثِکبٍٍع 

، 33، 25صهبیـی ؿبهل دهب دس چْبس ػطح )ادشا ؿذ  تیوبسّبی آتکشاس  4دس قبلت طشح کبهلاً تلبدفی ثب ٍ 

ػبػت(  96، 72، 48، 24گشاد( ٍ هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دس آٍى دس چْبس ػطح ) دسدِ ػبًتی 43ٍ  35

صًی، ثزٍس دس آٍى ثب دهبّبی تؼشیف ؿذُ ٍ هذت صهبى هـخق قشاس گشفتٌذ  ثزسّب  ثَد  قجل اص آصهَى دَاًِ

ثبس ثب آة  3ٍ ػپغ هذت یک دقیقِ ضذػاًَی  دسكذ ثِ 13ذ ػذین ثب هحلَل ّیپَکلشیقجل اص آصهبیؾ 

هتش ٍ  ػبًتی 12)ثِ قطش دیؾ  داخل پتشیػذد ثزس ثِ  25هقطش اػتشیل ؿؼتـَ گشدیذًذ  ػپغ تؼذاد 

دیؾ ثِ اًذصُ  ّش پتشی( اًتقبل یبفتِ ٍ ثِ صًی ثزس ػٌَاى ثؼتش دَاًِ حبٍی کبغز كبفی ٍاتوي ؿوبسُ یک ثِ

چِ  صًی خشٍح سیـِ هؼیبس دَاًٍِ دس طسهیٌبتَس ثب دهبی تؼییي ؿذُ هٌتقل ؿذًذ  اضبفِ ؿذ کبفی آة هقطش 

 تش ثَد   هتش یب ثیؾ هیلی 2ثِ اًذاصُ 

سٍص اداهِ داؿت  دس  7ّب ثِ طسهیٌبتَس ؿشٍع ٍ تب  ػبػت پغ اص اًتقبل آى 24صدُ  ؿوبسؽ ثزسّبی دَاًِ

ّب ٍ هذوَع  چِ تش سیـِ ّب، هذوَع ٍصى تش گیبّچِ وَع ٍصىچِ، هذ پبیبى سٍص ّاتن طَل گیبّچِ، طَل سیـِ

چِ ٍ ثزٍس دس آٍى  سیـِ ،چِ ػبقِ گیشی ٍصى خـک ؿذ  ػپغ دْت اًذاصُگیشی  صدُ اًذاصُ تش ثزٍس دَاًِ ٍصى

ّب ثجت ؿذ  دس پبیبى دسكذ ٍ ػشػت  ػبػت قشاس دادُ ؿذًذ ٍ ٍصى خـک آى 24هذت  دسدِ ثِ 73دس دهبی 

صًی، ضشیت  صًی، ؿبخق ٍیگَس ثزس، هیبًگیي صهبى دَاًِ صًی دس سٍص، ؿبخق دَاًِ ذ دَاًِصًی، دسك دَاًِ

(  1صًی ٍ ضشیت ؿتبة اٍلیِ طجق سٍاثط صیش هحبػجِ ؿذ )دذٍل  صًی، ػشػت ضشیت دَاًِ ػشػت دَاًِ

ّب ثب کوک ای داًکي ٍ سػن ًوَداس ( ٍ آصهَى چٌذ داه2/9ٌِ)ًؼخِ  SAS افضاس ٍػیلِ ًشمهحبػجبت آهبسی ثِ

 اًذبم ؿذ   Excelافضاسًشم

 

 ًتايج ٍ بحث

ثشاػبع ًتبیخ تذضیِ ٍاسیبًغ ایي تحقیق اثش دهب ٍ اثش هتقبثل دهب ٍ هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دس آٍى ثش 

(  ثب تَدِ ثیِ  2داسی ثَد )دذٍل  صًی ثزٍس دَ سقن خشم دس ػطح احتوبل یک ٍ پٌخ دسكذ هؼٌی دسكذ دَاًِ

ِ  ؛صًی افضایؾ یبفت دسكذ دَاًِ گشاد دسدِ ػبًتی 33تب  ّب ثب افضایؾ دهب بًگیيهقبیؼِ هیًتبیخ  طیَسی کیِ    ثی

ثیب  کیِ   (؛ دس حیبلی 3سا داؿت )دذٍل  دسكذ( 25/83صًی ) تشیي دسكذ دَاًِ گشاد ثیؾ دسدِ ػبًتی 33تیوبس

تیشیي   کیِ کین   طَسی ثِ ؛صًی سًٍذ کبّـی یبفت دَاًِدسكذ گشاد، ایي  دسدِ ػبًتی 33افضایؾ دهب ثِ ثبلاتش اص 
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تیشیي   ثش ایي کین  ػلاٍُ ( 3گشاد ثَد )دذٍل  دسدِ ػبًتی 43ثِ دهبی  دسكذ( هشثَط 53/75صًی ) دسكذ دَاًِ

هذت صهبى قشاسگیشی ثزٍس دس آٍى ثیِ تیویبس دهیبی     ×دهب دسكذ( دس تیوبسّبی تلایقی  61صًی ) دسكذ دَاًِ

 ( 4آٍى هشثَط ثَد )دذٍل ػبػت قشاسگیشی ثزٍس دس  96گشاد ٍ  دسدِ ػبًتی 43

 
 صًی ّبی دَاًِ ّبی هحبػجبتی ؿبخق فشهَل -1دذٍل 

Table 1- Computational Formulas for Germination Indicators 

 ًحَُ هحبػجِ
How Calculations 

 كابت
Characteristics 

(n/N)*100 
 صًیدسكذ دَاًِ

Germination Percentage (GP) 

GP/D 
 دس سٍصصًی  دسكذ دَاًِ

Germination Percentage in Day (GPD) 

n/D 
 صًی ؿبخق دَاًِ

Germination Index (GI) 

(G1-N1)+(G2-N2)+…+(Gn-Nn) 
 صًی ؿبخق ػشػت دَاًِ

Germination Rate Index (GRI) 

SDW*GP 
 ؿبخق ٍیگَس ثزس

Seed of Vigor Index (SVI) 

∑((n1*d1)/n) 
 صًی هیبًگیي صهبى دَاًِ

Mean Germination Time (MGT) 

1/MGT 
 صًی ػشػت دَاًِ

Germination Rate (GR) 

(100/n)*∑(n1/d1) 
صًی ضشیت ػشػت دَاًِ  

Coefficient of Germination rate (CGR( 

(N1+n2+…+nn)/(n1d1)+(n2d2)+…+(nndn) 
صًی  ػشػت ضشیت دَاًِ  

Speed of Germination Index (SGI) 

(N1+n2+…+nn)/(1n1+2n2+...nn) 
 ضشیت ؿتبة اٍلیِ

Initial Velocity Coefficient (IVC) 

n: ًِصدُ تؼذاد کل ثزٍس دَا ،:N  ،ُتؼذاد کل ثزٍس هَسد اػتابد:GP ًِصًی،  دسكذ دَاD:  ،طَل دٍسُ آصهبیؾG1،G2  ،Gn ؛ تؼذاد

ٍصى خـک  :SDW، ٍم ٍ پبیبًیتؼذاد سٍص دس ؿوبسؽ اٍل، د N1،N2 ، :Nnّبی طجیؼی دس ؿوبسؽ اٍل، دٍم ٍ پبیبًی،  گیبّچِ

 تؼذاد سٍص ثؼذ اص ؿشٍع آصهبیؾ :dگشم،  گیبّچِ ثش حؼت هیلی
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 صًی ثزس دَ ّبی دَاًِ تأثیش تیوبسّبی دهب ٍ هذت صهبى قشاس دادى دس آٍى ثش ؿبخق  هقبیؼِ هیبًگیي -3دذٍل 
Table 3- compares the average effect of temperature and time put in the oven on the 

germination of barley seeds 

 تیوبس
Treatment 

 صًیدسكذ دَاًِ
Ggermination 

Percentage 
 

 صًی دس سٍص دسكذ دَاًِ

Ggermination Percentage 

per Day 

 صًی ؿبخق هیضاى دَاًِ

Ggermination 

Index 
 

 دها
Temperature 

     

25 79.75 ab  11.39 ab 2.84 ab  

30 83.25 a  11.89 a 2.99 a  

35 81.75 a  11.67 a 2.92 a  

40 75.50 b  10.78 a 2.69 b  

SEM 3.82  0.54 1.36  

      

 زهاى
Time 

     

24 82.50 a  11.78 a 2.96 a  

48 78.25 ab  11.17 ab 2.79 ab  

72 79.75 ab  11.39 ab 2.84 ab  

96 79.75 ab  11.39 ab 2.84 ab  

SEM 5.40  0.77 0.19  

 اختلاف پٌخ دسكذ احتوبل ػطح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتش  حشف داسای ىػتَ ّش دس کِ ّبییهیبًگیي

  ًذاسًذ ثب یکذیگش داسی هؼٌی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 
 

هذت صهبى قشاس دادى ثیزٍس دس آٍى ثیش ٍیظگیی دسكیذ     × دهب ثشاػبع ًتبیخ تذضیِ ٍاسیبًغ اثش دهب ٍ 

(  ثیب  2داسی ثیَد )دیذٍل    صًی ثزٍس دس سٍص دَ سقن خشم دس ػطح احتوبل یک ٍ پٌخ دسكذ هؼٌیی  دَاًِ

ِ  ؛صًی دس سٍص ثیـیتش ؿیذُ  ِ ثب افضایؾ دهب دسكذ دَاً، 3تَدِ ثِ دذٍل  دسدیِ   33کیِ تیویبس    طیَسی  ثی

ػٌَاى دهبی ثْیٌِ سؿذ اًتخبة ؿیذ،   دسكذ( ثِ 89/11صًی دس سٍص ) تشیي دسكذ دَاًِ گشاد ثب ثیؾ ػبًتی

گیشاد   دسدیِ ػیبًتی   43کیِ دس دهیبی    طَسی ثِ ؛صًی کبّؾ یبفت تذسیخ دس دهبّبی ثبلاتش دسكذ دَاًِ ثِ

صًیی دس   تشیي دسكذ دَاًِ چٌیي کن   ّندسكذ( هـبّذُ گشدیذ 78/13س سٍص )صًی د تشیي دسكذ دَاًِ کن

 43هذت صهبى قشاسگییشی ثیزٍس دس آٍى ثیِ تیویبس دهیبی       ×دهب دسكذ( دس تیوبسّبی تلایقی  71/8سٍص )

   ( 4 ػبػت قشاسگیشی ثزٍس دس آٍى اختلبف داؿت )دذٍل 96گشاد ٍ  دسدِ ػبًتی
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 صًی ثزس دَ ّبی دَاًِ قبثل دهب ٍ هذت صهبى قشاس دادى دس آٍى ثش ؿبخقاثشات هت هقبیؼِ هیبًگیي -4دذٍل 

Table 4- compares the average effect of temperature and time put in the oven and their 

interaction on seed germination of barley 

 تیوبس
Treatment 

 صًی دَاًِدسكذ 
Ggermination 

Percentage 

 صًی دس سٍص َاًِدسكذ د

Ggermination 

Percentage per Day 

 صًیدَاًِؿبخق 
Ggermination 

Index 

 دهب
Temperature 

 صهبى
Time 

   

25 24 75 ab 10.71 ab 2.67 cd 

25 48 82 ab 11.71 ab 2.92 abcd 

25 72 77 ab 11 ab 2.75 abcd 

25 96 85 ab 12.14 ab 3.03 abcd 

     

30 24 87.04 ab 12.42 a 3.17 a 

30 48 76 ab 10.85 ab 2.71 bcd 

30 72 85 ab 12.14 ab 3.03 abcd 

30 96 85 ab 12.14 ab 3.03 abcd 

     

35 24 87 a 12.41 a 3.10 abc 

35 48 73 ab 10.42 b 2.60 d 

35 72 79 ab 11.28 ab 2.82 abcd 

35 96 87 ab 12.41 a 3.14 ab 

     

40 24 81 ab 11.57 ab 2.89 abcd 

40 48 82 ab 11.71 ab 2.92 abcd 

40 72 78 ab 11.14 ab 2.78 abcd 

40 96 61 c 8.71 c 2.17 e 

SEM 0.27 1.09 7.64 

 اختلاف پٌخ دسكذ احتوبل ػطح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتش  حشف داسای ىػتَ ّش دس کِ ّبییهیبًگیي

  ًذاسًذ ثب یکذیگش داسی هؼٌی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 
 

دسكذ  کِ ثب افضایؾ دهب تب دهبی هطلَة ( گضاسؽ کشدًذKhalili et al., 2014ٍ ّوکبساى ) خلیلی

ِ   ٍ ػشػت دَاًِ دػیت آهیذُ دس اییي     صًی ثزس دَ افضایؾ ٍ ثؼذ اص آى کبّؾ یبفت کِ ّوؼَ ثب ًتیبیخ ثی

ٍ دس ( Galeshi et al., 2005ختلف پٌجِ تَػط گبلـیی ٍ ّوکیبساى )  تحقیق ثَد  ایي ًتیذِ دس اسقبم ه

هحوذًٍذ ٍ ّوکیبساى   ( ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت Balbaki et al., 1999گٌذم تَػط ثبلجبکی ٍ ّوکبساى )
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(Mohammadvand et al., 2014ًیض ثیؾ ) ًِدسدِ  35ٍ  23صًی ثزٍس ػَسٍف سا دس دهبی  تشیي دَا

 35دهیبی  گیشاد ًؼیجت ثیِ     دسدیِ ػیبًتی   43گشاد هـبّذُ ًوَدًذ ٍ گضاسؽ کشدًذ کِ دس دهبی  ػبًتی

 دسكذ کبّؾ یبفت  3/2صًی  گشاد هیضاى دَاًِ دسدِ ػبًتی

 هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دس آٍى× ّب، اثش تیوبسّبی دهب ٍ دهب ثب تَدِ ثِ ًتبیخ تذضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ِ 2داس ثَد )دذٍل صًی دس ػطح احتوبل یک ٍ پٌخ دسكذ هؼٌیثش ؿبخق هیضاى دَاًِ دػیت  (  ًتبیخ ثی

هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دس × داسی دس ثیي تیوبسّبی دهب ٍ دهب آهذُ اص هقبیؼبت هیبًگیي تابٍت هؼٌی

تشتیت دس  صًی ثَِاًِتشیي هیضاى ؿبخق دتشیي ٍکن ًـبى داد  ثیؾصًی  اص ًظش ؿبخق هیضاى دَاًِ آٍى

ػبػت  96گشاد ٍ  دسدِ ػبًتی 43ٍ دهبی  17/3ػبػت ثب هیضاى  24گشاد ٍ  دسدِ ػبًتی 33تیوبس دهبی 

ِ  4ثب تَدِ ثِ دذٍل  ( 3هـبّذُ گشدیذ )دذٍل  17/2ثب هیضاى  صًیی دس   ، ثیـتشیي ؿبخق هییضاى دَاًی

گشاد ثب هیذت   دسدِ ػبًتی 43یوبس دهبی دس ت هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دس آٍى× دهب تیوبسّبی تلایقی 

ػیبػت   96گیشاد ثیب هیذت صهیبى      دسدِ ػبًتی 43ٍ کوتشیي هیضاى آى دس تیوبس دهبی ػبػت  24صهبى 

 ثذػت آهذ 

ّیبی   ّبی هختلف ثیش ؿیبخق   ( دس ثشسػی اثش دسدِ حشاستAlavi et al., 2014ػلَی ٍ ّوکبساى )

تیش   صًیی ّین ثییؾ    م ًوَدًذ کِ ثب افضایؾ دهب؛ دَاًِ( اػلاCressa creticaصًی ثزس ػلف هَسچِ ) دَاًِ

ػٌَاى دهبی حیذاقل، ثْیٌیِ ٍ حیذاکجش دْیت      گشاد سا ثِ دسدِ ػبًتی 43ٍ  33، 13دهبّبی  ایـبىؿذ، 

( ًیض Ghaseminejad et al., 2012ًظاد ٍ ّوکبساى ) صًی ثزٍس ػلف هَسچِ گضاسؽ کشدًذ  قبػوی دَاًِ

(، ثْتیشیي  Glycyrrhiza glabraصًی گییبُ داسٍییی ؿییشیي ثییبى )     َاًِدس ثشسػی تأثیش دهب ٍ ًَس ثش د

 گشاد گضاسؽ ًوَدًذ  دسدِ ػبًتی 23صًی ؿذ سا دهبی  تیوبس دهبیی کِ هٌذش ثِ حذاکجش دَاًِ

ّیب   ( ًـبى داد کِ ػطَح هختلف دهب ٍ صهبى ٍ اثش هتقبثیل آى 2دػت آهذُ )دذٍل آًبلیض ٍاسیبًغ ثِ

ب ًیض ًـیبى داد کیِ ثیب    ّصًی داؿتِ اػت  هقبیؼِ هیبًگیي دادُق ػشػت دَاًِداسی ثش ؿبختأثیش هؼٌی

دسدیِ   33دهیبی    تیوبسّبی (5)دذٍل  صًی کبّؾ یبفت ؿبخق ػشػت دَاًِ افضایؾ دهب ٍ هذت صهبى

 75/133ثب هییضاى  ػبػت  24گشاد ٍ  دسدِ ػبًتی 35ٍ دهبی  53/131ػبػت ثب هیضاى  24گشاد ٍ  ػبًتی

داس ثَدًیذ ٍ تیویبس   صًی سا داؿتٌذ، کِ ثب ػبیش تیوبسّب فبقذ اختلاف هؼٌیػشػت دَاًِ تشیي ؿبخقثیؾ

 ( 6 خَد اختلبف داد )دذٍلتشیي هیضاى سا ثِکن 25/61ثب ػبػت  96گشاد ٍ  دسدِ ػبًتی 43دهبی 

 دس هذت صهیبى قیشاس دادى ثیزٍس دس آٍى   × ًتبیخ حبكل اص آصهبیؾ ًـبى داد کِ تیوبسّبی دهب ٍ دهب 

(  دس 2داسی داؿیت )دیذٍل   صًی اثش هؼٌیی ػطح احتوبل یک ٍ پٌخ دسكذ ثش سٍی ضشیت ػشػت دَاًِ

هذت صهیبى  × صًی هـخق ؿذ کِ ثیي تیوبسّبی دهب ّب ثشای ضشیت ػشػت دَاًًِتبیخ هقبیؼِ هیبًگیي

 43دهیبی  س ( ٍ تیوب39/3) ػبػت 48گشاد ٍ  دسدِ ػبًتی 35دهبی دضء تیوبس  ثِ قشاس دادى ثزٍس دس آٍى،
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ِ     ( کیِ کین  32/3) ػیبػت  96گیشاد ٍ   دسدِ ػبًتی صًیی سا داؿیتٌذ، تایبٍت     تیشیي ضیشیت ػیشػت دَاًی

 ( 6صًی هـبّذُ ًـذ )دذٍل داسی اص ًظش ضشیت ػشػت دَاًِ هؼٌی

صًی اػت، ّش ػبهلی کِ اییي   صًی ػکغ صهبى لاصم دْت حلَل دسكذ خبكی اص دَاًِ ػشػت دَاًِ

ػلاٍُ  (  ثGhanbari et al., 2006ِصًی سا کبّؾ خَاّذ داد ) ػشػت دَاًِ هذت صهبى سا طَلاًی ًوبیذ،

ثیبى ؿذُ اػت کِ اًؼقبد پشٍتئیي ٍ اختلال دس کبس غـبّب اص دولِ ػیَاهلی ّؼیتٌذ کیِ ثبػیث کیبّؾ      

(  تیگشػیَى ٍ  Brodford, 2002ؿیًَذ )  صًی ثزسّب دس دهبّبی ثبلاتش اص دهبی هطلَة هیی  ػشػت دَاًِ

( ًیض کبّؾ کیبسایی هتیبثَلیکی ثیزسّب سا اص دیگیش ػَاهیل کیبّؾ       Tigrsoun et al., 2002ّوکبساى )

   صًی دس دهبّبی ثبلاتش اص دهبی هطلَة گضاسؽ کشدًذ  ػشػت دَاًِ
 

 صًی ثزس دَ ّبی دَاًِ تأثیش تیوبسّبی دهب ٍ هذت صهبى قشاس دادى دس آٍى ثش ؿبخق  هقبیؼِ هیبًگیي -5دذٍل 
Table 5- compares the average effect of temperature and time put in the oven on the 

germination of barley seeds 

 تیوبس
Treatment 

 صًی ؿبخق ػشػت دَاًِ
Germination Rate 

Index 

 ؿبخق ٍیگَس ثزس
Seed Vigor 

Index 

 صًی ضشیت ػشػت دَاًِ
Germination Rate 

Coefficient 
 دها

Temperature 
   

25 90.25 a 14.87 a 0.42 ab 

30 93.31 a 15.57 a 0.44 a 

35 89.43 ab 11.88 b 0.44 a 

40 81.93 a 11.59 b 0.40 b 

SEM 5.64 1.29 1.021 

    

 زهاى
Time 

   

24 94.43 a 14.81 a 0.44 a 

48 82.43 b 12.92 ab 0.43 a 

72 88.31 ab 13.28 ab 0.42 ab 

96 89.75 ab 12.91 ab 0.42 ab 

SEM 7.97 1.83 0.030 

 اختلاف پٌخ دسكذ احتوبل ػطح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتش  حشف داسای ىػتَ ّش دس کِ ّبییهیبًگیي

  ًذاسًذ ثب یکذیگش داسی هؼٌی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 
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 صًی ثزس دَ ّبی دَاًِ اثشات هتقبثل دهب ٍ هذت صهبى قشاس دادى دس آٍى ثش ؿبخق هقبیؼِ هیبًگیي -6دذٍل 

Table 6- compares the average effect of temperature and time put in the oven and their 

interaction on seed germination of barley 

 ستیوب
Treatment 

 صًی ضشیت ػشػت دَاًِ
Germination 

Rate Coefficient 

 ؿبخق ٍیگَس ثزس

Seed Vigor 

Index 

 صًی ؿبخق ػشػت دَاًِ
Germination 

Rate Index 
 دهب

Temperature 

 صهبى
Time 

   

25 24 0.39 a 13.63 bc 86.25 abc 

25 48 0.44 a 15.26 abc 88 abc 

25 72 0.40 a 12.25 cd 78 abc 

25 96 0.45 a 18.35 a 99.75 ab 

     

30 24 0.46 a 17.35 ab 101.50 a 

30 48 0.41 a 12.55 cd 75.75 cd 

30 72 0.45 a 17.32 ab 97.75 ab 

30 96 0.45 a 15.05 abc 98.25 ab 

     

35 24 0.46 a 15.01 abc 100.75 a 

35 48 0.39 b 9.06 de 76 cd 

35 72 0.43 a 11.11 cd 81.25 cd 

35 96 0.46 a 12.34 cd 97.75 ab 

     

40 24 0.43 a 13.25 bcd 89.25 abc 

40 48 0.44 a 14.81 abc 90 abc 

40 72 0.41 a 12.44 cd 87.25 abc 

40 96 0.32 b 5.89 e 61.25 d 

SEM 0.043 2.59 11.28 

 اختلاف پٌخ دسكذ احتوبل ػطح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتش  حشف داسای ىػتَ ّش دس کِ ّبییهیبًگیي

  ًذاسًذ ثب یکذیگش داسی هؼٌی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 

 

صًی ثزٍس  ( گضاسؽ کشدًذ کِ ػشػت دَاMohammadvand et al., 2014ًِهحوذًٍذ ٍ ّوکبساى )

گیشاد   دسدیِ ػیبًتی   13کِ دس دهبی  طَسی ّبی کن ًـبى داد؛ ثِ ػَسٍف ٍاکٌؾ ثْتشی ثِ دسدِ حشاست

گیشاد اثتیذا ػیشػت     دسدیِ ػیبًتی   33دس سٍص ثَد ٍ ثب افضایؾ دسدیِ حیشاست تیب     1/3صًی  ػشػت دَاًِ

ِ   دس هطبلؼِ صًی افضایؾ ٍ ػپغ کبّؾ یبفت  ًِدَا هٌظیَس ثشسػیی اثیش دهبّیبی هختلیف ثیش        ای کیِ ثی

صًی  تشیي دسكذ ٍ ػشػت دَاًِ ( اًذبم ؿذ، ثیؾCrambe kotschyanaصًی گیبُ داسٍیی کشاهت ) دَاًِ
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 43ٍ  35گشاد حبكل ؿذ ٍ پغ اص آى ثب افضایؾ دهیب، دس دهبّیبی    دسدِ ػبًتی 33تب  5دس دهبّبی ثیي 

 Naghediniaصًی کبّؾ یبفت ٍ دس ًْبییت ثیِ كیاش سػییذ )     گشاد، دسكذ ٍ ػشػت دَاًِ دسدِ ػبًتی

and Rezvani Moghadam, 2009  ) 

هذت صهبى قیشاس دادى  × داس تیوبسّبی دهب ٍ دهب ّب حبکی اص اختلاف هؼٌیًتبیخ تذضیِ ٍاسیبًغ دادُ

 هیذت صهیبى قیشاس دادى ثیزٍس دس آٍى    (  ثب افضایؾ دهب ٍ 2ثش ؿبخق ٍیگَس ثزس ثَد )دذٍل  ثزٍس دس آٍى

تشیي ؿیبخق ٍیگیَس ثیزس دس تیویبس       ثیؾ(5دذٍل ) فتداسی کبّؾ یبطَس هؼٌیؿبخق ٍیگَس ثزس ثِ

گشاد ٍ  دسدِ ػبًتی 43دهبی تشیي هیضاى آى دس ٍ کن 35/18ثب  ػبػت 96گشاد ٍ  دسدِ ػبًتی 25دهبی 

صًی ساثطِ هؼتقین داسد ثیب  ؿبخق ٍیگَس ثزس ثب دسكذ دَاًِ ( 6هـبّذُ ؿذ )دذٍل  89/5ثب  ػبػت 96

ؿبخق ٍیگَس ثزس دس تجؼیت اص پبساهتش هیزکَس کیبّؾ    س آٍىهذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دافضایؾ دهب ٍ 

 یبفت 

صًی ثزس گییبُ   ( دس ثشسػی تأثیش دهب ٍ ًَس ثش دَاRahimi and Yousfi, 2011ًِسحیوی ٍ یَػای )

گشاد  دسدِ ػبًتی 23( ّات هٌطقِ؛ ثْتشیي تیوبس دهبیی سا .Hypericum perforatum Lػلف چبی )

گیشاد ثیبلاتشیي قیَُ     دسدِ ػیبًتی  33دس دهبی هتٌبٍة چٌیي ارػبى داؿتٌذ کِ  ّب ّن گضاسؽ کشدًذ  آى

    ِ صًیی ثیزس کٌیذل     ًبهیِ هشثَط ثِ دوؼیت اكاْبى ثَد  ثشسػی اثش دسدِ حیشاست ثیش خلَكییبت دَاًی

(Dorema ammoniacumًـبى داد کِ ثیؾ )   تشیي هقیذاس ؿیبخق   ِ صًیی ؿیبهل؛ دسكیذ     ّیبی دَاًی

ّیب دس   تیشیي آى  دػت آهیذ ٍ کین   گشاد ثِ سدِ ػبًتید 6صًی ٍ ثٌیِ ثزس دس دهبی  صًی، ػشػت دَاًِ دَاًِ

 ( Ghasemi-Arian et al., 2016گشاد حبكل ؿذ ) دسدِ ػبًتی 15ٍ  2دهبّبی 

داس تیوبسّبی دهیب ٍ هیذت   ّب حبکی اص ػذم تأثیش هؼٌیًتبیخ تذضیِ ٍ تحلیل دادُ، 2ثب دذٍل هطبثق 

صًیی، ػیشػت ضیشیت     اًِصًی، ػشػت دَ صهبى قشاس دادى ثزٍس دس آٍى ثش خلَكیبت هیبًگیي صهبى دَاًِ

  ( ّب گضاسؽ ًـذُ اػت دادُصًی ٍ ضشیت ؿتبة اٍلیِ ثَد )  دَاًِ

 

 گیری ًتیجِ

ِ  طَسکلی ًتبیخ ایي تحقیق ًـبى داد دهب ٍ هذت صهبى قشاس دادى ثزٍس دس آٍى ثش هؤلاِ  ثِ صًیی   ّبی دَاًی

دس سٍص،  صًی صًی، دسكذ دَاًِ دسكذ دَاًِکِ ثْتشیي  طَسی ثِ ؛داسی داؿت سقن خشم تأثیش هؼٌی دَگیبُ 

، داًِ دَ هشثیَط ثیِ تیویبس ثیب     صًی صًی ٍ ضشیت ػشػت دَاًِ صًی ٍ ؿبخق ػشػت دَاًِ ؿبخق دَاًِ

حیبکی اص  ثذػت آهیذُ  ًتبیخ   ػبػت قشاس دادى دس آٍى ثَد 24گشاد ٍ هذت صهبى  دسدِ ػبًتی 33دهبی 

 ثبؿذ  صًی ثزٍس دَ هی ّبی هحیطی )دهب( دس کبّؾ ػشػت دَاًِ تٌؾ اثش
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