
 69ارديبهشت  فروردين و، اول، شواره چهارم/ دوره  تحقیقات کاربردی اکوفیسيولوشی گیاهينشريه 

737 

 

                  
         داًشگبُ گٌبد کبٍٍس        

"تحقیقبت کبربردی اکَفیسيَلَشی گیبّي"ًشريِ   

96ارديبْشت  ٍدٍرُ چْبرم، شوبرُ اٍل، فرٍرديي   
   http://arpe.gonbad.ac.ir 

 

های آلی و زیستی بر خصوصیات رشدی و  بررسی راهبرد مدیریتی سیستم تلفیقی نهاده

 ای  کشت ذرت دانهعملکردی در 
 

5، رحین ًبصری4، بْرٍز خلیل طْوبسبي3صبدق بْبهیي7،*2، فبخر کردًٍي7اهیي فتحي
 

 لِ آهلی، داًـگبُ آصاد اػلاهیا ٍّـگشاى جَاى ٍ ًخجگبى، ٍاحذ آیتثبؿگبُ پظهشثی 1
 ، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذگشٍُ صساؾت داًـجَی دوتشی2ٍ3

 ـگبُ هحمك اسدثیلیّشص، داً ّبی لفؾؾلَم گشٍُ  یداًـجَی دوتش4
  گشٍُ صساؾت ٍ اكلاح ًجبتبت، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ ایلاماػتبدیبس 5

 2/4/1396؛  تبسیخ پزیشؽ:   8/12/1395تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیدُ

ّیبی صساؾیی ٍ    صهییي سٍیِ اص وَدّبی ؿیویبیی، ثبؾث وبّؾ حبكلخیضی خبن، ػفت ؿذى  ثیاػتفبدُ هقدهِ: 

ِ  هٌفیی  ّبی فـبس اص اجتٌبة ،ثٌبثشایي. بی صیؼت هحیطی ؿذُ اػتّ آلَدگیافضایؾ   ثْجیَد  ٍ صیؼیت  هحیی   ثی

لاصم  وٌیذ؛ ؿیش    هی تأهیي اص وَدّبی آلی ٍ صیؼتی سا گیبّبى وَدی وِ ًیبصّبی ای تَػؿِ ّبی ثشًبهِ ثخـیذى

ش كفبت ووی ٍ ثب ّذف ثشسػی اثشات وَدّبی آلی ٍ صیؼتی ث یپظٍّـ هٌػَس  ثذیي .دس حفع ػلاهت خبن اػت

  ًیض پشٍتئیي داًِ ٍ ًیتشٍطى خبن ٍ ثبفت گیبُ رست اًجبم ؿذ.

ؾولىیشد ٍ اجیضای   خلَكییبت سؿیذ،    ثشخیی  هٌػَس ثشسػی تأثیش وَدّبی آلی ٍ صیؼیتی ثیش   ثِ: ّب هَاد ٍ رٍش

س دس تىشا 3وبهل تلبدفی ثب  ّبی كَست فبوتَسیل دس لبلت طشح ثلَن رست، آصهبیـی ثِشد ٍ دسكذ پشٍتئیي ؾولى

ویَد  ، (دسكیذ  NPK 100) ؿبّذ)ػطح  4 دساٍل وَدّبی آلی  ؾبهلاَّاص اًجبم ؿذ.  دس ؿْشػتبى 1393ػبل 

 ،()ثیذٍى ویَد صیؼیتی    ؿیبّذ )ػیطح   4دس دٍم ویَد صیؼیتی    ؾبهلٍ  (ووپَػت، وبُ ٍ ولؾ گٌذم داهی، ٍسهی

                                                           
 kardoni1986@gmail.com ًَیؼٌذُ هؼئَل:*
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ِ، لطش ػبلِ، تؿذاد سدییف دس ثیلال،   استفبؼ ثَت دس پبیبى فلل سؿذ ثَدًذ. (ًیتشٍوبسا ٍ 2ًیتشٍوؼیي، فؼفبت ثبسٍس

 گیشی ؿذ.  داًِ، پشٍتئیي داًِ، ؾولىشد داًِ ٍ ؾولىشد ثیَلَطیه اًذاصُ 100تؿذاد داًِ دس سدیف، ٍصى 

ؾولىشد داًِ رست گشدیذًذ. دس اجضای وَدّبی آلی ٍ صیؼتی ثبؾث افضایؾ ؾولىشد ٍ  ،ًتبیج ًـبى داد وِ ًتبيج:

ٍ ًیتشٍوبسا ثیـتشیي تأثیش سا ثش سؿذ  2فؼفبت ثبسٍس ٍ دس ثیي وَدّبی صیؼتی ووپَػت ٍسهیثیي وَدّبی آلی، 

 +ساٍ ًیتشٍوب ووپَػت ٍسهی+2گیبُ رست داؿتٌذ. ثیـتشیي هیضاى ؾولىشد داًِ دس تیوبس تلفیمی فؼفبت ثبسٍس

ّب ًـبى  گیيًتبیج همبیؼِ هیبًویلَگشم دس ّىتبس هـبّذُ ؿذ.  9085ٍ  9638هیضاى  تشتیت ثِ ثِ ووپَػت  ٍسهی

ثذػت آهذ وِ ًؼجت ثِ ؿبّذ دسكذ  71/1ووپَػت ثِ هیضاى  ٍسهیثیـتشیي ًیتشٍطى ثبفت دس تیوبس  ،داد وِ

وبسثشد وَدّبی آلی ٍ صیؼتی  ،ًتبیج ًـبى داد وِ چٌیي ّن .دسكذ افضایؾ ًـبى داد 8)ؾذم هلشف وَد آلی( 

 ثبؾث افضایؾ هیضاى پشٍتئیي داًِ ٍ ًیتشٍطى خبن ؿذ.

تَاى هیضاى هلشف  ثب هلشف وَدّبی آلی ٍ صیؼتی هیوِ، ًتبیج ایي پظٍّؾ ًـبى داد ولی طَسِ ث :گیری ًتیجِ

دسكذ همذاس  50وَد ؿیویبیی دس تَلیذ گیبُ رست سا وبّؾ داد. دس ایي آصهبیؾ، هلشف وَد ؿیویبیی ثِ هیضاى 

د رست داؿتِ اػت. دس ثیي وَدّبی تَكیِ ؿذُ ثِ ّوشاُ وَدّبی آلی ٍ صیؼتی تبثیش ثؼضایی دس افضایؾ ؾولىش

ثْتشیي ًتیجِ سا دس سؿذ گیبُ رست داؿتِ  2ووپَػت ٍ دس ثیي وَدّبی صیؼتی، وَد فؼفبت ثبسٍس ٍسهیآلی، 

 اػت. 

 رست، پشٍتئیي داًِ ،ووپَػت صیؼتی، ٍسهی وَد کلیدی: ّبی ٍاشُ

 

 هقدهِ

ّبی صساؾیی   صهیيػفت ؿذى بكلخیضی خبن، ، ثبؾث وبّؾ حسٍیِ اص وَدّبی ؿیویبیی ثیاػتفبدُ 

 ,.Karami chame et al., 2016; Ahmad et al) ّبی صیؼت هحیطی ؿذُ اػیت  آلَدگیٍ افضایؾ 

ویِ   ای تَػؿِ ّبی ثشًبهِ ثخـیذى ثْجَد ٍ صیؼت هحی  ثِ هٌفی ّبی فـبس اص اجتٌبة ثٌبثشایي،. (2010

 Kokalis-Burelle) اػیت  بنلاصم دس حفع ػلاهت خ ؿش  ؛وٌذ هی تأهیي سا گیبّبى وَدی ًیبصّبی

et al., 2006) .ِای ثشخیَسداس اػیت.   ٍییظُ ّویي دلیل دس وـبٍسصی پبیذاس، ػلاهت خیبن اص اّوییت    ث 

 ّیب،  ثیوبسی ٍ آفبت وٌتشل صیؼتی خبن، حبكلخیضی هذت دساص افضایؾ ٍ وـبٍسصی پبیذاس، تمَیتّذف 

 ,.Taheri Oshtrinani and Fathi, 2016; Sani et al) اػیت  ؿییویبیی  وَدّیبی  حیزف  یب وبّؾ

ّیبی   ًْیبدُ دس وـبٍسصی پبیذاس، ؾٌبكش غزایی هَسد ًیبص خبن ٍ گیبُ صساؾی دس ٍّلِ اٍل تَػ   (.2007

ووپَػیت، ویَد ػیجض، ثمبییبی گییبّی ٍ تزجییت صیؼیتی ًیتیشٍطى اص طشییك           ،آلی وِ ؿبهل وَد داهی

ٍ حؼیبة ؿیذُ ویَد ؿییویبیی      صی ٍ دس دسجِ دٍم ثیب ویبسثشد هحیذٍد    ّوضیؼتی ثب سیضهَجَدات خبن

 (. Kamkar and Mahdavi Damghani, 2008ؿَد ) ؾٌَاى هىول وَدّبی آلی تأهیي هی ثِ
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ضبیؿبت آلی ًػیش وَد داهی، ثمبیبی  فشآٍسیووپَػت یه وَد صیؼتی ثَدُ وِ اص طشیك  ٍسهی

هبدُ داسای ایي  .(Kapoor et al., 2015) ؿَد هیّبی خبوی تَلیذ  گیبّی ٍ غیشُ ثِ ٍػیلِ وشم

تخلخل صیبد، لذست جزة ٍ ًگْذاسی ثبلای ؾٌبكش هؿذًی، تَْیِ ٍ صّىؾ هٌبػت، غشفیت صیبد 

 صا ثَدُ ٍ اهشٍصُ اػتفبدُ اص آى دس وـبٍسصی پبیذاس، ثیوبسیًگْذاسی آة ٍ ثذٍى ثَی ًبهطجَؼ ٍ ؾَاهل 

 ;Arancon et al., 2002) ثبؿذ هیجْت ثْجَد سؿذ ٍ ویفیت هحلَلات صساؾی ٍ ثبغی هتذاٍل 

Atiyeh et al., 2002).  

ّب دس اثش ؿؼتـَ جلَگیشی  سفت آى تذسیج آصاد وشدُ ٍ اص ّذس وَدّبی داهی ؾٌبكش غزایی سا ثِ

خلَكیبت فیضیىی، ؿیویبیی ٍ  ؛ّؼتٌذ ثش ایٌىِ هٌجؽ خَثی اص ؾٌبكش غزایی ایي وَدّب ؾلاٍُ. وٌٌذ هی

افضٍدى هَاد  ،(. دس گضاسؿی ؾٌَاى ؿذZamil et al., 2004) ثخـٌذ هیثیَلَطیه خبن سا ًیض ثْجَد 

ػبصی سا ثْجَد ٍ تؿذاد ٍ   ًیتشٍطى لبثل دػتشع گیبُ سا افضایؾ، خبوذاًِ تَاًذ هیضاى آلی ثِ خبن هی

 (.Shamim and Ahmed, 2010) اًَاؼ جبًذاساى هَجَد دس خبن سا تغییش دّذ

دس وـبٍسصی پبیذاس  هطلَة ػطح سد ویفیت خبن حفع ّبی هذیشیتی ثشای ؿیَُیىی دیگش اص 

(. (Kokalis-Burelle et al., 2006; Chocano et al., 2016 ذثبؿ هی صیؼتیاػتفبدُ اص وَدّبی 

یب آصادصی ّؼتٌذ ٍ یب داسای ساثطِ ّوضیؼتی ثب  ،صیؼتیّبی هَسد اػتفبدُ دس وَدّبی  هیىشٍاسگبًیؼن

طَس هؼتمین یب  ّب ثِ هیىشٍاسگبًیؼن . ایي(Karami chame et al., 2016) ثبؿٌذ هیگیبّبى 

اص اثشات ػَدهٌذ ایي وَدّب (. Abhilash et al., 2016) وٌٌذ هیؼتمین دس تغزیِ گیبُ ؿشوت غیشه

، وبّؾ N2ّبی گیبّی، تزجیت صیؼتی  َّسهَىافضایؾ ّب ٍ ػیذسٍفَسّب،  ثیَتیه ػٌتض آًتی تَاى ثِ هی

اؿبسُ ّب ٍ افضایؾ لبثلیت دػتشػی ثِ ؾٌبكش غزایی  آًضین ّب، تَلیذ اًَاؼ پتبًؼیل الىتشیىی غـبی سیـِ

  .(Nezarat and gholami, 2009; Zaidi et al., 2015 وشد )

صًی  ّب ثبؾث افضایؾ سؿذ گیبّبى، دسكذ جَاًِ ّبی هحشن سؿذ گیبُ اص طشیك تَلیذ َّسهَى ثبوتشی

ثب چٌیي تلمیح ثزٍس  ّن .(Ryder et al., 1999; Fathi, 2017) ؿًَذ ثزٍس ٍ گؼتشؽ سیـِ هی

 ّبی َّایی ٍ دس ًْبیت ؾولىشد داًِ گشدیذ ػجت افضایؾ ػطح سیـِ، ٍصى خـه اًذام صیؼتیوَدّبی 

(Nezarat and gholami, 2009; Zaidi et al., 2015). افضایؾ تزجیت  ؛هحممبى گضاسؽ وشدًذ

دس ؿشای  جضای ؾولىشد رست ثبؾث افضایؾ ؾولىشد ٍ ا ًیتشٍطى دس گیبّبى تلمیح ؿذُ ثب وَد صیؼتی

چٌیي وَدّبی صیؼتی ثب افضایؾ جزة آة ٍ  ّن .(Rozier et al, 2016) ؿذووجَد ًیتشٍطى خبن 

خلَكیبت ؿذُ ٍ دس ًتیجِ  تلمیح ؿذُ گیبُّبی  سیـِشات هَسفَفیضیَلَطیىی هٌجش ثِ تغییهَاد غزایی 

 Gholami et al., 2009; Fathi, 2017; Taheri Oshtrinani and)ثْجَد یبفت سؿذی رست 

Fathi, 2016 .)ووی ٍ ویفی ّبی اصتَثبوتش ٍ آصٍػپیشیلَم، ػجت افضایؾ ؾولىشد  وبسثشد تَأم ثبوتشی
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دس ػبیش گیبّبى ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت  صیؼتیاثش هزجت وَدّبی  .(Berta et al., 2014) ؿذدس رست 

(Gholami et al., 2009; Piao et al., 2005 .) 

 ٍ تیی فیو فیشم،  دس الؿبدُ فَق تٌَؼ ؾلتثِ وِ ثبؿذ یه (Poaceae) بىیگٌذه یشُیت اص یبّیگ رست

 لیشاس  ثیشداسی  ثْیشُ  ٍ وبسٍ  وـت هَسد جْبى وـبٍسصی هؼتؿذ هٌبطك اص یؿیٍػ ثخؾ دس سؿذی، ؾبدت

سٍیییِ اػییتفبدُ اص وَدّییبی ؿیییویبیی ٍ وییبّؾ  ثیییثبتَجییِ ثییِ هـییىلات  (.Fathi, 2017) شدیییگ هیی 

ووپَػیت ثبؾیث ثْجیَد ػیبختوبى      ٍسهیی ػتفبدُ اص وَدّبی آلی ٍ صیؼتی اص جولیِ  حبكلخیضی خبن ا

ایي پظٍّؾ ثب ّذف ثشسػیی اثیشات    خبن، افضایؾ فؿبلیت هیىشٍثی ٍ افضایؾ ثْجَد سؿذ گیبّبى ؿًَذ.

   .ؿذگیبُ رست اًجبم ًیض پشٍتئیي داًِ ٍ ًیتشٍطى خبن ٍ ثبفت ثش كفبت ووی ٍ  صیؼتیوَدّبی آلی ٍ 

 

 بّ ٍشهَاد ٍ ر

 30دس یییه هضسؾییِ اًتخییبثی دس هٌطمییِ هلاثییبًی ٍالییؽ دس  1393دس تبثؼییتبى ػییبل  پییظٍّؾایییي 

 48دلیمِ ؿیوبلی، طیَل جغشافییبیی     34دسجِ ٍ  31ؾشم جغشافیبیی ثب ویلَهتشی ؿوبل ؿشلی اَّاص 

 كَست فبوتَسییل دس لبلیت طیشح پبییِ ثلیَن     ِ ثهتش اص ػطح دسیب  20استفبؼ ٍ  دلیمِ ؿشلی 53دسجِ ٍ 

)ویَد   ؿیبّذ ؿیبهل  ػیطح   چْیبس  دس ّیبی آلیی  وَداٍل  ؾبهیل وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس اًجبم گشدیذ. 

 دس صیؼیتی  ّبیوَددٍم  ؾبهلٍ وبُ ٍ ولؾ گٌذم  ووپَػت، وَد داهی، ٍسهی(، NPK% 100ؿیویبیی 

دس تویبهی   .ثیَد  ًیتشٍویبسا  ٍ 2ًیتشٍوؼیي، فؼیفبت ثیبسٍس   )ثذٍى وَد صیؼتی(، ؿبّذؿبهل ػطح  چْبس

دسكذ هیضاى تَكیِ ؿیذُ اػیتفبدُ    50كَست ِ ، وَد ؿیویبیی ثی حبٍی وَدّبی آلی ٍ صیؼتیتیوبسّب

ؿیذُ   آٍسدُ 1ًتیبیج آى دس جیذٍل    وِگیشی اًجبم ؿذ  لجل اص اًجبم آصهبیؾ، اص خبن هضسؾِ ًوًَِؿذ. 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 2ًتبیج آصهبیؾ وَدّبی آلی هَسد اػتفبدُ دس جذٍل  ،چٌیي ّن اػت.

 
 هتش ػبًتی 0-30ًتبیج ثذػت آهذُ اص تجضیِ ًوًَِ خبن دس ؾوك  -1جذٍل 

Table 1- Results from analysis of soil samples at a depth of 0-30 cm 
 سٍی

Zinc 
 آّي
Iron 

 هٌگٌض
Manganese 

 پتبػین
Potassium 

 فؼفش
Phosphorus 

 ًیتشٍطى
Nitrogen 

 Organic 

carbon 

(%) 

EC 

(ds.m
-1

) pH 
Soil 

texture 
(ppm)  

0.5 3.59 3.5 169 5.1 0.07  0.68 2.1 7.4 
Clay-

Loam 
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 ًتبیج آصهبیؾ وَدّبی آلی هَسد اػتفبدُ -2جذٍل 
Table 2- Test results for used organic fertilizers 

 وَد
Fertilizer 

 ًیتشٍطى

Nitrogen (%) 

 فؼفش

Phosphate (%) 
 پتبع

Potassium (%) 

 یوَد داه
Manure 

0.32 0.05 0.26 

 ٍسهی ووپَػت

Vermicompost 
1.8 2.1 1.1 

 مولؾ گٌذ وبُ ٍ
Wheat straw 

0.82 0.06 0.38 

 

ّش . اًجبم ؿذ ًحَ هطلَة لجل اص وبؿت ػبصی صهیي ؿبهل ؿخن، دیؼه ٍ هبلِ ثِ ؾولیبت آهبدُ

ّب سٍی فبكلِ ثَتِ. ثَد هتش ؿؾ هتش ٍ طَل ػبًتی 75 فبكلِ سدیف وبؿت ثِ چْبس ؿبهلوشت آصهبیـی 

لجل اص وبؿت، وَدّبی آلی ًػش گشفتِ ؿذ. دس هتش  دٍ فبكلِ ثیي دٍ تىشاس ًیض ٍهتش  ػبًتی 20سدیف 

وبُ ٍ ولؾ گٌذم، اثتذا دسكذ  30وشت ثب خبن هخلَ  ؿذًذ. جْت هحبػجِ  كَست دػتی دس ّش ثِ

تِ ؿذ. ػپغ ثب تَجِ ثِ ایٌىِ ًؼجت تي دس ّىتبس( دس ًػش گشف ػِهیضاى تَلیذ داًِ گٌذم دس هٌطمِ )

طَس تمشیجی  اػت ٍ ثب دس ًػش گشفتي تلفبت همذاس یه تي دس ّىتبس ثِ 1ثِ  5/1وبُ ثِ داًِ دس گٌذم 

تي دس ّىتبس دس ًػش گشفتِ  دٍُ  ػِتشتیت  ووپَػت ٍ وَد داهی ثِ ٍسهیچٌیي همذاس  ّن لحبظ ؿذ.

دسكذ ٌّگبم  50وِ تأهیيویلَگشم دس ّىتبس  250اى ٍ ثِ هیضًیتشٍطى هَسد ًیبص اص هٌجؽ اٍسُ  ؿذ.

 90همذاس وَد فؼفشُ ثش هجٌبی  .هلشف ؿیذ كَست ًَاسیِ وبؿت ٍ هبثمی دس هشحلة ؿؾ ثشگی گیبُ ث

چٌیي اص  ّنتشیپل هحبػجِ ٍ هلشف ؿذ.  دس ّىتبس اص هٌجؽ ػیَپشفؼیفبت( P2O5) ویلَگشم فؼیفش

 هختلف ؾٌَاى وَد پتبع اػتفبدُ ؿذ. دس تیوبسّبی ىتبس ثِویلَگشم دس ّ 50ػَلفبت پتبػین ثِ هیضاى 

 لیتش ثشای یه ّىتبس یههیضاى هلشف  ثِ وَد ًیتشٍوؼیي تَكیِ ؿذُ اضبفِ ؿذ. NPK دسكذ 50

وٌٌذُ  آصٍػپیشیلَم ٍ حل اصتَثبوتش ٍ ّبی ثبوتشی حبٍی )تْیِ ؿذُ اص ؿشوت فٌبٍسی صیؼتی هْشآػیب(

)تْیِ ویلَگشم ثزس  30لیتش ثشای  یههیضاى هلشف  یتشٍوبسا ثًِوَد ٍ فؼفبت اص جٌغ ػَدٍهًَبع 

 2فؼفبت ثبسٍس چٌیي ّن .ثَدحبٍی ثبوتشی آصٍسایضٍثیَم وِ  (ؿشوت كٌبیؽ صیؼت فٌبٍسی وبساؿذُ اص 

وِ حبٍی دٍ ػَیِ اص  صیؼت فٌبٍس ػجض( ؿشوت)تْیِ ؿذُ اص  گشم ثشای یه ّىتبس 100ثِ هیضاى 

 اػتفبدُ ؿذ. گبٍی )دٍ ػبلِ( . وَد داهی اص هٌجؽ وَد اػتفبدُ ؿذ، ثَد P5  ٍP13 ی ثبوتشیّب ثبوتشی

 ػپغ ٍ ، اثتذا ثزٍس سٍی پلاػتیه تویض پخؾ ؿذًذصیؼتی ّبیثشای اختلا  ٍ تلمیح ثزٍس ثب وَد

تذسیج سٍی  سا ثِ اص ّش وَد )طجك سٍؽ ؿشوت تَلیذوٌٌذُ( تلمیح ی هبیِهمذاس هٌبػت  طَس جذاگبًِ ِ ث

دس ایي آصهبیؾ اص ثزس رست سلن . خـه ؿذًذػپغ ثزسّبی تلمیح ؿذُ دس ػبیِ ٍ یذُ ثزسّب پبؿ
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 3-5 كَست دػتی ثش سٍی خطَ  وبؿت، دس ؾوكِ وبؿت ثزٍس ثاػتفبدُ ؿذ.  704وشاع  ػیٌگل

ثشاػبع  ّبی ثؿذیآثیبسیاص وبؿت اًجبم گشفت.  اٍلیي آثیبسی ثلافبكلِ ثؿذ هتشی اًجبم ؿذ. ػبًتی

كَست دػتی ٍجیي ِ ثدس دٍ هشحلِ ّشص ّش وشت،  ّبی ؾلف ثبس اًجبم ؿذ. سٍص یه ْبسچؿشای  هحیطی 

ثشداؿت ٌّگبهی كَست گشفت وِ دس هحل اتلبل داًِ چَة ثلال ثب ثلَـ فیضیَلَطیه ٍ پیذایؾ ؿذًذ. 

ٍ  اًتخبةحزف اثشات حبؿیِ  پغ اص ثَتِ اص ّش وشت ؿؾدس پبیبى فلل سؿذ، لایِ ػیبُ ایجبد ؿذ. 

جْت تؿییي ؾولىشد داًِ ٍ ؾولىشد ثیَلَطیه یه هتشهشثؽ اص . ؿذ گیشی اًذاصُ رست ؾولىشداجضاء 

ثِ پشٍتئیي داًِ ّب هحبػجِ ؿذ.  ّب ثِ آصهبیـگبُ همذاس آى ثش ٍ پغ اص اًتمبل ثَتِ ّبی ّش وشت وف ثَتِ

ّبی حبكل اص دادُ ی. ثشای تجضیِ آهبس(Waling et al., 1989) هحبػجِ ؿذسٍؽ وجلذال 

 LSDٍ جْت همبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسد ًػش ًیض اص آصهَى  SAS 9.1افضاس آهبسی  ثشداسی، اص ًشم ًوًَِ

 اػتفبدُ ؿذ.

 

 ٍ بحث ًتبيج

اص لحبظ آهبسی استفبؼ ثَتِ تٌْب اثش وَد آلی ثش  ،ثشاػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ: ارتفبع بَتِ

ووپَػت ٍ  ٍسهیاستفبؼ ثَتِ ثب وبسثشد  ثبلاتشیي (.3داس ثَد )جذٍل  هؿٌیدس ػطح احتوبل یه دسكذ 

ووپَػت  ٍسهیسػذ  ًػش هی ثِ (.4جذٍل دػت آهذ )ِ ث هتش ػبًتی 1/183ٍ  3/193 تشتیت ثب وَد داهی ثِ

چشا وِ  ؛ٍ وَد داهی تأهیي هَاد غزایی هَسد ًیبص رست سا ثْتش اص دیگش تیوبسّبی اؾوبل ؿذُ فشاّن وشد

د ٍ هلشف وبُ ٍ ولؾ هَاد غزایی هَسد ًیبص رست تأهیي ًـذ. اص طشفی، رست دس تیوبس ؾذم هلشف وَ

ؿَد. افضٍدى  ووپَػت ٍ داهی ثشطشف هی ٍسهیًیبص ثِ هَاد غزایی صیبدی داسد وِ ثب وَدّبی 

ثلىِ ثب ثْجَد ؿشای   ؛وٌذ تٌْب ؾٌبكش غزایی هَسد ًیبص گیبُ سا تأهیي هی  ووپَػت ثِ خبن ًیض ًِ ٍسهی

فشآیٌذّبی حیبتی خبن، ضوي ایجبد یه هحی  هٌبػت ثشای سؿذ سیـِ، هَجت افضایؾ فیضیىی ٍ 

 (.Pezeshkpour et al., 2014ؿَد ) سؿذ اًذام َّایی ٍ تَلیذ هبدُ خـه هی

اص لحبظ لطش ػبلِ اثش وَد آلی ٍ وَد صیؼتی ثش ثشاػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ : قطر سبقِ

داس ًجَد )جذٍل  اهب اثش هتمبثل آًْب ثش لطش ػبلِ هؿٌی ثَد؛دسكذ(  1توبل داس )دس ػطح احآهبسی هؿٌی

هتش ثذػت آهذ  ػبًتی 2ٍسهی ووپَػت ثِ هیضاى ثب هلشف لطش ػبلِ ثیـتشیي (. دس هَسد وَد آلی 3

دلیل داؿتي ؾٌبكش  ووپَػت ثِ ٍسهی (.4دسكذ ثیـتش اص تیوبس ؾذم هلشف وَد آلی ثَد )جذٍل  23وِ 

تش، هَاد غزایی گیبُ سا ثْتش تأهیي ٍ سؿذ سیـِ سا ثیـتش وشدُ اػت. ثٌبثشایي، ثب تَجِ ثِ ایٌىِ غزایی ثبلا

ثبؿذ ثب افضایؾ جزة هَاد غزایی، لطش ػبلِ ًیض  گیبُ رست داسی سیـِ لَی ثشای جزة هَاد غزایی هی

طش ػبلِ دس افضایؾ یبفت. وَدّبی صیؼتی ثبؾث افضایؾ لطش ػبلِ رست ؿذًذ. ثیـتشیي ٍ ووتشیي ل

 ٍ ؿبّذ هـبّذُ ؿذ.  2وَد فؼفبت ثبسٍس
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 صیؼتیّبی آلی ٍ گیشی ؿذُ دس هٌبثؽ هختلف وَد همبیؼِ هیبًگیي كفبت اًذاصُ -4 جذٍل

Table 4- Comparison of the mean of measured traits in organic and biological fertilizers 

 وَد

Fertilizer 

 استفبؼ ثَتِ

Height plant 

(cm) 

 لطش ػبلِ

Stem shoot 

(%) 

 تؿذاد سدیف دس ثلال

Number of rows 

per ear 

 تؿذاد داًِ دس سدیف

Number of seeds 

per row 

 کَدّبی آلي

Organic  
    

 وَد داهی
Manure 

183.1a 1.81ab 13.1ab 38.7ab 

 وبُ ٍ ولؾ گٌذم
Wheat straw 

168.5ab 1.61b 12.4ab 37.2b 

 ٍسهی ووپَػت
Vermincompost 

193.3a 2a 14.5a 40.7a 

 ؿبّذ

Control 
151.5b 1.34c 10.1c 33.2c 

     

 کَدّبی زيستي

Biological  
    

 ًیتشٍوؼیي
Nitroxin 

 1.73ab  38.1a 

 2فؼفبت ثبسٍس
Phosphate barvar2 

 1.85a  38a 

 ًیتشٍوبس

 Nitrokaraا
 1.76ab  38.8a 

 ؿبّذ

Control 
 1.48b  35.1b 

)آصهَى  ًذاسًذ ثب ّوذیگش داسیهؿٌی اختلاف پٌج دسكذ احتوبل ػطح دس ثبؿٌذهی هـتشن حشف داسای ػتَى، ّش دس وِ ّبییبًگیيهی

LSD.) 
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 

 

اص دس گضاسؽ خَد ثیبى داؿتٌذ، وَدّبی صیؼتی  (Shaharoona et al., 2006وىبساى )ؿبّشًٍب ٍ ّ

ّب هَجت افضایؾ سؿذ سیـِ گیبُ ؿذُ ٍ دس ًتیجِ ثب  سیـِ طشیك وبّؾ هیضاى ثبصداسًذگی اتیلي دس

ّبی هحشن  . هحممبى دیگشی ًیض گضاسؽ وشدًذ؛ ثبوتشییبثذ ثْجَد سؿذ سیـِ، سؿذ ػبلِ ًیض افضایؾ هی

ؿًَذ وِ ایي اهش ػجت فؿبلیت  ّبی َّایی هی ذ ػجت اًتمبل ثْتش هَاد غزایی اص سیـِ ثِ ػوت اًذامسؿ

ّبی هَسفَلَطیىی، ػجت ثْجَد  ؿَد ٍ دس ًْبیت ثب افضایؾ ؿبخق ّبی هَثش دس سؿذ گیبُ هی َّسهَى

 (.Fathi, 2017; Karami chame et al., 2016ؿَد ) ؿبخق ّبی فیضیَلَطیىی دس گیبُ هی
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تٌْب اثش اكلی تیوبس آصهبیؾ دس وَد ثشاػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ تعداد رديف در بلال: 

دسكذ( ثَد، اهب اثش ػبدُ وَد  1داس )دس ػطح احتوبل اص لحبظ آهبسی هؿٌیتؿذاد سدیف دس ثلال آلی ثش 

ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي . (3داس ثَد )جذٍل  صیؼتی ٍ اثش هتمبثل آًْب ثش تؿذاد سدیف دس ثلال غیش هؿٌی

سدیف ٍ  5/14ووپَػت ثِ هیضاى  ّب ًـبى داد ثیـتشیي تؿذاد سدیف دس ثلال ثب وبسثشد ٍسهیدادُ

 (. 4سدیف هـبّذُ ؿذ )جذٍل  1/10ووتشیي تؿذاد دس تیوبس ؿبّذ ثِ هیضاى 

یِ دس هشاحل اٍلدسكذ(  50ووپَػت ٍ وَد ؿیویبیی ) ٍسهی ٍجَد وَد ًیتشٍطى دس سٍؽ تلفیمی

ؿَد ٍ دس هشاحل ثؿیذی آصادػبصی ؾٌبكش  سؿذ، هَجت افضایؾ سؿذ سٍیـی ٍ ؿبخق ػطح ثشي هی

تشیي هشحلِ دس  دّی ٍ تـىیل داًِ ویِ حؼبع ووپَػت دس طی دٍسُ وبول غزایی هَجَد دس ٍسهی

. ًتبیج هـبثْی ًیض تَػ  ؿَد هی تؿذاد سدیف دس ثلالتـىیل هَاد فتَػٌتضی اػت هَجت افضایؾ 

 Biri et) ٍ ّوىبساى ثیشی ( گضاسؽ ؿذُ اػت.Habibie and Majidian, 2014ی ٍ هجیذیبى )حجیج

al., 2016ؿَد وِ دس  هیػجت تبهیي هَاد غزایی هَسد ًیبص گیبُ رست  ووپَػت ٍسهی ( گضاسؽ وشدًذ

  ؿذُ اػت.ثلال  داسی دس تؿذاد سدیف هؿٌییضایؾ ًْبیت ػجت تبثیش ثش اجضاء ؾولىشد اص جولِ اف

اثشات اكلی تیوبس آصهبیؾ وَد آلی ٍ اػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ ثش: عداد داًِ در رديفت

دسكذ( ثَد؛ اهب اثش  1داس )دس ػطح احتوبل اص لحبظ آهبسی هؿٌیتؿذاد داًِ دس سدیف وَد ثیَلَصیه ثش 

شیي تؿذاد داًِ دس سدیف چٌیي ثیـت ّن(. 3داس ثَد )جذٍل  هتمبثل آًْب ثش تؿذاد داًِ دس سدیف غیشهؿٌی

داًِ هـبّذُ ؿذ  2/32داًِ ٍ ووتشیي دس تیوبس ؿبّذ ثِ هیضاى  7/40ووپَػت ثِ هیضاى  ثب وبسثشد ٍسهی

(. تؿذاد داًِ دس سدیف ثیـتش تحت تبثیش ؿشای  تغزیِ ایی گیبُ لشاس داسد. وبسثشد وَدّبی آلی 4)جذٍل 

ؿَد ٍ دس ًتیجِ تؿذاد داًِ  هیی دس صهبى گلذّی ٍ صیؼتی ثبؾث افضایؾ دػتشػی گیبُ ثِ ؾٌبكش غزای

( گضاسؽ دادًذ Habibie and Majidian, 2014یبثذ. حجیجی ٍ هجیذیبى ) هیدس سدیف افضایؾ 

چٌیي وبسثشد  ّن .بثذی یه ؾیافضاووپَػت تؿذاد داًِ دس ثلال  ٍسهیػیؼتن تلفیمی وَد ؿیویبیی ٍ 

داسی ثیي وَدّبی  هؿٌییف ًؼجت ؿبّذ ؿذ ٍ تفبٍت وَدّبی صیؼتی ثبؾث افضایؾ تؿذاد داًِ دس سد

( Fathi et al., 2013(. ًتبیج هـبثْی ًیض تَػ  فتحی ٍ ّوىبساى )3صیؼتی هـبّذُ ًگشدیذ )جذٍل 

 ( گضاسؽ ؿذُ اػت.Gholami et al., 2009ٍ غلاهی ٍ ّوىبساى )

آصهبیؾ وَد آلی ٍ وَد اثشات اكلی تیوبس ثشاػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ : ٍزى صد داًِ

دسكذ( ثَد )جذٍل  1داس )دس ػطح احتوبل اص لحبظ آهبسی هؿٌیٍصى كذ داًِ ثش  ٍ اثش هتمبثلصیؼتی 

ًـبى داد تیوبسّبی تشویجی  دّبی صیؼتی ٍ آلی ثش ٍصى كذ داًًِتبیج اثش هتمبثل وَ(. 3

ا دس افضایؾ ٍصى كذ داًِ ثیـتشیي تأثیش س 2ٍ وَد داهی+فؼفبت ثبسٍس 2ووپَػت+ فؼفبت ثبسٍس ٍسهی

دسكذ افضایؾ یبفت  20ٍ  21تشتیت ِ وِ ٍصى كذ داًِ ًؼجت ثِ ؿبّذ دس ایي تیوبسّب ث طَسی ثِ ؛داؿت
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(. گیبُ تیوبس ؿذُ ثب وَدّبی آلی ٍ صیؼتی اص طشیك ثْجَد جزة ؾٌبكش غزایی اص خبن ٍ ثْجَد 1)ؿىل 

تیجِ رخبیش غزایی دس دٍساى سؿذ صایـی ثِ فتَػٌتض ثبؾث افضایؾ رخبیش غزایی دس گیبُ ؿذُ ٍ دس ً

هَػَی جٌگلی ٍ ّوىبساى ؿًَذ.  هیػوت داًِ حشوت وشدُ ٍ ثبؾث افضایؾ ٍصى داًِ رست 

(Moussavi Jangali et al., 2005) ِوٌٌذُ فؼفبت ثِ  ّبی حل وبسثشد ثبوتشی ،ًیض گضاسؽ وشدًذ و

ًتبیج هـبثْی ًیض  ؿَد.س ٍصى كذ داًِ هیدا ّوشاُ وبسثشد ثْیٌِ وَدّبی ؿیویبیی ػجت افضایؾ هؿٌی

-Flores( ٍ فلَسع ػبًچض ٍ ّوىبساى )Pezeshkpour et al., 2014تَػ  پضؿىپَس ٍ ّوىبساى )

Sanchez et al., 2016)، ( ؿبّشًٍب ٍ ّوىبساىShaharoona et al., 2006 ) گضاسؽ ؿذُ اػت.ًیض 
 

 
 داًِ گیبُ رست اثش هتمبثل وَدّبی آلی ٍ صیؼتی ثش ٍصى كذ -1ؿىل 

Figure 1- Interaction of organic and biological fertilizers on the weight of 100 seeds of corn 
 

اثشات اكلی تیوبس آصهبیؾ وَد آلی ٍ وَد ثشاػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ : عولکرد داًِ

دسكذ( ثَد )جذٍل  1)دس ػطح احتوبل داس اص لحبظ آهبسی هؿٌی داًِ ؾولىشدثش  ٍ اثش هتمبثلصیؼتی 

ثیـتشیي ؾولىشد داًِ دس تیوبسّبی فؼفبت  ،وِ دّذ هیًتبیج همبیؼِ هیبًگیي اثش هتمبثل ًـبى (. 5

ووپَػت ٍ ًیتشٍوؼیي ّوشاُ ثب وَد داهی هـبّذُ ؿذ. هیضاى ؾولىشد  ٍ ًیتشٍوبسا ثِ ّوشاُ ٍسهی 2ثبسٍس

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

10
 ]

 

                            10 / 20

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-249-en.html


 69ارديبهشت  فروردين و، اول، شواره چهارم/ دوره  تحقیقات کاربردی اکوفیسيولوشی گیاهينشريه 

747 

 

طَس ولی دس تیوبسّبی ِ (. ث2تي دس ّىتبس ثذػت آهذ )ؿىل  2/8ٍ  08/9، 6/9تشتیت  دس ایي تیوبسّب ثِ

ء وَد ًیتشٍوؼیي( ؿبّذ جض ووپَػت )ثِ ٍسهیوَد صیؼتی، ثیـتشیي ٍ ووتشیي ؾولىشد داًِ دس تیوبس 

 وَد ؿیویبیی( هـبّذُ ؿذ.  دسكذ 100)

 

 
 اثش هتمبثل وَدّبی آلی ٍ صیؼتی ثش ؾولىشد داًِ گیبُ رست -2ؿىل 

Figure 2- Interaction of organic and biological fertilizers on grain yield of corn plant 
 

ووپَػت ثبؾث حفع  ٍیظُ ٍسهی دس ؿشای  آة ٍ َّای گشم خَصػتبى، اػتفبدُ اص وَدّبی آلی ثِ

سطَثت خبن ٍ اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی هٌجش ثِ افضایؾ دػتشػی گیبُ ثِ ؾٌبكش غزایی گـتِ دس 

ای  افضایؾ تجوؽ هَاد فتَػٌتضی دس گیبُ ؿذُ ٍ دس هشحلِ پش ؿذى داًِ، هَاد رخیشًُتیجِ ثبؾث 

چٌیي هَاد  ّن ثیـتشی ثِ ػوت داًِ اًتمبل یبفتِ ٍ دس ًتیجِ هٌجش ثِ افضایؾ ؾولىشد داًِ گشدیذ.

ثبؾیث  وٌٌذ وٌٌذُ سؿذ ؾول هی ووپَػت وِ ّوبًٌذ هَاد تٌػین ثیَلَطیه فؿبل هَجَد دس ٍسهی

 (،Habibie and Majidian, 2014) ؿبخق ػطح ثشي، جزة تـؿـؽ فؿبل فتَػیٌتضی افضایؾ

هی گشدد. افضایؾ ؾولىشد رست تحت اػتفبدُ اص تَلیذ هبدُ خـه ثیـتش ٍ افضایؾ ؾولىشد 
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( ًیض گضاسؽ ؿذ. Habibie and Majidian, 2014ووپَػت دس هطبلؿِ حجیجی ٍ هجیذیبى ) ٍسهی

داسی ثش سٍی   ( گضاسؽ وشدًذ وِ، هلشف وَد آلی تبثیش هؿٌیMomen et al., 2011هَهي ٍ ّوىبساى )

سػذ وَدّبی آلی ٍ صیؼتی ثب افضایؾ ػطح جزة  ًػش هی ؾولىشد ٍ اجضای ؾولىشد گٌذم داؿت. ثِ

سیـِ ثبؾث افضایؾ جزة ؾٌبكش غزایی ٍ ثْجَد سؿذ دس گیبُ ؿذُ ٍ دس ًتیجِ تبثیش ثؼضایی دس افضایؾ 

 ثبلاتشیي ؾولىشد( گضاسؽ ًوَدًذ، Shahlaei et al., 2012ؿْلایی ٍ ّوىبساى )ؾولىشد داؿتِ اًذ. 

. ًػبست ٍ غلاهی ذػت آهذثتشیپل  ثِ ّوشاُ ػَپشفؼفبت 2ثبسٍسفؼفبت ثب هلشف وَد صیؼتی  رست

(Nezarat and Gholami, 2009ًیض اغْبس داؿتٌذ وِ، تلمیح رست ثب ثبوتشی )وٌٌذُ فؼفش  ّبی حل

 Moussaviهَػَی جٌگلی ٍ ّوىبساى ) داسی ثش ؾولىشد داًِ ؿذ. دس گضاسؽ یهَجت تأثیش هؿٌ

Jangali et al., 2005ّبی هختلف وٌٌذُ فؼفبت حبٍی ػَیِ ّبی حل( آهذُ اػت وِ، وبسثشد ثبوتشی

 ؿَد. داس ؾولىشد داًِ رست هیػَدٍهًَبع ػجت افضایؾ هؿٌی

اثشات اكلی تیوبس آصهبیؾ وَد آلی ٍ آصهبیؾ  ثشاػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي: عولکرد بیَلَشيک

دسكذ( ثَد؛ اهب اثش  1داس )دس ػطح احتوبل اص لحبظ آهبسی هؿٌی هیَلَطیث ؾولىشدثش ثیَلَطیه وَد 

ًتبیج ؾولىشد ثیَلَطیه ًـبى داد دس ثیي وَدّبی آلی، وَد (. 5داس ثَد )جذٍل  هتمبثل آًْب غیشهؿٌی

اًذ. تفبٍتی ثیي وَدّبی  هیضاى تبثیش ثش ؾولىشد ثیَلَطیه سا داؿتِووپَػت ٍ وَد داهی ثیـتشیي  ٍسهی

 داس ثَد ّب ٍ ؿبّذ هؿٌی اهب تفبٍت ثیي آى ؛، ًیتشٍوبسا ٍ ًیتشٍوؼیي هـبّذُ ًـذ2صیؼتی فؼفبت ثبسٍس

 2تي دس ّىتبس ٍ وَد صیؼتی فؼفبت ثبسٍس 6/12ووپَػت ثب  ٍسهی. ؾولىشد ثیَلَطیه دس وَد (5)جذٍل 

ّبی هَسد اػتفبدُ ثِ خَد اختلبف تي دس ّىتبس ثیـتشیي هیضاى سا دس ثیي ػبیش وَد 1/12ثِ هیضاى 

 (. 6)جذٍل  داد

ّبی هحشن  ثبوتشی یؼتیّوض دسكذ ثش وِ یهزجت شیتأث كیطش اصّشدٍ  هلشف وِ سػذ یه ًػش ثِ

 ثش ّبی هحشن سؿذ ثبوتشی وِ شییتأث آى هتؿبلت ٍ وشدُ اؾوبل یخبسج ّبی فیّ گؼتشؽ ٍسؿذ 

 داًِ ؾولىشد ؾیافضا ػشاًجبم ٍ ًوَ ٍ سؿذ ثْجَد هَجت داؿت ضثبىیه بُیگ ـِیس سؿذ كًسٍ ٍ گؼتشؽ

 ػَسگَم بُیگ سٍی یپظٍّـ دس( Cavender et al., 2003) ّوىبساى ٍ وبًٍذس .ؿذ رست بُیگ دس

 ؾولىشد هحؼَع ؾیافضا هَجت ووپَػت یٍسه ٍ وَد صیؼتی ماتَ وبسثشد ،وِ ًوَدًذ هـبّذُ ای داًِ

 دسكذ ثش ووپَػت یٍسه نیهؼتم اثش اص یًبؿ ؾیافضا يیا ،وِ داؿتٌذ اغْبس ّب آى. ذیگشد هیَلَطیث

 ثش ووپَػت یٍسه دس هَجَد ییغزا ؾٌبكش اثش حبكل ثلىِ ًجَدُّبی هحشن سؿذ  ثبوتشی یؼتیّوض

 ضثبىیه بُیگ ـِیس سؿذ هیتحش ثش آى شیتأث ٍ لبسچ ؿجىِ نیشهؼتمیغ ٍ نیهؼتم گؼتشؽ ٍ تَػؿِ سٍی

  .ثَد
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وٌٌذُ  ّبی حل ( ثیبى داؿتٌذ تلمیح رست ثب ثبوتشیAnagholi et al., 2002ٍ ّوىبساى ) آًبللی

چٌیي هحممبى ثیبى داؿتٌذ وَد صیؼتی ًیتشاطیي ثِ  فؼفش ثبؾث افضایؾ ؾولىشد ثیَلَطیه گشدیذ. ّن

 ,.Mirshekari et alت ؿذ )ّوشاُ وبسثشد ثْیٌِ وَد ؿیویبیی ػجت افضایؾ ؾولىشد ثیَلَطیه رس

افضایؾ لبثلیت دػتشػی ثِ ؾٌبكش غزایی ثبؾث سؿذ ثیـتش سیـِ ؿذُ ٍ ًیض  (. ثبتَجِ ثِ ًتبیج،2009

ػجت جزة ثْتش سطَثت ٍ هَاد غزایی خبن دس گیبُ ؿذُ اػت. ایي ؾَاهل ثب افضایؾ فتَػٌتض ثبؾث 

 .افضایؾ ؾولىشد گیبُ ؿذُ اػت
 

 صیؼتیّبی آلی ٍ گیشی ؿذُ دس هٌبثؽ هختلف وَد ت اًذاصُهمبیؼِ هیبًگیي كفب -6 جذٍل

Table 6- Comparison of the mean of measured traits in organic and biological fertilizers 

 وَد

Fertilizer 

 ؾولىشد ثیَلَطیه
Biological yield 

(t/ha) 

 پشٍتئیي داًِ

Seed protein 

(%) 

 ًیتشطى ثبفت
Tissue nitrogen 

(%) 

 ًیتشٍطى خبن

Soil nitrogen 

(%) 

 کَدّبی آلي

Organic  
    

 وَد داهی
Manure 

11.4ab 6.1a 1.66ab 1.2b 

 وبُ ٍ ولؾ گٌذم
Wheat straw 

9.3bc 5.5a 1.66ab 1.2b 

 ٍسهی ووپَػت
Vermincompost 

12.6a 6.2a 1.71a 1.3a 

 ؿبّذ

Control 
7.5c 5.2b 1.63b 1.2b 

     

 کَدّبی زيستي

Biological  
    

 ًیتشٍوؼیي
Nitroxin 

10.1ab 5.9a 1.68a  

 2فؼفبت ثبسٍس
Phosphate barvar2 

12.1a 6a 1.68a  

 ًیتشٍوبس

 Nitrokaraا
11.2a 5.9a 1.67a  

 ؿبّذ

Control 
7.6b 5.3b 1.61b  

)آصهَى  ًذاسًذ ثب ّوذیگش داسیؿٌیه اختلاف پٌج دسكذ احتوبل ػطح دس ثبؿٌذهی هـتشن حشف داسای ػتَى، ّش دس وِ ّبییهیبًگیي

LSD.) 

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 

probability level (LSD Test). 
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اثشات اكلی تیوبس آصهبیؾ وَد آلی ٍ وَد ثشاػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ پرٍتئیي داًِ: 

. ثیـتشیي (5دسكذ( ثَد )جذٍل  1داس )دس ػطح احتوبل اص لحبظ آهبسی هؿٌی داًِ يیپشٍتئطیه ثش ثیَلَ

دسكذ هـبّذُ ؿذ ٍ ثیي تیوبسّبی وَد  2/6ووپَػت ثِ هیضاى  دس تیوبس ٍسهی داًِ يیپشٍتئهیضاى 

دیذ )جذٍل داسی هـبّذُ ًگش گیبُ اختلاف هؿٌی داًِ يیپشٍتئداهی، وبُ ٍ ولؾ ٍ ؿبّذ اص ًػش هیضاى 

(. هیضاى پشٍتئیي داًِ ثب وبسثشد وَدّبی آلی افضایؾ یبفت؛ ٍلی ثیي تیوبسّبی وَد آلی تفبٍت 6

ثبؾث افضایؾ هیضاى پشٍتئیي  2چٌیي اػتفبدُ اص وَد صیؼتی فؼفبت ثبسٍس داسی هـبّذُ ًـذ. ّن هؿٌی

داسی هـبّذُ ًـذ  ؿٌیدسكذ ؿذ؛ اهب ثیي ّش ػِ وَد صیؼتی اػتفبدُ ؿذُ تفبٍت ه 6داًِ ثِ هیضاى 

 (. 6)جذٍل 

فتحی ٍ افضایؾ پشٍتئیي داًِ رست ًبؿی اص افضایؾ جزة ًیتشٍطى ثَدُ اػت.  سػذ ًػش هی ثِ

هلشف جذاگبًِ ٍ تَأم وَدّبی صیؼتی ًیتشٍطى  ،( ثیبى وشدًذ وFathi et al. 2013ِّوىبساى )

ثیَفؼفش( ثبؾث افضایؾ ؾولىشد  ٍ 2)ًیتشٍوبسا، ًیشٍوؼیي ٍ ػَپش ًیتشٍپلاع( ٍ فؼفش )فؼفبت ثبسٍس

پشٍتئیي داًِ رست ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذُ اػت. تلمیح ثب وَدّبی صیؼتی ّوشاُ ثب هلشف وَد داهی، 

دیبص صٍسیتب ٍ فشًبًذص وبًیگب (. Lashkari Tokhm Marz, 2010پشٍتئیي سا دس رست افضایؾ داد )

(Fernandez-Canigia, 2009 Diaz-Zorita andًیض گ )ِتلمیح ثزس گٌذم ثب  ،ضاسؽ دادًذ و

 آصٍػپیشیلَم ثبؾث افضایؾ پشٍتئیي داًِ ؿذُ اػت. 

 ضاىیهتٌْب اثش اكلی تیوبس وَد آلی ثش اػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ ثش: هیساى ًیترٍشى خبک

طى هیضاى ًیتشٍ (.5دسكذ( ثَد )جذٍل  5داس )دس ػطح احتوبل اص لحبظ آهبسی هؿٌی خبن تشٍطىیً

دسكذ افضایؾ ًـبى 10ثذػت آهذ وِ ًؼجت ثِ ؿبّذ  3/1ووپَػت ثِ هیضاى  ٍسهیخبن دس تیوبس وَد 

ووپَػت ثب  ٍسهیًتبیج ًـبى داد وِ، وَدّبی آلی ثبؾث افضایؾ ًیتشٍطى خبن ؿذًذ. (. 6داد )جذٍل 

ووپَػت  یٍسهاص طشفی  ؛ؿَد ًیتشٍطى خبن افضایؾ یبثذ تبهیي هَاد غزایی دس دػتشع گیبُ ػجت هی

لمبًی اؿَد. ؾجذ هیدّذ وِ دس ًْبیت ػجت حبكلخیضی خبن  هیّبی ثیَلَطیىی خبن سا افضایؾ فؿبلیت

ؾلاٍُ ِ تلمیح گیبُ گٌذم ثب اصتَثبوتش ث ،( گضاسؽ وشدًذ وAbd El-Ghany et al., 2010ٍِ ّوىبساى )

ضاى هَاد هؿذًی دس وَد ؿیویبیی ًیتشٍطى تَكیِ ؿذُ، ثبؾث افضایؾ هی دسكذ 50وَدّبی آلی ٍ 

 سیضٍػفش گشدیذ. 

 تشٍطىیً ضاىیهاثش وَد آلی ٍ وَد صیؼتی ثش  ،ثشاػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ: ًیترٍشى ببفت

داس ًجَد  هؿٌیّب  داس )دس ػطح احتوبل یه دسكذ( ثَد؛ ٍلی اثش هتمبثل آىاص لحبظ آهبسی هؿٌیثبفت 

ووپَػت ثِ  ٍسهیثیـتشیي ًیتشٍطى ثبفت دس تیوبس  ،ى داد وِّب ًـب هیبًگیيًتبیج همبیؼِ  (.5)جذٍل 
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)جذٍل  دسكذ افضایؾ ًـبى داد 8)ؾذم هلشف وَد آلی(  ثذػت آهذ وِ ًؼجت ثِ ؿبّذ 71/1هیضاى 

6 .) 

 ؛ّبی خبن ثشای تأهیي ؾٌبكش غزایی هَسد ًیبص گیبُ ثؼیبس هْن اػت فؿبلیت هیىشٍاسگبًیؼن

تَاًٌذ دس اًحلال ؾٌبكش  هی ای  هٌبػت ثشای سؿذ سا پیذا وٌٌذ؛ب ؿشّ هیىشٍاسگبًیؼنوِ اگش  طَسی ثِ

 ،ًتبیج ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ غزایی ٍ لبثل دػتشع وشدى ؾٌبكش غزایی ثشای گیبُ هؤثش ثبؿٌذ.

ثذػت آهذ وِ ًؼجت ثِ ؾذم  68/1ثِ هیضاى  2ثبسٍس ثیـتشیي ًیتشٍطى ثبفت دس تیوبس وَد صیؼتی فؼفبت

ّبی هحشن سؿذ ثب تَلیذ  (. ثبوتشی6 )جذٍل دسكذ افضایؾ ًـبى داد 7هلشف وَد صیؼتی 

ؿًَذ؛  ّبی گیبُ ٍ افضایؾ ػطح سیـِ ثبؾث ثْجَد جزة ؾٌبكش غزایی تَػ  گیبُ هی فیتََّسهَى

 طَس ؿَد. ّوبىّب ًیض هی هیىشٍاسگبًیؼنووپَػت ثبؾث ثْجَد فؿبلیت ایي  ٍسهیضوي ایٌىِ ٍجَد وَد 

اًذ. ثؿضی اص ؿَد وَدّبی صیؼتی تبثیشی ثش ًیتشٍطى ثبفت گیبُ رست ًذاؿتِهی هـبّذُ 6وِ اص جذٍل 

دسكذ ووتش ًیتشٍطى هَجَد دس ثبفت گیبّی، ؾلیشغن هلشف وَد ًیتشٍطى  ،اًذ وِ وشدُهحممبى ؾٌَاى 

( هشثَ  Dillution Effect) ػبصی ای تحت ؾٌَاى اثش سلیك پذیذُتَاًذ ثِ  هیثیـتش یب وَدّبی صیؼتی، 

بؿذ. ثذیي هؿٌی وِ افضایؾ ًیتشٍطى هَجَد دس خبن )اص طشیك وَد ؿیویبیی یب صیؼتی( جزة ث

ّب، ایي ًیتشٍطى جزة ؿذُ دس  اًذامٍلی ثِ خبطش صیبد ؿذى سؿذ  ؛ًیتشٍطى تَػ  گیبُ سا افضایؾ دادُ

 Lashkariوٌذ ) ًویول پیىشُ گیبُ تَصیؽ ؿذُ ٍ لزا ثِ كَست افضایؾ دسكذ ًیتشٍطى ًوَد پیذا 

Tokhm Marz, 2010 .) 
 

 گیری ًتیجِ

تَاى هیضاى هلشف وَد ؿیویبیی  هیًتبیج ایي پظٍّؾ ًـبى داد ثب هلشف وَدّبی آلی ٍ صیؼتی 

دسكذ همذاس  50دس تَلیذ گیبُ رست سا وبّؾ داد. دس ایي آصهبیؾ، هلشف وَد ؿیویبیی ثِ هیضاى 

س افضایؾ ؾولىشد رست داؿتِ اػت. دس ثیي تَكیِ ؿذُ ثِ ّوشاُ وَدّبی آلی ٍ صیؼتی تبثیش ثؼضایی د

ثْتشیي ًتیجِ سا دس سؿذ  2ثبسٍس ووپَػت ٍ دس ثیي وَدّبی صیؼتی، وَد فؼفبت ٍسهیوَدّبی آلی، 

 گیبُ رست داؿتِ اػت. 
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