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 شرایط دیمدر  (.Triticum aestivum L) گندممختلف  تحمل به خشکی ارقامارزیابی 

 و آبیاری تکمیلی 
 

 7علي نورا غلام، 2مهدی زارعي، *1دوست ضا جنگمحمد ر
  نواحد گرگا ،دانشگاه آزاد اسلامی ،تزراعگروه ارشد  یکارشناسآموخته  دانش1

 استادیار گروه تولیدات گیاهی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس2
 ع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووسدانشکده کشاورزی و مناب گروه زراعت، ارشد یکارشناسآموخته  دانش7

 22/9/1931؛  تاریخ پذیرش:   5/11/1935تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

ول ـیسـتی نشـش مه ـی در کـاهش تولیـد م   ـ     رین تـنش ییرز ـت ـعنوان مهم بـهتنش خشکی  مقدمه:

 ــمن بهد. ی دارـاهان زراعـگی  رقـم  8کی ـفولـوژی ـورر صــاات زراعـی و م  ـظور ارزیابی تأثیر تنش خشکی ب

 ردید.ـرا گـاج کاووس شهرستان گنبددر  1932در پایـیز شی ـآزمای گندم

چهار تکـرار اجـرا    با های کامـل ت ادفیقالب طرح بلوکدر صورت فاکتوریل  بهاین طرح  ها: مواد و روش

در دو ( ، کـریم و زاگـرس  11، کوهدشت، لاینN-87-20 ،N-90-12مرورارید، گنبد، ) ارقام گندم .گردید

، ارتااع بوتـه  ،روز تا رسیدگیتعداد  صااتی از قبیل. مورد بررسی قرار گرفتندیاری تک یلی بو آم شرایط دی

 .یری شدـگاندازه شاخص برداشت و ع لکـرد بیولوژیکی، ع لکـرد دانهطول سنبله، دانکل، ـطول پ

ااوت ـبرداشت ت ـجز شاخص  هررسی بامی صاات مورد بـظر ت ـاز ن ارقام گندمنـتایج نشان داد که  نتايج:

 ـ مورد مطالعـه  چنین اثر آبیاری تک یلی بر ت امی صاات داشتند. همبا یکدیگر داری معنی شـاخص  جـز  هب

 ـ ـط برای ت  ــم ی × ارقامرفی اثرات متشابل ـدار بود. از طمعنی طول پدانکلبرداشت و  جـز  هامی صـاات ب

کـه   طـوری بـهاوت بـود، ـدو شـرایط متا ره در گندم ارقامالعـ ل عکس دار نبود.ع لکرد بیولوژیکی معنی

 ودرصـد(   12/13) هـع لکــرد دان ـ  ش کلیه صاات مـورد ارزیـابی مو وصـا    ـب کاهـتنش خشـکی موج

                                                 
 toorangonbad@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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کرد دانـه  ـث کاهش ع لـود شرایط تنش باعـد. اگر چه وجـگردیدرصد(  52/18کی )ــولوژیـرد بیـلکـع 

در شـرایط  ارقامردید که بعضی از ـاهده گولـی مش ؛دش آبیاری تک یلیط ـموتلف نسبت به شرای ارقامدر 

ب ـاسبه ضرایـبا استااده از م  داشـتند. قابل قبولی بتا ـ، تنش خشکی را ت ـ ل کرده و ع لـکرد نسمـدی

اتی ـصا ؛ص گردیدـمشو ود ـآبیاری تک یلی بررسی ش ط بین صاات ت ت شرایط دیم وـه بستگی، رواب

 توانند دخیل باشند. میی ـاه به خشکـ ل گیـودن پدانکل در ت ـطویل ب وبوته مثل ارتااع 

الع ـل مناـی نشـان دادنـد و     کلی اکثر صاات مورد بررسی نسبت به خشکی عکس طـوربه :گیری نتیجه

ترین رقم به تنش خشکی از نـظر ع لکرد دانه رقـم  مشـاوم. بیشترین آسیب در ع لـکرد دانه مشاهـده شد

  دیـمهای  گندمدست آمده اع ـال آبیاری تک یـلی در  های بهبه نتایج پژوهش و داده با توجهبود.  11لاین

 .ع لکرد دانه داشتافزایش دار بر تأثیری معنـی

  گندمرقم،  ،فولوژیکیورصاات زراعی و م ،ت  ل خشکی ،آبیاری تک یلی کلیدی:های  واژه

 

 مقدمه

شور ما یکی از م  ولات اصلی است و در ک ترین یلات است. این گیاه دریکی از قدی ی گندم

شود. در کشور ما این م  ول از نظر  میشرایط آبی و دیم کشت  میلیون هکتار در 5/1سط ی معادل 

حداقل بارندگی  .آن به اراضی دیم اخت اص دارددرصد  12قرار دارد که  اولسطح زیر کشت در رتبه 

 Tajbakhsh and)باشد متر در سال می میلی 252 ،شتدیم کاصورت  بهمورد نیاز که بتوان این گیاه را 

Pourmirza, 2003). 

فــولوژیک نــیز از خـود    ورات مییرـولوژیک، تغ ــهای فیزی ـ واکنشبر  لاوهـاهان در اثر خشکی، عـگی

های تنش و بدون تنش  م یطهای انجام گرفته در  بررسی(. Yordanov et al., 2003دهند )نشان می

به خشکی متااوت بوده و این حساسیت بستگی به شدت  گندمزان حساسیت ارقام دهد که مینشان می

ــامبلین )(. Sarmdnia and Kochaki, 1992) خشــکی م ــیط دارد ــل و ه  Rosiell andروزی

Hamblin, 1981) د تـنش  ـقوند در شرایط فاـشرایط تنش گزینش میـه در شـامی کـارق، بیان کردند

ررسی شش ژنوتیپ گندم ـدر ب (Akram et al., 2004رم و ه کاران )ـاک. پایینی دارندنسبتا  لکرد ـع 

 یابـد. مـی ع لکرد دانه در صورت بـروز تـنش رطـوبتی کـاهش      ،گیری کردند که نتیجهدر شرایط تنش 

یجه رسـیدند کـه رق ـی مطلـو  و     ـبه این نت ـ ،آزمایشاتی ت ت هر دو شرایطبا انجام م ششان موتلف 

 ;Fernandez, 1992د )ـرایط تنش و بدون تنش بهترین واکنش را بدهـدو ش رـت که در هـدار اسـپای

Fisher and Maurer, 1978.) ـم( ودراMudra, 1965 در )ل بـه  ـهـایی کـه در مـورد ت  ـ    آزمایش 

ری انی، عدل و ساید که هم در آزمـایش   خشکی در ارقام ایرانی انجام داد، پی برد که ارقام آذر، روشن،

 ، بیشترین مشاومت به خشکی را نشان دادند.نسبتا  خوبی داشتند  لکردعآبی و هم دیم 
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خشـک جهان از نزولات  که کشور ایران به ل ـاظ قرار گرفتن در ناحیه خشک و نی ه با توجه به این

توان از کـاهش تولیـد   ریزی و استااده اصولی از امکانات می آس انی م ـدودی برخوردار اسـت، با برنامه

. رابطه مسـتشیم میـزان ع لکـرد در    (Keshavarz et al., 2002)ی کم باران جلوگیری کرد ها در سال

سـو و تغییـرات سـال بـه سـال بـارش، مشــدار و ن ـوه          تولید زراعت دیم با شرایط طبیعی حاکم از یک

پراکنش )توزیع( آن، نوسانات درجه حرارت و عدم وقــوع بارنـدگی در بوشـی از سـال زراعـی و ییـره       

شوند که ریسک و خطرپـذیری در زراعت دیـم بالا بـوده و ضـریب اعت ـاد و درجـه ثبـات و       یسبـب م

تـوان اع ـال مـدیریت    زراعی مؤثر، می-پایداری تولید، اندک باشـد. از شیوه و راهبردهای مدیریتی فنی

کـرد بـا   آبیاری تک یلی و تک آبیاری را نام برد که تعیین رقم مناسب، زمان کاشت و میزان افزایش ع ل

آبیاری تک یلی تکنیکی قابل  (.Tavakouli, 2003)آبیاری تک یلی، از ج له مسائل مرتبط با آن است 

ولـی آ    ،تنهـایی رشـد کنـد    بـه تواند با بارندگی طبیعی  میهایی است که گیاه زراعی  مکاناستااده در 

  (.Perrier and Salkini, 1991) بوشد ع لکرد را بهبود میثبات اضافی توسط آبیاری تک یلی 

گنـدم و   های خود بر روی آبیاری تک یلی در کشت مـداوم در بررسی (Nor wood, 1995نوروود )

ایی که گندم آبیاری تک یلی ـهید که در تناو ـنتیجه رساین به های موتلف ای و تناو  علوفهسورگوم 

اکی از ـشات در ایران نیز ح ـود. نتایج برخی ت شیـدرصد بیشتر از شرایط دیم ب 21شده متوسط ع لکرد 

کرد ت ت تأثیر آبیاری تک یلی بوده است. در منطشه گرگان آبیاری تک یلی دو رقم فلات و ـافزایش ع ل

Pri کیلوگرم در هکتار نسبت به تی ار شاهد شد  1215و  1992ترتیب باعث افزایش  به(Azari et al., 

 ـ ـبوتیاری نش در چهارم ال و (Moradmand, 1991ند )ـ. مرادم(1994 وبت آبیـاری  ـان داد کـه دو ن

ع لکرد تی ار آبیـاری   که طوری ؛ بهدهی و دانه بستن باعث افزایش م  ول شد ل گلـ یلی در مراحـتک

ــر  ــاری   1215براب ــدون آبی ــود   912و ب ــار ب ــوگرم در هکت ــبی .کیل ــاران   طه اس ــتانی و ه ک سروس

(Tahmasebi et al., 2001 بیان کردند که تی ،)ب ـگنـدم، سب ـ  ن ـو ک از مراحل ـاری در هر ییـآب ار

 283میـزان   بـه افزایش ع لکرد دانه در شرایط آبیاری تک یلی نسبت بـه تی ـار شـاهد )شـرایط دیـم(      

 .شددرصد( 18کیلوگرم در هکتار )معادل 

 

 ها روشمواد و 

 گنـدم موتلـف  رقـم   8فولـوژیکی در  ورأثیر تنش خشـکی بـر صـاات زراعـی و م    منظور بررسی ت به

ایـن   آمد. به اجرا در کاووس گنبد شهرستاندر در استان گلستان و  1932-39 زراعیدر سال ایشی آزم

 8شامل  aعامل تکرار اجرا گردید.  چهار با تجزیه مرکب و ل ت ادفیـهای کامطرح بلوک طرح در قالب

مـورد   . ارقـام شامـل شرایط دیـم و آبیـاری تک یلـی در نظـر گرفتـه شـد       bعامـل و گندم موتلف رقم 

(، 4)شـ اره   N-90-12(، 9)شـ اره   N-87-20(، 2(، گنبـد )شـ اره   1استااده شامل مرورارید )ش اره 
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هر بلوک شامل . ( بودند8( و زاگرس )ش اره 1(، کریم )ش اره 1)ش اره  11(، لاین 5کوهدشت )ش اره 

متـر بـود.    تیسـان  25از یکدیگر کاشت متری کشت گردید، فاصله خطوط  5خط  8در  رقمهر و  رقم 8

خاک زمین مورد آزمایش از نوع لوم سیلتی و دانه م اسبه گردید.  میزان بذر م رفی براساس وزن هزار

 بود =8pHبا 

 شـرایط و متکی به بارندگی سالانه منطشـه بـود. در    گونه آبیاری صورت نگرفتهیچ دیم طـشرایدر 

هـای   زمـین قطعـه   بار آبیاری صورت گرفت روز یک 12دهی به بعد هر  خوشهاز مرحله ؛ تک یلی آبیاری

کیلـوگرم کـود    25کیلوگرم کود فسـااته )فسـاات آمونیـوم(،     52مشدار به 1932مورد آزمایش در پاییز 

اشی گردید. سپس دیسک و مالـه زده  ـدر هکتار در زمان کاشت کودپ نیتروژنهکیلوگرم کود  25پتاس، 

ااده ـلیتر در هکتار در فروردین ماه است 5/1توفوردی کش  فـهرز از عل های علفن بردن ـشد. برای از بی

طـول سـنبله، ع لکـرد    طول پدانکل، بوته،  مدت زمان رسیدگی، ارتااع :صاات مورد مطالعه شامل شد.

کلیـه م اسـبات آمـاری مـورد نیـاز بـا اسـتااده از         دانه، ع لکرد بیولـوژیکی و شـاخص برداشـت بـود.    

چنـد  از آزمـون   هـا  میـانگین جـام شـد و بـرای مشایسـه     نا SASو  MSTATC ،EXCELافزارهای  نرم

 درصد استااده شد. 5 احت ال دانکن در سطحای  دامنه

 

 نتايج و بحث

ارقام گندم از نظر صاات ارتاـاع بوتـه، طـول پدانکــل، طـول      ،نـتایج تجزیه واریانس نشـان داد که

چـنین اثر آبیاری تک یلی بـر   هم ؛دتنداری با یکدیگر داشـتااوت معنی و مدت زمان تا رسیدگی سـنبله

طـول پـدانکل   کـه بـر    دار بود؛ در حالی معنی و مدت زمان تا رسیدگی صاات ارتاـاع بوته، طول سـنبله

   .(1)جدول  دار نبـود معنیم یط بر این صاات فوق اثرات متشابل رقم در  . مطابق نتایج،بودندار  معنی

در واکـنش گیــاه بـه خشــکی در نظــر       عامـل نوان یـک  ع ارتاـاع بوته در زمان رسـیدگی گیاه به

خ ــوصی بـر روابــط     خـودی خود اثر به شـود، ولی اعتـشاد بر ایـن است که ارتاـاع بوته بهگرفتـه می

آ  در گـیاه ندارد و تعیـین ارتااع مناسـب بـرای شرایــط تـنش خشـکی، بـا در نظــر گـرفتن سـایر          

در این ت شیق آبیاری تک یلی ارتااع بوتـه را نسـبت   (.Blum, 1988گیرد )ملاحظات زراعی صورت می

. تی ار آبیاری تک ـیلی توأم با اسـتااده بیشـتر از   (2)جدول  درصد افزایش داده است 1به شرایط دیـم 

های بهـاره، سبب طولانـی شـدن دوره رشــد م  ــول و در نتیجـه افـزایش       رطوبت ناشی از بارندگی

که آبیــاری تک یلــی    (، با بیان اینTavakouli, 2003به این نتیجه را توکلی )ارتاـاع گیاه گردید. مشا

 .گــزارش کـرد ،سبب افــزایش ارتاــاع بـوته گندم دیـم شد
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ت ت شرایط دیم و آبیاری  رقم گندم 8مورد مطالعه م یط بر صاات ×  رقم مشایسه میانگین اثرات متشابل -2جدول 

 تک یلی
Table 2- Comparison of the mean interactions of cultivar (A) × environment (B) on studied traits 

of 8 wheat cultivars under rain-fed and supplemental irrigation conditions 

 م یط × رقم

A × B 

 ارتااع بوته

Plant height 

(cm) 

 طول پدانکل

Peduncle length 

(cm) 

 طول سنبله

Spike length 

(cm) 

 گیرسیدروز تا 
Number of days to 

maturity 
 ديم

Rainfed  
    

1 58.25 jkl 10.25 ef 8.5 bc 192.3 fghi 

2 63.50 d-i 13.50 b-f 6.25 f 197.0 a-f 

3 60.75 g-k 13.25 b-f 8.75 bc 187.8 ijk 

4 55.75 l 11.25 ef 8.00 cd 193.8 d-h 

5 57.25 kl 11.75 cdef 7.50 de 193.3 efgh 

6 62.00 f-j 13.50 b-f 6.75 ef 184.0 kl 

7 67.00 c-g 16.50 a 8.25 cd 182.0 l 

8 63.00 e-i 13.75 b-f 7.50 de 195.3 defg 

 تکمیلي آبیاری
Supplement

al irrigation  
    

1 60.25 hijk 9.75 f 9.25 ab 197.3 a-f 

2 68.00 cd 13.50 b-f 7.00 e 202.3 a 

3 63.25 e-i 12.25 cdef 9.50 a 202.3 a 

4 61.00 g-k 11.50 def 8.5 bc 199.0 abcd 

5 64.25 d-h 12.50 cdef 8.00 cd 198.5 a-e 

6 65.75 cdef 14.00 b-f 7.5 de 188.5 hijk 

7 67.50 cde 13.70 b-f 8.5 c 186.8 jkl 

8 67.25 cde 13.25 bcdef 8.00 cd 198.8 a-e 

 میانگین 
Average 

64.30 13.82 8.03 194.63 

با  داریمعنی اختلاف پنج درصد احت ال سطح در دانکن آزمون براساس باشند،می مشترک حرف دارای ستون، هر در که هاییمیانگین

 .ندارند ه دیگر

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (Duncan's Test). 
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 ارقـام ترتیب متعلق به  ترین رقم به طول پدانکل، در شرایط آبیـاری تک یلـی و دیم بلندترین و کوتاه

 ,.Mohamadi et alدر آزمایش مشابهی م  ـدی و ه کـاران )  (.2بود )جدول در آبی  1در دیم و  1

ویژه در مراحل آخـر دوره رشـدی بـه قـدرت      لیـد به(، بیان کردند که در شرایط تنش، میـزان تو2006

هـای گیـاه در ایــن رابــطه، طــول       ترین قس تشود. یکی از مهمانتشال مجدد مواد در گیاه وابسته می

یابـد. گــل پـرور و ه کـاران     باشد. بـا افـزایش طـول پـدانکل وزن هـزار دانـه افـزایش مـی        پدانکل می

(Golparvar et al., 2006طی بـررسی ،)      تجزیه عـاملی صـاات مرفولوژیـک و مورفوفیزیولوژیــک در

های گنـدم نان ت ـت شرایط تنش و بدون تنش خشکی اظـهار کردنـد کـه در هـر دو م یــط     ژنوتیپ

هـای گنـدم نـان    هـا در ژنوتیــپ  تواند منجـر به بهبـود انتشــال آسی یــلات  افزایش طـول پدانـکل می

رابطه مسـتشی ی بـا ســایر اجـزال ع لکـرد دارد، اگرچــه        طول سنبله یک صات ژنتیکی است کهشود

ها را افزایش دهـد، امـا شـرایط م یطـی خ وصـا      تواند پتانسیل تعداد گلـچهافزایش طـول سنـبله می

در این ت شیـق در شـرایط آبیـاری     (.Rawson, 1971هـا مؤثر است ) تنش رطوبت در عـدم باروری آن

بود. با توجه به  1و 2 امرقاتـرین متعـلق به  و کم 9له متعـلق به رقم تک یلی و دیـم بیشترین طول سنب

 84/8م یط، طـول سنبله در شرایط آبیــاری تک یلـی نسـبت بـه شـرایط دیـم        عاملدار شـدن معنی

. شرایط تنش رطوبتی سبب کاهش طول سنبله نسبت بـه شـرایط آبیـاری    (2)جدول  درصد بیشتر بود

از ل ـاظ طــول سـنبله     9تـوان گاـت کــه رقـم     دست آمـده مــی   نتایج به تک یلی گردید. با توجه به

 Normandهای اصلاحی بهره برد. نورمند مؤید و ه کاران ) تـوان از آن در برنامهارزشـ ند است و می

et al., 2001دار بیان کردند. صات طول سنبله اصـلی، در  (، تأثیر رژیم آبیـاری را بر طول سنبله معنی

 چنین شرایط دیم، اثر مستشی ی بر روی ع لکرد داشت.  ال و همشرایط نرم

عنـوان   بـه  1و  1و ارقـام   9و 2در شرایط آبیاری تک یلی از ل ـاظ تعــداد روز تـا رسـیدگی، ارقـام      

 1و1تـرین و ارقـام   عنوان دیـررس  به 2ترین شناخته شدند. در شرایط دیـم رقم ترین و زودرسدیـررس

م ـیط، میـانگین    عاملدار شدن با توجه به معنی ترین ژنوتیپ شناخته شدند.سعنوان زودر ترتیب به به

تـر  روز طـولانی  182روز نسبت به شرایط دیم بـا   131کل روزها تـا زمان رسیدن در آبیاری تک یلی با 

گر این است که تنش رطوبتی در کل بـاعث کاهش تعداد روز تا رسیدگی در ارقام مـورد   بود، که ن ایان

هــای  . صات زودرسی در دیم یک صات مطلو  جهـت فـرار از تـنش  (2)جدول  ـابی گردیده استارزی

( سطح Rahimian and Banayn, 1996ن )بـاشد. بـراساس گزارش رحیـ یان و بنایـاآخر ف ـل می

تواند یـک سیاسـت اصـلاحی مـؤثر در افزایــش پایــداری ع لــکرد گنـدم در         معشولی از زودرسی می

تواند با استااده از ارقام زودرس که تاریخ ک باشد. ع لکرد بالای دانه در چنین مناطشی میمناطـق خش

دست آید. برتــری نسـبی ع لکـرد دانـه ارقـام       زمان با پایان ف ل بارندگی باشد، به ها هم دهی آنسنبله

 (.Blum, 1988نژادی به اثبات رسیده است )های بهزودرس در شرایط خشکی در آزمایش
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ت ت شرایط دیم و  رقم گندم 8مورد مطالعه م یط بر صاات ×  رقم مشایسه میانگین اثرات متشابل -4جدول 

 آبیاری تک یلی
Table 4- Comparison of the mean interactions of cultivar × environment on  studied traits 

of 8 wheat cultivars under rain-fed and supplemental irrigation conditions 

 م یط ×رقم 

Cultivar×Environment 
 ع لکرد دانه

Grain yield (kg/h) 
 ع لکرد بیولوژیکی

Biological yield (kg/h) 

 برداشت شاخص
Harvest index (%) 

 ديم
Rainfed  

   

1 853.3 ij 2619 lmn 33.00 ab 

2 915.3 hij 2725 klmn 33.25 ab 

3 947.0 hij 2498 mn 37.75 ab 

4 789.5 j 2450 n 30.00 b 

5 1267.0 b-h 3279 hijk 38.75 ab 

6 1540.0 abc 4035 a 38.75 a 

7 11980 c-i 3768 efgh 31.50ab 

8 1289.0 a-h 3775 efgh 34.00 ab 

 تکمیلي آبیاری
Supplemental irrigation  

   

1 1213.0 c-i 3153 ijkl 38.25 ab 

2 1197.0 c-i 3450 ghij 34.50 ab 

3 1464.0 a-e 3908 defg 36.50 ab 

4 10.65 e-j 3163 ijkl 33.25 ab 

5 1685.0 a 4430 bcd 38.00 ab 

6 1638.0 ab 4289 cde 38.25 ab 

7 1555.0 abcd 4913 ab 31.75 ab 

8 1363.0 a-g 4301 cde 32.00 ab 

 میانگین کل
Total average 

1282.84 3674.71 34.82 

 اختلاف پنج درصد احت ال سطح در دانکن آزمون براساس باشند،می مشترک حرف دارای ستون، هر در که هایینمیانگی

 .ندارند با ه دیگر داری معنی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (Duncan's Test). 
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ع لکرد دانه، ع لکـرد بیولـوژیگی و   ارقام گندم از نظر صـاات  ،تایج تجزیه واریانس نشـان داد کهنـ

ع لکـرد دانـه و   چـنین اثر آبیاری تک یلی بر  هم ؛داری با یکدیگر داشـتندتااوت معنیشاخص برداشت 

ق نتایج بدست آمده مطاب .بودندار  شاخص برداشت معنیکه بر  دار بود؛ در حالی ع لکرد بیولوژیگی معنی

بر ع لکرد دانه و  ، ولیدار بـود معنیع لکرد بیولوژیکی ثرات متشابل رقم در م یط برای از این ت شیق، ا

 (.  9دار نبودند )جدول  شاخص برداشت معنی

اعـت دیـم اسـت. تغییـرات     زراعـی در زر نژادی و بهترین اهداف بهافزایش ع لکرد دانه گندم از مهم

سالانه نزولات، ن وه توزیع آن و عدم تناسب درجـه حرارت و بارندگی در ابتـدا و اواخــر ف ـل زراعـی     

شـود کـه در زراعــت دیـم ضــریب اعتــ اد، درجـه ثبـات و پایـداری ع لکـرد کـم باشـد             سبب مـی 

(Caliandro and Boari, 1992.) 5ارقام د دانه مربوط به در شرایط آبیاری تک یلی بیشترین ع لـکر 

 8و  1 ارقامترتیب مربوط به  بود. در شرایط دیم بیشترین ع لکرد دانه به 4ترین مربوط به رقم  و کم 1و 

که در شرایط آبیاری تک یلی بیشترین ع لکــرد دانـه را    5بود. رقم  2و  1، 4 ارقامترین مربوط به  و کم

رد آن کاهش یافـت. متوسط ع لـکرد دانه در م یط دیـم و  دارا بـود، با اع ال شرایط تنش )دیم( ع لک

تـوان  . در کــل مـی  (4)جـدول   کیلوگرم در هکتـار بـود   1/1424و  15/1141ترتیب  آبیاری تک یلی به

درصد ع لکرد دانه را افزایش داده و تنش آبی موجـب کـاهش    1/24نتیـجه گرفت که آبیـاری تک یلی 

های خود بـر روی آبیـاری تکـ یلی در کشـت (، در بررسـیNorwood, 1995ع لکرد گردید. نوروود )

هایی که گـندم های موتلف به این نتیجـه رسید که در تناو ای و تناو مـداوم گندم و سورگوم علوفه

طه اسـبی سروسـتانی و    درصد بیشـتر از شـرایط دیـم بـود.     21آبیاری تک یلی شده، متوسط ع لکرد 

بیان کردند که تی ار آبیاری در هـر یک از مراحل رشـد گندم، ( Tahmasebi et al., 2001)ه کاران 

 ـ    مشـدار   هسبب افزایـش ع لکـرد دانه در شرایط آبیاری تک یلی نسبت به تی ار شـاهد )شـرایط دیـم( ب

 .شددرصد( 18کیلوگرم در هکتار )معادل  283

ترین تولید بیولوژیــکی را   کم 4 رقمترتیب بیشترین و  به 1 رقملکرد بیولوژیکی، در شرایط دیم ـع 

خـود   بـه را ولوژیکی ـترین تولید بی کم 4 و1 ارقامبیشترین و  1 رقمدر شرایط آبیاری تک ـیلی داشـتند. 

در  ارقـام دهنـده ایـن واقعیـت اسـت کـه       انـدر م ـیط نش ـ  رقمود اثرات متشابل ـوج. اخت اص دادند

میانـگین کل ع لکـرد بیولـوژیکی   اند.تی داشتهااوـکـ یلی ع لکـردهای متهای دیم و آبیاری تم ـیط

)جـدول   یلـوگـرم در هکتـار بـود  ک 85/4248و  1/9922ترتیـب  بهدر م ـیط دیـم و آبیاری تک ـیلی 

نشان داده است که ع لکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در افزایش ع لکرد دانـه در   نتایج ت شیشی .(4

 (. Rosielle and Frey, 1975یلات نشش مه ی دارند )

شاخص برداشت بیانگر توان ژنوتیپ در اخت اص دادن بیشتر مـواد فتوسـنتزی در جهـت ع لکـرد     

از ل ـاظ   ارقـام در شرایط آبیاری تک یلی ت ـام   (.Mohamadi et al., 2006باشد ) میاقت ادی )دانه( 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            10 / 18

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-246-en.html


  69 فروردین و اردیبهشت، اول، شماره چهارم/ دوره  تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهینشریه 

 

77 

 و 1 و1 ارقـام شاخص برداشت در یک گروه جای گرفتنـد کـه بیشـترین شـاخص برداشـت مربـوط بـه        

تـرین   کـم  ، ازدرصـد  92بـا   4 رقمبیشترین و  1 رقمبود. در شرایط دیم  8و  1 ارقامترین مربوط به  کم

 دارای شاخص برداشت دیم در شرایط 1(. در مج وع ژنوتیپ 4ص برداشت برخوردار بودند )جدول شاخ

شـاخص   از کـه  ییهـا  ژنوتیـپ توان چنین توصیف ن ود کـه  می .(4)جدول  بودو ع لکرد دانه بیشتری 

هـا و   سـاقه برداشت بالاتری در شرایط تنش برخوردار هستند، در زمان پر شدن دانه از ذخایر مربوط به 

   اند. ن ودهاده ـه خو  استاـاجزای رویشی در جهت پر شدن دان

آورده شده است. با توجه  5درصـد تغییرات ناشی از شرایـط تـنش بر روی کلـیه صاـات در جدول 

شود کــه بیشـترین آسـیب ناشـی از تـنش خشـکی        دست آمده بـرای صاات، مشاهـده می به به مشادیر

تـوان  بوده که بـا در نظر گرفــتن درصــد تغییـرات صـاات مـی      درصد( 18/13مربوط به ع لکرد دانه )

چنین استنباط کـرد کـه ایـن آسیب ناشی از کاهش شدید ع لـکرد بیولوژیک، طـول سنبلـه و ارتاـاع 

اند و میانگین هـر صـات در م ــیط    الع ل منای نشان داده طورکلی ت ام صاات عکس باشد. بهمیبوته 

 (.5)جدول  تنش )دیم( کاهش یافت

 
 میانگین صاات در شرایط دیم و آبیاری تک یلی و درصد تغییرات صاات -5جدول 

Table 5- Average traits in rain-fed and supplemental irrigation and percentage changes in 

traits 

 صات
Trait 

 درصد تغییرات
Percentage change 

 آبیاری تک یلی
Supplementary irrigation 

 دیم
Dry conditions 

 گیتعداد روز تا رسید
Number of days to 

maturity 
2.67 197.22 191.96 

 ارتااع بوته
Plant height (cm) 

6.57 66.52 62.15 

 طول پدانکل
Peduncle length (cm) 

3.13 14.04 13.60 

 طول سنبله
Spike length (cm) 

8.23 8.38 7.69 

 ع لکرد دانه
Grain yield (kg/h) 

19.72 1.42 1.14 

 ع لکرد بیولوژیکی
Biological yield (kg/h) 

18.52 4.05 3.30 

 شاخص برداشت
Harvest index (%) 

1.96 35.17 34.48 
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ه ـگزارش کردند که افزایش ع لکرد یلات دان (Donald and Hamblin, 1976دونالد و هامبلین )

 کردـع ل ـ ق افـزایش ـباشد و امکان افزایش ع لکرد از طری میعلت افزایش ضریب برداشت  به ریز ع دتا 

معتشد  (Austin,1980)  در مورد گندم، آستینود دارد. ـوجشرایط رداشت هر دو ـو ضریب ب بیولوژیک

عشیـده   اظهـار ش داد و ـافزایدرصد  22توان ع لکرد را تا  میت ـزینی در شاخص برداشـگ بهاست که با 

 Clark etکـلارک و ه کـاران )   افزایش داد.درصد  12ص برداشت را تا حدود ـتوان شاخـیه مـکرد ک

al., 1984) شـرایط آبــی بیشـتر از شـرایط دیـم      ی بررسی نشان دادنـد کـه شـاخص برداشـت در     ـط

ص ـش شاخ ــل کاه ــار کردنـد کـه دلی ـ  ـاظه (Fisher and Maurer, 1978یشر و مورر )اشد. فـب می

ولـی   ؛گیـرد ن است که تولید ماده خشک ک تر از ع لکرد دانه ت ت تأثیر خشکی قـرار مـی  ـبرداشت ای

روی بـر  درصـد بشـود اثـری     52بیشـتر از  میزانی  کاهـش ع لکرد بهتنش خیلی زیاد که سبب شرایط 

 دارد.ـرداشت نـشاخص ب

آبیـاری تک یلـی و   تو یـن ضرایب ه بستگی فنوتیـپی بین صـاات مـورد مطـالعه بـرای شـرایط

های اولیه اصلاحی از طریق صـااتی  انتوا  ییرمستشیم در نسل آمده است. 1و  1 های ولدیـم در جـد

د داشته باشند، یکی مراتب بیشتر از ع لکر پذیری به که ه بستگی خوبی با ع لکرد دانه داشـته و وراثت

هـای مهم اصلاحی است. تجـزیه ضرایـب ه بسـتگی صاات موتلـف بـا ع لکـرد دانـه بـه      از استراتژی

ن اید عنوان معیارهای انتوا  ک ک می ها به گیری در مورد اه یت نسبی این صاات و ارزش آن ت  یم

(Fernandez, 1992; Golparvar et al., 2006.)  

دار  لکرد دانه و تعـداد روز تا رسـیدن در شـرایط دیـم منـای و ییر معنیضریب ه بستگی بین ع

در شرایط دیـم چـون م کـن اسـت    (.r=92/2دار بود )بود، امـا در شرایط آبیاری تک یلی منای و معنی

تر بـاشد، ع لـکرد  لـذا هـر چه گـیاه زودرس ،در زمـان پـر شدن دانه، گیاه با تنش خشکی مواجه شود

تواند در افزایش پایـداری ع لکـرد در منـاطق خشـک مــؤثر       نه بیشتر خـواهد بود. زودرس بودن میدا

رابــطه   (Debra et al., 1984باشد. مشـابه نتیجه آزمایـش حاضر در شرایـط آبی دبــرا و ه کـاران )  

شـرایط آبــی  منای بین ع لکرد دانـه با طـول دوره پر شدن دانه را گـزارش کردند. نتیـجه متااوت در 

دار بین ع لکـرد دانـه    مبنی بر رابطه مثبت و معنی (Simane et al., 1993توسط سی ن و ه کاران )

 با دوره پر شدن دانه را گزارش ن ودند.
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دار بود.  رابطه بین ع لکرد دانه و ارتااع گیاه در هر دو شرایط دیـم و آبیاری تکـ یلی مثبت و معنی

داری بین ع لکـرد دانه و ارتااع بــوته گــزارش شده است   بستگی مثبت و معنیمشابه این آزمایش ه

(Briggs and Aytenfisu, 1980; Monyo and Whittington, 1971 رابـطه بین ع لکـرد دانه و .)

، اما در شرایط دیم مثبت و (r=924/2دار بـود )طول پدانکل در شـرایط آبیاری تک ـیلی مثبت و معـنی

(. رابطـه بین ع ــلکرد دانـه و طــول سـنبله در هــر دو م ــیط دیــم و        r=232/2دار بود ) عنیییر م

(، Atarbashi et al., 2002دار بــود. عطـار باشـی و ه کـاران )    آبیـاری تک یلی ضعـیف و ییـر معنی

که  لیدرحا ؛دانه با طول سنبله مشاهده نکردندگونه ه بستگی بیـن ع لـکرد  طی آزمایش مشابهی هیچ

اند  دست آورده داری در شرایـط بدون تنش بهه بستگی مثبت و معنی هـا نتایج دیگـری پژوهش سایـر

(Tarinejad et al., 2000; Normand et al., 2001) . 

ه بستگی بین ع لکرد دانه با ع لکرد بیولـوژیکی و شـاخص برداشـت در هــر دو شـرایط دیــم و       

با افزایش ع لــکرد بیولوژیـک، ع لکـرد دانـه نیـز      دست آمد.  دار به یآبیاری تک یلی مثبت و بسیار معن

هـای هـوایی    خـاطر تو یص مشدار بیشتری از مواد تولیدی اندام یابد، این موضوع احت الا  به افزایش می

(، در طی Taheri Mazandarani, 2003) های طاهری مازندرانیباشد. این نتایـج با یافتهها می به دانه

رد دانـه بـه   که شـاخص برداشـت دانــه از نسـبت ع لک ـ     مشابهـی مطابشت دارد. با توجه به این آزمایش

 ,Morgan and Condon)کوندون لذا این رابطه مورد انتظار است. مورگان و  ؛آیددست می بیوماس به

 (، ه بستگی مثبت بین شاخص برداشت و ع لکرد دانه گزارش کردند.1988

 

 گیری نتیجه

ترین رقم بـه تـنش خشـکی از    گیری کرد که مشـاومتوان نتیجهدسـت آمده می نتـایج به بنابراین از

الع ل مناـی  طـورکلی اکثر صاات مورد بررسی نسبت به خشکی عکسبود. به 1رقم  ،نـظر ع لکرد دانه

هـای  بـا توجـه بـه نتـایج پـژوهش و داده      ،نشان دادند و بیشترین آسیب در ع لـکرد دانه مشاهـده شد

دار بـر ع لکـرد دانـه داشـت.     تأثیری معنـی زارهای گندمدست آمده اع ـال آبیاری تک یـلی در دیـم هب

العات ت  ـل بـه   ـدر جهـت مط ـ  امـتـرین گ ـ ـن و اساسـی ، اولییه صااتـکی از نظر کلیتعیین تنوع ژنت

ی و در مواقـع  دـبن ـای موتلف طبشـه ـهام را در گروهـتوان ارقواسطه آن می بهباشد. چرا که خشکی می

ای مولکـولی نیـز   ـه ــنوع ژنتیکی از روششود که برای تعیین تیشنهاد میاده کرد. پـها استا لازم از آن

پیشـنهاد  مورد مطالعه ات ـرای اکثر صاـدر م یط ب ود اثرات متشابل رقمـا توجه به وجـب استااده شود.

 بیاری تک یلی و دیم انجام گردد.صورت آ بهآزمایشات مشابهی در چند مکان و چند سال  ؛گردد می

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            15 / 18

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-246-en.html


  ....( در.Triticum aestivum Lارزیابی تحمل به خشکی ارقام مختلف گندم )

77 

 منابع
Akram H.M., Sarfaraz M.S., Allahyar K.A., Sahi Nadeem M.A. 2004. Drought 

tolerance studies of wheat genotypes. Pakistan Journal Biological Science, 7 

(1): 90-92. 

Atarabashi M., Galeshi S., Soltani A., Zeynli A. 2002. Relationship between 

phenology and physiological traits with wheat grain yield in dry-land 

conditions. Iranian Journal of Agricultural Science, 33 (1): 21-28. 
Austin R.B. 1980. Phsiological limitations to cereal yield and ways of reducing 

them by breeding. Opportunities for Increasing Crop Yields, Pitman 

Publication, London, Pp: 3-19.  

Azari Kh., Eslami K., Jafarbay J. 1994. Investigation of the effect of supplemental 

irrigation on the production of wheat Flat and Pri in the Gonbad area. Research 

Report, Department of Soil and Water Research of Gorgan, Pp: 1-5. 

Blum A.1988. Plant Breeding for Stress Environments. CRC., Press Inc., USA, 223 

p. 

Briggs K.G., Aytenfisu A. 1980. Relationships between morphological characters 

above the flay leaf node and grain yield in spring wheat. Crop Science, 20: 350-

354. 

Caliandro A., Boari F. 1992. Supplementary irrigation in arid and semi-arid 

regions. International Conference on Supplementary Irrigation and Drought 

Water Management, 1: 320-335. 

Clark J.M., Smith T.F.T., Mccaig T.N., Green D.G. 1984. Growth analysis of 

spring wheat cultivars of varying drought resistance. Crop science, 4: 537-541. 

Debra D.M, Czaplewski S.J., Rasmusson D.C. 1984. Grain filling duration and 

yield in spring barley. Crop Science, 24: 1101-1105. 

Donald C.M., Hamblin J. 1976. The biological yield and harvest index of cereals as 

agronomic and plant breeding criteria. Advances in Agronomy Journal, 28: 361-

405. 

Fernandez G.C.J. 1992. Effective selection criteria for assessing plant stress 

tolerance. Proceeding of a Symposium, Tawan, Pp: 257-270. 

Fisher R.A., Maurer R. 1978. Drought Tolerance in spring wheat cultivars. I. Grain 

yield Response. Australian Journal of Agricultural Research, 29: 897-912. 

Golparvar O.R., Ghandeha M.R., Zali A.A., Ahmadi A., Hervan A.M., Pir-Balouti 

Gh. 2006. Factor analysis of morphological and morphophysiological traits in 

bread wheat genotypes (Triticum aestivum L.) under stress and drought stress 

conditions. Journal of Research and Development, 72: 59-52. 
Keshavarz A., Kamali M., Dehghani A.B., Hamid Nejad M., Sadri B., Heidary A. 

2002. Summary of the plan for increasing yield and production of wheat rain-

fed of country. Ministry of Agriculture. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            16 / 18

https://www.researchgate.net/journal/0004-9409_Australian_Journal_of_Agricultural_Research
https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-246-en.html


  69 فروردین و اردیبهشت، اول، شماره چهارم/ دوره  تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهینشریه 

 

76 

Mohammadi Gh., Majidi A., Bihmta M., Heydari Sharif Abad H. 2006. Evaluation 

of drought stress on morphological traits in a number of wheat cultivars. 

Journal of Research and Development, 73: 192-185. 
Monyo J.H., Whittington W.J. 1971. In heritance of plant growth characters and 

their relations to yield in wheat substitution Lines. Journal of Agriculture 

Science, 76: 169-172. 

Moradmand R. 1991. Evaluation of supplementary irrigation on wheat cv. Omid. 

Research Report, Department of Soil and Water Research of Chaharmahal and 

Bakhtiari Province. 

Morgan J.M., Condon A.G. 1988. Water use, grain yield, and osmo regulation in 

wheat. Australian Journal of Plant Physiology, 13: 523-532. 

Mudra A. 1965. A method for testing drought resistance in wheat. Near East Wheat 

Barley Improvement Production Project, FAO. 2 (1): 28-29. 

Normand Moeid F.M., Rostami E., Ghandeha M.R. 2001. Investigation of 

morphological characteristics of bread wheat and its relationship with yield 

under stress and non-stress conditions. Iranian Journal of Agricultural Science, 

32 (4): 785-797. 
Norwood C.A. 1995. Comparison of limited irrigated vs. dry land cropping system 

in the U.S. great plains. Agronomy Journal, 87: 737-743.  

Perrier E.B., Salkini A.B. 1991. Supplemental irrigation in the Near East and North 

Africa. Kluwer Academic Publishers. 

Rawson H.M. 1971. The contribution of stem reserver to grain development in a 

range of wheat cultivars of different height. Australian Journal of Agricultural 

Research, 22: 563-851. 

Rosiell A.A., Hamblin J. 1981. Theoretical aspects of selection for yield in stress 

and non-stress environments. Crop science, 21: 943-946. 

Rosielle A.A., Frey K.J. 1975. Application of restricted selection indices for grain 

yield improvement in oats. Crop Science, 15: 544-547. 

Sarmdnia Gh., Kochaki A. 1992. Physiological Aspects of Rain-fed Farming. 

Second Edition, Publications University of Mashhad, 426 p. 
Simane B., Stuik P.C., Nachit M.M., Peacock J.M. 1993. Ontogenetic analysis of 

yield components and yield stability of durum wheat in Water- Limited 

environments. Euphytica, 71: 211-219. 

Taheri Mazandarani M. 2003. Evaluation of resistance of different barley 

genotypes to water deficit stress (after flowering). M.Sc. Thesis in Agriculture. 

Faculty of Agriculture, Karaj Branch. 
Tahmasebi Sarvestani Z., Rohei A., Modars Sani M. 2001. Investigation of 

quantitative and qualitative characteristics of yield of wheat genotypes under 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

                            17 / 18

https://www.researchgate.net/journal/0004-9409_Australian_Journal_of_Agricultural_Research
https://www.researchgate.net/journal/0004-9409_Australian_Journal_of_Agricultural_Research
https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-246-en.html


  ....( در.Triticum aestivum Lارزیابی تحمل به خشکی ارقام مختلف گندم )

68 

supplementary irrigation conditions. Journal of Agricultural Sciences of Iran, 

10: 147-156. 
Tarinejad A., Moghadam M., Shakiba H., Saidei A. 2000. Analyzes of correlation 

coefficients of grain yield with direct and indirect effects through alternative 

traits under aquatic conditions and seasonal water shortage stress in autumn 

wheat genotypes. Abstract of the Articles of the 6
th 

Congress of Crop and Plant 

Breeding, Babolsar, 111 p. 

Tavakouli A. 2003. Effect of Different supplemental irrigation and nitrogen 

quantities on yield and yield components of drought wheat cv. Sabalan. Journal 

of Seedlings and Seeds, 3 (19): 367-381. 

Yordanov I., Velikova V., Tsonev T. 2003. Plant response to drought and stress 

tolerance. Bulgarian Journal of Plant Physiology, Pp: 187-206. 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

09
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            18 / 18

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-246-en.html
http://www.tcpdf.org

