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 )راهکار سازگاری( شتاتحت الگوهای مختلف کسازی تولید گندم  شبیه
 

 3هحوَدیتَسج هیش، *2، ػلي ساحوي کاسيضکي1اقذم ًثي خلیلي

 زاًكگبُ پیبم ًَض ،اؾتبزیبض گطٍُ وكبٍضظی1
 گبُ گٌجس وبٍٍؼزاًكگطٍُ تَلیسات گیبّی، زاًكىسُ وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی، اؾتبزیبض 2

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس هْبثبز ،اؾتبزیبض گطٍُ ظضاػت ٍ انلاح ًجبتبت3

 15/11/1395تبضید پصیطـ:   ؛  20/7/1395تبضید زضیبفت: 
 

 چکیذُ

کاسگیشی آهاس  ساصی تَأم تا تِ ّای ضثیِ گیاّاى، استفادُ اص هذل تؼییي تْتشيي الگَی کاضت ّای يکي اص ساُ

گٌتذم ديتن قسقتن    تشيي تشاکن ٍ تاسيخ کاضتت   هٌظَس تؼییي هطلَب َّاضٌاسي دساص هذت است. ايي تحقیق تِ

 استتفادُ ضتذ.   SSM-Wheatسشداسی( تحت ضشايط هحیطي اسٍهیِ صَست گشفتت ٍ تتشای ايتي کتاس اص هتذل      

 22هْتش،   5ضتْشيَس،   21ضتْشيَس،   6هشداد،  22هشداد،  7ق تاسيخ کاضت 11 :سٌاسيَّای اًتخاتي ػثاست تَدًذ اص

 525 ٍ 522، 475، 452، 425، 422، 375قتَتتِ   سطح تتشاکن  7دی( ٍ  5 ٍ آرس 22آرس،  5آتاى،  22آتاى،  5هْش، 

ًتايح تجضيتِ   .( دس ضشايط هحیطي اسٍهیِ اًجام گشفت1392-1388ق لي( کِ تشای سِ سال هتَاتَتِ دس هتشهشتغ

ُ   تأثیشی تش صفات فٌَلَطيکي ًذاضت؛ تشاکن ،ٍاسياًس ًطاى داد کِ ای دس  اها تاسيخ کاضت سثة تغییتشات ػوتذ

دی تؼذاد سٍص تتا سستیذگي تتِ     5هشداد تِ  7تِ ػثاستي تا تغییش تاسيخ کطت اص  ؛ّای فٌَلَطيکي ضذ طَل دٍسُ

داس حذاکثش سطح تشگ تَلیذی ٍ ضاخص ستطح تتشگ    تشاکن کاّص هؼٌي تا افضايصسٍص کاّص يافت.  141هیضاى 

اص طشفي تؼذاد گشُ دس ساقِ اصلي، هقذاس هادُ خطک دس صهتاى پتش ضتذى     ضذ؛ هطاّذُ دس ضشٍع پش ضذى داًِ

تیطتشيي ػولکشد داًِ  ،داد کِ چٌیي ًطاى داًِ ٍ ضشية تخصیص ًیض هتأثش اص تاسيخ کطت تَد. ًتايح هطالؼِ ّن

ِ  425ضْشيَس ٍ تشاکن  21 تشيي ضاخص تشداضت دس تاسيخ کاضت ٍ هطلَب دستت آهتذ. لتزا     تزس دس هتشهشتغ تت

دس ًیوِ سَم  کاضتتشای دستیاتي تِ ػولکشدّای تالاتش دس ايي هٌطقِ دس تحقیقات آيٌذُ  ،ضَد کِ پیطٌْاد هي

 .اًجام گیشد تزس دس هتشهشتغ 425ضْشيَس ٍ تا تشاکن 
 

 1، ػولکشديکَطصفات فٌَلسطح تشگ،  تشاکن، ضت،اتاسيخ ک، اسٍهیِ ّای کلیذی: ٍاطُ

                                                           
 alirahemi@yahoo.com ًَیؿٌسُ هؿئَل:*
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 هقذهِ

زضنس وبلطی  55 زضنس پطٍتئیي ٍ 45ظ گٌسم یىی اظ هحهَلات اؾتطاتػیه وكَض ثَزُ ٍ ثیف ا

ىتبض اؾت هیلیَى ّ 240ؾغح ظیطوكت گٌسم زض زًیب هؼبزل  وٌس. هَضز ًیبظ خوؼیت وكَض ضا تأهیي هی

 هؤثط هحیغی ػَاهل تطیي هْن (.Curtis, 2002) وِ اظ ؾغح ظیطوكت ّط هحهَل زیگطی ثیكتط اؾت

 هٌبعك اظ ثؿیبضی زض ،ثٌبثطایي .ثبقٌس هی ضعَثت ٍ حطاضت فتَپطیَز، یب ضٍظ عَل قبهل وبقت تبضید ثط

 وِ ُسیگطز ایدبز یغًتیى ػولىطز پتبًؿیل ٍ ظاضػیي ثطزاقتی ػولىطز ثیي تَخْی لبثل فبنلِ وبقت

 ًمف ػولىطز ذلأ ضفغ تَاًس زض هی ّب آى تحلیل ٍ تدعیِ ثب ّوطاُ ػولىطز هحسٍزوٌٌسُ ػَاهل قٌبذت

اظ عطیك  ّبی گیبّیض هؤثطی خْت عطاحی تیپؾبظی اثعاّبی قجیِهسل لصا، .ًوبیس ایفب ؾعایی ثِ

چٌیي ثطای زضن ٍاوٌف  ّن ٍ ؛قًَساضظیبثی نفبتی ّؿتٌس وِ ثبػث افعایف پتبًؿیل ػولىطز هی

 ,Soltani and Sinclairقًَس )اللین اؾتفبزُ هی-گیبُ-ذبن-گیبّبى ظضاػی ثِ پَیبیی ؾیؿتن آة

2012 .) 

نَضتی ؾبزُ ٍ ولی  ّبی زًیبی ٍالؼی ضا ثِ تطیي ٍیػگی ّب ًوبزّبیی اظ ٍالؼیت ّؿتٌس ٍ هْن هسل

ػٌَاى اثعاضی چٌس هٌظَضُ زض تحمیمبت ٍ  ی ثِؾبظی گیبّ ّبی قجیِ هسل ٍیػُ ایٌىِِ ث ؛وٌٌس ثیبى هی

ضیبضی  هسل .سٌثبقهی هغطح ثط زض وَتبُ هستهؤثطای تؼییي حس هغلَة نفبت هْن ٍ هسیطیت ظضاػی 

 وٌس هی تَنیف وویّ عَض ثِ ضا ؾیؿتن ّط ضفتبض وِ اؾت هؼبزلات اظ ای هدوَػِ یب هؼبزلِ زض حمیمت،

(Rasam and Soltani, 2014).  ّبی آة هحسٍز، وِ ّبیی اظ گیبّبى ثطای هحیظطاحی تیپعاظ عطفی

ّبی هحیظ تغجیك زاز، ًمغِ ًظط هكتطن ثؿیبضی اظ  ثتَاى فٌَلَغی گیبُ ضا ثب هٌبثغ ٍ هحسٍزیت

ّب، ّعیٌِ ٍ ظهبى چٌیي ثب اؾتفبزُ اظ ایي هسل ّن .(Kantolic et al., 2007هحممیي ظضاػی اؾت )

خبی چٌس ؾبل  ّب ثِتَاى ثب ایي هسلیبثس ٍ ػلاٍُ ثط آى هی وبّف هی ّبهَضز ًیبظ ثطای اًدبم آظهبیف

هسل هست گیبُ هَضز ًظط ضا چٌسیي ؾبل ثب اؾتفبزُ اظ  آظهبیف زض هعضػِ، ثب ووه آهبض َّاقٌبؾی ثلٌس

 . (Soltani and Hogenboum, 2007) وطز ٍ ًتبیح آى ضا هَضز اضظیبثی لطاض زاز كتو

 طات همبزیط هرتلف ثصض ٍ تبضید وبقتزض ثطضؾی اث (Vallance et al., 2001) ٍالاًؽ ٍ ّوىبضاى

زض وكت تأذیطی ثِ هست یه هبُ زض ّط ضلن هَضز ثطضؾی  ،زض زٍ ضلن گٌسم ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ

چٌیي افعایف هیعاى ثصض تب حسی ؾجت  وبّف ػولىطز ٍخَز زاقت ٍ ّن زضنس 25عَض هتَؾظ  ثِ

ؾلغبًی ٍ  .ٍلی افعایف ثیف اظ حس هیعاى ثصض تأثیطی ثط ػولىطز ًساقت ؛افعایف ػولىطز زاًِ گطزیس

زض قطایظ زین ٍ آثی زض گٌجس  ؾبظی ًرَز ثب اؾتفبزُ اظ هسل قجیِ (Soltani et al., 2005) ّوىبضاى

ًكبى زازًس وِ، زیطضؾی اظ عطیك افعایف ضٍظ ثیَلَغیه اظ قطٍع پطقسى زاًِ تب اٍلیي ضؾیسگی ٍ 

 7-9افعایف یك افعایف تَأم ضٍظ ثیَلَغیه اظ قطٍع پط قسى زاًِ تب اٍلیي ضؾیسگی ثبػث زیطضؾی اظ عط

 Khaliliaqdam et) السم ٍ ّوىبضاى ذلیلی .گطزیسزضنسی زض ػولىطز زاًِ ضلن ّبقن زض قطایظ زین 
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al., 2016) ًیع وبّف عَل زٍضُ ضٍیكی ٍ افعایف عَل زٍضُ ظایكی ضا اظ ضاّجطزّبی هفیس زض ًیل ث ِ

گیبُ ًیع  غییط زض تطاون ٍ ظهبى وبقتتَاًس ثب توِ ایي هَضز هی ،اًس ػولىطزّبی ثبلاتط گٌسم زاًؿتِ

 . حبنل گطزیس

ثطای افعایف ػولىطز گٌسم زض قطایظ زین اضٍهیِ  هٌظَض تؼییي ثْتطیي الگَی وبقت ایي تحمیك ثِ

ضوي تغجیك فٌَلَغی گیبُ ثب  ثِ ایي زلیل وِ تؼییي تطاون ٍ ظهبى وبقت هٌبؾت گیبُ .نَضت گطفت

هیعاى آة لبثل زؾتطؼ، اظ ذهَنیبتی اؾت وِ ؾجت افعایف همبٍهت گیبُ ثِ ذكىی ٍ افعایف تَلیس 

هٌظَض  ثٌبثطایي زض ایي پػٍّف وَقف قسُ اؾت تب ضاّجطزّبی تغییط ظهبى وبقت ٍ تطاون ثِ قَز. هی

 لطاض گیطز.قطایظ زین هَضز اضظیبثی ّبی هطتجظ ثب ػولىطز گٌسم زض  قبذمط افعایف ػولىطز ٍ ؾبی

 

 ّا هَاد ٍ سٍش

 32زضخِ ٍ  37هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض ایي پػٍّف )اضٍهیِ( زض قوبل غطة ایطاى زض هحسٍزُ 

هتط لطاض زاضز. ایي  9/131زلیمِ عَل قطلی ٍ اضتفبع هتَؾظ  5زضخِ ٍ  45زلیمِ ػطو قوبلی ٍ 

ًبحیِ  هتغیطُ زض ًبحیِ اللیوی ظاگطؼ ٍ ظیط یل چٌسثٌسی اللیوی عجك ضٍـ تحل ًبحیِ اظ ًظط عجمِ

هسل هَضز ای اؾت.  ثٌسی زٍهبضتي زاضای آة ٍ َّای هسیتطاًِ هطعَة هؼتسل ٍ ثط عجك عجمِ ًیوِ

( وِ زض آى اظ اعلاػبت َّاقٌبؾی حسالل ٍ Soltani and Sinclair, 2012)  SSM-Wheatاؾتفبزُ

، تكؼكغ ذَضقیسی یب تؼساز ؾبػبت آفتبثی ٍ (1390 ٍ 1389، 1388 ّبی عی ؾبل)ضٍظاًِ زهب حساوثط 

ثبضًسگی ضٍظاًِ ٍ ؾبیط پبضاهتطّبی هطثَط ثِ گٌسم ؾطزاضی تدي اؾتفبزُ قسُ ثَز. ثطذی پبضاهتطّبی 

 اؾت. ًكبى زازُ قسُ 1زیگط ٍضٍزی هسل ًیع زض خسٍل 

 
 یؾبظِ یقج یاؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ ثطا ظیقطا -1خسٍل 

 هتط( )هیلی 156 ظهبى وبقتزض ؾبظی  زض قطٍع قجیِهمساض آة ذبن 

 ؾطزاضی ضلن هَضز اؾتفبزُ

 )پبؾگبل(72/0 ووجَز فكبض ثربض اقجبع

 13/0 آلجیسٍی ذبن

 

 5قْطیَض،  21قْطیَض،  6هطزاز،  22هطزاز،  7) بقتتبضید و 11ایي هسل تحت ؾٌبضیَّبی هرتلف 

 15فَانل ِ ضٍظ غٍلیَؾی ث 210-360زی، هؼبزل  5 ٍ آشض 20آشض،  5آثبى،  20آثبى،  5هْط،  20هْط، 

ًَع ؾیؿتن  ٍ (ثَتِ زض هتطهطثغ 525ٍ  500، 475، 450، 425، 400، 375تطاون ثَتِ )ؾغح  7(، ضٍظ

)زین(، نفبت فٌَلَغیىی، تؼساز گطُ زض ؾبلِ انلی، حساوثط ؾغح ثطي، ؾغح ثطي زض ظهبى پط  وبقت

قسى زاًِ، ضطیت ترهیم، ػولىطز ٍ قبذم ثطزاقت ضا  قسى زاًِ، همساض هبزُ ذكه زض ظهبى پط

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

21
 ]

 

                             3 / 10

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-215-en.html


 ...کاشت مختلف الگوهای تحت گنذم تولیذ سازی شبیه

4 

ػٌَاى تبثؼی اظ  ثِ ضا هسل ثطای تؼییي همبزیط نفبت گیبّی اثتسا هطاحل فٌَلَغیهوٌس.  ؾبظی هی قجیِ

وٌس. ؾپؽ گؿتطـ ٍ پیطقسى ؾغح ثطي ًیع وِ تبثؼی  ثیٌی هی زهب، عَل ضٍظ ٍ تٌف ووجَز آة پیف

ػٌَاى تبثؼی  قَز. تَلیس هبزُ ذكه ًیع ثِ ثیٌی هی ز ًیتطٍغى اؾت، پیفاظ زهب، تطاون ثَتِ ٍ اًتمبل هدس

قَز وِ زض آى هبزُ ذكه تَلیسی ثطاؾبؼ هطحلِ ًوَ ٍ اظ تكؼكغ زضیبفت قسُ ٍ زهب ترویي ظزُ هی

هَاظًِ آة ذبن  هسلچٌیي  ّنقًَس.  ّبی ضٍیكی ٍ زاًِ تَظیغ هی هجسأ ثیي اًسام ضٍاثظ ثیي همهس ٍ

ضقس ضیكِ ٍ افعایف ػوك هؤثط اؾترطاج آة، تجریط اظ ؾغح ذبن، تؼطق ٍ ظّىكی ٍ ًیع قبهل ضٍاًبة، 

نَضت ضٍظاًِ ِ اثطات تٌف ووجَز آة ثط گؿتطـ ؾغح ثطي، تَلیس هبزُ ذكه ٍ تدوغ ًیتطٍغى ضا ث

زّس ٍ اظ ایي ضٍ ثِ اعلاػبت َّاقٌبؾی )حسالل ٍ حساوثط زهب، تكؼكغ ذَضقیسی یب تؼساز  اًدبم هی

نَضت فبوتَضیل زض لبلت  ثًِتبیح ذطٍخی هسل زض ًْبیت ی ٍ ثبضًسگی ضٍظاًِ( ًیبظ زاضز. آفتبثؾبػبت 

وِ  (SAS, 2009) ّبی آظهبیف( تدعیِ ٍ تحلیل قسًس )ؾبل ؾِ تىطاض وبهل تهبزفی ثبّبی  ثلَنعطح 

َض ثبثت زض ًظط ػٌَاى فبوتِ ون ثَتِ ثاػٌَاى فبوتَض تهبزفی ٍ ؾٌبضیَّبی تبضید وبقت ٍ تطِ ؾبل ث آىزض 

زض  LSDثب ضٍـ آظهَى  ّب ًیعاذتلاف ثیي ؾغَح ػَاهل هَضز ثطضؾی ٍ اثطات هتمبثل آىگطفتِ قسًس. 

 اًدبم پصیطفت.زضنس پٌح ؾغح 

 

 ًتايح ٍ تحث

اثط تبضید وبقت ثط نفبت فٌَلَغیىی اظ خولِ ضٍظ تب ؾجع قسى،  ،ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز وِ

ضٍظ تب قطٍع ضقس زاًِ، ضٍظ تب پبیبى ضقس زاًِ ٍ ضٍظ تب ضؾیسگی زض ؾغح احتوبل  ضٍظ تب پبیبى ضقس ثطي،

ٍلی اثطات انلی تطاون ٍ اثط هتمبثل تبضید وبقت ٍ تطاون ثَتِ ثط ّیچ یه اظ  زاض ثَز؛ یه زضنس هؼٌی

اثط تبضید وبقت ثط تؼساز  ،چٌیي ًتبیح ًكبى زاز وِ ّن (.2زاض ًجَز )خسٍل  هطاحل ًوَ فٌَلَغیىی هؼٌی

گطُ ؾبلِ انلی، حساوثط قبذم ؾغح ثطي، ؾغح ثطي زض ظهبى پط قسى زاًِ، ضطیت ترهیم، 

ٍلی اثط تطاون تٌْب ثط حساوثط  زاض ثَز؛ ؾغح احتوبل یه زضنس هؼٌیػولىطز زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت زض 

س هؼٌی زاض ثَز. قبذم ؾغح ثطي ٍ ؾغح ثطي زض ظهبى پط قسى زاًِ زض ؾغح احتوبل یه زضن

 ّبی ٍلت ٍ تطاون ثَتِ لطاض ًگطفتٌس )خسچٌیي نفبت هَضز ثطضؾی تحت تأثیط اثط هتمبثل تبضید وبق ّن

2  ٍ3 .) 

ِ  ؛ای زض ضٍظ تب ظَْض ّط هطحلِ ذبل گطزیسُ قت ؾجت تغییطات ػوسُبتبضید و ػجهبضتی تغییهط زض    ثه

تأذیط زض ؾجع قسى ٍ وَتهبُ قهسى ؾهبیط    ػلت ثطذَضز ثب زهبّبی ؾطز ٍ ًبهغلَة ؾجت  ثِ تبضید وبقت

قت ؾهجت افهعایف ضٍظ تهب ؾهجع قهسى ٍ      بػٌَاى هثبل تغییط زض تبضید و هطاحل فٌَلَغیىی قسُ اؾت. ثِ

 ِ  تطتیهت  وبّف ضٍظ تب پبیبى ضقس ثطي، ضٍظ تب قطٍع ضقس زاًِ، ضٍظ تب پبیبى ضقس زاًِ ٍ ضٍظ تب ضؾیسگی ثه

 (.  4ٍل )خس ضٍظ قسُ ثَز 141 ٍ 140، 137، 134، 56
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 7ثب تأذیط زض تبضید وبقت تؼساز ضٍظ ثطای قطٍع ضقس زاًِ وبّف یبفت ٍ اذتلاف ثیي تبضید وبقت 

ٍاؾغِ تٌف ٍاضزُ ثهط گیهبُ زض اثهط      تَاًس ثِوِ ایي هی ؛ضٍظ ثبلغ گطزیس 137زی هبُ ثِ حسٍز  5هطزاز ثب 

ثب (. Geleta et al., 2002ًوبیس ) یه هیزهبی ثبلای فهل ثْبض ثبقس وِ گیبُ ضا ثِ تَلیس ؾطیغ زاًِ تحط

زض ( 62/23وهِ ثیكهتطیي تؼهساز گهطُ )     عهَضی  ثِ ؛تؼساز گطُ زض ثَتِ وبّف یبفت تأذیط زض تبضید وبقت

(. 4زی تغییط چٌساًی ًساقهت )خهسٍل    5آثبى تب  5 ؛ ٍ اظ تبضید وبقتزؾت آهس هطزاز ثِ 7 تبضید وبقت

ِ  حیظ ٍ ػسم ضقس وبفی ثَتِزلیل ؾطهبی ه ثب تبذیط زض تبضید وبقت ثِ تهطی تَلیهس    ّهبی ضهؼیف   ّب، ثَته

 ّبی ووتطی هكبّسُ قس.  ٍ لصا تؼساز گطُ ؛گطزیس

ثیكتطیي همساض هبزُ ذكه زض ظهبى پط قسى زاًِ ٍ ضطیت ترهیم ّویي هبزُ ذكه ثِ زاًهِ زض  

طیي همهساض نهفبت   ای وهِ ثیكهت   ثِ گًَِ ؛ّبی وبقت اٍلیِ اتفبق افتبز ّب زض تبضیدعی زٍضُ پط قسى زاًِ

وهِ زض ههَضز ػولىهطز زاًهِ ٍ قهبذم ثطزاقهت       زض حهبلی  ؛هطزاز حبنل قهس  7 زض تبضید وبقت هصوَض

ّهبی وبقهت اٍاذهط ههطزاز ٍ زض قهْطیَض ههبُ        گًَِ ًجَز. ثبلاتطیي ػولىطز زاًِ زض تهبضید ٍضؼیت ثِ ایي

ّهب،   ظط گهطفتي ولیهِ تهطاون   قْطیَض ثِ ثؼس ثب تَخِ ثِ زض ً 21زؾت آهس. ضوي ایٌىِ اظ تبضید وبقت  ثِ

ِ   عَضی ثِ ؛وبّف ػولىطز زاًِ هكبّسُ گطزیس ّهبی   تطتیهت زض تهبضید   وِ ثیكتطیي ٍ ووتطیي ػولىهطز ثه

ّهبی   ػَاهل هتؼسزی ؾجت وهبّف ػولىهطز زاًهِ زض تهبضید     هبُ ثسؾت آهس. زی 5قْطیَض ٍ  21وبقت 

َ   گطزز وِ اظ آى خولِ هی وبقت تأذیطی هی تهأذیطی، تؼهساز    ُ زض وبقهت تهب تَاى ثهِ زٍضُ ضؾهیسگی و

ّهب ٍ حؿبؾهیت    زلیل ضقس ووتط آى ّبی ؾجع قسُ زض هعضػِ ثِ ؾٌجلِ ووتط تَلیس قسُ، ؾطهبظزگی ثَتِ

ِ   زّی هٌبؾت زض عی فهل پبییع ٍ ّن قسیس ثِ ؾطهبی ظهؿتبًی، ػسم پٌدِ ّهبی   چٌیي ٍظى ووتهط زاًه

 (. Soltani and Galeshi, 2002اقبضُ وطز )تَلیسی 

ضغن ثبلا ثَزى ضطیت ترهیم ٍ هبزُ ذكه زض ظهبى پط قسى  ػلی ،ٌیي ًكبى زاز وِچ ًتبیح ّن

قْطیَض حبنل قس ٍ  21اٍلیِ، اهب ثیكتطیي قبذم ثطزاقت زض تبضید وبقت   ّبی وبقت زاًِ زض تبضید

آثبى ثِ ثؼس تغییطی زض قبذم ثطزاقت ٍ ػولىطز ایدبز ًكس. ثب ٍخَز ثبلا ثَزى  5اظ تبضید وبقت 

ٍخَز زهبی ثبلا ّوطاُ  ،ّبی وبقت اٍلیِ هیم ٍ هبزُ ذكه زض ظهبى پط قسى زاًِ زض تبضیدضطیت تر

ثب افعایف تٌفؽ گیبّی ٍ ترلیِ آة ذبن ؾجت تٌف زضگیبُ قسُ ٍ اظ ایي عطیك وبّف ػولىطز ضا 

  زًجبل زاقت.  ثِ

ثَتِ اون قبذم ؾغح ثطي ثب تأذیط زض تبضید وبقت ٍ افعایف تط ،چٌیي ًكبى زاز وِ ًتبیح ّن

ّبی ووتط فضبی ثیكتطی ثطای  ظیطا زض تطاون (؛5ٍ  4 ّبی ی وبّف یبفت )خسٍلزاض عَض هؼٌی ثِ

وٌس. ثب تغییط زض تبضید  چٌیي گیبُ ثیكتط اظ هَاز غصایی اؾتفبزُ هی ّب ٍخَز زاضز ٍ ّن گؿتطـ ثطي

ِ ایدبز قس. تغییط زض اًای زض ؾغح ثطي زض ظهبى پط قسى ز تغییطات ػوسُثَتِ وبقت ٍ افعایف تطاون 

ثب افعایف تطاون  (.4زضنسی ؾغح ول ثطي زض گیبُ قسُ اؾت )خسٍل  89ؾجت وبّف  تبضید وبقت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

21
 ]

 

                             7 / 10

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-215-en.html


 ...کاشت مختلف الگوهای تحت گنذم تولیذ سازی شبیه

8 

زلیل   زًجبل آى ؾغح ثطي ول زض گیبُ ثِ ّبی تَلیسی تَؾظ گیبُ وبّف پیسا وطزُ ٍ ثِ تؼساز پٌدِ

ٍلی  ؛نفت ػولىطز زاًِ ًساقتزاضی ثط  ثب ٍخَز ایٌىِ تطاون تأثیط هؼٌی وبّف حدن ثَتِ وبّف یبفت.

(. 3ي ػولىطز حبنل گطزیس )خسٍل ثیكتطیثصض  425ّبی وبقت زض تطاون  ثب زض ًظط گطفتي ولیِ تبضید

تَاى ثِ تؼساز ؾٌجلِ ثیكتط زض ٍاحس ؾغح ٍ ٍظى ّعاض  اظ ػَاهل هؤثط زض افعایف ػولىطز زض تطاون هی

 (. Loveras et al., 2004زاًِ ثیكتط اقبضُ وطز )

هطثغ ثَتِ زض هتط 375ؾغح ثطي، تطاون  تطیي تطاون ثَتِ خْت زؾتیبثی ثِ ثبلاتطیي قبذملَةهغ

زؾتیبثی  ى اظ ػَاهل هؤثط زض پطقسى زاًِ ٍوِ ؾغح ؾجع گیبّی ٍ هبًسگبضی آ(. اظ آًدبئی5ثَز )خسٍل 

 ٍ ت. ؾلغبًیلصا تؼییي ثْتطیي تطاون گیبّی اظ اّویت ذبنی ثطذَضزاض اؾ ثِ ػولىطزّبی ثبلاتط اؾت؛

 زض وَچه تغییطات وِ، زاقتٌس ثیبى گٌسم ًیع زض هغبلؼِ ذَز ضٍی (Soltani et al., 2004) ّوىبضاى

 ثطزاقت قبذم حساوثط وِ آًدبیی اظ ٍ زاضز زاًِ ػولىطز ثیٌی پیف ضٍی ثط هْوی ثطزاقت اثط قبذم

 ؾطػت همساض زلیك ثطآٍضز ضٍ ایي اظ زّس هی ضخ فیعیَلَغیىی ضؾیسگی ٍ گلسّی ظهبى ثیي ؾَم زٍ زض

 افعایف ثبثت همساض .اؾت هكىل ثطزاقت قبذم حساوثط ثِ ضؾیسى ظهبى ٍ قبذم ثطزاقت افعایف

 ضقس هطاحل اظ یه ّط گیبُ زض ثیَهبؼ زاقتي ثب وِ وٌس هی ایدبز ضا لبثلیت ایي ثطزاقت قبذم ذغی

 ًوَز. ثطآٍضز ضا زاًِ ػولىطز زاًِ،

 
 ؾغح ثطيقبذم حساوثط تطاون ثَتِ ثط ؾغح ثطي زض ظهبى پط قسى زاًِ ٍ  همبیؿِ هیبًگیي اثط -5خسٍل 

 حساوثط قبذم ؾغح ثطي ؾغح ثطي زض ظهبى پط قسى زاًِ تطاون ثَتِ

375 
a 69/10 

a 7 /10 

400 
ab 36 /10 

ab 38/10 

425 
abc 01/10 

abc 03/10 

450 bcd 64/9 bcd 65/9 

475 
cde 26/9 

cde 27/9 

500 
de 87/8 

de 89/8 

525 
e 48/8 e 50/8 

LSD (0.05) 794/0 792/0 

 (.LSD)آظهَى  ًساضًس گطیىسی ثب یزاض یهؼٌ اذتلاف پٌح زضنس احتوبل  ؾغح زض هكتطن حطٍف یزاضا یّب يیبًگیه

 

 یگیش ًتیجِ

اظ تبضید الگَ ػجبضت ثَز اًتربثی ثْتطیي  الگَّبی وبقتاظ ثیي وِ، عَض ولی ًكبى زاز  ًتبیح ثِ

تطیي  هغلَة ثَتِتطاون  تبضید وبقت ٍظیطا زض ایي  ،ثصض زض هتطهطثغ 425قْطیَض ٍ تطاون  21 وبقت

خْت زؾتیبثی ثِ ثْتطیي ػولىطز  ،قَز وِ قبذم ثطزاقت ٍ ػولىطز زاًِ حبنل قس. لصا پیكٌْبز هی
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تفبزُ اًتربثی فَق ثطای ًیل ثِ ثْتطیي ػولىطز اؾ الگَیالومسٍض اظ  ثطای قطایظ هحیغی اضٍهیِ حتی

 قَز.
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