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  اجزاي عملکرد گلرنگ رقم محلی اصفهاناثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و 
  

   3نژاد فالی ناصر دست ،*2، امیر دادرسی1نسترن صلحی اسکویی
  ارشد گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر  آموخته کارشناسی دانش1
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 27/5/1395؛ تاریخ پذیرش:  6/2/1395تاریخ دریافت: 
 

  1چکیده
 محلیرقم گلرنگ  اجزاي عملکرد بر عملکرد و تراکم بوته کاشت و تاریخ اثر بررسیمنظور بهمطالعه حاضر 
 در چهار تکرار با تصادفی کامل هاي بلوك در قالب طرح فاکتوریل شیک آزمایمنظور،  دینب .اصفهان انجام شد

شـامل تـاریخ    ي آزمایشیفاکتورها .انجام شد 1391در سال  رفسنجان )عج( ولیعصر دانشگاه پژوهشی مزرعه
 بوته در مترمربـع) بودنـد.   90و  65، 40، 15اردیبهشت) و تراکم بوته ( 29اردیبهشت و  6فروردین،  17کاشت (

وسیله بههاي اول و دوم  تعداد دانه در طبق در تاریخ کاشتروند تغییرات تعداد طبق در بوته و  ،نشان داد نتایج
 78/0و  79/0ترتیب بـا شـیب   بههاي اول و دوم  تعداد طبق در بوته در تاریخ کاشت .شدتوصیف توانی  معادله

کاهش  26/0و  30/0ترتیب با شیب بهدوم  هاي اول و تعداد دانه در طبق در تاریخ کاشتچنین  کاهش یافت. هم
کاهش یافتنـد.   15/0و  03/0 ترتیب با شیب بهصورت خطی و بهدر تاریخ کاشت سوم این اجزاي عملکرد یافت. 

در تـاریخ  کـاهش یافـت.    03/1صورت خطـی و بـا شـیب    بهعملکرد دانه در واحد سطح  ،در تاریخ کاشت اول
به این معـادلات،   با توجه. شدوسیله معادله درجه دوم توصیف بهملکرد هاي دوم و سوم روند تغییرات ع کاشت

مربع براي تاریخ کاشـت دوم و  بوته در متر 8/55 دست آوردن حداکثر عملکرد دانهبهتراکم بوته مطلوب براي 
  تخمین زده شد.براي تاریخ کاشت سوم مربع در متربوته  6/56

  
  ، گلرنگیکبیولوژ ، عملکردنهعملکرد دا، شاخص برداشت کلیدي: هاي واژه

                                                             
  v.dadrasi@gmail.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
هـاي   فـرآورده بشري به هاي اخیر و نیاز روز افزون جوامع  با توجه به افزایش جمعیت جهان در سال

، از اهمیـت زیـادي برخـوردار    این گیاهـان  هاي روغنی، مدیریت صحیح زراعی براي افزایش عملکرد دانه
مناسب اولین نکته اساسی در مدیریت تولید  تعیین تاریخ کاشت). Emam and Eilkaei, 2002( است

سـرماي زودرس یـا    ماننـد هـاي محیطـی    ویژه در مناطقی کـه داراي محـدودیت  بهگیاهان زراعی است، 
هـاي کاشـت    باشـند. در تـاریخ   دیرهنگام ابتدا و انتهاي فصل رشد و گرماي شدید اواسـط تابسـتان مـی   

). Shams et al., 2008; Davodi, 2004د (مختلف، گیاهان داراي طـول دوره رشـد متفـاوتی هسـتن    
دلیل استفاده مطلوب از تابش، دما و دیگر عوامل محیطی مناسـب بـه   بهطولانی بودن طول دوره رویش 

هـایی چـون سـاقه و بـرگ انباشـت نمایـد کـه         ماده خشک بیشتري را در انـدام  ،دهد که گیاه اجازه می
). در Ehsanzadeh, 2003نقـش خواهـد داشـت (   عنوان یک منبـع بسـیار قـوي در پـر کـردن دانـه        به

هاي دمـاي   تر شدن فاز زایشی، تحت تأثیر محدودیت دلیل کوتاهبهکه در اواخر فصل رشد، گیاهان  حالی
آخر فصل، فرصت کافی براي انتقال مواد انباشت شده به دانـه را ندارنـد و اثـرات آن بـه شـکل کـاهش       

  ). Azari and Khajepour, 2003; Ghasemi et al., 2006عملکرد قابل مشاهده است (
زنی، طول دوره روزت، عملکرد  جوانه ،کهمشخص شده است بر روي گیاه گلرنگ هاي متعدد  بررسی

ها و تعداد طبق تحت تأثیر تـاریخ   دانه، طول دوره پر شدن دانه، تعداد دانه در طبق، ارتفاع، تعداد شاخه
 ,Fathi( متغیر اسـت ، دماي محیط و خاك نیز هاي مختلفشتگیرند. غالباً در تاریخ کا کاشت قرار می

2006; Tomar, 1995 هـاي متفـاوت گیـاه در مراحـل مختلـف رشـدي        )، که خود سبب بروز واکـنش
شود. علاوه بر صفات مورفولوژیکی، عملکرد دانه و اجزاي آن نیز تحت تأثیر تاریخ کاشت و تغییـرات   می

گیرد و میزان این تأثیرپذیري بسته بـه شـرایط آب و    شد قرار میدمایی ناشی از آن در مراحل مختلف ر
تـاریخ   ،گزارش نمود کـه  )Nilkour, 1995( . نیکپور)Able, 1976هوایی منطقه کاشت متفاوت است (

کیلوگرم در هکتار اخـتلاف   2165و  2234ترتیب با عملکردي برابر بهگلرنگ مهر  28مهر و  15کاشت 
آبـان) عملکـرد بیشـتري داشـتند.      13شتند و نسبت بـه تـاریخ کاشـت سـوم (    داري با یکدیگر ندا معنی
ه ها کمتر و فاصل ارتفاع بوته هاي دیر هنگام در کشت ،) گزارش کرد کهAlessi, 1974( السی طور همین

عملکرد محصول کمتر شود. براساس نتایج  ،رود که بنابراین انتظار می شود. تر می کاشت تا گلدهی کوتاه
 27آذر ماه بیشـتر از   25اد شده در دو سال از سه سال آزمایش، عملکرد دانه در تاریخ کاشت آزمایش ی

اسفند ماه بود. علت کمتر بودن عملکرد در یکی از سه آزمایش در اولین تاریخ کاشت سرماي شدید هوا 
دوره  بـا تـأخیر در کاشـت، طـول     ،هاي این پژوهش نشان داد که در طول زمستان ذکر شده است. یافته

گیاه با شـرایط مناسـب از طریـق انتخـاب      کیتوجه به انطباق فنولوژی ،بنابراین .شود تر می گلدهی کوتاه
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تنش و حصول حداکثر عملکرد، بسـیار ضـروري   مواجهه منظور جلوگیري از بههاي کاشت مناسب  تاریخ
   .)Caliskan et al., 2008( است

حـداکثر  حصـول  زراعـی جهـت    ترین عوامل بـه  ز مهمتراکم مطلوب بوته و آرایش کاشت بهینه نیز ا
هایی در کنـار ارقـام مناسـب و سـازگار بـا شـرایط        عملکرد در گیاهان زراعی است. با اتخاذ چنین روش

تـوان بـه    اقلیمی هر منطقه و نیز حداکثر استفاده از منابع محیطـی نظیـر نـور، آب و مـواد غـذایی مـی      
ها در واحد سـطح بـر    ). اثر توزیع یکنواخت بوتهYazdifar et al., 2006عملکرد بیشتري دست یافت (

شود. بنابراین اثر اصـلی آرایـش کاشـت و     توزیع مناسب نور دریافتی در درون پوشش گیاهی نمایان می
علت تفاوت در چگونگی توزیع انرژي تابشی خورشید است و افـزایش  بهتراکم گیاهی بر محصول، عمدتاً 
و  اوآدسـی  سـامو و   ).Shams et al., 2008شود ( افزایش عملکرد می جذب تابش خورشیدي منجر به

در شـرایط آبـی باعـث    گلرنـگ  کاهش تـراکم بوتـه    ،) نشان دادند کهC-Oad et al., 2002( همکاران
 مجدنصـیري  گـردد.  تر شدن طول دوره رسیدگی و افزایش تراکم باعث افزایش عملکرد دانه مـی  طولانی

)Majd Nasiri, 2004هـاي گلرنـگ در کشـت بهـاره و      رزیابی عملکرد و اجزاي عملکرد ژنوتیـپ ) در ا
بوتـه در   40تابستانه در اصفهان مشاهده کرد که بیشترین عملکرد دانه در هر دو تاریخ کاشت از تراکم 

هـاي   بـین تـراکم   ،) مشـاهده کـرد کـه   Davodi, 2004( داوودي مترمربع حاصل شد. در همین راسـتا 
متـر و فاصـله روي    سـانتی  50هاي  عملکرد مربوط به تیمار کشت با فاصله ردیفمختلف بوته، بیشترین 

دست آوردن اثر به) طی تحقیقاتی که براي Ehsanzadeh, 2003( زادهاحسان متر بود. سانتی 10ردیف 
تعداد شـاخه فرعـی در    ،تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگ انجام داد به این نتیجه رسید که

داري با افزایش تراکم بوتـه   طور معنیبه، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و شاخص برداشت بوته
میزان کمی توسط افـزایش بوتـه در واحـد سـطح (تـا حـدي)       بهکاهش یافت و مقدار کاهش ذکر شده، 

  داري پیدا کرد.  که عملکرد دانه با تغییر تراکم گیاهی، تغییر معنیطوريبه ،جبران شد
هاي روغنی با کیفیت خوب و  با توجه به تنوع آب و هوایی در ایران امکان کشت بسیاري از دانه

درصد اسیدهاي چرب غیراشباع مانند  80گلرنگ با داشتن حدود گیاه ارزش اقتصادي بالا وجود دارد. 
استفاده از کیفیت مطلوبی براي باشد که  عنوان یک گیاه روغنی و صنعتی می بهلینولئیک و اولئیک 

هاي مختلف مشخص  در پژوهش یاز طرف. )Nabavi Kalat et al., 2005خوراکی برخوردار است (
تاثیر زیادي روي (از جمله تاریخ کاشت، تراکم بوته، آرایش کاشت و ...) مدیریت زراعی  ،شده است که

ملکرد و اجزاي این آزمایش با هدف بررسی روند تغییرات ع ،لذاکمیت و کیفیت گیاهان زراعی دارد. 
دست آوردن حداکثر عملکرد در شرایط عملکرد گلرنگ تحت تأثیر تاریخ کاشت و تراکم گیاهی جهت به

  رفسنجان انجام گردید.
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  ها مواد و روش
 عـرض رفسنجان با  )عج( دانشگاه ولیعصر پژوهشیدر مزرعه  1390-91این آزمایش در سال زراعی 

متر از سطح دریـا اجـرا    1469با ارتفاع  و درجه 56جغرافیایی طول دقیقه و  23درجه و  30جغرافیایی 
 پیـاده شـد.  هـاي کامـل تصـادفی در چهـار تکـرار       صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكبهشد. آزمایش 

اردیبهشت)  29اردیبهشت و  6فروردین،  17سه سطح ( درتاریخ کاشت  :فاکتورهاي مورد بررسی شامل
ابعـاد   آزمایشـی داراي . هر کرت ندبودبوته در مترمربع)  90و  65، 40، 15چهار سطح ( دربوته و تراکم 

متر در نظر گرفتـه  سانتی 40 ي کاشتها ش ردیف کاشت بود. فاصله بین ردیفحاوي ش و مترمربع 2×4
سازي زمین شامل یـک  آمادهعملیات  .)1(جدول  داراي بافت رسی لومی بود خاك مزرعه مورد نظرشد. 

در بهار قبل از کاشت و یک مرحله دیسک  دار وسیله گاو آهن برگردانبه زمستانر د شخم عمیق مرحله
از هـر کـدام    دار و پتاس دار ، کودهاي فسفات)1(جدول  . با توجه به نتایج تجزیه خاك محل آزمایشبود

ز بعـد ا  کیلوگرم در هکتار کـود اوره  140و مقدار صورت نواري بهکیلوگرم در هکتار قبل از کاشت  100
عمـق کاشـت در   صـورت سـرك اسـتفاده شـد.     بهبندي  طبقدهی و آغاز  در دو نوبت شروع ساقه کاشت

، متر در نظر گرفته شد. در مرحله چهار تا شش برگی، براي رسیدن به تراکم مطلـوب  حدود چهار سانتی
ورت دسـتی  ص ـبهم هرز ه هاي بارزه با علفصورت کرتی و مبهآبیاري . ها انجام شد کردن بوته تنک عمل

ز هـر  بوتـه ا  7تعـداد  گیري عملکرد دانه و اجزاي آن در مرحله رسیدگی صورت گرفت.  انجام شد. اندازه
انتخاب و صفات تعداد دانـه در   اي پس از حذف اثرات حاشیه هاي وسط صورت تصادفی از ردیفبهکرت 
وزن خشـک  گیـري شـد.    هدانه انداز صدشت و وزن در بوته، عملکرد دانه، شاخص بردا طبقتعداد ، طبق
 گـراد  سـانتی  درجـه  72خشک شدن در آون در دمـاي   پس از) صورت جداگانهبه (دانه و غیردانهها  بوته

 عملکـرد بیولوژیـک  شدند. شاخص برداشت نیز از تقسیم عملکرد دانه بـه   گیري اندازهساعت  48مدت  به
  .گردید استفاده SASافزار نرم از روش رگرسیون ها براي تجزیه داده محاسبه گردید.

  
  زمایشآنتایج تجزیه خاك محل  -1جدول 

Clay 
(%)  

Silt 
(%)  

Sand 
(%)  

K 
)ppm(  

P 
)ppm(  

N 
(%) 

O.C 
(%)  

 اسیدیته
)pH(  

  شوري
)mmhos/cm(  

17  40  43  61/292  61/2  03/0  22/0  3/7  4 

  
 نتایج و بحث

بوته در تاریخ کاشت اول و دوم  با افزایش تراکم ،نتایج تجزیه رگرسیون نشان داد: تعداد طبق در بوته
). در این دو تاریخ کاشت شیب 1 شکل و 2جدول صورت توانی کاهش یافت (بهتعداد طبق در بوته 
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ها وجود نداشت.  داري بین آن بود که اختلاف معنی 78/0و  79/0ترتیب بهکاهش تعداد طبق در بوته 
کاهش  03/0صورت خطی و با شیب بهبوته در تاریخ کاشت سوم تعداد طبق در  ،این در حالی است که

  . )1شکل  و 2(جدول یافت 
  

  

 کننده روند تغییرات اجزاي عملکرد گلرنگ هاي توصیف تخمین پارامترها براي مدل -2جدول 

  a±SE b±SE  c±SE RMSE  Pr  تاریخ کاشت مدل  صفات

  تعداد طبق در بوته
  0007/0  36/0  -  -79/0±03/0  9/145±47/14  اول توانی

  0004/0  26/0  -  -78/0±02/0  6/128±007/10  دوم انیتو
  001/0  07/0  -  - 03/0±001/0  14/6±07/0  سوم خطی

                

  تعداد دانه در طبق
  0001/0  43/0  -  - 30/0±009/0  54/91±22/3  اول توانی
  0001/0  11/0  -  -26/0±002/0  88/73±72/0  دوم توانی
  012/0  97/0  -  -15/0±01/0  59/30±03/1  سوم خطی

                

  وزن صد دانه
  030/0  04/0  -  - 004/0±0007/0  21/3±04/0  اول خطی
  044/0  07/0  -  -005/0±001/0  88/2±07/0  دوم خطی
  133/0  16/0  -  -007/0±003/0  79/2±17/0  سوم خطی

                

  شاخص برداشت
  0005/0  001/0  -  -19/0±02/0  73/0±05/0  اول توانی
  0004/0  01/0  -  - 16/0±02/0  61/0±04/0  دوم توانی
  0011/0  01/0  -  -20/0±03/0  73/0±08/0  سوم توانی

                

  عملکرد دانه
  019/0  07/8  -  -03/1±14/0  74/317±59/8  اول خطی

  013/0  26/1  -073/0±001/0  18/8±10/0  96/37±41/2  دوم دوم  درجه
  045/0  95/2  -048/0±002/0  49/5±25/0  - 72/5±62/5  سوم دوم  درجه

                

  عملکرد بیولوژیک
  026/0  99/38  -  17/4±69/0  35/584±49/41  اول خطی

  042/0  44/11  -16/0±009/0  48/20±98/0  30/79±70/21  دوم دوم درجه
  043/0  99/7  - 071/0±006/0  45/10±68/0  22/9±23/15  سوم دوم درجه

  
مربع تعداد طبق در بوته در بوته در متر 15در تراکم  ،شود مشاهده می 1طور که در شکل  همان

هاي اول و دوم اختلاف نسبتاً زیادي داشت. با تأخیر در کاشت  تاریخ کاشت سوم نسبت به تاریخ کاشت
شد. با افزایش تراکم نیز  داد طبق در بوته کاستهدلیل کاهش طول دوره رشد رویشی و زایشی از تع به
چنین رقابت  هاي فرعی و هم ، کاهش تعداد شاخههاي بخش فوقانی ها و شاخه اندازي برگ دلیل سایهبه
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گیاهان براي دریافت نور و مواد غذایی، تعداد طبق در بوته نیز کاهش یافت که این نتایج با یافته 
) و ابل Naseri et al., 2010)، نصیري و همکاران (Ghasemi et al., 2006قاسمی و همکاران (

)Able, 1976.مطابقت داشت (   
  

    

  
  هاي مختلف کاشت  و تاریخ  روند تغییرات تعداد طبق در بوته گلرنگ در تراکم -1ل شک

  
با افـزایش تـراکم، تعـداد دانـه در طبـق در       ،نتایج تجزیه رگرسیون نشان داد که: تعداد دانه در طبق

). روند این کـاهش در تـاریخ کاشـت    2 شکل و 2جدول ( هاي مختلف کاشت روند کاهشی داشت تاریخ
 26/0و  30/0ترتیـب   که شیب کاهش در این دو تاریخ کاشت بـه طوري به ،صورت توانی بوددوم بهاول و 

که در تـاریخ کاشـت سـوم    در صورتی ،داري وجود داشت معنی بود که بین این دو تاریخ کاشت اختلاف 
در  طور کـه  همان. )2 شکل و 2جدول کاهش یافت ( 15/0صورت خطی و با شیب تعداد دانه در طبق به

بوته در مترمربع، تعـداد دانـه در طبـق در تـاریخ کاشـت سـوم        15گردد در تراکم  مشاهده می 2شکل 
    هاي اول و دوم اختلاف نسبتاً زیادي داشت. نسبت به تاریخ کاشت
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) نیـز اثـر تـراکم گیـاه     Yazdisamadi and Abdmishani, 1990( صـمدي و عابدمیشـانی   یزدي
هـا در تـراکم کـم تـا      بوتـه  روي ردیف بررسی و گزارش کردند، ها در وتهبین بفواصل گلرنگ را با تغییر 

هزار بوته در هکتار) بسته به شرایط آب و هوایی، داراي تعداد دانه بیشتري در طبـق   80-175متوسط (
دست آوردن اثر تـراکم بوتـه بـر     که براي به ) نیز طی تحقیقیEhsanzadeh, 2003( زادهاحسان بودند.

تعداد شاخه فرعی در بوته، تعـداد طبـق    ،انجام داد به این نتیجه رسیدگلرنگ اي عملکرد عملکرد و اجز
کـه عملکـرد   طوريبه ،داري با افزایش تراکم بوته کاهش یافت طور معنیبهدر بوته و تعداد دانه در طبق 

و همکاران ی قاسمهاي  گزارش ،داري پیدا کرد. در همین ارتباط معنی کاهشر تراکم گیاهی یدانه با تغی
)Ghasemi et al., 2006( نیکپور ) وNilkour, 1995 ( باشد. فوق مینتایج تأییدکننده نیز  

  

    

  
 هاي مختلف کاشت  و تاریخ  گلرنگ در تراکمق روند تغییرات تعداد دانه در طب -2شکل 

  
در  ،شـان داد کـه  با بررسی اثر عوامل آزمایشی بر صفت مذکور نتایج تجزیه رگرسـیون ن : وزن صد دانه

 004/0زان می صورت خطی و بهتاریخ کاشت اول و دوم به ازاي افزایش هر واحد تراکم، وزن صد دانه به
 2دار نبود (جـدول   که در تاریخ کاشت سوم این روند کاهشی معنی، در حالیگرم کاهش یافت 005/0و 
که وزن دانه، صفتی وابسته به ژنتیک است و کمتر تحت تأثیر عوامل محیطی قـرار  یاز آنجای. )3شکل  و
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)، با افزایش تراکم میزان کاهش این صفت چندان محسوس Fazeli Kakhaki et al., 2007گیرد ( می
هـاي دیرتـر،    نبود. در بررسی حاضر، ظاهراً وقوع دماهاي بالاتر در دوران گلدهی و نمـو دانـه در کاشـت   

  نامطلوبی بر انتقال مواد فتوسنتزي به دانه گذاشته و سبب اُفت وزن صد دانه گشته است.  تأثیر 
)، داداشـی و  Fazeli Kakhaki et al., 2007( فاضـلی کاخـاکی و همکـاران    ،در همـین ارتبـاط  

) و Alessi, 1981)، کلسـی ( Tomar, 1995)، تومار (Dadashi and Khajepour, 2003پور ( خواجه
یـزدي صـمدي و    .انـد  هـاي مشـابهی را ارائـه نمـوده     ) گـزارش Nasr et al., 1978ان (نصـر و همکـار  
) اثر تراکم گیاه گلرنـگ را بـا تغییـر فواصـل     Yazdisamadi and Abdmishani, 1990عابدمیشانی (

هـزار   175-80ها در تراکم کـم تـا متوسـط (    بوته ،ها بر روي ردیف بررسی و گزارش کردند که بین بوته
کتار) بسته به شرایط آب و هوایی، داراي تعداد طبق و تعداد دانه بیشتري در طبق بودند، ولی بوته در ه

  که نتایج این تحقیق با آن مطابقت دارد. ،با افزایش تعداد طبق، وزن هزار دانه کاهش یافت
  

    

  
  هاي مختلف کاشت  و تاریخ  روند تغییرات وزن صد دانه گلرنگ در تراکم -3شکل 

  
با افزایش تراکم بوته در هر سه تـاریخ کاشـت اول،    ،نتایج تجزیه رگرسیون نشان داد: برداشت شاخص

). در این سه تاریخ کاشـت  4 شکل و 2جدول صورت توانی کاهش یافت (بهدوم و سوم شاخص برداشت 
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داري بین آنهـا وجـود    بود که اختلاف معنی 20/0و  16/0، 19/0ترتیب بهشیب کاهش شاخص برداشت 
تر بوتـه   هاي کمتر، گویاي آثار توزیع یکنواخت ). بیشتر بودن شاخص برداشت در تراکم2نداشت (جدول 

 Azari( دانـه اسـت   افزایش تولیـد وري گیاهان از عوامل محیطی (خصوصاً دما) و  در افزایش بازده بهره
and Khajepour, 2003( .  

گــزارش مشــابهی را ارائــه  )Board and Harville, 1996( هارویــل و بــوارد ،در همـین ارتبــاط 
اثـر   ،) در آزمایشی مشـاهده کردنـد کـه   Azari and Khajepour, 2003( پور آذري و خواجه اند. نموده

 45بـه   30دار نیست، ولی همراه با افزایش فاصله ردیف کاشت از  فاصله ردیف بر شاخص برداشت معنی
نیـز   )Ehsanzadeh, 2003زاده (احسـان  متر، در شاخص برداشت روند کاهشی مشاهده کردنـد.  سانتی

انجـام داد بـه    گلرنـگ  دست آوردن اثر تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد طی تحقیقاتی که براي به
که نتایج وي  ،داري با افزایش تراکم بوته کاهش یافت طور معنیبهشاخص برداشت  ،این نتیجه رسید که

  مطابقت دارد.  پژوهش حاضرنیز با نتایج 
  

    

  
  هاي مختلف کاشت  و تاریخ  روند تغییرات شاخص برداشت در گلرنگ در تراکم -4شکل 
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هاي مختلف در تاریخ کاشت اول عملکرد  بین تراکم ،نتایج نشان داد: عملکرد دانه در واحد سطح
و  هاي دوم که در تاریخ کاشتحالیدر  ،گرم در متر مربع کاهش یافت 03/1صورت خطی و با شیب  هب

. با توجه به معادلات )5شکل  و 2(جدول سوم روند تغییرات عملکرد از معادله درجه دوم تبیعت کرد 
 6/56بوته در مترمربع و در تاریخ کاشت سوم  8/55دست آمده تراکم مطلوب در تاریخ کاشت دوم  به

  ). 5شکل ان داد (ها عملکرد روند کاهشی را نش بوته در مترمربع بود که در قبل و بعد از این تراکم
  

    

  
  هاي مختلف کاشت  و تاریخ  روند تغییرات عملکرد دانه گلرنگ در تراکم -5شکل 

  
وري کمتـر از محـیط و    هاي بالاتر و در نتیجه بهـره  ظاهراً زیادي تعداد بوته در واحد سطح در تراکم
دلیـل  بههاي خیلی پایین نیز  کمها بوده است. در ترا زیادي رقابت، از دلایل کاهش عملکرد در این تراکم

کاهش تعداد بوته در واحد سطح و عدم استفاده کامل از عوامل محیطی، از میزان عملکرد دانه در واحـد  
 Azari andپـور (  آذري و خواجـه  . گـزارش مشـابهی نیـز در همـین رابطـه توسـط      شـد سطح کاسـته  

Khajepour, 2003 ( داداشی و خواجهو ) پورDadashi and Khajepour, 2003 ( .ارائه گردیده اسـت 
 ،هاي خود نشان دادند که نیز در آزمایش) Fazeli Kakhaki et al., 2007( فاضلی کاخاکی و همکاران
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هـاي   بیشترین عملکرد در تـراکم  ،ها مشاهده کردند که آن .دار بود اثر تراکم کاشت بر عملکرد دانه معنی
هـاي فـوق    بوته در مترمربع بـا تـراکم   30د دانه در تراکم دست آمد. عملکر بوته در مترمربع به 50و  40

 ,Tomarتومـار ( درصد کمتر بـود. در آزمـایش    7/12و  16ها  گیري داشت و نسبت به آن تفاوت چشم
در اثر تأخیر در کاشت، افزایش دما و کوتاه شدن فصل رشد ذکـر   نیز دلیل کاهش عملکرد دانه) 1995

  مطابقت دارد. هشپژوگردیده است که با نتایج این 
هـاي مختلـف در تـاریخ     بـین تـراکم   ،که نشان دادآزمایش نتایج : عملکرد بیولوژیک در واحد سطح

در  ،واحـد افـزایش یافـت    17/4صورت خطی و با شـیب   کاشت اول عملکرد بیولوژیک در واحد سطح به
سطح از معادله درجـه  هاي دوم و سوم روند افزایش عملکرد بیولوژیک در واحد  که در تاریخ کاشتحالی

دست آمده تراکم مطلوب در تاریخ کاشـت   . با توجه به معادلات به)6شکل  و 2جدول ( دوم تبیعت کرد
بوته در مترمربع بود که در قبل و بعـد از ایـن    6/72بوته در مترمربع و در تاریخ کاشت سوم  5/61دوم 

  . )6شکل  و 2جدول (داد  ها عملکرد بیولوژیک در واحد سطح روند کاهشی را نشان تراکم
  

    

  
  هاي مختلف کاشت  و تاریخ  روند تغییرات عملکرد بیولوژیک گلرنگ در تراکم -6شکل 
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هاي بالا (البته تا حدي) اگرچه از وزن تک بوته کاسته شد، اما تعداد بیشـتر گیـاه جبـران     در تراکم
هـاي   عملکرد بیولوژیک در تاریخ کاشـت  چنین دلیل عمده بالاتر بودن کاهش وزن تک بوته را نمود. هم

هـاي بـالا    زودتر، بیشتر بودن طول دوره رشد رویشی گیاه و عدم برخورد مراحل زایشی با درجه حرارت
 ,.Bakhtyari Ramazani et alتوان ذکر کرد. بختیاري رمضانی و همکاران ( در اواخر فصل رشد را می

بوته در مترمربع مشـاهده نمودنـد    29و  20، 14ه تیمار ) با بررسی اثر تراکم گیاهی گلرنگ با س2006
اما تعداد بیشتر گیاه (البته تا  ،یابد اگرچه با افزایش تراکم، عملکرد بیولوژیک در تک بوته کاهش می ،که

بوتـه در مترمربـع بیشـترین     20که در تیمار تراکم طوري حدي) جبران کاهش وزن تک بوته را نمود، به
علت وجود ا مشاهده کردند. علت بیشتر بودن عملکرد بیولوژیک در تراکم متوسط بهعملکرد بیولوژیک ر

که با نتـایج ایـن پـژوهش     ،وري بیشتر گیاهان از عوامل محیطی ذکر شده است فضاي کافی جهت بهره
 15تـاریخ کاشـت    ،) نیز مشاهده نمودند کـه Shams et al., 2008همخوانی دارد. شمس و همکاران (

کیلوگرم در هکتار) و  5250متر روي ردیف کاشت بیشترین عملکرد بیولوژیک ( سانتی 10ه آبان و فاصل
کیلـوگرم در هکتـار)    2075متر روي ردیـف کاشـت کمتـرین (    سانتی 15آذر و فاصله  15تاریخ کاشت 

  عملکرد بیولوژیک را تولید نمودند.
  

  گیرينتیجه
هـاي کاشـت و در    ا افزایش فاصله روي ردیـف ب ،نشان داد کهحاصل از این پژوهش طورکلی نتایج به

چنین با تأخیر در کاشـت، از   . همافزایش یافتنتیجه افزایش تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق نیز 
طول دوره رشد زایشی کاسـته شـده و در نتیجـه تعـداد دانـه در      از طول دوره رشد رویشی و در نهایت 

دلیل افـزایش تعـداد طبـق در بوتـه و تعـداد دانـه در طبـق،        بههاي کمتر،  طبق نیز کاهش یافت. تراکم
افـزایش عملکـرد بیولوژیـک در تـاریخ      علـت . نـد هـا نشـان داد   عملکرد بالاتري را نسبت به سایر تـراکم 

هـاي   دلیل افزایش فاصله کاشت تا گلدهی و در نتیجه رشد بیشـتر انـدام  بهتوان  هاي زودتر را می کاشت
افـزایش  دلیل بهولی در کل  ،شود اکم نیز اگرچه مانع از رشد زیاد تک بوته میرویشی دانست. افزایش تر

هاي رویشی، باعث افـزایش عملکـرد بیولوژیـک     تعداد بوته در متر مربع و در نتیجه افزایش مجموع اندام
  شد. 
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