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  در عناصرهاي مختلف کودي بر جذب تیمارو  کیفیت آب آبیاري تأثیر
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  واحد شهرکرد، شهرکرد ،دانشگاه آزاد اسلامی باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان،1

  دانشیار گروه زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زابل2
 1394 /14/6 :تاریخ پذیرش  ؛ 1394 /9/3 :تاریخ دریافت

  

  چکیده
منظور بررسی اثرات  کند. به زي را الزامی میهاي شور در کشاور محدودیت منابع آب شیرین استفاده از آب

و شاخص کلروفیل درصد خاکستر در دانه آب شور و معمولی توأم با کودهاي آلی و شیمیایی بر غلظت عناصر، 
هاي کامل تصادفی با سه تکرار  بلوك پایه در قالب طرح هاي خرد شده کرتصورت  اروپایی، آزمایشی به گاوزبان

آب شامل  اصلی کیفیت آب آبیاري در دو سطح پژوهشی دانشگاه زابل اجرا شد. عامل در مزرعه 1391در سال 
و عامل فرعی  متر میکرو زیمنس بر سانتی 4180چاه با هدایت الکتریکی شور عنوان شاهد و آب  رودخانه به

 میزان بهکیلوگرم در هکتار، کود دامی  80:40:30به نسبت  NPKشامل در چهار سطح هاي مختلف کودي تیمار
در  .ندبود شاهد (عدم کوددهی) نصف مقادیر یاد شده و میزان بهتن در هکتار، ترکیب کود شیمیایی و دامی  40

داري یافت. کیفیت پایین آب  افزایش معنی دانه درصد خاکستر و عناصر کلر و سدیم ،شرایط کاربرد آب شور
کود سبب افزایش  انواع کاربرد گردید.در دانه کلسیم  ، پتاسیم ومنیزیمآبیاري موجب کاهش نیتروژن، فسفر، 

 ،عدم کوددهی گردید. از میان تیمارهاي مختلف کودي تیمار در مقایسه با منیزیمتمام صفات به جز دار معنی
کنش کیفیت آب و برهم بود.مؤثرتر ها  کارگیري جداگانه آن کود شیمیایی و دامی در مقایسه با به اربرد توأمک

 مصرفرسد  نظر می بهدار شد.  ف کودي بر غلظت سدیم، کلر، کلسیم و شاخص کلروفیل معنیهاي مختل سیستم
کودهاي شیمیایی و آلی در کاهش عناصر ایجاد کننده خسارت شوري (کلر و سدیم) حاصل از آبیاري با  توأم
  .ثر باشدؤمهاي کیفیت پایین و بهبود جذب عناصر پر مصرف  آب

  1، گیاهان داروییکود شیمیایی و دامی ،سدیم، کلر :کلیديهاي  ه واژ
                                                             

 m_asgharipour@uoz.ac.irنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
ی که هدف یخصوص در مورد گیاهان دارو هبرشد یک گیاه نسبت به شوري  یتحساس میزانتعیین 

بسیار حائز اهمیت  ،باشدی با کیفیت مطلوب مییثره داروؤدست آمدن مواد م هکلی از پرورش گیاه، ب
هاي محیطی است که رشد و تولید ه تنششوري از جمل ).Bartles and Sunkar, 2005است (

هاي شور حاوي نمک آب). Shiro et al., 2002( دهدقرار می تأثیرگیاهان را در سرتاسر جهان تحت 
ت و اثر آنتاگونیسم یونی رشد عواملی نظیر پتانسیل اسمزي، سمی واسطه اثر متقابل محلولی است که به

 تنش در شرایط .)Ramezani et al., 2011( شودمی ايرا متوقف ساخته و موجب عدم تعادل تغذیه
تر از عناصر غذایی پرمصرف بوده و در مورد عناصر  هاي سدیم و کلر معمولاً بیش غلظت یون يشور
علت اثرات اسمزي،  گیاهان به ،) بنابراینPatel et al., 2010( است بارزترمصرف این تفاوت بسیار  کم

 Hadiشوند ( اي دچار افت کیفیت و کمیت محصولات می لات تغذیههاي خاص و ایجاد اختلا آسیب یون
and Karimi, 2012 .(و همکاران ضانیرم )Ramezani et al., 2011( واکنش گاوزبان ایرانی 

)Echium amoenum(  سدیم و  افزایش یون صورت بهرا   شوريسطوح مختلف به) هاي عمده شوري
  کلر) بیان نمودند.

شود. در این  اي در گیاهان می هم زدن تعادل تغذیهان باعث برشد گیاهوجود شوري در محیط ر
 Grattan( توان وضعیت رشد گیاه را بهبود بخشید با تکمیل عناصر غذایی مورد نیاز گیاه می ،شرایط

and Grieve, 1999.( پاسخ گیاهان دارویی به عوامل محیطی از جمله عناصر غذایی  ،در همین ارتباط
. )Ashraf and Akhtar, 2004( ه مباحثی است که همواره مدنظر محققان بوده استپرمصرف از جمل

 هاي مناسبی از این عناصر غذایی در خاك براي رشد مطلوب گیاهان اهمیت دارد وجود غلظت
)Sheikhpour et al., 2014 .(این عناصر در گیاهان بسته به کاربرد یا عدم کاربرد کودهاي   غلظت

از دیدگاه صباحی و همکاران  و در همین راستا .)Bardel, 2013( تفاوت استآلی و شیمیایی م
)Sabahi et al., 2010(، مؤثر جهت  کارعنوان یک راه تواند به تلفیق کودهاي آلی و شیمیایی می

تیمار کود دامی با کاهش جذب  ،این محققین بهبود جذب عناصر پرمصرف پیشنهاد گردد. در آزمایش
عملکرد  افزایش و کلر باعث افزایش جذب عناصري نظیر نیتروژن و فسفر و در نتیجهاثرات سمی سدیم 

  . )Sabahi et al., 2010( گردید
ــان ــایی گاوزب ــک  ) L. Borago officinalis( اروپ ــت ی ــاهی اس ــانواده  گی ــاله از خ ــان  س گاوزب

)Boraginaceae (خی از مطالعات، باشد و در براي میکه داراي خواص متعدد دارویی، صنعتی و علوفه
 ,.Sheikhpour et alبه مقاومت به شوري و جذب بالاي املاح توسـط ایـن گیـاه اشـاره شـده اسـت (      

طـور متوسـط سـدیم را     گاوزبـان قـادر اسـت بـه     که در تحقیقی گزارش شده ،). در همین ارتباط2014
کلـر   غلظـت چنین  هم .درصد در گل آذین ذخیره کند 1/3و ساقه و حدود گ درصد در بر پنج میزان به
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 ,.Makizade Tafti et al(باشد درصد می 78/5آذین  درصد و در گل 49/7در برگ و ساقه این گیاه 
2008.(  

با توجه به اهمیت دارویی گیاه گاوزبان اروپایی و فراوانی منابع آب شور در کشـور، ایـن تحقیـق بـا     
غلظـت عناصـر سـدیم، کلـر،     میزان  رکودي ب متفاوتهاي  تیمارکیفیت آب آبیاري و  تأثیرهدف بررسی 

توسـط ایـن گیـاه    و شاخص کلروفیـل  درصد خاکستر در دانه ، کلسیم، نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منیزیم
  .شدانجام 

  
  ها مواد و روش

طول جغرافیایی ( زابل دانشگاه کشاورزي تحقیقاتی پژوهشکده درمزرعه 1391سال  این مطالعه در
 سطح از متر 450 ارتفاع دقیقه شرقی و 29درجه و  61جغرافیایی  دقیقه شمالی و عرض 2درجه و  31
متر  میلی 4865میزان سالانه تبخیر در آن شد. اقلیم محل اجراي آزمایش گرم و خشک و  ) اجرادریا

محصول پیشین در زمین محل اجراي  .باشدبرابر بارندگی سالانه منطقه می 78است که بیش از 
دست آمده از تجزیه نمونه خاك قطعه  هنتایج ببود. ) Carthamus tinctorius( آزمایش گلرنگ

 3/8تا  5/4 اروپاییمناسب خاك براي گاوزبان  اسیدیتهشده است.  نشان داده 1 آزمایش در جدول
  ).Sheikhpour et al., 2014( گزارش شده است

  
  متري تیسان 30در عمق صفر تا میایی خاك محل آزمایش هاي فیزیکی و شی ویژگی -1جدول 

EC 
(میکروزیمنس 

متر)بر سانتی  
pH 

ماده 
بافت   شن  رس  سیلت    پتاسیم  فسفر    نیتروژن  آلی

  خاك

گرم در میلی(    )درصد(
    )درصد(    )کیلوگرم

  شنی لوم  42  30  28    148  4/10    07/0  63/1  5/7  1600
  

 هاي خـرد شـده   کرت صورت بهاین تحقیق  تهیه شد. از شرکت پاکان بذر اصفهان بذر مورد استفاده
شـامل نـوع آب    اصـلی هاي کامل تصادفی و در سه تکرار به اجرا درآمد. عامـل   بلوك طرح پایه در قالب

آبیاري با آب رودخانـه هیرمنـد و آب شـور چـاه پژوهشـکده کشـاورزي بـا هـدایت          آبیاري در دو سطح
ح مختلـف  سـطو شـامل   در چهـار سـطح   فرعـی و عامـل  متـر   میکرو زیمنس بر سانتی 4180 الکتریکی

کیلـوگرم   80 میزان بهکود شیمیایی کودهاي دامی و شیمیایی بود که عبارت بودند از: عدم مصرف کود، 
در هکتـار   پتـاس  کیلـوگرم  30شکل سوپرفسـفات تریپـل و    کیلوگرم فسفر به 40شکل اوره،  نیتروژن به

 40 میـزان  بـه یایی ترکیـب کـود شـیم   تـن در هکتـار و    40 میزان بهکود دامی  شکل سولفات پتاسیم، به
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 20 میـزان  بـه با کود دامـی  همراه کیلوگرم پتاسیم در هکتار  15کیلوگرم فسفر و  20کیلوگرم نیتروژن، 
کود ارائه شده است.  2دو نوع آب مورد استفاده در این مطالعه در جدول  مهمخصوصیات تن در هکتار. 

منظـور اضـافه    انشگاه تولید شده بود. بهدامی استفاده شده در این مطالعه در گاوداري مزرعه پژوهشی د
کننـده   عنـوان تعیـین  کردن کود دامی به خاك، ابتدا درصد رطوبت آن محاسبه و این میزان رطوبت بـه 

  روش دستی انجام شد.   به 4/12/90کاشت در مورخه مقدار نهایی کود دامی در محاسبات لحاظ گردید. 
  

   طالعههاي آبیاري این م ترین صفات آب مهم -2جدول 

  آب
EC 

زیمنس   (دسی
 بر متر)

pH  
کربنات بی کربنات سدیم منیزیم کلسیم  SAR  

  مول سانتی(
  )بر کیلوگرم

ESP 
 (درصد)

CEC 
مول بر  سانتی(

)کیلوگرم  

 سدیم قابل تبادل
مول بر  سانتی(

)کیلوگرم   )میلی اکی والان در لیتر( 

2/4  29/7  590  نهر  4/3  1/5  0 4/2  85/1  40/0  7/12  08/5  
01/8  4180  چاه  5/7  2/9  7/32  4/0  2/3  00/8  66/0  4/49  60/32  

SAR :نسبت جذب سدیم،ESP  :درصد سدیم تبادلی، CEC :ظرفیت تبادل کاتیونی  
  

 هاي کرتفاصله داشتند. متر  سانتی 50هاي مجاور از یکدیگر  و کرتمتر   2ها از یکدیگر بلوك
و فاصله  متر سانتی 50 هاي کاشت از یکدیگرفاصله بین ردیفو متر بودند  2در  2آزمایش داراي ابعاد 

 ،هاي آب مختلف منظور اجتناب از مخلوط شدن کیفیت به بود. متر سانتی 30ها روي ردیف بوته
آبیاري با آب معمولی (متعارف) با استفاده از آب با نوار پلاستیکی از هم تفکیک شدند.  ي اصلیها کرت

هاي واقع در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزي زابل  ا آب شور از یکی از چاهام ؛جاري نهر انجام شد
. انجام شدسطحی و روزانه از آب نهر  صورت بهزنی بذور، آبیاري تا زمان جوانهشد.  مزرعه منتقل  به

 در مرحله سه تا کردند. اعمال تیمارهاي آبیاريروز پس از کاشت شروع به سبز شدن  9بذرها حدود 
بار و به روش کرتی انجام شد و در کل اي یک هفتهآغاز شد. آبیاري  گی (مرحله استقرار گیاهچه)پنج بر

طور  شکنی بههاي پس از کاشت شامل وجین و سلهمراقبت. انجام شدبا آب شور شش مرتبه آبیاري 
   شد. نجامبرگی امرحله سه تا چهار ها در  هرز و تنک کردن بوتههايمنظم انجام شد. وجین دستی علف

عناصر سدیم، کلر، فسفر،  غلظت گیري شده شامل شاخص کلروفیل و درصد خاکستر،دازهصفات ان
در  گیري درصد خاکستر از دستگاه کوره الکتریکی براي اندازه بود. دانه، کلسیم و پتاسیم منیزیمنیتروژن، 

 شد استفادهبوته چینی گراد و از اختلاف وزن اولیه و ثانویه  درجه سانتی 450-500درجه حرارت 
)Samsam Shariat, 2007(. 1سنجی روش شعله به و پتاسیم سدیم )Knudsen et al., 1982 ( کلسیم و

گردیدند. غلظت  گیري اندازه توسط دستگاه جذب اتمی ) وLindsay, 1972ا ( پی تی روش دي به منیزیمو 
نیترات نقره  نرمال) با روش تیتراسیون با 01/0کلر نیز پس از تهیه عصاره (با استفاده از اسید نیتریک 

                                                             
1. Flame photometer 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

18
 ]

 

                             4 / 16

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-183-fa.html


 94/ دوره دوم، شماره اول، بهار و تابستان   تحقیقات کاربردي اکوفیزیولوژي گیاهی نشریه

109  

)AgNO3 (دست آمد هب )Chapman and Pratt, 1961.( گیري نیتروژن از دستگاه کجلدال  براي اندازه
)Page et al., 1982(  نانومتر  420در طول موج روش اسپکتروفتومتر و  با فسفر نیز میزان واستفاده شد
)Rayan et al., 2001( با استفاده از دستگاه دهی  در مرحله گلشاخص کلروفیل  .دش گیري اندازه

  .گیري شد اندازه )Model Minolta-502, SPAD( کلروفیل سنج
  

  بحث نتایج و 
را در دانه آبیاري درصد ماده معدنی  کیفیت آب ،بر اساس نتایج تجزیه واریانس: دانهدرصد خاکستر 

کاهش کیفیت آب آبیاري منجر  ،). بر این اساس3قرار داد (جدول  تأثیردرصد تحت  یک سطح احتمال
چنین  روي فتوسنتز و رشد گیاه و هم تأثیرشوري با  ).4شد (جدول  درصدي خاکستر 4/25به افزایش 

شود. افزایش میزان خاکستر کل تحت  تجمع عناصر معدنی نظیر سدیم سبب کاهش تولید مواد آلی می
 ,Hung and Redmann(است  در محیط شور یاهتر املاح در گ شوري نیز مربوط به تجمع بیش

) با انجام Makizade Tafti et al., 2008زاده تفتی و همکاران ( مکی ،در همین رابطه .)1995
سبب افزایش متر  میکرو زیمنس بر سانتی 12000تا حد شوري که پژوهشی میدانی مشاهده کردند 

  شد. در گیاه گاوزبان دار خاکستر کل  معنی
  

نتایج تجزیه واریانس درصد خاکستر و غلظت عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم گاوزبان اروپایی تحت  -3جدول 
  تأثیر کیفیت آب آبیاري و انواع کود

K P N منابع تغییر درجه آزادي  خاکستر  
06/0  004/0  12/0  10/0  تکرار 2 

**65/34  **01/0  41/7 ** 05/9  کیفیت آب 1 **
006/0 001/0 0004/0  07/0  خطاي اول 2 

**10/1  ns0006/0  56/0 ** 83/0   کود 3 **
ns 03/0  ns 0001/0  005/0 ns 01/0 ns 3  کود ×کیفیت آب  

01/0  00007/0  01/0  01/0   خطاي کل  14 
  )درصد( ضریب تغییرات -  82/1  93/5  17/3  42/2

ns :** درصد. یکو  پنجدار در سطح احتمال  دار و معنی اختلاف معنی عدم وجودترتیب  به، * و 
  

جـز میـزان    هب ـهاي مختلف کودي بر درصد عناصـر معـدنی    بر اساس نتایج تجزیه واریانس، سیستم
که اختلاف بین کاربرد جداگانـه و تلفیقـی    درحالی ،)3داشت (جدول  )≥01/0P( داري منگنز تأثیر معنی

 2/8میـانگین   بـا  دهیتیمـار عـدم کـود    .دار نبـود  کودهاي شیمیایی و دامی بر درصد ماده معدنی معنی
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عناصـري   ،). با توجه به عدم وجود عامل بازدارنده جـذب 4د (جدول کردرصد بالاترین خاکستر را تولید 
هاي عامل شـوري در فضـاي درون    تجمع یون توانمیرسد  نظر می به نظیر سدیم و کلر در تیمار شاهد،

  .دانستود ک کاربرد افزایش میزان عناصر معدنی کل در شرایط عدم را عامل سلولی
 ،این اساس بر .)3(جدول  ندقرار داد تأثیردانه را نیز تحت  خاکسترهاي مختلف کودي درصد  تیمار

نداشته و تنها  خاکسترداري بر درصد  کودهاي شیمیایی و دامی اختلاف معنیکاربرد جداگانه و توأم 
 ). تحقیقات4داشت (جدول  داري با سایر تیمارها تفاوت معنی خاکسترترین  بیشبا  دهیتیمار عدم کود

در گیاهان اندك است.  خاکسترهاي مختلف کودي بر انباشت  در زمینه بررسی اثر سیستم انجام شده
هاي مناطق گرمسیري به  ن خاك مخصوصاً کاربرد کودهاي آلی در خاكکرد رسد حاصلخیز نظر می به

هاي زراعی مناطق  که در خاك ویژه نماید به هاي خاك کمک می بهبود ویژگیجذب بهتر مواد آلی و 
 ،چه در خاك بکر اولیه وجود داشته تر از آن کم میزان بهگرمسیري ممکن است مقدار مواد آلی خاك 

کاهش بازگشت مواد آلی  ترین دلایل این رویداد یکی سرعت بالاي تجزیه مواد آلی و دیگري برسد. مهم
در مطالعه  ،بنابراین ).Buyanovsky and Wanger, 1986شکل بقایاي گیاهی است ( به خاك به

دهنده  دست آمد که نشان زمان کودهاي شیمیایی و دامی به ترین میزان خاکستر با کاربرد هم کم حاضر
  شرایط رشدي بهتر براي این تیمار است. 

  
یر مقایسه میانگین درصد خاکستر و غلظت عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم گاوزبان اروپایی تحت تـأث  -4جدول 

  کیفیت آب آبیاري و کود
K   

  (درصد)
P    

  (درصد)
N   

  (درصد)
 خاکستر
  کیفیت آب آبیاري  (درصد)

a04/6 a29/0  a69/2  b23/5   آب معمولی  
b64/3   b24/0  b58/1  a01/7  آب شور  

  تیمارهاي کودي        
c35/4 - c74/1  a18/8   عدم کوددهی  
b85/4  - b22/2  b42/7  کود آلی  
b 75/4  - b11/2  b48/7  کود شیمیایی 
a39/5 - a48/2  b41/7 ترکیب کودهاي شیمیایی و آلی 

 .استLSD  درصد براساس آزمون یکدار در سطح  گر عدم اختلاف معنی بیان حروف مشابه در هر ستون

  
میزان ). 3دار بود (جدول  معنی دانهکیفیت آب آبیاري بر غلظت نیتروژن  تأثیر: دانه نیتروژنغلظت 

). نمک در 4(جدول  بودبالاتر از آبیاري با آب شور ر شرایط آبیاري با آب معمولی صفت مذکور د
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هاي سدیم، یون ،عنوان مثال بهتواند اثر مستقیمی بر جذب مواد غذایی داشته باشد. هاي شور می خاك
 ,.Patel et alتوانند موجب کاهش جذب نیترات گردند ( کلراید و تنش اسمزي و عدم تعادل غذایی می

جذب نیتروژن نیتراتی در  ،علت روابط آنتاگونیسمی بین نیترات و کلر به ،بر همین اساس). 2010
  .)Heidari et al., 2011(یابد  شرایط شوري کاهش می

ثیر معنی دار أدهنده ت نشانهاي مختلف کودي  در سیستم دانه غلظت نیتروژن  مقایسه میانگین
کیلوگرم در  80:40:30کود شیمیایی کامل به نسبت  .)3دول (ج کار رفته بر این صفت بود هکودهاي ب

درصد نسبت  6/21و  5/17ترتیب  را به دانهتن در هکتار غلظت نیتروژن  40 میزان بههکتار و کود دامی 
درصد در تغذیه  48/2با میانگین  دانه . بالاترین میزان غلظت نیتروژن)4(جدول  به شاهد افزایش داد

 نظر . به)4(جدول  )≥01/0P( دار بود و اختلاف این تیمار با سایر تیمارها معنیدست آمد  تلفیقی به
داده و در نتیجه  قرار تأثیر تحت را نیتروژن جذب میزان خصوصیات ریشه، بر نیتروژن اثر رسد می

نظر  به). Sheikhpour et al., 2014است ( یافته افزایش دانه در نیتروژن ویژه به غذایی عناصر میزان
کوددهی علاوه بر بهبود صفات مرتبط با رشد، منجر به افزایش محتواي نیتروژن در برگ و رسد  یم

، )Gendy et al., 2012( چاي ترشبر روي  این موضوع با نتایج تحقیقات شود. هاي زیرزمینی می اندام
  دارد. مطابقت) Sheikhpour et al., 2014(گاوزبان اروپایی  و )Raissi et al., 2013(اسفرزه 
). 3(جدول  )≥01/0P( قرار گرفت کیفیت آب آبیاري تأثیرتحت دانه غلظت فسفر : دانه فسفرغلظت 

درصد از محتواي فسفر  2/17 متر میکرو زیمنس بر سانتی 4180افزایش شوري آب آبیاري تا محدوده 
فسفر -سیمهاي کل دلیل ایجاد کانی شدن فسفر محلول خاك به کم ،). در واقع4دانه کاست (جدول 

 Grattan and( باشد تواند از جمله دلایل کاهش جذب فسفر توسط گیاهان در شرایط شور  می
Grieve, 1999.(   

 )≥01/0P(دار بود  اثر کیفیت آب آبیاري بر انباشت یون پتاسیم دانه بسیار معنی: دانه پتاسیمغلظت 
غلظت پتاسیم  متر منس بر سانتیمیکرو زی 4180 ). با افزایش شوري آب آبیاري تا محدوده3(جدول 
در شرایط عوامل مهم براي بقاي گیاه یکی از ،طورکلی ). به4 درصدي نشان داد (جدول 7/39کاهش 

تنها رقابت بین سدیم و  نه ،است. تحت شرایط شوري دانهشوري، بالا نگهداشتن غلظت یون پتاسیم در 
واسطه تغییر در  ، بلکه به)Meloni et al., 2008( ها واسطه وجود روابط آنتاگونیستی بین آن پتاسیم به

 ,Marschner( هاي ریشه ممکن است به کاهش جذب یون پتاسیم منجر شود نفوذپذیري غشاي یاخته
مؤید کاهش محتواي یون  )Semiz et al., 2012رازیانه (نتایج تحقیق بر  ،. در همین ارتباط)1995

  ي است.الکتریکی آب آبیار  پتاسیم با افزایش هدایت
هاي مختلف کودي بر محتواي پتاسیم دانه از لحاظ  ها نشان داد اثر سیستم تجزیه واریانس داده
مثبت  تأثیر). مقایسات میانگین نیز حاکی از 3دار بود (جدول  درصد معنی یکآماري در سطح احتمال 
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درصد  39/0تیمارهاي مختلف کودي بر غلظت پتاسیم است. سیستم کوددهی تلفیقی با میانگین 
را ایجاد نمود. کاربرد جداگانه کود شیمیایی و دامی نیز ضمن قرارگیري  دانهبالاترین میزان پتاسیم در 

هاي  درصد کاهش نسبت به تیمار تغذیه تلفیقی در رتبه 10و  9/11ترتیب با  در یک گروه آماري، به
ان در بررسی اثرات کودهاي گر ). در همین رابطه نتایج مطالعات پژوهش4بعدي قرار گرفتند (جدول 

درصد)  39/0نشان داد بالاترین پتاسیم دانه ( )Plantago ovataزیستی، دامی و شیمیایی بر اسفرزه (
رسد کود دامی  نظر می ). بهRaissi et al., 2013آید ( دست می تن در هکتار کود دامی به 20از کاربرد 

براي گیاه، بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاك و با در اختیار قرار دادن تدریجی عناصر غذایی خود 
)، در تلفیق با کودهاي Mandal et al., 2008ایجاد شرایط بهتر در تسهیل و بهبود جذب عناصر (

نسبت به کاربرد جداگانه کودها توانسته نیاز گیاه به پتاسیم را مرتفع نماید.  با کارایی بالاتريشیمیایی 
 Asgharzadeh(انگور  ،)Ahmad et al., 2011( چاي ترشمطالعات بر روي  نتایج ،بر همین اساس

and Babaeian, 2012(  و پیاز خوراکی)Yoldas et al., 2011  میزان ) با مطالعه حاضر در افزایش
 پتاسیم با کاربرد کودهاي دامی و شیمیایی مطابقت دارد.

هاي کودي و ، سیستمکیفیت آب آبیاريد ها نشان دا نتایج تجزیه واریانس داده: دانه سدیمغلظت 
غلظت سدیم در  ).5داشت (جدول  دانهسدیم  غلظتبر  )≥01/0P( داري اثر معنی ها کنش آن برهم

تیمارهاي تحت آبیاري با آب شور در مقایسه با آب معمولی افزایش نشان داد. در این بین، تیمار عدم 
درصد) غلظت سدیم دانه را در  1/4ترین ( ایی کمدرصد) و کاربرد کود شیمی 4/6ترین ( کوددهی بیش

  ). 1شرایط آبیاري با آب شور ایجاد نمود (شکل 
  

شاخص کلروفیل و گاوزبان اروپایی تحت تـأثیر  و تجزیه واریانس غلظت سدیم، کلر، منیزیم و کلیسیم  -5جدول 
  کیفیت آب آبیاري و انواع کود

Chl. 
Index  Ca  Mg  Cl Na   درجه

 آزادي
  ییرمنابع تغ

 تکرار  2  02/0  01/0  002/0  001/0  21/0
  کیفیت آب  1  45/60**  03/25** 01/0**  30/1**  92/31**

 خطاي اول 2  06/0  07/0  001/0  04/0  54/1
**84/13 **11/0 ns0002/0 **69/0 **44/4 3 کود  

**42/1  **06/0  ns00001/0  **18/1  **20/5  3  کود× کیفیت آب  
  خطاي کل  14  003/0  03/0  00001/0  001/0  16/0
  (درصد) تغییرات ضریب    57/1  54/4  70/0  84/2  75/2

 ns ،*  درصد یکو  پنجدار در سطح احتمال  دار و معنی اختلاف معنیعدم وجود ترتیب  به: **و. 
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بودن مقدار یون محلول سدیم در محیط ریشه است. در این  علت بالا افزایش سدیم دانه گیاه به
منظور تنظیم اسمزي نیز  هاي بزرگ موجود در اندام هوایی به قال آن به واکوئلشرایط جذب سدیم و انت

  ).Shiro et al., 2002عنوان سازوکاري جهت ادامه حیات در شرایط شوري ذکر شده است ( به

  
  گل گاوزبان اروپایی دانه سدیم غلظتو سیستم کود بر  کیفیت آب آبیاريکنش  برهم -1شکل 

  
-Abd-Elبومادران ( ) وSemiz et al., 2012( رازیانهمورد در  مشابه شاتیگزار ،در این ارتباط

Azim and Ahmed, 2009( در شرایط شور یا که پیشنهاد شده است  ،وجود دارد. از سوي دیگر
تبادلی خاك و در نتیجه سیستم شدن سدیم از  اضافه کردن مواد آلی باعث آزادهاي قلیایی،  خاك

والکر و بررسی در  .)Naheed et al., 2008( گردد غلظت آن در گیاهان میشویی و کاهش  افزایش آب
هاي هوایی گیاه در صورت مصرف کود ) افزایش رشد قسمتWalker and Bernal, 2008برنال (

دار  اختلاف معنی عدم نکته قابل توجهبه کاهش غلظت سدیم و کلر در گیاه نسبت داده شد.  ،دامی
در شرایط بر غلظت سدیم  دهیبا تیمار عدم کود استثناي تلفیق کودهابه هاي کودي مختلف سیستم

توانند اندکی منجر به شوري  رسد کودهاي دامی و شیمیایی می نظر می است. به آبیاري با آب معمولی
تارنگ و توسط  داراکسیما با کاربرد کودهاي نیتروژنافزایش میزان سدیم ذرت رقم مخاك گردند. 

 .گزارش شده استنیز  )Tarang et al., 2013( همکاران
هاي کودي و آبیاري، سیستم کیفیت آبکه ها نشان داد  نتایج تجزیه واریانس داده: دانه کلرغلظت 

در این آزمایش وجود  ).5داشت (جدول  )≥01/0P( داري اثر معنیدانه  کلر غلظتبر  ها کنش آن برهم
کیفیت آب و نوع کود بر که نشان داد  کودي رهايتیما آبیاري و کیفیت آبدار میان  کنش معنی برهم

که در شرایط آبیاري با آب معمولی و سیستم تغذیه تلفیقی صفت طوري به ،گذار استتأثیرکلر  غلظت
نیز مشاهده گردید  آب شور. در شرایط آبیاري با )2(شکل  افزایش یافتنسبت به عدم کود دهی  مذکور
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 1/22و  4/11 ،18ترتیب کاهش  بهو شیمیایی اگانه کود دامی تیمارهاي تغذیه تلفیقی و کاربرد جد
  .درصدي بر این صفت نسبت به شاهد داشتند

  
 گل گاوزبان اروپایی دانه کلر غلظتو سیستم کود بر  کیفیت آب آبیاريکنش برهم -2شکل 

  
د سطوح کلر با کاربر غلظتافزایش  یید کننده نتیجه مطالعه حاضر مبنی برأهاي متعدد ت پژوهش

چنین  هم). Makizade Tafti et al., 2008; Ashraf and Akhtar, 2004( باشد می مختلف شوري
ترین عمده. )Naheed et al., 2008( گزارش شده است کاهش صفت مذکور با کاربرد کود شیمیایی

گیاه  تر از سدیم جذبیون کلر است که سریع ،آنیون محدودکننده رشد گیاهان زراعی در مناطق شور
گردد و شدیدتر است. این یون توسط ریشه شود. خسارت ناشی از این یون از سدیم زودتر نمایان می می

که گیاه در مدت زمانی. غلظت کلر در بافت گیاه بسته بهیابد میها تجمع  از خاك جذب و در برگ
اد شود، غلظت کلر که غلظت این یون در محلول زیهنگامی .متفاوت است ،معرض تنش شوري قرار دارد

 Mirmohammadi Meibodi( خواهد بودتر از ریشه  یشدر گیاه زیاد شده و مقدار آن در برگ بهم 
and Ghareyazi, 2002.(  

کـودي و  تیمارهـاي  ها نشـان داد کیفیـت آب آبیـاري،     نتایج تجزیه واریانس داده: دانه کلسیمغلظت 
کـنش   ). در بـرهم 5(جـدول   )≥01/0P( نـه داشـت  بر غلظـت کلسـیم دا   داري ها اثر معنی کنش آن برهم

تـرین   درصـد بـیش   57/1تیمارهاي مورد آزمایش در شرایط آبیاري با آب شور، تلفیق کودها با میانگین 
 8/31تـرین غلظـت کلـر را داشـت، اخـتلاف       خود اختصاص داد و با شـاهد کـه کـم    هغلظت کلسیم را ب

بـا افـزایش    )Bouzid and Yucef, 2009( یوسـف  ). از دیـدگاه بوزیـد و  3درصدي را نشان داد (شکل 
زیـرا ایـن دو یـون در     ،یابـد  دلیل افزایش سدیم کاهش مـی  تجمع و انتقال کلسیم به ؛شوري آب آبیاري

روش انتشـار    اي و کمی هـم بـه   روش توده  جذب و انتقال با هم رقابت دارند. کلسیم در خاك عمدتاً به
گیـرد و کـاهش    رطوبـت خـاك قـرار مـی     تأثیرانایی جذب آن تحت تو احتمالاً ،بنابراین .کند حرکت می
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کاهش محتـواي کلسـیم در    ،). در همین راستاPatel et al., 2010کاهد ( تعرق از جذب آن می-تبخیر
الکتریکی آب آبیاري در رزماري تحت تیمارهاي مختلـف شـوري نیـز گـزارش شـده        اثر افزایش هدایت

  ).Ershad Langroudi and Sedaghatpoor, 2012است (

  
  گل گاوزبان اروپایی دانه کنش کیفیت آب آبیاري و کود بر غلظت کلسیم برهم -3شکل 

 
 قـرار گرفـت   کیفیـت آب آبیـاري   تـأثیر تحـت   داري طـور معنـی   منیزیم دانـه بـه  : دانه منیزیمغلظت 

)01/0P≤(  جدول)طـور   به ، کهد). کاهش کیفیت آب آبیاري در اثر کاربرد آب شور طبیعی باعث گردی5
). 6(جـدول   بـد یا کـاهش  درصد 41/0به  47/0از  درصد کاهش 8/12منیزیم با  محتواي نسبی متوسط
، افزایش محتواي Prunusاي جنس  در ارزیابی تحمل به شوري چند دورگه بین گونهاز محققین  بعضی

 )Dejampour et al., 2012( متـر  میکرو زیمنس بر سانتی 9000تا  1500هاي  برگ در شوري منیزیم
 ,.Hussein et al., 2012; Ramezani et al(را گـزارش کردنـد   کـاهش محتـواي منیـزیم     و برخـی 

تواند در اثر تشدید خاصـیت تقـابلی بـین سـدیم و منیـزیم باعـث        که شوري می . با توجه به این)2011
 دلیـل  بـه  ،و از سـوي دیگـر   ؛)Hay and Schmidhalter, 1997کاهش محتواي نسبی منیزیم گـردد ( 

، بـودن فشـار اسـمزي ناشـی از شـوري      بالا و )Bouzid and Youcef, 2009( اي و انتشار دهحرکت تو
 احتمـالی آن کـاهش جـذب منیـزیم اسـت       نتیجـه  کـه  قابلیت دسترسی آب براي گیاهان کاهش یافته

)Poljakoff et al., 1994(.  
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 تحت تأثیر کیفیت آب آبیاري مقایسه میانگین غلظت منیزیم گاوزبان اروپایی - 6جدول 
  (درصد) Mg  کیفیت آب آبیاري

  a47/0  آب معمولی
  b41/0  آب شور

  .داري ندارند هاي با حروف مشابه، اختلاف معنی میانگین
  
ها  کنش آن و برهمکود  ،کیفیت آب آبیاريها نشان داد  نتایج تجزیه واریانس داده: کلروفیل اخصش

بالاترین شاخص کلروفیل از  ).5داشت (جدول  خص کلروفیل گاوزبانبر شا )≥01/0P(داري  اثر معنی
ترین شاخص کلروفیل مربوط به تیمار آب شور و  کمتیمار آب معمولی و تغذیه تلفیقی کود حاصل شد. 

  ).4شکل (عدم مصرف کود بود 

  
  گل گاوزبان اروپایی برگ و کود بر شاخص کلروفیل کیفیت آب آبیاريکنش  برهم -4شکل 

  
تارنگ و همکاران و در ذرت  )Olaniya et al., 2010اولانیا و همکاران (در بامیه  ،همین راستا در

)Tarange et al., 2013 (تري در رشد، عملکرد،  هاي شیمیایی و آلی اثر بیش دریافتند ترکیب کود
  داشت.افزایش محتواي کلروفیل کیفیت و 

  
   گیري نتیجه

هاي کودهاي آلی و شیمیایی و تیمار استفاده ازشرایط ش حاضر مشاهده گردید تحت در پژوه
ترین غلظت  . بیشپیدا کردعناصر پر مصرف مورد مطالعه بهبود  يا، محتوویژه کوددهی تلفیقی به

گر چه بالاترین ادست آمد.  کوددهی تلفیقی بهبا اعمال تیمار  پتاسیم، کلسیم، منیزیم، فسفر و نیتروژن
در کاربرد تلفیقی حاصل شد اما بین این تیمار و کاربرد جداگانه کود  منیزیممیزان کلسیم، فسفر و 
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بنابراین با تأمین عناصر غذایی پرمصرف در شرایط  .داري مشاهده نشد و دامی اختلاف معنیشیمیایی 
خیزي خاك و رشد گیاهان را بهبود  توان وضعیت حاصل هاي شور و سدیمی می شوري و حتی در خاك

  بخشید.
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