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  1چکیده
آزمایش . شت انتظاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد نخود انجام شدک  منظور بررسی اثر تاریخبهاین مطالعه 

کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارها شامل سه تاریخ کاشـت   هاي فاکتوریل با طرح پایه بلوك صورت  به
 ـILC482آذر) و چهار رقم نخود (هاشم، آزاد، آرمان و 10آذر و سوم:  1آبان، دوم:  20نخود (اول:  ایج ) بودند. نت

نتایج مقایسات میانگین دار بود.  رقم روي همه تیمارهاي مورد مطالعه معنی × خ کاشتیبل تارااثر متقنشان داد 
خ کاشـت دوم  یمیزان ارتفاع بوته مربوط به رقم آزاد و در تـار  ترین بیشدر تاریخ کاشت اول و سوم نشان داد 

میزان وزن صـد   ترین بیشدر تاریخ کاشت اول  چنین مهمیزان ارتفاع بوته مربوط به رقم آرمان بود.  ترین بیش
 1/54با میزان ارتفاع بوته  ترین بیش .آمد دست بهدانه در رقم آرمان و در تاریخ کاشت دوم و سوم در رقم آزاد 

رقم هاشـم  . بودهاشم و تاریخ کاشت اول   در رقمآن  ترین کمرقم آرمان و در تاریخ کاشت دوم و  درمتر  سانتی
تعداد دانـه   ترین بیش. داشترا  در بوته و تعداد شاخه اصلی زیست تودهمیزان  ترین بیش دومیخ کاشت تاردر 

در رقم آزاد گرم  2/29وزن صد دانه با  ترین بیشو  دومو در تاریخ کاشت  ILC482در رقم  عدد 44در بوته با 
وم رقم هاشم و در تاریخ کشت سوم در تاریخ کشت اول و دآمد.  دست به دوم و سومدر تیمارهاي تاریخ کاشت 

کیلـوگرم در   2490( عملکرد دانـه  ترین بیشرقم آزاد داراي بالاترین میزان زیست توده و عملکرد دانه بودند. 
کیلوگرم در هکتـار)   1260( دانه عملکرد ترین کم. آمد دست به هاشم  رقم در دوم کاشت خیتار ماریت درهکتار) 

 دوم کاشـت  خیتار به نسبت يتر کم عملکرد دانه درصد 3/49 سوم بود که کاشت خیتار در رقم نیهمبه مربوط
 يهـا  خیتـار  در کـه یحال در آمد، دست به يشتریب دانه عملکرد دوم کاشت خیتار در ILC482 رقم در. داشت

                                                
  shahrammoradi353@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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براي حصول عملکرد بـالاتر   .شد حاصل دوم کاشت خیتار به نسبت يکمتر دانه عملکرد رتر،ید و زودتر کاشت
   در منطقه کشت شود. دومهاشم در تاریخ کاشت   رقمگردد  میپیشنهاد  اريظدر شرایط کشت انت

  
  ، نخود، عملکرد دانهتاریخ کاشت، رقم: کلیدي هاي واژه

  
  مقدمه

راعــی متــداول در منــاطق خشــک و از جملــه گیاهــان ز ).Cicer arietinum L(نخــود زراعــی 
 حبوبـات  بـین  در محصـول  سـومین  عنوان به نخود ).Singh and saxena, 1999( شداب میخشک  نیمه

 ;Malhotra and Sexena, 2002( اسـت  مطـرح  آفریقا شمال و آسیا غرب در محصول اولین و جهان
Sidlauskas and Bernotas, 2003; Manaf, 2006.(  در مهـم  اي دانـه  محصـول  یـک  گیـاه،  ایـن 

 حبوبـات  گـروه  از گیـاه  تـرین  مهـم  نیـز  ایـران  در و رود می شمار به مناطق این دیم کشاورزي هاي نظام
  ).Soltani et al., 2001( باشد می

هـا دارد   آن نیو تداخل ب ـ یو عوامل زراع طیمح ک،یبه ژنت یآن بستگ لیتشک يهاندیعملکرد و فرآ
)Sidlauskas and Bernotas, 2003 .(هاي موجود، انتخاب و بهبود ارقام در توافق بـا   براساس گزارش

 تآوردن عملکـرد بـالا اس ـ   دسـت  بـه  يبـرا  یزراع ـ اتیترین عمل خاك منطقه از مهم طیو شرا آب و هوا
)Manaf, 2006 .(انی ـب طیبـا مح ـ  پیتداخل ژنوت عنوان به طیمح کیرقم در  ای پیپاسخ متفاوت ژنوت 
 Campbell and( دارد یبسـتگ  طیبـا مح ـ  پیمستقیم به تداخل ژنوت طور به پیژنوت ییشود و کارا یم

Jones, 2005.( پی ـبهتـر ژنوت  يبـردار  با بهره طیدر مح پیتداخل ژنوت لیو دلا کیولوژیب تیدرك اهم 
 ,Manaf( منجـر گـردد   ژهی ـو طیمح ـ کی ـعملکرد در  شیبه افزا یقابل توجه طور بهتواند  یسازگار، م

و درجـه   عملکرد بالا باشـد  نیانگیم ياست که دارا داریسازگار و پا یرقم ها، این گفتهبر اساس  ).2006
   ).Shah et al., 2009( مشاهده شود یطیمختلف مح طیدر عملکرد آن در شرا ینوسان کم

علاوه بر رقم، تاریخ کاشت نقش مهمی را در افزایش عملکرد گیاهان زراعی بر عهـده دارد. انتخـاب   
باشـد.   هاي دستیابی به عملکرد بالا در گیاهـان زراعـی مـی    ترین روش تاریخ کاشت مناسب یکی از مهم

هاي بحرانـی   موجب افزایش دوام سطح برگ و جذب آب در طی دوره گیاهانتاریخ کاشت زودهنگام در 
هـا   تعداد بذور در واحـد سـطح را بـدون کـاهش وزن آن     و شود می دهی گلهاي گل و  بین ظهور جوانه

در   نقش مهمیتاریخ کاشت  ).Barros et al., 2004( گردد میو منجر به افزایش عملکرد  هافزایش داد
اند کـه   تعیین عملکرد دانه و کیفیت آن در مناطق با طول دوره رشد کوتاه دارد. محققین گزارش نموده

کاهش تعداد غلاف در واحد سطح و وزن  دلیل به هنگام در ابتدا هاي کاشت دیر هش عملکرد در تاریخکا
ــا هــا دانــه   دهــد رویشــی کــاهش مــی انــدازه گیــاه را قبــل از شــروع مرحلــه  ،خیر در کاشــتأســت. ت
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)Ozer, 2003.(   مرسـوم در بهـار و در برخـی     طـور  بـه نخود از جمله گیاهانی است که بسته به منطقـه
با تولید ارقام مقاوم نخود به سـرما، کاشـت    گردد. ان گلستان در پاییز کشت میمناطق کشور مانند است

شـود. کاشـت ایـن گیـاه در      تظاري انجام میان صورت به این گیاه در اواخر پاییز نیز در تعدادي از مناطق 
گـردد. پاسـخ ارقـام مختلـف      پاییز منجر به افزایش طول دوره رشد گیاه و افزایش عملکرد این گیاه مـی 

   ).Sadeghipour and Aghaei, 2012( باشد هاي مختلف کاشت متفاوت می نخود به تاریخ
 اهی ـگ رشد دوره طولش یافزا و برگ سطح دوام سبز، پوشش ،یکاف آب بودن فراهم زهییپا کشت در
 در دانه محصول تینها در و دانه هزار وزن بوته، در دانه تعداد بوته، در امین تعداد شیافزا به منجر نخود
ثیر أت ـ )Mousavi et al., 2006( موسـوي و همکـاران   ).Movahedi, 1996( اسـت  شـده  سطح واحد

ورد بررسی قرار دادند و بیان نمودند که عملکرد نخـود  هاي پاییزه و زمستانه را روي نخود م تاریخ کاشت
 Goldani and( گلــدانی و رضــوانی مقــدم شــت بهــاره بــود.اشــت انتظــاري پــاییزه دو برابــر کادر ک

Rezvanimoghadam, 2007(   را در مشـهد مـورد بررسـی     30/11/81و  20/10/81اثر تاریخ کاشـت
تر شدن طـول دوره رشـدي    کاشت اول منجر به طولانی قرار دادند. این محققین اظهار داشتند که تاریخ

عملکرد را نسبت به تاریخ کاشت دیرتر  شت،ثیر زیادي که بر رشد و نمو گیاه نخود داأگیاه گردید و با ت
 ,Rezvanimoghadam and Sadeghisamarjan( رضـوانی مقـدم و صـادقی ثمرجـان    افـزایش داد.  

تند که بـا  خیري روي نخود اظهار داشأزه، انتظاري، بهاري و تهاي کاشت پایی با بررسی اثر تاریخ )2008
ارتفاع بوته، ارتفاع اولین غلاف از سطح زمین، تعداد گـره، تعـداد سـاقه، تعـداد      افزایش طول دوره رشد

اي و پوك، تعداد دانه در بوته و وزن دانه در بوته افـزایش یافـت.    هاي دو دانه غلاف در بوته، تعداد غلاف
هاي کاشت دیگر داشت. در یک بررسـی   شت پاییزه بالاترین عملکرد را نسبت به تاریخارسی کدر این بر

هـاي مختلـف کاشـت (پـاییزه، زمسـتانه و       ثیر تاریخأت )Mousavi and Pezeshkpoor, 2006( توسط
با تأخیر در زمان کاشـت و مصـادف شـدن مرحلـه پـر      ارقام نخود کابلی مشاهده شد که روي بهاره) بر 

نسبتاً بالا در انتهاي فصـل رشـد، تولیـد زیسـت تـوده و       هاي انه با تنش خشکی و درجه حرارتشدن د
نظر ایـن محققـین   درصد کاهش یافـت. بـر اسـاس اظهـار     89و  66 میزانترتیب به عملکرد دانه نخود به

 موسـوي و بوده اسـت.   و کاهش وزن صد دانه دلیل کاهش تعداد غلاف در بوته عمدتاً به کاهش عملکرد
بررسی خود گزارش نمودند که عملکرد دانـه نخـود در   در  )Mousavi and Ahmadi, 2009(احمدي 

شت پاییزه عمدتاً به انطباق فنولـوژي  ابرتري کتر بود. این محققین اظهار داشتند که  شت پاییزه بیشاک
ــا  ــی ب ــاه زراع ــت    گی ــوط اس ــب مرب ــی مناس ــوبتی و حرارت ــم رط ــزه رژی ــینی و حم ــون حس  اي . مجن

)Majnoonhosseini and Hamzei, 2009( هـاي کاشـت زمسـتانه و بهـاره نخـود را در       ثیر تـاریخ أت ـ
 1045 عملکـرد  متوسـط  با ،ILC482 لاین ها نشان داد نتایج آن ،منطقه همدان مورد بررسی قرار دادند

 ارقـام،  سـایر  بـه  نسـبت  کاشـت  تـاریخ  دو هر در هکتار در خشک ماده کیلوگرم 2385 و دانه کیلوگرم
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 و عملکـرد  بـر  کاشت تاریخ اثر بررسی منظور به )Vaghar et al., 2009( وقار و همکاران. داشت تريبر
 عملکـرد  بیشـترین هـا نشـان داد    نتایج کـار آن  ،انجام دادند آزمایشی در کرمانشاه نخود عملکرد اجزاي
بررسی تغییـرات   هدف از این تحقیق. بود اسفند 20 به مربوط ترینکم و آذر 20 کاشت تاریخ به مربوط

  .بوددر منطقه کرمانشاه  هاي مختلف کاشت انتظاري اجزاي عملکرد چهار رقم نخود در تاریخ عملکرد و
  

  ها  مواد و روش
محـل  کرمانشـاه انجـام شـد.     آزادکشـاورزي دانشـگاه    هدر دانشـکد  1391آزمایش در سال زراعـی  

درجـه   34 جغرافیـایی  یقه شرقی و عرضدق 9درجه و  48 جغرافیایی در طول جغرافیایی انجام آزمایش
. شـرایط  شتمتر از سطح دریا قرار دا 1318با ارتفاع اي سرد  دقیقه شمالی با آب و هواي مدیترانه 21و 

گـراد بـا    درجـه سـانتی   9/5و  6/22حـرارت    ، سرد معتدل با متوسـط درجـه  هوایی محل آزمایش و  آب
صورت  آزمایش به رسی بود. لوم زمایش داراي بافتباشد. خاك محل آ متر می میلی 450متوسط بارندگی

تیمارهاي آزمایش شامل سه تـاریخ   تکرار اجرا شد. سهکامل تصادفی با  هاي فاکتوریل با طرح پایه بلوك 
ار رقـم  ه ـآذر) و چ10تاریخ کاشت سـوم:  آذر و  1 تاریخ کاشت دوم: آبان، 20تاریخ کاشت اول: کاشت (

بودند. تهیه شده از موسسه تحقیقات کشاورزي سرارود کرمانشاه  )ILC482(هاشم، آزاد، آرمان و نخود 
و فاصله هر بوته متر  سانتی 50فاصله هر خط کشت از هم متر و  4طول خط کاشت به 6هر کرت داراي 

هـاي آزمایشـی نیـز جهـت      متر در نظر گرفته شد. بین کـرت  1ها نیز  فاصله بین بلوكمتر و  سانتی 10
وسـیله   هب ـزمـین  ط آنها دو خط نکاشت در نظر گرفته شد. براي تهیه بستر بذر ابتـدا  جلوگیري از اختلا

منظور مسطح شدن سطح خاك و سـهولت در مراحـل کاشـت     شخم زده و سپس بهدار گاوآهن برگردان
مسـاوي   طـور  بـه توجه به آزمایش خاك قبل از کشت  بانیز دو دیسک عمود برهم انجام شد. کود پتاس 

 .ندتیـرام ضـدعفونی شـد    کـش کاربوکسـین   بذور قبل از کاشت بـا قـارچ   ها توزیع گردید. بین تمام کرت
هرز نیز هاي بوته در مترمربع انجام گرفت. وجین و کنترل علف 30با تراکم  طور دستی بهعملیات کاشت 

 سـه میزان دهی مزرعه با سم سوین به قبل از شروع غلافمداوم در طول فصل رشد انجام گرفت.  طور به
عنـوان   شـت بـه  سمپاشی شد. از هر واحد آزمایشی دو ردیف کا 1کیلوگرم در هکتار علیه آفت هلیوتیس

اسـتفاده گردیـد. در زمـان    و اجـزاي عملکـرد   عملکـرد  بـراي بررسـی صـفات     ها سایر ردیف حاشیه و از
تعداد دانـه   ، تعداد غلاف در شاخه اصلی و فرعی،ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته ،رسیدگی کامل

گیري عملکرد ماده خشک و دانـه در زمـان    . براي اندازهندگیري شد اندازه و تعداد دانه در بوته غلاف در
عملکـرد   ،کـل  تـوده  زیستکردن و توزین  برداشت و پس از خشک دو ردیف وسط از هر کرت ،رسیدگی

                                                
1. Heliothis armigera   
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ر ایـن مرحلـه وزن صـد دانـه     د ها عملکرد دانه نیز محاسبه گردید. محاسبه و با توزین دانه ،ماده خشک
  گیري شد و شاخص برداشت نیز محاسبه گردید. اندازه

هـا از   انجام شد. براي مقایسۀ میانگین MSTAT-Cو  Excelافزارهاي  ها با استفاده از نرم آنالیز داده
میـانگین اثـرات متقابـل از      براي انجام مقایسـه  چنین هم. درصد استفاده شد پنجدر سطح  LSDآزمون 

  .استفاده شد فیزیکیدهی  ش برشرو
  

  نتایج و بحث 
متقابـل آنهـا بـر صـفت      ها نشان داد اثر رقم، تاریخ کاشت و اثر نتایج تجزیه واریانس داده: ارتفاع بوته

دهـی اثـرات    با اسـتفاده از روش بـرش   ها نتایج مقایسه میانگین داده ).1دار بود (جدول ارتفاع بوته معنی
در  میزان ارتفاع بوته مربـوط بـه رقـم آزاد بـود.     ترین بیشخ کاشت اول و سوم در تاری نشان داد متقابل

میـزان   تـرین  کمو متر) مربوط به رقم آرمان   سانتی 1/54میزان ارتفاع بوته ( ترین بیشتاریخ کاشت دوم 
 در دو تـاریخ کاشـت اول و سـوم   متر بود.  سانتی 39و به میزان  ILC482ارتقاع بوته نیز مربوط به رقم 

میزان ارتفاع بوته مربوط به رقم هاشم بود ولی در تاریخ کاشت دوم رقم هاشـم بـا آزاد از نظـر     ترین کم
  متـر در رقـم   سـانتی  7/25ارتفاع بوته بـا   ترین کمدر این مطالعه داري نداشت.  ارتفاع بوته اختلاف معنی
اهده شـده در رقـم آرمـان و    میزان ارتفاع بوته مش ـ ترین بیشآمد که  دست بههاشم و تاریخ کاشت اول 

آمده از ایـن بررسـی    دست بهبا توجه به نتایج  بنابراینتر بود.  درصد کم 7/53میزان تاریخ کاشت دوم به
 . سـردار )1 (شـکل  هـاي مختلـف کاشـت نشـان دادنـد      تـاریخ  ارقام از نظر ارتفاع بوته پاسخ متفاوتی به

)Sardar, 2009( هاي مختلف کاهش مشـاهده   لف نخود را به تاریخپاسخ متفاوت ارتفاع بوته ارقام مخت
 اخـتلاف مختلف نخود از نظر ارتفـاع بوتـه    ارقام نیب زین )Akbar et al., 2011( همکاران و اکبرنمود. 

 تـرین  بـیش در تاریخ کاشت اول رقم آزاد و در تاریخ کاشت دوم رقم آرمان . نمودند مشاهده يدار یمعن
 ثیري بر ارتفاع بوته نداشت، ولیأتاریخ کاشت ت ILC482آزاد و در ارقام د. میزان ارتفاع بوته را دارا بودن

دار ارتفـاع بوتـه شـد.     خیر در کاشت سـبب کـاهش معنـی   أهنگام و تدر ارقام هاشم و آرمان کاشت زود
هـاي   خیر در کاشـت از ارتفـاع بوتـه   أاظهار داشتند که با ت )Nezami et al., 2005( و همکاران نظامی 

ا کاشت زودهنگام نخود ممکـن اسـت بـا شـرایط نامسـاعدي مواجـه و       ب چنین هم شود. ه مینخود کاست
 Rezvani( مقــدم یرضــوان ).Sardar, 2009( زنــی، ســبز شــدن و رشـد گیــاه مختــل گــردد  جوانـه 

Mighadam et al., 2007(   نیز بیان نمودند که کاشت زودهنگام نخود سبب طولانی شدن طـول دوره
  .گردیدو در نتیجه سبب افزایش ارتفاع بوته نخود  رشد در این گیاه شده
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   اثر تاریخ کاشت بر ارتفاع بوته ارقام مختلف نخود -1 شکل

  .باشند درصد می 5دار در سطح احتمال  هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معنیستون
  

متقابل رقم و تاریخ کاشـت  اد اثر رقم و اثر ها نشان د س دادهتجزیه واریان :اصلی در بوته تعداد شاخه
در تـاریخ   ها نشان داد ). مقایسه میانگین داده1دار بود (جدول بر صفت تعداد شاخه اصلی در بوته معنی

، هاشـم و آزاد  ILC482ترتیب در ارقـام  تعداد شاخه اصلی در بوته به ترین بیشکاشت اول، دوم و سوم 
ترتیـب در ارقـام   میزان شاخه فرعی در بوته بـه  ترین کمتاریخ کاشت در این سه  چنین همآمد.  دست به

در  حـداکثر تعـداد شـاخه اصـلی    ایـن نتـایج نشـان داد کـه     ). 2آزاد، آرمان و هاشم حاصل شد (شـکل  
توانـد ناشـی از پاسـخ متفـاوت      آمد که دلیل آن مـی  دست به هاي کاشت متفاوت، در ارقام مختلف تاریخ

 ,.Amjad Ali et al( هاي مختلف کاشت باشـد  ارقام مختلف گیاهان به تاریخفیزیولوژیک و فنولوژیک 
هاشـم و دوم در رقـم     هاي کاشت سوم در رقـم  عدد در تاریخ 5/1تعداد شاخه اصلی با  ترین کم. )2009

 تـرین  بیشتاریخ کاشت اول  ILC482آمده از این مطالعه در رقم  دست بهآرمان بود و با توجه به نتایج 
گـزارش   ).Sadeghipoor and Aghaei, 2012( آقـایی صـادقی پـور و   شاخه اصـلی را دارا بـود.   تعداد 

بـا توجـه بـه    هاي کشت مختلف، متفاوت اسـت.  نمودند که تعداد شاخه در ارقام مختلف نخود در تاریخ
 Amjad Ali et al., 2009; Kobraee( که تعداد شاخه رابطه مستقیمی با عملکرد دانه نخود دارد این

et al., 2010.( دانـه  توانند عملکـرد  تري باشند، می بنابراین ارقامی از نخود که داراي تعداد شاخه بیش 
عـاملی مهـم در    لذا انتخاب تاریخ مناسبی براي یـک رقـم مـورد کشـت نخـود،      تولید نمایند.تري  بیش

   گذار بر عملکرد دانه، از جمله تعداد شاخه خواهد بود.ثیرأافزایش صفات ت
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 اثر تاریخ کاشت بر تعداد شاخه اصلی در بوته ارقام مختلف نخود -2شکل

  .باشند درصد می دار در سطح احتمال پنج د تفاوت معنیهایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند فاق ستون
  

ها نشان داد اثر رقم و اثرمتقابل رقم و تاریخ کاشت  تجزیه واریانس داده :شاخه اصلیتعداد غلاف در 
در هـا نشـان داد    مقایسـات میـانگین داده   ).1دار بود (جدول شاخه اصلی معنیغلاف در بر صفت تعداد 

آمـد. ایـن در    دسـت  به ILC482تعداد غلاف در شاخه اصلی در رقم  ترین بیشو سوم تاریخ کشت اول 
 تـرین  بـیش  .در بوته اصلی بـود  فداراي بالاترین تعداد غلارقم هاشم حالی بود که در تاریخ کشت دوم 

ترتیـب  کاشت سوم و بـه   به تاریخترتیب مربوط عدد به 3/37عدد و  6/36تعداد غلاف در شاخه اصلی با 
متعلق به تاریخ کاشـت سـوم در   نیز تعداد غلاف در شاخه اصلی  ترین کمبود.  ILC482و  در ارقام آزاد

نظـر تعـداد غـلاف در شـاخه اصـلی       هاي کشت اول و دوم ارقام آزاد و آرمان از در تاریخهاشم بود.   رقم
 ILC482داري با هم نداشتند. این در حالی بود که در تاریخ کاشت اول رقم آزاد بـا رقـم    اختلاف معنی

در بین ارقام نخود از نظر تعداد غلاف در شـاخه اصـلی در پاسـخ    ). 3(شکلدار نداشت  نیز اختلاف معنی
 تی ـفعال دلیل به تواند  ). این اختلاف می2012آقایی، (صادقی پور و  شتبه تاریخ کاشت اختلاف وجود دا

 نخـود  از یارقـام  لذا ).Gin and Chatopadhiay, 2010( باشد گریکدی با ي مختلفها ستمیمرمتفاوت 
 سـاقه  در را يتر شیب يها غلاف تعداد بودند، یاصل ساقه طول در يترشیب یستمیمر تیفعال يدارا که
ی بـا دمـا   ها رابطه نزدیک نشان داده است که فعالیت مریستم ر تحقیقاتاز سوي دیگ .کردند دیتول یاصل
با این وجود گزارش شـده  ). Angels, 1994( دهد ها را تغییر می د و تغییرات دمایی فعالیت مریستمدار

لذا با  ).Angels, 1994( ها به دما متفاوت هستند  مختلف از نظر پاسخ فعالیت مریستماست که گیاهان 
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تواننـد   هـا، مـی   ین زمستانه از نظر فعالیت مریستمهاي مقام به دماهاي پای هاي فوق، گونه گفته توجه به
   تري تولید کنند. تعداد غلاف بیش

 
 اصلی ارقام مختلف نخود شاخهاثر تاریخ کاشت بر تعداد غلاف در  -3شکل

  .باشند درصد می 5سطح احتمال دار در  هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معنی ستون
  

متقابل رقم و تاریخ کاشت بر صفت تعـداد غـلاف در    اثر رقم، تاریخ کاشت و اثر: تعداد غلاف در بوته
رقـم  در هـر سـه تـاریخ کاشـت     نشـان داد  ها  داده نتایج مقایسات میانگین ).1دار بود (جدول بوته معنی
ILC482 در تاریخ کشت سوم ارقام  چنین همتعداد غلاف در بوته بود.  نداراي بالاتریILC482   از ایـن

تعداد غلاف در  ترین کمهاي کشت اول، دوم و سوم  در تاریخ چنین هم. ندداري نداشت نظر اختلاف معنی
تعـداد غـلاف در    تـرین  بـیش در بین همه تیمارها ترتیب مربوط به ارقام آزاد، آرمان و هاشم بود. بوته به
). صـادقی پـور و آقـایی    4 (شکل آمد دست بهدوم  و در تاریخ کاشت ILC482عدد در رقم  117بوته با 

)Sadeghipoor and Aghaei, 2012(  در بوتـه  غـلاف  بـر تعـداد   کاشـت  تـاریخ  کردنـد کـه   گـزارش 
بـه    توانـد منجـر   با افزایش تعداد غلاف در بوته مـی گذار خواهد بود و انتخاب تاریخ کاشت مناسب أثیرت

ثیري بر تعداد کـل غـلاف   أخود گردد. در این مطالعه در رقم آرمان تاریخ کاشت تافزایش عملکرد دانه ن
تري در بوته  در دو تاریخ کاشت اول و دوم تعداد غلاف بیش ILC482هاشم و   در بوته نداشت. در ارقام

آمد. در ایـن تحقیـق مشـاهده شـد کـه پاسـخ ارقـام مختلـف بـه           دست بهنسبت به تاریخ کاشت سوم 
 زی ـن )Sadeghipoor and Aghaei, 2012( ییآقا و پور یصادقکاشت مختلف متفاوت است. هاي  تاریخ

خیر در أبـا ت ـ  .کردنـد  مشـاهده  یبررس مورد ارقام نیب را يدار یمعن اختلاف بوته در غلاف تعداد نظر از
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رضـوانی   ).Soltani and Mahammadnajad, 2008( یابد کاهش می در بوته نخودکاشت تعداد غلاف 
و  يموســو و )،Rezvanimoghadam and Sadeghisamarjan, 2008( ثمرجــان یم و صـادق مقـد 

نیز گزارش نمودند که در نخود تعداد غلاف در اثـر   )،Mousavi and Pezeshkpoor, 2006( پزشکپور
اسـفند، اول   15کاشـت   يهـا  خیتـار  ریثأت ـنیز  )،Fallah, 2007( فلاحیابد.  خیر در کاشت کاهش میأت

در  ریخأنشان داد کـه بـا ت ـ   و قرار داد ینخود را در منطقه خرم آباد مورد بررس نیفرورد 15 و نیفرورد
  یابد. در بوته کاهش می امیکاشت تعداد ن

  
 اثر تاریخ کاشت بر تعداد غلاف در بوته ارقام مختلف نخود -4شکل

  .باشند درصد میاحتمال پنج  دار در سطح تفاوت معنی هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند فاقد ستون
  

اثر رقم، تاریخ کاشت و اثرمتقابل رقم و تاریخ کاشت بر صفت تعداد دانـه در بوتـه   : تعداد دانه در بوته
در تاریخ کشـت اول رقـم هاشـم و در تـاریخ     نتایج مقایسات میانگین نشان داد  ).1دار بود (جدول معنی

ارقـام آزاد و آرمـان در    چنـین  هـم ته تولید نمودند. تري در بو تعداد دانه بیش ILC482کشت دوم رقم 
و بـین ایـن دو رقـم از ایـن نظـر اخـتلاف        تري در بوته تولید نمودنـد  انه بیشدتاریخ کشت سوم تعداد 

در تاریخ کاشت دوم بود  ILC482تعداد دانه در بوته متعلق به رقم  ترین بیش. داري وجود نداشت معنی
تولیـد  تـري   تر از این تاریخ، تعداد دانه در بوته کـم اي کاشت زودتر و دیره ر تاریخکه این رقم د درحالی

میزان تعداد دانه در بوته مشاهده شد. در این رقم در  ترین کمهاشم در تاریخ کاشت سوم   . در رقمنمود
 کـه آمـد   دست بهآذر  10تري نسبت به تاریخ کاشت  دو تاریخ کاشت اول و دوم تعداد دانه در بوته بیش

نیـز   )Fallah, 2007( فـلاح ). 5(شکل باشد  ان دهنده واکنش منفی این رقم به تأخیر در کاشت مینش
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 ,.Vaghar et al( یابد. وقار و همکاران بوته کاهش میدر کاشت تعداد دانه در  ریخأکه با ت عنوان نمود
ه بین ارقام مختلف هاي مختلف کاشت از نظر تعداد دانه در بوتنیز گزارش نمودند که بین تاریخ )2008

ارقام از نظـر تعـداد دانـه در     اولنخود اختلاف وجود دارد. با توجه به نتایج این بررسی در تاریخ کاشت 
تعـداد دانـه در بوتـه ابتـدا در رقـم       تـرین  بـیش  دومداري نداشتند. در تاریخ کاشـت  بوته اختلاف معنی

ILC482 بـین سـه رقـم آزاد، آرمـان و      سـوم آمـد. در تـاریخ کاشـت     دسـت  بـه هاشم   و سپس در رقم
ILC482 هاشم تعـداد دانـه در     داري مشاهده نشد، ولی در رقم دانه در بوته اختلاف معنی از نظر تعداد

، رقـم ثیر دمـا بـر رشـد و نمـو بسـته بـه       أآمد. ت ـ دست بهتري نسبت به سایر ارقام مورد مطالعه  بوته کم
سازگار با شـرایط دمـایی زمسـتان     ارقامبنابراین  ).Sadeghipoor and Aghaei, 2012( متفاوت است

کـه در ایـن مطالعـه در رقـم      شـد؛  منطقه قادر به تولید عملکرد و اجزاي عملکـردي مطلـوب خواهنـد   
ILC482 .و در تاریخ کاشت دوم حاصل شد  

  
 اثر تاریخ کاشت بر تعداد دانه در بوته ارقام مختلف نخود -5شکل

  .باشند درصد میدار در سطح احتمال پنج  تفاوت معنی حرف مشترك هستند فاقدهایی که داراي حداقل یک  ستون
  

متقابـل رقـم و تـاریخ     ها نشان داد اثر رقم، تاریخ کاشت و اثـر  نتایج تجزیه واریانس داده: وزن صد دانه
نشـان داد در  هـا   دادهنتـایج مقایسـات میـانگین     ).1 دار بود (جدول کاشت بر صفت وزن صد دانه معنی

میزان وزن صد دانه در رقم آرمان و در تاریخ کاشت دوم و سوم در رقم آزاد  ترین بیشریخ کاشت اول تا
تـري نسـبت بـه تـاریخ      هاي کشت اول و دوم داراي وزن دانـه کـم   در تاریخ ILC482رقم آمد.  دست به

تـري   دانه بیش کاشت سوم بود که به احتمال زیاد به این دلیل بوده که در تاریخ کشت اول و دوم تعداد
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در رقـم آزاد در  هـا اختصـاص یافتـه اسـت.      تري به همـه دانـه   در گیاه تولید شده و مواد فتوسنتزي کم
که يطور به آمد، دست بهاول تري نسبت به تاریخ کاشت  وزن صد دانه بیش دوم و سومهاي کاشت  تاریخ

و  2/21میـزان  ترتیـب بـه   بـه  اولنسبت به تـاریخ کاشـت    دوم و سومهاي کاشت  وزن صد دانه در تاریخ
 مـواد  صیتخص ـ و فتوسـنتز  زانی ـم نظر از اهانیگ مختلف ارقام نیب). 6(شکل  تر بود درصد بیش 2/21

کرومـا و   ).Vell, 2006( ها و وزن آنها تفاوت وجود دارد و در نتیجه میزان تجمع آنها در دانه يفتوسنتز
ظرفیت فتوسنتزي نخود از نظر  اري را بین ارقامد نیز اختلاف معنی )Krouma et al., 2006( همکاران

 هی ـته شیافـزا  به  منجر تینها در تواند یم يفتوسنتز تیظرف نظر از ارقام اختلافند. نخود مشاهده کرد
 منجـر  زی ـن برگ سطح مانند ارقام نیب یکیمورفولوژ اختلافات. گردد دانه وزن شیافزا و مواد فتوسنتزي

 Pachepsky( شـد  خواهـد  هـا  دانـه  وزن و ها دانه شدن پر يبرا موجود زيمواد فتوسنت مقدار رییتغ به 
and Rawls, 2004.(  

  
 اثر تاریخ کاشت بر وزن صد دانه ارقام مختلف نخود -6شکل

  .باشند درصد میدار در سطح احتمال پنج  تفاوت معنی هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند فاقد ستون
  

متقابـل رقـم و تـاریخ     ها نشان داد اثر تـاریخ کاشـت و اثـر    جزیه واریانس دادهتنتایج : کل زیست توده
شـت اول و  ادر تـاریخ ک ها  نتایج مقایسه میانگین داده). 1دار بود (جدول کل معنی زیست تودهکاشت بر 

 تـرین  بـیش شت سوم رقم آزاد داراي بالاترین میـزان زیسـت تـوده بودنـد.     ام هاشم و در تاریخ کقدوم ر
 تـرین  کمآمد.  دست به دومهاشم در تاریخ کاشت   کیلوگرم در هکتار در رقم 6990با  زیست تودهن میزا

 دسـت  بـه کاشت سـوم  نیز در همین رقم در تاریخ کیلوگرم در هکتار  3325میزان  به زیست تودهمیزان 
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تـاریخ   در ILC482و  آرمـان   رقـم  . بـین دو تـر بـود   درصد کم 5/48 دومکه نسبت به تاریخ کاشت  آمد
صـادقی پـور و آقـایی    داري مشـاهده نشـد.    اخـتلاف معنـی   کـل  زیست تـوده از نظر  سومکاشت اول و 

)Sadeghipoor and Aghaei, 2012(  خیر در کاشـت  أنخـود را بـا ت ـ   زیست تودهدرصدي  32کاهش
داري  معنـی  هاي مختلف کاشت اختلاف مشاهده نمود. در این مطالعه در دو رقم آزاد و آرمان بین تاریخ

اسفند  20آذر و  20آبان،  20سه تاریخ کاشت  )Vaghar et al., 2008( مشاهده نشد. وقار و همکاران
سرعت رشد نسبی گیاه و  (بهاره) خیر در کاشتأنشان داد که با ت آنهانتایج  را مورد بررسی قرار دادند و

در  توان به تنش خشـکی  ا میهار داشتند که علت این امر راظ آنهاوزن خشک اندام هوایی کاهش یافت. 
که در اثر خشکی رقابـت گیاهـان بـراي کسـب آب و مـواد غـذایی       يطور به انتهاي فصل مربوط دانست،

یابـد. در  تر شده و در نتیجه میزان فتوسنتز خالص و در نهایت سرعت رشد نسبی گیاه کاهش مـی  بیش
اخـتلاف   زیسـت تـوده  ود از نظـر  بـین ارقـام مختلـف نخ ـ    ، دوم و سوماولاین مطالعه در تاریخ کاشت 

تري نسبت بـه سـایر ارقـام     کم زیست تودههاشم   در رقم سوم. در تاریخ کاشت شدداري مشاهده  عنیم
داري وجود نداشت. وزن  اختلاف معنی زیست تودهاز نظر  ILC482آمد، ولی بین ارقام آرمان و  دست به

شود. وزن خشک بالاتر نشـان   محسوب می ي ارزیابی رشد و عملکردخشک نهایی گیاه شاخص خوبی برا
هاي در حال رشد است. هرگونه کاهش  اد فتوسنتزي و ارسال آن به اندامدهنده کارایی گیاه در تولید مو

گـردد   ثر ساخته و موجـب کـاهش آن مـی   أمستقیم وزن خشک را مت طور بهدر دسترسی منابع رشدي، 
)Yarnia et al., 2009(.  

  
  ارقام مختلف نخود کل زیست تودهشت بر اثر تاریخ کا - 7 شکل

  .باشند درصد میدار در سطح احتمال پنج  تفاوت معنی هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند فاقد ستون
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ها نشان داد اثر تاریخ کاشت و اثرمتقابل رقم و تاریخ کاشت بر  جزیه واریانس دادهنتایج ت: عملکرد دانه
در تاریخ کشـت اول و دوم  ها نشان داد  داده  ). نتایج مقایسه میانگین1جدولدار بود ( عملکرد دانه معنی

میـزان   تـرین  بـیش م هاشم و در تاریخ کشت سوم رقم آزاد داراي بالاترین میزان زیست توده بودنـد.  قر
آمـد.   دسـت  بـه هاشـم    کیلوگرم در هکتار در تیمار تـاریخ کاشـت دوم و در رقـم    2490عملکرد دانه با 

کیلـوگرم در هکتـار    1260میـزان  همین رقم در تاریخ کاشت سوم بهعملکرد دانه نیز مربوط به ترین کم
با توجه به عملکرد بـالاي رقـم آزاد در تـاریخ    تر بود.  درصد نسبت به تاریخ کاشت دوم کم 3/49بود که 

ه برخـوردار  میزان عملکرد دان ترین کمکشت سوم مشاهده شد که در تاریخ کاشت اول و دوم این رقم از 
ترتیـب  بـه  دومنسبت به تاریخ کاشت  اول و سومعملکرد دانه در دو تاریخ کاشت  ILC482 در رقمبود. 

دانه  عملکرددر دو رقم آزاد و آرمان از نظر در تاریخ کاشت دوم تر بود.  درصد کم 9/28و  9/31میزان به
سبب کاهش خیر در کاشت أشم تو ها ILC482در دو رقم ). 8کل داري وجود نداشت (ش اختلاف معنی

فـلاح  تـأخیر در کاشـت سـبب افـزایش عملکـرد دانـه شـد.        آزاد  رقمشد ولی در دانه  عملکرددار  معنی
)Fallah, 2007( سـبب   تأخیر در کاشـت  .ابدی یکاهش م عملکرد دانه ،در کاشت ریخأنشان داد که با ت

 شـود  مـی نخـود  ملکـرد  در نهایـت سـبب کـاهش ع    کاهش شاخص سطح برگ و تـداوم سـطح بـرگ و   
)Mousavi and Pezeshkpoor, 2006.( هاي کاشت مناسـب   با انتخاب تاریخ سرمادوست در حبوبات

هـاي بـالا را بـر عملکـرد گیـاه       حـرارت  توان اثر درجه می ،دماهاي زیاد در اواخر فصل رشد و اجتناب از
همـراه بـا افـزایش درجـه      هاي دیرهنگام، تنش خشکی انتهاي فصـل  در کاشتکه  ؛ درحالیتعدیل نمود

روي  رسد باعث تأثیر نـامطلوب  گراد میدرجه سانتی 30به بیش از  حرارت در مرحله رسیدگی که اغلب
هاي پاییزه و انتظـاري   کشت ).Mousavi and Pezeshkpoor, 2006( شود دوره پرشدن دانه نخود می
مرحلـه قبـل   چنین هم د،نکن ک میرارت و رژیم رطوبتی مطلوب کمدرجه ح به انطباق فنولوژي نخود با

 Mousavi and( کنـد  رویشی پیدا مـی تري براي رشد  فرصت بیش شود و گیاه تر میاز گلدهی طولانی
Pezeshkpoor, 2006.( پور و آقایی صادقی )Sadeghipoor and Aghaei, 2012( ود کـه  گزارش نم ـ

و عملکـرد دانـه    زیسـت تـوده  ابراین دهی با دماي پایین مواجه شده و بن ـ در کشت زودهنگام پاییزه گل
  یابد.  کاهش می

و  دهی گلمی که مقاومت بالایی را در طی انتخاب ارقاشت انتظاري نخود براي افزایش عملکرد در ک
 ILC482رسـد رقـم   نظر مـی به .)Regan et al., 2006( دهی به سرما دارند، ضروري خواهد بود فغلا

مشـابه   )Sadeghipoor and Aghaei, 2012( هـاي  ج با یافتـه باشد. این نتای میه سرما رقمی حساس ب
تواند شدید باشد،  یخبندان در کشت دیررس پاییزه می در شرایط آب و هوایی معتدله، خسارتباشد.  می

خسـارت یخبنـدان    دلیـل  بـه  افتـاده و عملکـرد گیـاه    زیرا یخبندان در طی مراحل اولیه رشد گیاه اتفاق 
  ).Saghfi et al., 2013; Kaya et al., 2010( کاهش خواهد یافت
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  اثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه ارقام مختلف نخود -8 شکل

  .باشند درصد میدار در سطح احتمال پنج  تفاوت معنی هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند فاقد ستون
  

تقابل رقـم و تـاریخ کاشـت بـر     ها نشان داد اثر رقم و اثرم جزیه واریانس دادهتنتایج : شاخص برداشت
هـاي مختلـف    هاشـم، آزاد و آرمـان بـین تـاریخ      ). در ارقام1دار بود (جدول صفت شاخص برداشت معنی

 اولدر تاریخ کاشـت   ILC482داري مشاهده نشد. در رقم  از نظر شاخص برداشت اختلاف معنی کاشت
. پزشـکپور و  )9(شـکل   آمـد  دسـت  بـه  دوم و سـوم هاي کاشت  تري نسبت به تاریخ شاخص برداشت کم

رقم نخود مورد بررسی قرار دادنـد   5ثیر تاریخ کاشت را در أت )،Pezeshkpoor et al., 2011( همکاران
آمـده بـا    دست بهگذار بوده و بر طبق نتایج یخ کاشت بر شاخص برداشت گیاه اثرتاراظهار داشتند که  و

 دست بهبراي  شاخص برداشت کاهش یافت. ،الاترتأخیر در تاریخ کاشت و مواجه شدن گیاهان با دماي ب
بالا و شاخص برداشت بالا ضـروري اسـت. نیـروي     زیست تودهآوردن حداکثر عملکرد در حبوبات، تولید 

لـذا  ، کم اسـت؛  زیست تودهبه دانه در مقایسه با  مواد فتوسنتزيتخصیص ضعیف  دلیل به تولید حبوبات 
ل عملکرد گیاهان زراعی ضـروري اسـت، زیـرا ایـن صـفت بـه       شاخص برداشت بالا براي افزایش پتانسی

تغییر در تاریخ کاشـت  بنابراین . )Sadeghipoor and Aghaei, 2012( تغییرات محیطی حساس است
بـه تغییـر در پتانسـیل عملکـرد گیاهـان        تواند منجر ها می به دانهمیزان انتقال مواد فتوسنتزي با تغییر 

هـاي  در ژنوتیـپ  اي اند که توزیع مجدد مواد فتوسـنتزي ذخیـره   نمودهگزارش  چنین همگردد. محققان 
 تـري  کم و شـاخص برداشـت بـیش    زیست تودهتوانند  میمختلف نخود متفاوت است و تعدادي از ارقام 
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هـا از   بـین ژنوتیـپ  بنابراین با توجه به اخـتلاف   ).Sadeghipoor and Aghaei., 2012( داشته باشند
و شـاخص برداشـت بـالا     زیسـت تـوده  برداشت، انتخاب رقم مناسب نخود با و شاخص  زیست تودهنظر 

 جهت تولید عملکرد مطلوب، ضروري خواهد بود.

 
 اثر تاریخ کاشت بر شاخص برداشت ارقام مختلف نخود -9شکل

  .باشند درصد میدار در سطح احتمال پنج  هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معنی ستون
  

 هاي مختلف کشت انتظاري تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد و اجزاي عملکرد نخود در تاریخ - 1جدول 

  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. ترتیب معنی * و ** به
 

  گیري نتیجه
تاریخ کشت سوم رقم نتایج این مطالعه مشخص نمود که در تاریخ کشت اول و دوم رقم هاشم و در 

در شرایط کشـت  با توجه به افزایش عملکرد آزاد داراي بالاترین میزان زیست توده و عملکرد دانه بودند. 

درجه  منابع تغییر
 تعداد شاخه ارتفاع بوته آزادي

در بوته اصلی   
تعداد غلاف 
 درشاخه اصلی

غلاف  تعداد
 در بوته

 تعداد دانه
 در بوته

 وزن 
 صد دانه

اخص ش عملکرد دانه زیست توده
 برداشت

52/19 2 تکرار  08/0  9/46  1413 1134 41/2  764 9/70  7/4  
401** 3 رقم  **72/0  **175  **1956  *552  **4/47  9/4  3/3  **5/18  

11/0 199** 2 تاریخ کاشت  3/6  **1792  **2674  **8/35  **429  *2/42  8/9  
102** 6 تاریخ کاشت×  رقم  **6/1  **125  **1763  **1496  **4/25  **311  **2/54  **5/17  
9/4 22 خطا  07/0 11 183 136 7/4  8/67  5/10  6/3  

 ضریب تغییرات (درصد)
 

3/5  2/10  03/11  16 3/14  8/8  4/14  6/16  5/5  
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ر با سـرماي آخـر   و پر شدن دانه در بها دهی گلتاریخ کاشت طوري انتخاب شود که  انتظاري نخود باید
یـا   از کشـت زود و  عبـارتی بایـد   ؛ بـه نگرددبا گرما و خشکی نیز مقارن  چنین همو  زمستان مواجه نشود

آید. نتایج این مطالعه نشان داد  دست بهعملکرد دانه  ترین بیشتا  خودداري گردد دیرهنگام آن در پاییز
هاشم در تاریخ کاشت دوم در منطقـه کشـت     رقم ،اريظبراي حصول عملکرد بالاتر در شرایط کشت انت

 شود.
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