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  اقلیمی هاي شاخصبا تکیه بر  استان گلستاندر کشت سویا نواحی مستعد بررسی 
 

 4، حسن فرامرزي3اس بیابانیب، ع*2، علی راحمی کاریزکی1عقیل افروغ سادات بنی

  دانشگاه گنبد کاووس ،، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعیزراعتگروه ارشد   دانشجوي کارشناسی1
  دانشگاه گنبد کاووس ،طبیعی  دانشکده کشاورزي و منابع، ولیدات گیاهیگروه ت استادیار2
  دانشگاه گنبد کاووس ،طبیعی  دانشکده کشاورزي و منابع، دانشیار گروه تولیدات گیاهی3

  دانشگاه تربیت مدرس، طبیعی  منابع، دانشکده جنگلداريگروه دانشجوي دکتري 4
 27/10/1394 تاریخ پذیرش: ؛ 7/6/1394تاریخ دریافت: 

  1چکیده
. بنابراین در شود کشت می يمهم تجار محصول کی عنوان به جهان سراسر در) Glycine max L.( ایسو

هاي منفی زیست  تواند مزایاي اقتصادي را افزایش و پیامد براي محصولات کشاورزي می یافتن مکان مناسب
با استان گلستان در کشت سویا  منظور تعیین مناطق مناسب این پژوهش به کلی طور بهدهد.  محیطی را کاهش 

 و شدند تعیینسویا  اقلیمیهاي  متغیر هاي زراعی و بدین منظور ابتدا نیاز .شدانجام اقلیمی  تکیه بر عناصر
دما، حداقل  : حداکثرشامل مطالعه در ایناقلیمی  هاي شاخص نیاز تهیه گردید. هاي مورد ها نقشه مطابق با آن

ایستگاه  25 اقلیمیهاي  پارامتر سال اخیر 10 در این پژوهش از آمارهايبودند.  بارندگی و دما، دماي متوسط
دهی به  ها از روش فازي و براي وزن براي استانداردسازي داده .گردید استفاده استان گلستان هواشناسی

نهایت با استفاده از روش ترکیب خطی  در شده است.  ) استفادهAHPمعیارها از روش تحلیل سلسله مراتبی (
بندي اراضی در  سپس پهنه گردید. تهیه سویا کشت  پتانسیل  نقشه، IDRISIافزار  ) در محیط نرمWLCوزنی (

دهی معیارها  در وزن ،شان داد کهننتایج  مستعد و غیرمستعد انجام شد. چهار طبقه بسیار مستعد، مستعد، نیمه
حداقل دماي  ودرصد بیشترین و  266/0در سویا مقدار بارندگی در دوره رشد  تحلیل سلسله مراتبیبا روش 

اراضی از  از روش ترکیبی خطی وزنی حاصل نتایج. کردند کسبرا  ها ضریب کمترین 043/0دوره رشد با ضریب 
 و هاي بسیار مستعد قرار دارند درصد از اراضی جهت تولید سویا در پهنه 75/34 ،لحاظ اقلیمی نشان داد که

   ذکر نمود. میزان بارندگیکاهش توان  کننده کشت این گیاه در استان را می محدودعامل 
  

  AHP ،متغیرهاي اقلیمیروش فازي،  بندي، پهنه ،ترکیب خطی وزنیبارندگی،  کلیدي: هاي واژه
                                                             

  alirahemi@yahoo.com مسئول:نویسنده *
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  مقدمه
 پایـداري  زیـاد،  تولیـد  قـدرت  بر علاوه باید بشر رشد به رو جمعیت غذاي تأمین منظور به کشاورزي

 شـیوهاي  یـافتن  رو ایـن  از .دهـد  قرار توجه مورد نیز را اراضی منابع حفظ و از اراضی استفاده درازمدت
 Bihen( است ، ضروريباشد کشاورزي به مرتبط منابع حفاظت مبناي بر که کشاورزي توسعه در جدید

et al., 1992(محصـولات  تولیـد  بـر  مـؤثر  فیزیکی عوامل برآیند بررسی اراضی، تناسب کیفی . ارزیابی 
 اقتصـادي  و اجتماعی هاي عامل عملکرد و مقادیر گرفتن نظر در بدون ،کشاورزي اراضی عرصه در زراعی
 بـا  منطقـه  بلندي   و   پستی ،خاك اقلیمی، مشخصات کیفی، ارزیابی در .)Kandari et al., 2013( است

 تعیـین  کیفـی  تناسـب  بنـدي  رتبـه  هـا،  آن تطابق میزان اساس بر و مقایسه گیاه هر نیازهاي اکولوژیکی
  . )Nasiri and Alizadeh, 2009( گردد می

) Khajehpour, 2007شـود (  ترین گیاهان زراعی محسوب می ) از قدیمی.Glycine max Lسویا (
 بـین  در کـه  باشـد  می گیاهی پروتئین و خوراکی روغن کننده تولید مهم ساله یک گیاهی منابع از و یکی

 داده اختصاص به خود را دنیا روغنی هاي دانه تولید درصد 50 حدود و داشته را مقام اول روغنی گیاهان
 هـزار هکتـار   400کشور ي روغنی ها دانهسطح زیر کشت  1392سال در  .)Khajehpour, 2004(است 

هـزار   52نقـاط مختلـف اسـتان گلسـتان از      و دربوده است  1هزار هکتار 70سویا که سهم آن از کشت 
دانـه  درصـد   70تا  65یده است که با تولید رس 13942در سال  هزار هکتار 36به  1393هکتار در سال 

 Kazemi et( همکاران و کاظمیکه اي  در مطالعهی سویا رتبه نخست کشور را در این بخش دارد. روغن
al., 2012( بـا  کلـزا  کشـت  جهـت  گلسـتان  اسـتان  کشاورزي اراضی شناختی بوم زراعی بندي پهنه به 

بیـان داشـتند    ،پرداختنـد  مراتبی سلسله تحلیل و تجزیه فرآیند و جغرافیایی اطلاعات سامانه از استفاده
 مسـتعد  و مسـتعد  بسـیار  ترتیب به کلزا براي تولید استان زراعی هاي زمین درصد 04/35و  34/21 که
 بالایی داشتند در حالی کـه  یزيحاصلخ متر) و یلیم 400-500کافی ( ها بارندگی پهنه که این. باشد می

 اختصـاص  شـرقی اسـتان   و شمالی هاي قسمت به کلزا، کشت جهت مستعد غیر و مستعد یمهن طبقات
) شناسـایی منـاطق   Ceballos-Silva and López-Blanco, 2003لانکـو ( کابالوز سیلوا و لوپزب یافت.

مرکـزي، بـا    در مکزیـک  توپوگرافی و اقلیمـی  هاي متغیرکشت جو دوسر (یولاف) براساس مناسب براي 
تـرین متغیرهـاي مـؤثر بـر رشـد       مهم، دریافتند که را انجام دادند GIS4) در محیط MCE3استفاده از (

در ) Bidadi et al., 2014بیدادي و همکـاران (  ، ارتفاع و عمق خاك بودند.ندگیمحصول جو دوسر بار
درصـد) از   39هکتـار (  34505حـدود   بیان داشـتند کـه  سو استان گلستان  در حوزه قرهاي  طی مطالعه

                                                             
 1392سال  در يکشاورزهاي روغنی وزارت جهاد  دفتر پنبه و دانه رکلیمدبه نقل از  -1
 1393-94در سال زراعی  گلستان يجهاد کشاورزبه نقل از رئیس سازمان  -2

3- Multi Criteria Evaluation 
4- Geographic Information System 
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 20هکتـار (  17517ی بودنـد و حـدود   یمساحت اراضی زراعی حوزه جهت کشت سویا داراي تناسب بالا
 طـورکلی   به ضعیف ارزیابی شدند.دلیل شوري بالاي این مناطق  درصد) از مساحت اراضی زراعی حوزه به

مناسـب   تعیین نقاط ،بر امکان تولید مؤثر اقلیمی تعیین ضرایب عوامل و تهیه نقشه هدف با مطالعه این
 ،حداکثر دما( اقلیمی با تکیه بر عناصراستان گلستان در کشت سویا بررسی نواحی مستعد  و نامناسب و

    است. شده  انجام )حداقل دما، دماي متوسط و بارندگی
  
 ها و روشمواد 

 در اسـتان  این .دارد مساحت کیلومترمربع 21500 حدود گلستان استان: مطالعه موردمعرفی منطقه 

 56 تا دقیقه 53 و درجه 51 و شمالی عرض دقیقه 5 و درجه 38 تا دقیقه 44 و درجه 36 بین مختصات
 و دمـا  خصوصـیات  بـه  توجـه  با توان می را استان هواي و  آب .دارد قرار شرقی طول دقیقه 14و  درجه

 )بیابـانی  نیمـه ( خشـک  نیمه و )و سرد معتدل( کوهستانی ،)مرطوب خزريمعتدل ( نوع سه به ندگیبار
 Kazemi(دهد  تشکیل می خشک  نیمه کل استان را مناطق خشک و درصد از 35بیش از  .کرد تقسیم

et al., 2012( .گلسـتان  تاناس ـ کنـونی  و مراتع کشاورزي اراضی شامل پژوهش، این مطالعاتی منطقه 
  .)1(شکل  باشد می

در این مطالعه ابتدا نیاز اکولوژیک سویا بـا اسـتفاده از منـابع موجـود مشـخص گردیـد       : وش تحقیقر
ایستگاه سـینوپتیک   4 هواشناسی ازهاي موردنیاز  ). سپس با توجه به نیاز اکولوژیک گونه داده1(جدول 
تهیـه  اي استان گلستان  سنجی سازمان آب منطقه سنجی و باران ایستگاه تبخیر 21و  هواشناسی سازمان
اخـذ   2سـنجی در جـدول    هاي سینوپتیک و بـاران  که مشخصات مکانی مورد استفاده از ایستگاه گردید
یـابی بـر    حداقل دما، دماي متوسـط و بارنـدگی بـا درون    ،هاي هواشناسی شامل حداکثر دما . لایهگردید
  دست آمد. به  Arc GIS 9.3) در محیطIDW(1عکس فاصلهمبناي 

  
  نقشه استان گلستان -1شکل 

                                                             
1- Inverse Distance Weighted 
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  شناختی سویا نیازهاي بوم -1جدول 
شناختی نیاز بوم منبع  فردی شاخص 

 1 هدماي کمین Khajeh pour, 2012( 10( پور خواجه
Khajeh pour, 2012( 25-22( پور خواجه  2 دماي مطلوب 
 3 دماي بیشینه Khajeh pour, 2012( 35( پور خواجه

<Kazemi et al., 2013( 300( کاظمی و همکاران  4  متر) بارندگی (میلی 

  
  مطالعه مورد منطقه در هواشناسی هاي ایستگاه مشخصات -2جدول 

 نوع ایستگاه عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام ایستگاه ردیف
 سینوپتیک 435/4126004 6299/340397  گنبد 1
 سینوپتیک 407/4081720 6557/256295 هاشم آباد 2
 سینوپتیک 434/4138634 8488/363640 کلاله 3
 سینوپتیک 627/4184329 8719/407514 تپه مراوه 4
 تبخیرسنجی 711/4122360 9103/335890 ارازکوسه 5
 تبخیرسنجی 674/4099643 7872/277588 قلا آق 6
 تبخیرسنجی 688/4102682 5995/304367 بهلکه داشلی 7
 تبخیرسنجی 781/4139922 5663/393788 پارك ملی گلستان 8
 تبخیرسنجی 046/4151398 9287/367410 تمرگرگان 9

 تبخیرسنجی 905/4128518 5006/421713 چشمه خان  10
 تبخیرسنجی 981/4061724 2409/243795 درازنو 11
 تبخیرسنجی 198/4098350 4384/333939 رامیان 12
 تبخیرسنجی 925/4133929 9808/438002 بیل رباط قره 13
 تبخیرسنجی 489/4066394 9843/275227 زیارت 14
 تبخیرسنجی 916/4119465 1199/298836 وشمگیر -  سدگرگان 15
 تبخیرسنجی 063/4133233 0186/347921 خروجی - سدگلستان 16
 باران سنجی 377/4065275 0026/322868 شیرین آباد 17
 تبخیرسنجی 819/4098714 6504/244905 غفارحاجی 18
 تبخیرسنجی 292/4086143 4679/299527 فاضل آباد 19
 تبخیرسنجی 275/4086951 2618/350054 قشلاق 20
 تبخیرسنجی 500/4072866 4635/242639 بالابلوك -کردکوي 21
 تبخیرسنجی 208/4167453 8944/411785 گلیداغ 22
 تبخیرسنجی 198/4083157 3128/271208 گرگان اي منطقه سازمان آب 23
 تبخیرسنجی 561/4121956 4954/358069 مینودشت 24
 تبخیرسنجی 379/4097659 5215/373974 نرآب 25
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تـا   1382سـاله ( 10 اقلیمـی  هـاي  داده از مطالعه، محدوده مورد بارندگی و دما هاي نقشه تهیه براي
  در محــیط متــر 50ایســتگاه) در مقیــاس  25ســطح اســتان گلســتان (در مجمــوع  ) مســتقر در1391

Arc Map  .رقـومی  هـاي  لایـه  در هـا  مقیاس سازي یکسان و (مقادیر) ها ارزش تعیین منظور بهتهیه شد 
سازي فـازي، بـراي     در روش استاندارد .شد استفاده يفاز منطق بر مبتنی هاي روش از اي نقشه اطلاعات

شـود. در   استفاده مـی  3و خطی 2شکل J، 1شکل Sبندي مقادیر معمولاً از توابع مختلفی چون توابع  قالب
شـکل و خطـی فـازي کـه ممکـن اسـت        Jشـکل،   Sهاي معیار با استفاده از توابع  پژوهش حاضر نقشه

هـا بـه    هـاي آن  زاري ادریسی استاندارد شده و ارزشاف افزایشی، کاهشی، یا متقارن باشند، در محیط نرم
به حداکثر  255اند که بیشترین ارزش یعنی مقدار  شده تبدیل  255تا  اي از صفر مقایسه هاي قابل  واحد

مقـادیر   3 جـدول  گیـرد.  عضویت و کمترین ارزش یعنی صفر به حداقل عضویت در مجموعه تعلـق مـی  
  هاي معیار در منطق فازي را نشان داده است. نقشه استانداردسازيآستانه و نوع تابع فازي، جهت 

 
  هاي معیار در منطق فازي حد آستانه و نوع تابع فازي جهت استانداردسازي نقشه -3جدول 

  نوع تابع نام تابع  تانهحد آس ردیف  لایه نقشه
a یا c b یا   d 

حداکثر تاریخ کاشت دماي  1  خطی افزایشی 10 33 
حداکثر دوره رشددماي  2  خطی افزایشی 10 32 
 خطی افزایشی 10 20 دماي حداقل تاریخ کاشت 3
 خطی افزایشی 10 20 دماي حداقل دوره رشد 4
 خطی افزایشی 10 26 دماي مطلوب تاریخ کاشت 5
 خطی افزایشی 10 25 دماي مطلوب دوره رشد 6
 خطی افزایشی 10 174 بارندگی مطلوب تاریخ کاشت 7
 خطی افزایشی 26 425 بارندگی مطلوب دوره رشد 8

  
 از پـس  واقع دراستفاده گردید.  )AHP( 4مراتبی  سلسله تحلیل فرآیند از نیز معیارها دهی وزن براي

 را ها آن از یک هر نسبی اهمیت و وزن بایست می استاندارد و مقایسه قابل هاي مقیاس به ارزیابی معیارها
 تعیـین  جهـت  ریاضـی  روش یک فرآیند تحلیل سلسله مراتبیگردد.  تعیین نظر مورد هدف با رابطه در

 از دویـی  دوبه ي مقایسه سري یک روش این در است. ارزیابی و تحلیل فرآیند در ها معیار تقدم و اهمیت
 بـراي  سـپس  دویـی،  دوبـه  هاي مقایسه این آید. می عمل به نظر مورد ارزیابی براي ها معیار نسبی اهمیت

                                                             
1- Sigmodial Functions 
2- J-Shaped Functions 
3- Liner Function 
4- Analytic Hierarchy Process(AHP) 
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 بـراي  .)Gaffari, 2003( شوند می تحلیل است) یک برابر ها آن جبري جمع ها (که وزن سري یک ایجاد
شود که بر مبناي رویکـرد   ) استفاده میC.I( 1از شاخص سازگاري وزن دهیتعیین درجه دقت و صحت 

یـا   1/0. چنانچه شـاخص سـازگاري معـادل    )Satty, 1980( گردد می محاسبه 2بردار ویژه تئوري گراف
 سـازي  مـدل  و تحلیـل  در نهایـت  در )Malczewski, 1999( هستصحیح  وزن دهیکمتر از آن باشد 

 روش .اسـتفاده شـد  ) WLC( 3یوزن خطی ترکیب  از رویه و )MCE( معیاره چندنهایی از روش ارزیابی 
 مفهـوم  مبنـاي  بـر  روش ایـن  .است معیاره چند ارزیابی تحلیل در تکنیک ترین رایج وزنی خطی ترکیب

 ،بررسـی  مـورد اهمیت نسـبی   مبناي بر مستقیماً گیرنده تصمیم یا گر تحلیل .است استوار وزنی میانگین
 آن مقـدار  در نسبی وزن کردن ضرب طریق از 1با استفاده از رابطه  سپس دهد. می معیارها به هایی وزن

  .آید می دست به هر گزینه براي نهایی مقدار یک ،عامل
  

  S=∑Wi Xi ∏Cj   )1رابطه (
 

S:  ؛ مطلوبیـتWi وزن عامــل؛ :Xi ارزش فــازي عامــل؛ :Cj نمایــه ∏ و : امتیـاز معیــار محــدودیت :
هایی کـه بیشـترین مقـدار را     که مقدار نهایی هر گزینه مشخص شد گزینه آن از  پس .است ضرب حاصل

هـدف   ).Shahabee et al., 2008( دبـو خواهـد   نظر موردرین گزینه براي هدف ت داشته باشد، مناسب
 تواند تعیین تناسب زمین براي یک کاربرد خاص یا ارزیابی پتانسیل یک رخداد ویژه باشد. می نظر مورد

بسـیار  قسمت  چهار منطقه به ،فازي صورت  بهاستان گلستان  سویا درپس از تهیه نقشه پتانسیل کشت 
  بندي گردید. پهنه غیرمستعدو  مستعد مستعد، نیمه، مستعد
  

  نتایج و بحث
هـاي   هـاي اقلیمـی شـامل لایـه     گونـه سـویا نقشـه    اقلیمیدر این مطالعه با در نظر گرفتن نیازهاي 

 255بـا مقیـاس مطلوبیـت بـین صـفر تـا        در فصل رشد سـویا  بارندگیکمینه، متوسط، بیشینه و  دماي
توزیـع جغرافیـایی احتمـال وقـوع      ،دهـد  نشان میدماي حداقل   نقشه. )5تا  2هاي  (شکل بدست آمدند

هـاي مرکـزي و    منـاطق موجـود در قسـمت    دردماهاي مناسب سبز شدن و دوره رشد براي گونه سویا، 
، (گرگـان)  اي سـازمان آب منطقـه  مراوه تپه، کلاله، سد گلستان، گنبد، سد وشمگیر،  شاملاستان غربی 
  . )2(شکل  شترین استبی هاي مرکزي آباد، کردکوي و دیگر قسمت هاشم

  

                                                             
1- Consistency Index  
2- Graph Theory  
3- Weighted Linear Combination(WLC) 
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  ، دماي کمینه براي تاریخ کاشت سویا  نقشه فازي هم(الف)  -2 شکل
  دماي کمینه براي دوره رشد سویا  ب) نقشه فازي هم( 

  

    
  

  ، سویا دماي بیشینه براي تاریخ کاشت همفازي نقشه الف) ( -3کل ش
  سویا دماي بیشینه براي دوره رشد هم فازي ب) نقشه( 

  
. باشـند  نظر این پارامتر می ترین مناطق از که مناطق جنوب شرقی و جنوب غربی نامناسب  حالی در
 دماي و تاخیر پایین، دماي. است سویا زایشی و رویشی نمو در موثر عوامل ترین عمده از یکی دماچون 

 ازبیشـینه  دماي   نقشه ).Eiman, 1986( شود می سبب را زایشی نمو و برگ نمو زدن، جوانه بهبود بالا،
سبز شدن و دوره رشد، بر روي مناطق موجـود   طی نظر توزیع جغرافیایی احتمال وقوع دماهاي مناسب

را داشته کـه شـامل گنبـد، ارازکوسـه، سدوشـمگیر و       مطلوبیت هاي مرکزي استان بیشترین در قسمت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                             7 / 14

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-163-en.html


 ...با تکیه بر استان گلستان در کشت سویا بررسی نواحی مستعد 

26 

 و مطلوبیـت را دارنـد  یر هاي شرق، جنوب شرقی و غـرب اسـتان کمتـرین تـأث     و قسمت باشند میقلا  آق
 ).3 (شکل

و مناطق مرکـزي   رشد بیشتر  و دورهسبز شدن طی توزیع جغرافیایی احتمال وقوع دماهاي مناسب 
هـاي جنـوب شـرقی و جنـوب غربـی کمتـرین        و قسمتهایی از غرب استان را پوشش داده است  بخش

روزي  شـبانه چـون دمـاي میـانگین    ). الـف و ب  4 هـاي  را به خود اختصاص داده است (شـکل  مطلوبیت
 ,Khajehpour( باشـد  مـی  سلسـیوس درجـه   25تـا   22بین مطلوب رشد براي سویا در شرایط مزرعه 

از آنجا که دوره رشـد سـویا    .باشند . بنایراین این مناطق به عنوان مناطق مناسب کشت سویا می)2012
براي رشـد سـویا    سلسیوسدرجه  35الاتر از دماهاي حداکثر ب باشد بنابراین نیز با افزایش دما همراه می

در رشـد   تـأخیر موجـب کـاهش و    سلسیوس  درجه 38دماي بیش از  و وقوع روند شمار میه نامطلوب ب
افـت   طور کلی، دماهاي بالا سبب تسریع نمو، کاهش رشد رویشی، نقصان عملکردهاي دانه و هشود. ب می

  .)Khajehpour, 2012( گردند کیفیت روغن می
  

    
  

  ، سویا دماي بهینه براي تاریخ کاشت همفازي نقشه الف) ( -4شکل 
  سویا دماي بهینه براي دوره رشد همفازي ب) نقشه ( 

 
دوره سـبز شـدن و رشـد    طی بارندگی، احتمال وقوع بارندگی مناسب فازي شده   براساس نقشه

پـارك ملـی   مناطق محدوده استان که شامل  غرب به سمت شرقاز  به صورت نواري ي سویا، براي گونه
را پوشـش   باشـد  مـی  و کردکـوي  گرگـان  اي منطقـه   ، سازمان آبآباد فاضلگلستان، مینودشت، رامیان، 

. با این حال وسعت منطقه قابل کشت در شمال شرقی اسـتان بـا افـزایش دوره رشـد     )5 (شکل دهد می
ب). چـون   5 گـردد (شـکل   الف) و در جنوب غربی بر مناطق مطلوب افـزوده مـی   5کاهش یافته (شکل 
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 از سویا آبی نیاز که مناطقی درباشد،  می سویا رشد محدودکننده عوامل ترین مهم از یکی رطوبت کمبود
 ,.Kazemi et al(اسـت   نیـاز  سـالیانه  بارنـدگی  متـر  میلی 500 از بیش شود می تامین بارندگی طریق
 Gardner et(گاردنر و همکاران و  )Brevedan and Egli, 2003( بریدان و ایگل . در مطالعات)2013

al., 1985 (و بنـدي  دانـه  واسـط  حد سویا مراحل خشکی در تنش به نسبت مراحل رشد ترین حساس 
 و شـود  می ریز هاي دانه تولید و ها گل ریزش موجب آب کمبودزیرا  بندي گزارش شده است. اواخر غلاف

  .شود می دانه روغن مقدار افزایش و دانه درشتی موجب مناسب آبیاري
  

  

  ، سویا باران بهینه براي تاریخ کاشت همفازي نقشه  (الف) -5شکل 
  سویا باران بهینه براي دوره رشد همفازي ب) نقشه ( 

 
  تجزیه از حاصل نتایج: سویا جهت کشت(AHP)  بیمرات سلسله تحلیل یندآفر از حاصل نتایج

 زیـر  بـین  کـه در ) 4 (جـدول دادنـد   زوجی بین عوامل مؤثر بر کشت سویا نشـان  هاي مقایسه تحلیل و
بـا   حـداقل دمـاي دوره رشـد   و بیشـترین   2661/0در دوره رشد بـا ضـریب    بارندگی ،یاقلیم معیارهاي

کـاظمی و   هـاي  یافتـه ایـن نتـایج، بـا    . کردنـد  کسـب  بندي ضرایب را در رتبه کمترین 0435/0ضریب 
 زیـر  در بـین  کـه  طـوري  مطابقـت دارد بـه  گلسـتان  استان در حوزه ) Kazemi et al., 2013(همکاران 
 ضرایب کمترین و بیشترین ترتیب به کمینه دماي به نسبت آبی منابع و بارندگی عامل اقلیم، معیارهاي

  کردند. کسبرا  ها پرسشنامه تحلیل و تجزیه از پس
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  گلستان استان در کشت سویا بر تأثیرگذار عوامل به مربوط زیرمعیارهاي و معیارها رتبه و وزنی ارزش -4 جدول
  رتبه  ارزش  اقلیم

حداکثر تاریخ کاشت دماي   052/0  7  
  5  096/0 دماي حداکثر دوره رشد

  6  094/0 دماي حداقل تاریخ کاشت
  8  043/0 دماي حداقل دوره رشد

  4  111/0 دماي مطلوب تاریخ کاشت
  3  168/0 دماي مطلوب دوره رشد

  2  212/0 بارندگی مطلوب تاریخ کاشت
  1  266/0 بارندگی مطلوب دوره رشد

  
 برونـداد   نقشـه : سـویا  جهت کشـت  )WLCروش ترکیب خطی وزنی ( یندآفر از حاصل نتایج
 اسـت  اي نقشـه  استان گلستان، کشت سویا در پتانسیل ارزیابی براياز روش ترکیبی خطی وزنی  حاصل
) 255 سمت (به بالاتر مقادیر را دارد. 255تا  صفر بین هایی ارزش آن مقادیر که رستري فرمت با تلفیقی

 با هاي زمین گویاي صفر) سمت (به کمتر مقادیر و کشت سویا براي بیشتر پتانسیل گویاي نقشه این در
 در .گیرنـد  مـی  رنگی قـرار  طیفی در ها) (پیکسل تصویر عناصر  کلیه نقشه این در هستند. کمتر پتانسیل

 اسـتان گلسـتان را   در ،مطالعه مورد معیار 8 ي بر پایه را کشت سویا پتانسیل بندي طبقه نقشه، این واقع
شـرق   ازاراضی واقع در مرکز که به صورت نـواري   از نظر اقلیمی ،که دهد می نتایج نشان .دهد می نشان

 صـورتی ). به 6باشند (شکل  دارا میبراي کشت سویا  را بهترین پتانسیل اند، کشیده شده غرب استان به
 75/34عوامل اقلیمـی  از لحاظ ) مساحت اراضی بسیار مستعد 7(شکل  استان اراضی که استعداد سنجی

سـو   بندي حوزه قـره  ) نیز در پهنهBidadi et al., 2014(بیدادي و همکاران  .)5باشد (جدول  درصد می
. درصد از مساحت کل اراضی حوزه جهت کشت سویا داراي تناسب بـالایی بودنـد   21 ،گزارش دادند که

 مشـخص  سـویا  کشـت  بر اقلیمی و توپوگرافی عوامل بین زوجی مقایسات از حاصل نتایج که  طوري  به
 ،دماهـاي مناسـب   .است توپوگرافی عوامل از بیشتر سویا در کشت اقلیمی متغیرهاي اهمیت که گردید

از جمله عواملی هستند که باعث قرار گـرفتن ایـن منـاطق در     ارتفاع کم اراضی و منابع آب در دسترس
  اند. این پهنه شده
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  جهت کشت سویا براي  روش ترکیبی خطی وزنی فرایند از حاصل نتایج -6شکل 
  استان گلستان در عوامل اقلیمی

  

  
  

   سویا براي عوامل اقلیمیجهت کشت  کشاورزي اراضی استعداد سنجی -7شکل 
  در استان گلستان
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  سویاکشت  جهت شده  بندي طبقه هاي پهنه مساحت -5 جدول
)(درصد مساحت پهنه ها بندي پهنه رتبه مساحت (هکتار)   

75/34  25/594499  بسیار مستعد 
76/46  44/799936  مستعد 
72/11  61/200602  نیمه مستعد 

74/6  35/115431  غیر مستعد 
  

  گیري نتیجه
 زراعـت و کارشناسان  متخصصین نظرات براساس و اقلیمی عامل 4 ارزیابی به توجه با مطالعه این در
 طبقـه  چهـار  در سویا کشت غیرمستعد ، مناطق مستعد وAHP هاي قالب پرسشنامه در گلستان استان

در بین عوامل تـاثیر گـذار نشـان داد کـه      مراتبی سلسله تحلیل یندآفر از حاصل نتایج .شدند شناسایی
از نظـر   اهمیـت نسـبت بـه دیگـر معیارهـا      و وزن بیشـترین  نقش بـاران در بـین عوامـل اقلیمـی داراي    

درصـد   80ارزیابی عوامـل اقلیمـی نشـان داد کـه بـیش از      همچنین  .سویا بود زراعت برايمتخصصین 
بنابراین با توجه به جایگـاه نخسـت    .بسیار مستعد و مستعد قرار دارند اراضی جهت کشت سویا در پهنه

هـا، اسـتعدادها و    هـاي روغنـی شناسـایی توانمنـدي     استان گلستان در تولید و سـطح زیـر کشـت دانـه    
کشـت ایـن   و افـزایش سـطح زیر  ریـزي کشـاورزي    منظور استفاده در برنامه هاي سرزمینی به محدودیت

  .رسد ضروري به نظر می ،محصول
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