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  ورزي و کود نیتروژن بر عملکرد، اجزاي عملکرد  هاي خاك ثیر سیستمأت
  و پروتئین دانه گندم 

  

  1*2، محمود رمرودي1دم سهیل سپیده

  دانشگاه زابل دانشکده کشاورزي، ارشد گروه زراعت،   دانشجوي کارشناسی1
  دانشگاه زابلدانشیار گروه زراعت، دانشکده کشاورزي، 2

 25/10/1394 ؛ تاریخ پذیرش: 5/7/1394 دریافت:تاریخ                                 
  چکیده
 ).Triticum aestivum L(عملکرد گندم  يورزي بر عملکرد و اجزا هاي خاك سیستم تأثیربررسی  منظور به
هاي کامل تصادفی  هاي خرد شده در قالب طرح بلوكصورت کرت به یسطوح کود نیتروژن، آزمایش تأثیرتحت 

(سد سیستان) اجرا کشاورزي دانشگاه زابل  دانشکده آموزشیدر مزرعه  1392-93 زراعیبا سه تکرار در سال 
عنوان عامـل   ورزي حداقل و مرسوم به ورزي، خاك شامل بدون خاكدر سه سطح ورزي  هاي خاك سیستم شد.

عنوان  به کیلوگرم در هکتار از منبع اوره 220و  160، 100، صفرشامل  در چهار سطح اصلی و سطوح کود نیتروژن
ولی  ،دست آمد ورزي مرسوم به ترین عملکرد دانه از سیستم خاك بیش ،عامل فرعی بودند. نتایج نشان داد که

داري  ورزي کاهش یافته از لحاظ آمـاري اخـتلاف معنـی    ورزي و خاك هاي بدون خاك عملکرد دانه در سیستم
 هـزار بارور در بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن  بوته، شاخص سطح برگ، تعداد پنجه ترین ارتفاع نداشت. بیش

ورزي مرسوم تعلق داشت. بـا   خاك مشاخص برداشت و میزان پروتئین دانه به سیستعملکرد بیولوژیک، دانه، 
کیلوگرم در هکتار ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، تعداد پنجه بـارور در   220افزایش سطح نیتروژن از صفر به 

، شاخص برداشت و درصـد پـروتئین دانـه    و بیولوژیک دانه، عملکرد دانه هزارسنبله، وزن  بوته، تعداد دانه در
ورزي و کود نیتروژن بر تعـداد پنجـه بـارور در بوتـه و      هاي خاك داري یافت. برهمکنش سیستم افزایش معنی

رزي مرسوم و ترین تعداد پنجه بارور در بوته و شاخص سطح برگ از خاك دار شد. بیش شاخص سطح برگ معنی
با سطوح کـود   توأمورزي مرسوم  سیستم خاك ،کیلوگرم نیتروژن حاصل شد. نتایج نشان داد که 220و کاربرد 

  باشد. می تر مناسب آزمایش نیتروژن بالا براي منطقه
  

  ، شاخص سطح برگ، عملکرد دانهتعداد پنجه بارورپروتئین دانه،  کلیدي: هاي واژه
                                                             

  m_ramroudi@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
 و غلـه  تـرین  مهم عنوان به ، گندم ها آن رأسدر  و دنده می تشکیل را کشور مردم اصلی غذاي غلات
). Baybordie and Malakouti, 2000( آیـد  شمار می به مردم غذاي براي تأمین استراتژیک، محصولی

 توانـایی  از حـاکی  این امر و شود می انجام متفاوت هوایی و آب شرایط و مناطق مختلف در گندم زراعت
  ). Irannjad and Shhbaiean, 2005است ( هاي گوناگون اقلیم با گیاه این زیاد بسیار سازش

تخریب و فرسایش خاك سطحی، باعث کاهش توانایی آن براي ذخیـره آب و مـواد غـذایی و ریشـه     
تواند باعث تخریب و یا ورزي مورد استفاده از جمله عوامل مهمی است که میشود. نوع خاك گیاهان می

ورزي ). خـاك Hajabbasi et al., 1999; Dalal and Mayer, 1986ان خـاك شـود (  بهبود سـاختم 
عنوان عاملی که فرسایش خاك را تسریع کرده، ذخیره کربن و محتـواي مـاده آلـی خـاك را      متداول به

کاهش داده و در تخریب ساختمان خاك نقش دارد، امروزه با چالش جدي مواجه است. نگهداري مقدار 
موارد راه حل موثري جهت مقابله با تهدیدهاي کیفیت خاك در بسیاري عنوان گیاهی بهکافی از بقایاي 

هـاي زراعـی در دنیـا    ). هر ساله سطح زیادي از زمـین Zakeri and Kazemi, 2006شده است (تأکید 
مناسـب بـراي    هـاي ییاسـتراتژ رو اسـتفاده از   د، از ایـن نرودلیل فرسایش و فشردگی خاك از بین می به

 ورزي حفاظتی شامل کـم هاي خاكسیستم .کاهش تلفات عناصر غذایی و فرسایش خاك ضروري است
 Limousin( باشـد هاي مناسب براي جلوگیري از این مسائل میورزي از روشورزي و بدون خاكخاك

and Tessier, 2007; Lopez et al., 2005( .  
ورزي حفاظتی با کاهش انرژي مصرفی و فرسایش خاك و همچنین افـزایش تـوان تولیـدي و    خاك

 ;Tobeh, 2009شـگران بـوده اسـت (   حاصلخیزي خاك به خصوص در دو دهه اخیر مورد توجـه پژوه 
Holland, 2004کشـاورزي پایـدار    ورزي حفاظتی اولین گام براي مـدیریت مطلـوب خـاك در   ). خاك

که بر افزایش کـربن آلـی و   تأثیري دلیل  ورزي بهخاكاین نوع ). Lopez et al., 2005رود (شمار می به
 کنـد  ایفـا مـی  نقـش قابـل تـوجهی در کـاهش فرسـایش خـاك       بهبود ساختمان خاك و خاکدانه دارد، 

Holland, 2004)( .ورزي در گندم، افزایش میزان کربن آلی خاك در هاي مختلف خاك بررسی روش با
ورزي مرسـوم گـزارش شـده اسـت     ورزي نسبت بـه خـاك  خاك ورزي حداقل و بدونهاي خاكسیستم

)Rahimzadeh and Navid, 2011 .( توانـد باعـث برطـرف    ها میمواد آلی به خاكهمچنین بازگشت
زیادي در برابـر   ها گردد. در واقع تعادل مواد غذایی اهمیت بسیارکردن عدم تعادل مواد غذایی در خاك

هـا باعـث   هاي شیمیایی دارد. ایجـاد تعـادل در عناصـر غـذایی خـاك     و غیر منطقی کودرویه  افزودن بی
هـا و  واهد شد کـه در نتیجـه کـاهش خطـرات آلـودگی آب     هاي شیمیایی خمصرف بهینه و صحیح کود

 ,Siyadat and Moradi Telavatافزایش سلامت و کیفیت محصولات زراعی را در پی خواهد داشت (
ورزي و مدیریت بقایـاي گیـاهی گنـدم بـر خصوصـیات      هاي خاكنتایج بدست آمده از سیستم ).2011
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ورزي کاهش یافتـه در  ورزي و بعد از آن خاكون خاكمقدار کربن در نظام بد ،خاك بیانگر آن است که
میـزان نیتـروژن    .ترین میـزان کـربن را داشـت    ورزي مرسوم کمحالی که خاكدر  ،داشترتبه دوم قرار 

 Borie( در نتیجه تفاوتی بین نسبت کربن و نیتروژن مشاهده نشـد  ،خاك نیز از روند فوق تبعیت نمود
et al., 2006(. تـر یـا برابـر     تر، کـم  تواند بیشورزي حفاظتی عملکرد محصول میهاي خاكدر سیستم

ها ناشی از عوامل مختلفـی از جملـه تنـاوب زراعـی انتخـاب شـده،       ورزي مرسوم باشد. این تفاوتخاك
 ي. محمـد )Wozniak et al., 2015; Asadie et al., 2013( شرایط خاك، اقلیم و فصل کاشت است

ورزي بر خصوصیات فیزیکی  هاي خاك بررسی تأثیر روش با) Mohammadi et al., 2009و همکاران (
عملکرد دانه در کشـت بـا گـاوآهن قلمـی      ،کهخاك و عملکرد و اجزاي عملکرد گندم دیم بیان نمودند 

ورزي  هـاي خـاك   دلیل افزایش رطوبت خاك و بهبود خواص فیزیکی خاك در مقایسـه بـا سـایر روش    به
وزن  افزایشاستفاده از گاوآهن قلمی منجر به  .ترین مقدار بود دار) داراي بیش (شخم با گاوآهن برگردان

اي  ) در مطالعـه Alikhani et al., 2011دانه و تعداد دانه در سنبله گردید. علیجانی و همکاران ( 1000
انجـام  ورزي و مقادیر بقایاي ذرت بر رشد، عملکرد و اجزاي عملکرد گندم  هاي خاك که روي تأثیر روش

دست آمد که دلیـل آن    هورزي کاهش یافته ب دادند، گزارش نمودند حداکثر عملکرد دانه در تیمار خاك
که با افزایش مقادیر بقایا ذکر شد ورزي کاهش  افزایش درصد کربن آلی و نیتروژن خاك در تیمار خاك

گـزارش  مثبـت  نـدم بهـاره   ورزي بر افزایش میزان پروتئین دانه گهاي خاكافزایش یافت. تاثیر سیستم
) در مطالعـه  Ramroudi et al., 2011). رمـرودي و همکـاران (  Wozniak et al., 2013( شده اسـت 

تـأثیر   ،کـه اي گـزارش نمودنـد    ورزي و کود نیتروژن بر عملکرد سـورگوم علوفـه   خاك هاي تأثیر سیستم
دار دو سال آزمایش معنی اي در هرورزي بر خصوصیات زراعی و کیفی سورگوم علوفههاي خاكسیستم
ورزي تـر از خـاك   ورزي متـداول کمـی بـیش   اما میانگین عملکرد علوفه سبز سورگوم در خـاك  ،نگردید

با افزایش نیتروژن ارتفاع بوته، تعداد سنبله در بوته، تعـداد دانـه در    ،گزارش شده است که کاهشی بود.
 Sabbrدار شد (سنبله، وزن دانه در سنبله، سطح برگ و عملکرد دانه گندم نسبت به تیمار شاهد معنی

et al., 2011و ورزي هـاي خـاك  سیسـتم منظور بررسی اثـرات   ). با توجه به موارد فوق، این آزمایش به
  بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم انجام شد.نیتروژن 

  
  ها مواد و روش

آموزشی دانشکده کشاورزي دانشگاه زابل واقـع در  در مزرعه  1392-93این آزمایش در سال زراعی 
دقیقـه طـول    41درجـه و   61اجرا گردید. شهرستان زابل در موقعیت جغرافیایی  مجاورت سد سیستان

و  ،متر از سطح دریا قـرار دارد  481دقیقه شمالی و در ارتفاع  54درجه و  30شرقی و عرض جغرافیایی 
 .باشـد  مـی  6/7برابر   pHودرصد ماده آلی  9/0، درصد نیتروژن 17/0 لومی شنی با خاك محل آزمایش
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  هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. هاي خرد شده در قالب طرح بلوكصورت کرت هآزمایش ب
ورزي کاهش یافته (دیسک) ورزي، خاكخاك در سه سطح شامل بدونورزي عامل اصلی انواع خاك

 شـامل  در چهـار سـطح   دار و دیسک) و عامل فرعی کود نیتروژن ورزي مرسوم (گاوآهن برگردانو خاك
 .مـاه انجـام شـد    کیلوگرم در هکتار بودند. کاشت گندم رقم کویر در اواسط آذر 220و  160، 100، صفر

متـر و فاصـله    سـانتی  25متر با فاصله خطوط کشت  4طول  ردیف کاشت به 4هر کرت آزمایشی داراي 
و  زنـی  کود نیتروژن از منبع اوره تأمین و طی سـه مرحلـه (کاشـت، پنجـه     متر بود. سانتی 4روي ردیف 

ساقه رفتن) به زمین داده شد. آبیاري طبق عرف منطقه انجام شد. در این آزمایش اثر تیمارهـاي مـورد   
افشـانی و بـا اسـتفاده از    گرده برگ (در مرحله سطح شاخص بوته، در برگ تعداد استفاده بر ارتفاع بوته،

 عملکـرد  دانـه،  هزار وزن سنبله، در دانه بارور در بوته، تعداد پنجه )، تعدادLeaf Area Materدستگاه 
) با Bradford, 1967( بردفورد دانه به روش پروتئین برداشت و درصد شاخص بیولوژیک، دانه، عملکرد

 هـاي حاصـل بـا اسـتفاده از     قرار گرفت. در نهایـت داده  بررسیاستفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر، مورد 
 5در سـطح احتمـال    اي دانکـن  آزمون چند دامنـه  روش به ها میانگین تجزیه و .9,1SAS Ver افزار نرم

  شدند. درصد مقایسه
  

  نتایج و بحث
در )، 1دار نشـد (جـدول    تفاع بوته معنیرورزي بر ا هاي خاك اگر چه که تاثیر سیستم ارتفاع بوته:

 و مرسـوم  ورزي خـاك  سیسـتم  در بوتـه  ارتفـاع  تـرین  بـیش  ،کـه  داد نشان ها میانگین مقایسه این حال
ورزي بـه دلیـل   در سیستم عدم خاك ).2 جدول( شد مشاهده ورزي خاك بدون سیستم در آن ترین کم

ار نیست. تر رویشی و کاهش ارتفاع ساقه دور از انتظ تر ریشه گندم در این سیستم، رشد کم گسترش کم
اد ورزي مرسوم نشان دورزي و خاكخاكورزي، کم هاي بدون خاكطی پژوهش مشابهی مقایسه روش

ورزي مشـاهده  ترین آن نیز در سیستم بدون خاك ورزي مرسوم و کمترین ارتفاع بوته در خاك بیش ،که
تاثیر کود نیتروژن بر ارتفـاع بوتـه در    ،نتایج تجزیه واریانس نشان داد که). Lvymy et al., 2011شد (

تـرین   کـم  ،آن اسـت کـه  ها حاکی از میانگین مقایسه). 1دار شد (جدول  سطح احتمال پنج درصد معنی
دسـت آمـد    ترین آن نیز در بالاترین سطح نیتروژن به ارتفاع بوته در شرایط عدم مصرف نیتروژن و بیش

تواند با تأثیر بر تقسیم سلولی و همچنین کمک بـه جـذب سـایر    رسد نیتروژن می نظر می ). به2 (جدول
توانـد ارتفـاع   رو افزایش نیتروژن مـی  ینعناصر توسط گیاه، باعث افزایش رشد رویشی در گندم شود، از ا

  ).Asadie et al., 2013ساقه گندم را افزایش دهد (
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  ورزي و نیتروژن هاي خاك هاي گندم تحت تأثیر سیستمبرخی ویژگی انسیوار هیتجز -1جدول 

  اتتغییر بعمن

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

ارتفاع 
  بوته

شاخص 
  سطح برگ

 پنجه تعدا
در  بارور

  بوته

دانه  تعداد
  سنبلهر د

وزن 
1000 
  دانه

عملکرد 
  دانه

عملکرد 
  بیولوژیک

شاخص 
 برداشت

پروتئین 
 دانه

  52/9  4170  44351  21930  9/138  9/15  28/0  54/0  7/478 2  تکرار
 ns9/153 **27/3 **91/8 **2/115 ns8/107 **68526 **20111 ns7/175 ns16/1  2 ورزي خاك

 a 4 4/262 46/0 49/0 5/17 3/95 4721 3169 1/97  34/1 خطاي
 01/7** 3/904** 5034** 28010** 0/199** 7/82** 01/2** 39/13** 1/361** 3 نیتروژن

  ns3/6  *52/0  **58/0  ns5/2  ns2/5  ns1187  ns1/63  ns1/87  ns10/0 6 نیتروژن×ورزي خاك
 b  18 4/16 15/0 09/0 3/4 1/8 795 1/484 7/44 05/0خطاي 
 31/2 30/16 30/4 90/11 83/6 97/8 90/9 82/12 30/5 -  )تغییرات (%ضریب 

  دار و غیر معنی درصد یک و پنج سطح احتمال در دار معنی ترتیب  به ns*، ** و 
  

  ورزي و نیتروژن هاي خاك هاي گندم تحت تأثیر سیستم ویژگیاز برخی  میانگین مقایسه -2 جدول

  تیمارها

 بوته ارتفاع
  متر) (سانتی

تعداد دانه در 
  سنبله

 1000وزن 
  (گرم)دانه 

دانه عملکرد 
کیلوگرم در (

 )هکتار

 بیولوژیک عملکرد
کیلوگرم در (

  )هکتار

شاخص 
 برداشت

  )درصد(

پروتئین 
 دانه

  )درصد(
                ورزي سیستم خاك

  a4/72  b0/21  a6/38  b1755  b4880  a0/37  a9/9  ورزي خاك بدون
  a9/76  b0/22  a5/42  b2156  b4905  a2/41  a0/10  یافته کاهش ورزي خاك
 a5/79 a8/26 a5/44 a3218 a5601 a7/44 a5/10  ورزي مرسوم خاك
              )کیلوگرم در هکتار( نیتروژنکود 

0  c6/68  c5/19  c0/37  c1685  c4820  c1/28  d1/9  
100  b3/75  b3/22  b0/40  b2175  b5070  b0/39  c7/9  
160  b4/77  a0/25  b3/42  a2719  a5030  ab2/45  b5/10  
220  a9/83 a3/26 a1/48 a2924 a5334 a6/51 a2/11 

دار  درصد فاقد اختلاف معنی 5سطح احتمال  اي دانکن درهاي داراي حروف مشترك در هر ستون براساس آزمون چند دامنه میانگین
  .هستند

  
ها  ورزي، کود نیتروژن و برهمکنش آن	خاك دار سیستم نتایج حاکی از تاثیر معنی شاخص سطح برگ:

تـرین   بـیش  ،بـرهمکنش نشـان داد کـه   هـا   میـانگین  مقایسه). 1باشد (جدول  بر شاخص سطح برگ می
بـالاترین سـطح نیتـروژن و     یافتـه تـوأم بـا    و کـاهش  ورزي مرسوم شاخص سطح برگ در سیستم خاك

ایـن امـر   احتمالا دست آمد.  وژن بهعدم مصرف کود نیتر توأم باورزي ترین آن در سیستم بدون خاك کم
). 1ورزي مرسوم باشد (شکل گیاهی گندم در سیستم خاك دلیل وضعیت رشدي بهتر جامعه تواند بهمی
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شاخص سطح برگ به سیسـتم  ترین  ) بیشZakeri and Kazemi, 2006بررسی ذاکري و کاظمی (در 
دهی ي گلدیک شدن به مرحلهشاخص سطح برگ با گذشت زمان و نز .ورزي مرسوم تعلق داشتخاك

گیـاهی   انـداز  سایهانداز گیاهی شده و نفوذ نور به درون  یابد و این افزایش باعث افزایش سایهافزایش می
هاي پائینی و از بین رفتن آنها خواهد شد. رونـد افـزایش   کاهش یافته که باعث کاهش وزن خشک برگ

یابد کـه ایـن   دهی کاهش میگل بعد از مرحلهبه پایان فصل رشد و شاخص سطح برگ با نزدیک شدن 
هاي فتوسـنتزي گیـاه کـه باعـث     تر نیتروژن بیشتر است. بدیهی است که فرآیندکاهش در سطوح پائین
 تـأثیر در برگ هستند و لذا هر عاملی کـه بـر شـاخص سـطح بـرگ       شوند عمدتاًایجاد عملکرد دانه می

 ح برگ در نتیجهمؤثر خواهد بود. علت افزایش شاخص سطمیزان زیادي بر عملکرد دانه نیز  گذارد به می
 Malakoutiشـده اسـت (   عنوانها این عنصر بر تقسیم و بزرگ شدن سلول تأثیرافزایش کود نیتروژن 

and Homaee, 2004.(  
  

  
  برگ سطح شاخص بر تروژنین کود و ورزي خاك هاي سیستم برهمکنش -1شکل 

 داري با یکریگر ندارند)درصد اختلاف معنی 5هستند، در سطح احتمال هایی که در یک حرف مشترك (میانگین
  

تعـداد پنجـه   ها بـر   کنش آنمورزي، کود نیتروژن و بره	خاك تاثیر سیستم بارور در بوته: تعداد پنجه
 ،نتایج برهمکنش تیمارهـا نشـان داد کـه   ). 1دار شد (جدول  در سطح احتمال یک درصد معنیدر بوته 

نیتروژن در هکتـار  کیلوگرم  220ورزي مرسوم با مصرف  پنجه در بوته در سیستم خاكترین تعداد  بیش
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). میزان رشد 2حاصل شد (شکل ورزي و عدم مصرف کود نیتروژن خاك ترین آن در سیستم بدون و کم
گیاهان زراعی با درجه تراکم خاك ارتباط معکوسی دارد، این ارتبـاط ممکـن اسـت تحـت تـاثیر       ریشه

ورزي از طریق تاثیر بـر مقاومـت مکـانیکی خـاك،     خاك ،طور کلی ورزي قرار گیرد. بهخاكهاي سیستم
حـرارت   نین مقدار منافذ زیستی خاك، درجـه منافذ و همچ یداري و اندازههوادهی خاك، پیوستگی و پا

در میزان رشد ریشه و تواند  میها،  خاك، میزان آب خاك، عناصر غذائی خاك و همچنین برهمکنش آن
مان با کاهش هاي هرز همزهاي علفنماید. افزایش تنوع گونه متأثرهوائی گیاه را  هاي بخش رشدنتیجه 

هـرز   تر ریشه و رقابت بیشتر بین گیاه زراعی و علف ، سختی خاك، فعالیت کمورزيشدت عملیات خاك
ورزي بـدون خـاك  تواند از جمله دلایل کاهش تعداد پنجه گیاهـان در سیسـتم   براي جذب نیتروژن می
سطحی خـاك محـدودتر گـردد کـه      دلیل تراکم لایه تواند در کشت مستقیم بهباشد. رشد ریشه نیز می

ورزي زنی در مقایسه بـا سیسـتم خـاك   تر در زمان پنجهسطحی اًاي عمدتآن تولید سیستم ریشه جهنتی
گنـدم افـزایش یافـت.    با افزایش سطوح نیتـروژن، تعـداد پنجـه در     ،مرسوم است. گزارش شده است که

باشـد و  حاصلخیزي خاك از جمله عوامل تاثیرگذار بر قابلیت رقابت نسبی گیاه زراعی و علف هـرز مـی  
  ).Imam, 2007باشد (می تأئیدزنی گندم در سطوح پائین نیتروژن مورد کاهش پنجه

  

  
  بوتهدر  بارور  پنجه تعداد بر تروژنین کود و ورزي خاك هاي ستمیس برهمکنش -2 شکل

  داري با یکریگر ندارند)درصد اختلاف معنی 5هایی که در یک حرف مشترك هستند، در سطح احتمال (میانگین
 

در سـطح   سـنبله  در دانـه  و کـود نیتـروژن بـر تعـداد     ورزي	خاك تاثیر سیستم سنبله: در دانه تعداد
 سیسـتم  بـه  مربـوط  سـنبله  در دانـه  تعـداد  تـرین  بـیش ). 1دار شـد (جـدول    احتمال یک درصد معنـی 
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با افزایش مصرف کود نیتروژن  .بود ورزي خاك بدون سیستم به مربوط آن ترین کم و مرسوم ورزي	خاك
کیلوگرم در هکتار، تعداد دانه در سـنبله افـزایش پیـدا کـرد. تعـداد دانـه در سـنبله در         220از صفر به 

تـرین تعـداد    بالاترین سطح کاربرد کود نیتروژن نسبت به تیمار شاهد (عدم مصرف کود نیتروژن) با کم
 يورزي بر عملکرد و اجـزا هاي خاكبررسی سیستم). 2درصد افزایش داشت (جدول  26دانه در سنبله، 

ورزي منجر به کاهش تعـداد دانـه در سـنبله    کاهش سطوح خاك ،عملکرد جو بهاره نشان داده است که
دست آمـد  ورزي مرسوم (گاوآهن+ دیسک) بهترین تعداد دانه در سنبله در سیستم خاك شود و بیشمی

)Maleck and Blecharczyk, 2006(بـا افـزایش    ،ادیر مختلـف نیتـروژن نشـان داد کـه    . مصرف مق ـ
دو رقم جو، تعـداد دانـه در سـنبله افـزایش یافـت       درکیلوگرم در هکتار  80مصرف نیتروژن از صفر به 

)Sadeghi and Kazemeini, 2011تواند کاهش تعـداد دانـه   ). مصرف مقدار مناسب کود نیتروژن می
 ,.Seiling et al(تر عملکرد دانه جلوگیري کنـد   کاهش بیش ها را جبران نماید و در نتیجه از در سنبله

2005( .  
ترین وزن  بیش اما). 1ورزي قرار نگرفت (جدول  وزن هزار دانه تحت تاثیر سیستم خاك دانه: هزار وزن

ورزي بـه دسـت آمـد    ترین آن از سیستم بدون خـاك  ورزي کاهش یافته و کمهزار دانه از سیستم خاك
تـوان بـه کـاهش عملکـرد     مـی  را احتمـالاً ورزي وزن هزار دانه در تیمار بدون خـاك ). کاهش 2(جدول 

بـه  هـا نسـبت داد. همچنـین    ح فتوسنتز کننده در زمان پر شدن دانهوزیستی و در نتیجه کم بودن سط
تواند دلیلی براي کاهش کاهش مراحل مختلف نمو گندم در اثر کاهش دماي خاك می که، رسد می نظر

وزن هـزار   ،کـه  همشاهده شـد ورزي باشد. طی آزمایشات جداگانه انه در سیستم بدون خاكوزن هزار د
ورزي کاهش یافته و مرسـوم  ورزي نسبت به سیستم خاكخاك دانه آفتابگردان و ذرت در سیستم بدون

دار وجـود   تفاوت معنیورزي کاهش یافته و مرسوم از لحاظ آماري  سیستم خاكبین  تر بود، درحالی کم
  ).Roozbeh and Pooskani, 2003; Safari, 2002( اشتند

با افزایش ). 1دار شد (جدول  تاثیر کود نیتروژن بر وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد معنی
کیلوگرم در  220نیتروژن از صفر به  مقدارکود نیتروژن وزن هزار دانه نیز افزایش یافت. افزایش  مصرف

). انتقال مواد فتوسنتزي 2دنبال داشت (جدول  درصد افزایش وزن هزار دانه را به 3/23هکتار به میزان 
در بررسی تواند دلیلی بر افزایش وزن هزار دانه باشد. بیشتر از منبع (برگ) به سمت مخزن (دانه) می

هزار ) با افزایش مقدار مصرف نیتروژن، وزن Sadeghi and Kazemeini, 2011صادقی و کاظمینی (
از آنجا که کود نیتروژن موجب افزایش تولید ماده خشک و سطح برگ . فتدانه ارقام جو افزایش یا

  تر شد.  جو نیز با افزایش مصرف نیتروژن سنگین شود، دانه می
بر عملکرد دانه در سـطح احتمـال یـک درصـد      و کود نیتروژن ورزي تاثیر سیستم خاك دانه: عملکرد

ورزي مرسـوم و  هاي خاكترتیب از سیستم ترین عملکرد دانه به ترین و کم بیش). 1دار شد (جدول  معنی
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ورزي ). افزایش عملکرد دانه گندم بهاره در سیستم خاك2ورزي حاصل شد (جدول خاك سیستم بدون
). نـوع  Wozniak et al., 2015گزارش شده اسـت ( ورزي حفاظتی هاي خاكمرسوم نسبت به سیستم

هاي لایه  دانه  ورزي بر نحوه تأثیر شخم بر رشد ریشه، میزان آب در دسترس و اندازه خاكعملیات خاك
هاي فیزیکی مؤثر بر کودهاي شیمیایی قطعأ تأثیرگذار است. ناکافی بودن ویژگیمصرف متراکم خاك و 

توانـد از علـل   هـاي هـرز مـی   ب براي سیستم ریشه و افـزایش علـف  انتقال آب در خاك، هوادهی نامناس
ورزي هـاي خـاك  ورزي حفـاظتی عنـوان شـود. در سیسـتم     هـاي خـاك   کاهش عملکرد دانه در سیستم
 Raoناشی از کمبود نیتروژن در دسترس نیز گزارش شـده اسـت (   دانه حفاظتی، اغلب کاهش عملکرد

and Dao, 1996ورزي براي اینکـه عملکـردي    خاك رزي کاهشی و بدونو). غلات در دو سیستم خاك
مقـدار بیشـتري از کودهـاي شـیمیایی       ورزي مرسوم داشته باشند، ممکن است بـه مشابه سیستم خاك

هـاي  نیتروژن نیاز داشته باشند، به این دلیل کـه رانـدمان اسـتخراج نیتـروژن در دسـترس در سیسـتم      
. کاهش استقرار )Peoples and Herridge, 1990(باشد ورزي مرسوم می تر از سیستم خاك مذکور کم

هـاي هـرز و   و رشد اولیه گیاهچه، تأخیر در استقرار و برخورد با گرماي آخر فصل، افزایش تـراکم علـف  
ورزي گزارش شده است  خاك تغییر خصوصیات فیزیکی خاك از عوامل کاهش عملکرد در سیستم بدون

)Mohammadi et al., 2009 .(ورزي مرسوم نسـبت   ملکرد دانه گندم بهاره در سیستم خاكافزایش ع
  ).Wozniak et al., 2015گزارش شده است ( نیز ورزي حفاظتی هاي خاك به سیستم

تـرین عملکـرد دانـه از     بـیش  کـه  طـوري  با افزایش مصرف کود نیتروژن عملکرد دانه افزایش یافت به
). 2دست آمد (جـدول   عدم مصرف کود نیتروژن بهترین آن از تیمار  کیلوگرم نیتروژن و کم 220 مصرف

انـداز گیـاهی و    تواند ناشی از اثر مستقیم نیتروژن بر شاخص سطح برگ، سـایه  دلیل این امر میاحتمالا 
 ـ     معنـی  ندر نتیجه افزایش میزان تابش دریافت شده باشد. همچنی ین دار شـدن تفـاوت عملکـرد دانـه ب

افزایش سطح نیتـروژن و ایجـاد ظرفیـت     دلیل  شد رویشی بهتر بهعلت ر  تواند به تیمارهاي نیتروژن می
دلیل بالاتر بودن تعداد سنبله بارور، تعداد دانه در سنبله و وزن هـزار دانـه،     بالاتر در تولید دانه باشد. به

کاهش تعداد دانه در سنبله به کاهش عملکـرد دانـه منجـر خواهـد     عملکرد نهایی نیز افزایش پیدا کرد. 
نیتـروژن بـا افـزایش    کنـد.  داري پیدا مـی افزایش مقدار کود نیتروژن، عملکرد دانه افزایش معنی شد. با

 در توده و افزایش امکان انتقال مجدد مواد فتوسنتزي، باعث باروري تعـداد بیشـتري دانـه    تولید زیست
ه خواهـد شـد   شود که این امر سبب افزایش عملکـرد دان ـ دهی میسنبله و بهتر پر شدن آنها بعد از گل

)Shanggan et al., 2000(.   
ورزي و کود نیتروژن در سطح احتمال  عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر سیستم خاك بیولوژیک: عملکرد

 ازتـرین عملکـرد بیولوژیـک     بـیش  ،ها نشان داد کهمقایسه میانگین). 1دار شد (جدول  یک درصد معنی
). عملکـرد  2دست آمد (جدول  ورزي بهخاك بدونترین آن در سیستم  ورزي مرسوم و کم سیستم خاك
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ورزي غازي) نسبت به سه سیستم خـاك  ورزي مرسوم (گاوآهن+ پنجه بیولوژیک گندم در سیستم خاك
کـار) و   کار و پنجه غازي+ خطی برگردان+ خطی کار، گاوآهن بدون صفحه کاهشی (گاوآهن قلمی+ خطی

  ). Lvymy et al., 2011( بود طی سه سال متوالی بالاترورزي خاك بدونسیستم 
باعث افزایش عملکرد بیولوژیک شـد، امـا بـین     در هکتار کیلوگرم 220افزایش سطوح نیتروژن از صفر به 

تفـاوت  کیلوگرم نیتروژن در هکتار علیرغم افزایش عملکـرد بیولوژیـک، از لحـاظ آمـاري      220و  160 مصرف
انـداز گیـاهی در اسـتفاده از     دهنده توانـائی سـایه   نشان ). عملکرد بیولوژیک2(جدول  داري مشاهده نشد معنی

افـزایش  ، رسـد  بـه نظـر مـی    بنـابراین باشد.  عوامل محیطی مانند نور و مواد غذایی براي تولید ماده خشک می
 ،دهـد کـه   تواند باعث افزایش عملکرد بیولوژیک شود. نتایج سـایر پژوهشـگران نشـان مـی    مصرف نیتروژن می

). بـین مصـرف   Latiri-Souki et al., 1998تواند باعث بهبود عملکـرد بیولوژیـک شـود (    نیتروژن می مصرف
  ).Van Keulen et al., 1998نیتروژن و تولید و تجمع ماده خشک رابطه نزدیکی وجود دارد (

نتـایج  امـا   ).1شـد (جـدول   ندار  معنـی بر شاخص برداشت ورزي  تاثیر سیستم خاك برداشت: شاخص
ترتیـب از   ورزي مرسوم و بعد از آن بـه خاك ترین شاخص برداشت از سیستم بیش ،حاکی از آن است که

). با توجه به بـالاتر بـودن   2ورزي حاصل شد (جدول خاك ورزي کاهش یافته و بدونهاي خاكسیستم
ورزي مرسوم و همچنین فزونـی یـافتن میـزان افـزایش      میزان عملکرد دانه و بیولوژیک در سیستم خاك

در مقایسه با عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت افزایش یافته است. بـا توجـه بـه کـاهش      عملکرد دانه
ورزي دیگـر در مقایسـه بـا    ورزي نسبت به دو نظـام خـاك   تر عملکرد زیستی در سیستم بدون خاك کم
ورزي مرسـوم و کـاهش یافتـه،    ورزي نسـبت بـه خـاك   تر بودن عملکرد دانه در سیستم بدون خـاك  کم

نتایج تحقیقـات متعـدد نشـان    بینی بود. ورزي قابل پیشرداشت در سیستم بدون خاكکاهش شاخص ب
تـرین شـاخص برداشـت مربـوط بـه سیسـتم        ورزي بـیش  هاي مختلف خاكدر بین سیستم ،دهد که می

  ). Mohammadi et al., 2009; Prtokhazemi et al., 2011ورزي مرسوم بود ( خاك
). 1دار شـد (جـدول    تحت تاثیر کود نیتروژن در سطح احتمال یـک درصـد معنـی    شاخص برداشت

دست آمد که نسبت بـه تیمـار     کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 220 مصرفترین شاخص برداشت از  بیش
دهنده توانائی بیشـتر گیـاه در    ). افزایش شاخص برداشت نشان2درصد افزایش داشت (جدول  45شاهد 

هاي مورد استفاده جهت ی است و یکی از شاخصیهاي هوا بیشتر مواد پرورده به اندام انتقال و اختصاص
شود. نسبت ماده خشک دانه به کل مـاده  ارزیابی کارآیی تقسیم ماده خشک گیاهان زراعی محسوب می

نجـا کـه ایـن    آخشک گیاهی در ارتباط بسیار نزدیکی با تعداد و فعالیت مقصـدهاي زایشـی اسـت و از    
 ،در نتیجـه کمبـود نیتـروژن    ،ي زایشی در ارتباط مستقیم با آهنگ رشد گیاه هستند، بنـابراین مقصدها

آهنگ رشد گیاه با تأثیر بر مقاصد زایشی باعث کاهش نسبت ماده خشـک دانـه بـه کـل مـاده خشـک       
  .)Uhart and Andrade, 1995(شود گیاهی می
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). ولـی  1دار نشـد (جـدول    ورزي بر درصد پروتئین دانه معنی تاثیر سیستم خاك دانه: درصد پروتئین
ورزي خـاك  ترین آن از سیستم بـدون  ورزي مرسوم و کمترین درصد پروتئین دانه از سیستم خاك بیش

 ورزيهـاي خـاك  ). افزایش میزان پروتئین دانه گندم بهاره تحت تـاثیر سیسـتم  2دست آمد (جدول  به
). کاهش قابلیت تحرك نیتروژن در سیستم بدون Wozniak et al., 2015شده است (گزارش  متداول

ورزي مرسوم نیز ممکـن اسـت دلیلـی بـر     ورزي کاهش یافته و خاكورزي نسبت به سیستم خاكخاك
مقـدار   ،طی پژوهشـی مشـاهده شـد کـه    ورزي باشد. کاهش درصد پروتئین دانه در سیستم بدون خاك

ورزي قـرار گرفـت.   هـاي خـاك  ی و انباشتگی نیتروژن در دانه تحت تاثیر سیستمنیتروژن کل اندام هوای
ورزي مرسـوم و کمتـرین آن در   گنـدم در سیسـتم خـاك    نیتروژن کل و نیتروژن محتوي دانهبیشترین 

  .)Malecka and Blecharczyk, 2006(ورزي گزارش شده است  سیستم بدون خاك
). 1دار شـد (جـدول    وژن در سطح احتمال یک درصد معنیدرصد پروتئین دانه تحت تاثیر کود نیتر

درصدي میزان پروتئین دانه نسبت بـه   18کیلوگرم باعث افزایش  220افزایش نیتروژن از سطح صفر به 
ناشـی از افـزایش عملکـرد دانـه      اتواند عمدتپروتئین دانه می میزان. افزایش )2(جدول  تیمار شاهد شد

توانند بر میزان پروتئین دانـه تاثیرگـذار باشـند.     ژنتیکی گیاه نیز می باشد. عوامل محیطی و خصوصیات
یابـد   مقدار پروتئین دانه گندم و کل بوته گنـدم افـزایش مـی    ،با افزایش نیتروژن ،شده است کهگزارش 

)Moradi Telavat and Siyadat, 2013   مدیریت مصرف کود نیتروژن از اهمیت خاصـی برخـوردار .(
کمبود  .دهد و عملکرد گندم را در نتیجه کمبود یا فزونی نیتروژن تحت تاثیر قرار میاست و رشد و نمو 

نیتروژن میـزان پـروتئین دانـه نیـز      مصرفاین عنصر باعث کاهش میزان پروتئین خواهد شد. با افزایش 
) نیـز بـا   Sadeghi and Kazemeini, 2011در بررسـی صـادقی و کـاظمینی (   کنـد.  افزایش پیدا مـی 

  .فزایش یافتامصرف نیتروژن، میزان پروتئین دانه جو افزایش 
  

  گیري نتیجه
ورزي مرسـوم در   و سیسـتم خـاك   نـد هاي مورد بررسی مـوثر بود ورزي بر ویژگی هاي خاك سیستم

هـاي مـورد بررسـی    ورزي سبب افزایش عملکرد دانـه و سـایر ویژگـی    هاي خاك مقایسه با سایر سیستم
نیتروژن از مصرف هاي مورد بررسی افزایش یافت. افزایش  کود نیتروژن ویژگی مصرفگردید. با افزایش 

بـه  دنبال داشت. براساس نتـایج   از طریق افزایش اجزاي عملکرد، افزایش عملکرد دانه را به 220صفر به 
  کود نیتروژن بالا در شرایط منطقه مناسب باشد. مصرفورزي مرسوم توام با خاك سیستمرسد  نظر می
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