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 در شرایط دیم آنبقایای مختلف تناوب گندم و عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جو در بررسی 
 

 نيابهمن عبدالرحم
 زی، مراغهکشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورموسسه تحقیقات کشاورزی دیم 

 28/11/1398؛  تاریخ پذیرش:   17/6/1398تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

 ،مزارع از گیاهی بقایای کردن خارج و سوزاندن آوری،جمع زراعی، صحیح تناوب عدم کشور، در خشک اقلیم وجودمقدمه: 

 روزروزبه کشور هایخاك در آلی مواد میزان که است شده موجب آلی ودهایک مصرف عدم و شیمیایی کودهای رویهبی مصرف

 حفظ برای بنابراین، .است شده محصول عملکرد کاهش آن دنبالبه و خاك حاصلخیزی کاهش باعث مسئله این که شود ترکم

خاك در آن درصد فزایشا و آلی مواد مصرف ضرورت محیطی، زیست عوامل تعادل حفظ و آن فیزیکی خصوصیات بهبود و خاك

 ،نیتروژن داشته باشندجذب و مصرف وری بالایی از نظر که بهرهاز جو ارقامی  ،شرایط ایندر  .ناپذیراستاجتناب امری کشور های

در مقادیر مختلف بقایای  دن و استقرار بهتری داشته باشند و از این جهت بررسی این اختلاف ارقامرسبزک نیز توانند در مزرعهمی

 . استضروری  گیاهی

صورت استریپ پلات در به مید جورقم  4بذر و عملکرد  استقرارگندم بر  یایلف بقاتمخ ریدر این تحقیق اثر مقاد: هامواد و روش

. گردیدبررسی  1397-98و  1396-97زراعی  هایدر سالتکرار در ایستگاه مراغه  3های کامل تصادفی در قالب طرح بلوك

عنوان دیم به جوتن در هکتار( و ارقام  3و  5/1، صفرسطح ) 3در  افقیفاکتور  انمیزان بقایای گندم به عنوفاکتورهای شامل 

. بقایای گیاهی گندم را شداجرا  جو - گندمبود. آزمایش در تناوب  (یوسف و03سهند، آبیدر، ریحان )سطح  4در  عمودیفاکتور 

 ه و سپس عملیات کاشت انجام شد. افزود بر حسب تیمار مربوطههای آزمایشی در کرت

ترکیب تیماری  دارد وبر عملکرد جو دیم اثرات مثبت  ،تن در هکتار 3به میزان  گندم بقایای گیاهی حفظ نتایج نشان دادنتايج: 

ص با بیشترین میزان میانگین صفات وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد زیست توده، شاخ ی گندم،تن بقایا 3 × آبیدررقم 

  وری بارش نسبت به بقیه تیمارها برتری داشت.برداشت، درجه باردهی و شاخص بهره
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 و ... بررسي عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جو در تناوب گندم

 

نتایج این پژوهش، حاکی از وجود اختلافات ژنتیکی بین ارقام مختلف جو از نظر واکنش نسبت به میزان بقایای  گیری:نتیجه

 د موجب بهبود عملکرد جو دیم گردد.توانتوان نتیجه گرفت که حفظ بقایای گندم میگیاهی گندم است. همچنین می

 ، کشاورزی حفاظتیوری بارششاخص بهرهحاصلخیزی خاك، ، تناوب زراعی کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

 غذایی الگوی در که شوندمی محسوب زراعی گیاهان ترینراهبردی ، جزوحاضر قرن در و جو گندم جمله از غلات

 و پروتئین کربوهیدرات، تأمین  در و هستند برخوردار ایهویژ جایگاه از ایران جمله از جهان کشورهای از بسیاری

 Gao) شود رفع تواندمی غذایی مواد کمبود ،دنیاب افزایش آنها تولید چنانچه و دندار مهمی نقش ضروری معدنی عناصر

et al., 2012). آن کشت  رصدد 08/41میلیون هکتار برآورد شده است که  473/1سطح زیرکشت جو حدود در کشور

به علت اثرات آن بر های زراعی مواد آلی خاك میزان  .(,Anonymous 2017) دیم است درصد 92/58آبی و

گرچه مقدار مواد آلی  .بالایی با قابلیت تولید بالقوه آنها داردهمبستگی خصوصیات خاك و ذخیره آب و عناصر غذایی، 

(، درصد 1و عموما کمتر از  درصد 3تا  5/0)بین  استا ناچیز زارهای مناطق خشک، نسبتهای دیمخاك در اکثر خاك

ای در تسهیل نقش عمده ،های پائینمواد آلی حتی در غلظت .آن بر خصوصیات خاك قابل ملاحظه است تأثیر اما

 (.Lopez et al., 2005) کنندبندی و پایداری ساختمان خاك ایفاء میفرآیند دانه

ذرات  یاز شستشو یریباعث حفظ رطوبت خاك، جلوگ یحفاظت یورزخاك یهادر روش یاهیگ یایحفظ بقا

می آب روی هدر اثر در آب بخار کاهش و ی و بادیآب شیکاهش فرسا ،داربیش یخاك بر اثر ضــربات باران در اراض

 Ishag and Taha, 1999; Kepner et al., 2010; Lerner et al., 2006; Majidian, 2009 Sohrabi et) شود

al., 2014; Lopez et al., 2005) .( طبق گزارش عبدالرحمانیAbdolrahmani, 2019 ) حفظ بقایای گیاهی گندم

تواند موجب بهبود عملکرد گندم دیم در مناطق سردسیر از طریق ازدیاد وزن هزار دانه تن در هکتار می 5/1به میزان 

 گردد.
 ورزیخاك تیمارهای کهعلیرغم این داد نشان( Najafinejad et al., 2009) همکاران و نژادنجفی پژوهش نتایج

 موادآلی، دانه، پروتئین تولید کردند، اما میزان را بوته ارتفاع و دانه عملکرد بیشترین ،مرسوم ورزیخاك و یافته کاهش

محمدی  .بود ، از بقیه تیمارها بیشترورزیخاك حداقل تیمار در محصول، برداشت زا پس خاك فسفر و پتاسیم

(Mohammadi, 2012نیز گزا )دانه، هزار وزن دانه، عملکرد ،(بقایا گذاردن باقی) ورزیخاك تیمار حداقلش داد که ر 

 All-Issa andعیسی و سامارا )نتایج پژوهش آل براساس همچنین .دهدرا افزایش می آلی مواد و دانه پروتئین

Samarah, 2007 )بهبود سبب ورزی،خاك بدون و ورزیاكخ حداقل هاینظام در خاك با بقایا شدن مخلوط 

 از بیش تبخیر و فرسایش کاهش خاك، رطوبت و حاصلخیزی حفظ خاك، بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، خصوصیات

 اثر کاهش سبب تواند می گیاهی بقایای این، بر علاوه .گرددمیو درنهایت افزایش عملکرد جو در شرایط دیم  اندازه
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 گازهای سایر و کربن اکسیددی انتشار (تعادل) جبران و خاك آلی کربن محتویات جداسازی طریق از یمیاقل تغییرات

 (Hejazi et al., 2010; Peng et al., 2006; Safari et al., 2013; Vokovic et al., 2008) شود ایگلخانه

 کاهش و آلی کودهای که داد شانن (Alexandra et al., 2013) همکاران و الکساندرا ساله 12نتایج پژوهش 

پژوهشگران زیادی به  .روندشمار میبه زراعی محصولات تولید و خاك خیزیحاصل در ثریؤم ابزار ،ورزیخاكعملیات 

 Kacemi) اندنام نهاده 1کید و آن را اثر تناوبأثر کشت متناوب محصولات زراعی در افزایش عملکرد تؤنقش مفید و م

2012 et al.,). موجب منفی شدن موازنه نیتروژن خواهد شد ،بازگشت بقایای گیاهی به خاك عدم (Boerne, 1985) .

 معادلدر هکتار گزارش شده است که تن  3تا  5/0بین  ،شوندکشت می در سیستم تناوبیبهبود در عملکرد غلاتی که 

و  عبدالرحمانی .( 2010al.,  etMorris) کشتی مداوم استتک در مقایسه با شرایطعملکرد افزایش  %35تا  30

علوفه،  -گزارش کردند که حفظ بقایای گندم در تناوب گندم (Abdolrahmani and Valizadeh, 2018ولیزاده )

 .گردیدعملکرد دانه علوفه ماشک گل سفید دار موجب افزایش معنی

د در سطح خاك موجو یاهیگ یایبقا تیریو مد یورزخاك اتیکاهش شدت عمل یحفاظت یورزهدف از خاك

 شودیمی سطح خاك نگهدار کینزد ایدر سطح  یمحصول قبل یهاماندهپس درصد 30حداقل  ستمیس نی. در ااست

(Azizi, 2004; Fischer and Maurer, 2002; Hasheminia, 2009) .رومرو و همکاران )ـ مونوزMuñoz-

Romero et al., 2010ورزی معمولی عملکرد دانه گندم، خاك ورزی نسبت به( گزارش کردند اگرچه عدم خاك

ورزی از نظر داری بین این دو سیستم خاكمعنی شت شده را افزایش داد، اما تأثیرزیست توده و میزان نیتروژن بردا

  زیست توده ریشه و میزان نیتروژن ریشه در گندم مشاهده نشد.

ورزی، مالچ و کود های خاكسیستمأثیر  ت( با بررسی Malecka and Blecharczyk, 2008ملکا و بلیشارژیک )

بر تعداد دانه در سنبله جو نداشت، اما در تأثیر ی ورزی نیتروژن بر گیاه جو بهاره گزارش کردند که سیستم خاك

از  یتوجه به مضرات ناش با .ورزی معمولی تعداد سنبله در متر مربع و وزن هزار دانه افزایش یافتسیستم خاك

کشت دوم  یبرا نیزم یسازمنظور آمادههب ژهیوبه زیخصوص کاه و کلش که در کشور ما نهب یاهیگ یایسوزاندن بقا

مهم  یکارهااز راه یکیعنوان هب یاهیگ یایبقا تیریو مد ورزی حفاظتیخاك اءیاح رسدینظر مهب د،شویانجام م

با توجه به این .(Alexandra et al., 2013; Marbet, 2000) است یمزارع ضرور کیاکولوژ یداریحفظ پا منظوربه

ارقام جو از نظر همچنین باشد و می 80از  بیش غلات و از جمله گندم در بقایای گیاهی کربن به نیتروژن که نسبت

این امر ممکن است بازیافت عناصر غذایی را افزایش و توانایی در استفاده از عناصر بازیافتی با یکدیگر اختلاف دارند 

در بررسی استقرار، تحمل به سرما و عملکرد ارقام جو در مقادیر مختلف بقایای گندم  این تحقیق هدف راین، بنابدهد

 جو بود. –تناوب گندم 

 

                                                           
1- Rotation effect 
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 هامواد و روش

 گندم بقایای مختلف ریمقاد با دو فاکتورهای کامل تصادفی صورت استریپ پلات در قالب طرح بلوكبهاین پژوهش 

شامل سهند، به عنوان فاکتور فرعی  مید جورقم و چهار تن در هکتار  3و  5/1، صفر سطح سهر عنوان فاکتور اصلی دبه

کشت در ایستگاه مراغه تکرار  با سه  1397 -98طی دو سال زراعی  )رقم حساس به سرما( وسفیو  03 حانیر، آبیدر

دقیقه  12درجه و  37طول شرقی و درجه  25درجه و  46دقیقه تا  20درجه و  46 در مختصاتایستگاه مراغه  .گردید

و دارای خاك لوم رسی است و با در نظر گرفتن منحنی است دقیقه عرض شمالی واقع شده  17درجه  37تا 

 .(Seyedgiasi, 1991) رودایران، جزو مناطق سرد استپی به شمار می 2منطقه و نقشه بیوکلیماتریک 1آمبروترومیک

در مقادیر ذکر شده به کشت شده بود،  طور یکنواخت گندمبهقبل در آن  که سال ینیدر زمگندم  یاهیگ یایبقا

 زانیو سپس م گردیدآنها برآورد  نیکف بر نمودن و توز ،یکادرانداز قیاز طر یاهیگ یای. مقدار بقاشد اضافهخاك 

بقایای  .((Emam et al., 2010 شدسطح خاك پخش  یرو کنواختیصورت به و نییمربوطه، تع ماریبراساس ت ،لازم

عملیات . گردیدورزی اندازه گیری مرحله پس از برداشت محصول قبلی و نیز بعد از انجام عملیات خاك دوگیاهی طی 

انجام  (Aske) آسکه رکاربا بذصورت کشت مستقیم و گندم بهعملیات کاشت ورزی بود و خاكصورت بیورزی بهخاك

ها، شمارش بلافاصله پس از مشاهده ظهور اولین گیاهچه متر بود. 10ردیف به طول  26هر کرت آزمایشی شامل  و شد

روز ادامه یافت. درصد سبز شدن با در نظر  11صورت روزانه تا های سبزشده در هر واحد آزمایشی آغاز شد و بهگیاهچه

محاسبه  زیردله گیری از معاها با بهرهسرعت سبزشدن گیاهچهو های سبزشده گرفتن تراکم کاشت و تعداد کل گیاهچه

 :(Abdolrahmani, 2019; Noor Mohamadi et al., 2005) گردید
 

 n∑ 
 =R n∑ ×D  

میانگین  ∑nتعداد روزهای سپری شده از شروع آزمایش و  D زده در روز معین،بذور جوانه دتعدا  nکه در آن

 .ها استسرعت کردن گیاهچه

 )تن در هکتار( و شاخص برداشت )تن در هکتار(، عملکرد بیولوژیکی لکرد دانهباردهی حاصل جمع عمدرجه 

د به صورت مقداری واحد نشان می ده )درصد( است و عکس العمل متغیرهای مذکور را در برابر یک تیمار

(Abdolrahmani et al., 2009).  در مرحله گلدهی، درصد پوشش سبز با استفاده از یک چهارچوب مستطیل شکل

خانه مساوی تقسیم  100گیری شد. قسمت داخلی این چهار چوب با ریسمان به اندازهمتر سانتی 50×  100به ابعاد 

طور  پیدا کند از بالا به دیطوری که نه بر پوشش گیاهی فشار آورد و نه از آن فاصله زیاهای آن، بهشده و با تنظیم پایه

عنوان به ،هر خانه با پوشش سبز گیاهی پر شد درصد 50اه حداقل گردد و هرگها مشاهده میتک تک خانه ،عمودی

 کردهای پر، درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی را مشخص آید و مجموع تعداد خانهحساب میپر به خانه

                                                           
1- Amberotermic graph 

2- Bioclimatic map of climate 
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(Abdolrahmani et al., 2009; Abdolrahmani and Valizadeh, 2018). های شمارش تعداد گیاهچه با

 و درصد خسارت سرما د سطح پس از آخرین یخبندان بهاره نیز درصد زنده مانی )بقاء( زمستانیباقیمانده در واح

 .(Noor Mohamadi et al., 2005) گردیدمحاسبه 

متر بر حسب کیلوگرم محصول به ازای هر میلی 2یا فرم ساده شاخص کارآیی مصرف آب 1وری بارششاخص بهره

 :(Sepaskhah et al., 2006) شدبارندگی با رابطه زیر محاسبه 
 

 در واحد سطح )کیلوگرم( گیاه زراعیعملکرد 
 وری بارش= شاخص بهره

 متر(کل بارندگی در طی سال زراعی )میلی
 

در هر بوته، ارتفاع بوته و  خوشهتعیین تعداد  برایصورت تصادفی بوته از هر کرت به 20ر زمان رسیدگی تعداد د

صورت دستی به اههای فرعی حذف و بقیه کرتمتر از هر دو انتهای کرت 5/0دود حوزن هزار دانه تهیه گردید. 

 (درصد 30)با رطوبت حدود  کوبی، محصول دانهآنها تعیین شد. پس از خرمن زیست تودهبرداشت گردید و عملکرد 

ها با مقایسه میانگین ها پس از آزمون نرمال بودن وتجزیه واریانس دادهگردید. مربوط به هر کرت نیز توزین و ثبت 

 انجام گرفت. درصد 5احتمال  در سطح LSDآزمون 

 

  بحثنتايج و 

 1و شاخص بهره وری بارش در سطح احتمال  زیست تودهارتفاع بوته، عملکرد دانه، عملکرد  اثر سال بر صفات

متغیر بودن شرایط آب و دار بود. علت این امر ناشی از معنی درصد 5و بر صفت درجه باردهی در سطح احتمال  درصد

طبیعی است که با بهبود شرایط آب و هوایی و استفاده مؤثر از عوامل رشد، هوایی در طی دو سال اجرای آزمایش بود و 

 2/423( معادل 1396-97میزان بارندگی در سال اول ) .های مختلف مشاهده گرددتغییرات عملکرد جو در سال

متر در طی سه ماه فروردین، اردیبهشت و خرداد نازل شده بود، اما میزان میلی 3/145متر بود و از این میزان میلی

متر آن در طی سه ماه فروردین، میلی 7/163متر بود که تنها میلی 6/494( معادل 1397-98بارندگی در سال دوم )

 (.1ت و خرداد نازل گردید )جدول اردیبهش

ها، درصد خسارت ف جو از نظر سرعت و درصد سبزشدن گیاهچهبین ارقام مختل: استقرار گیاهچه و خسارت سرما

داری دیده شد. همچنین، در مقادیر مختلف بقایای گیاهی سرما و درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی تفاوت معنی

گندم، گیاهانی با سرعت و درصد سبزشدن گیاهچه، درصد خسارت سرمای زمستان و درصد پوشش سبز متفاوت تولید 

ها، درصد خسارت سرما و درصد صفات درصد سبزشدن گیاهچهمیزان بقایای گیاهی بر × رقم  ثر متقابلاگردید. 

  (.2 جدول)دار بود معنی پوشش سبز در مرحله گلدهی

                                                           
1- Rainfall water productivity 

2- Water use efficiency 
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 و ... بررسي عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جو در تناوب گندم

 

 ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغهدر  1398و  1397 فصل رویشیآمار هواشناسی  -1جدول 
Table 1- Meteorological data of 2018 and 2019 growing seasons in Dryland Agriculture Research Station of 

Maragheh 

 ماه

Month 

1397 
2018 

 1398 

2019 

 بارندگی میانگین 
Rainfall (mm) 

 میانگین دما 
Mean temperature (°C) 

 بارندگی میانگین  
Rainfall (mm) 

 میانگین دما 
Mean temperature (°C) 

 مهر
October 

0.2 11.4 
 

9.7 13.76 

 آبان
November 

36.4 8.5 
 

47 5.57 

 آذر
December 

47.5 -0.83 
 

91.4 2.3 

 دی
January 

28.7 1.4 
 

40.8 -2.3 

 بهمن
February 

85.2 -0.98 
 

86.4 -1.2 

 اسفند
March 

79.9 4.3 
 

55.6 0.27 

 فروردین
April 

54.8 8.6 
 

116.1 5.22 

 اردیبهشت
March 

67.4 10.5 
 

43.4 9.9 

 خرداد
June 

23.1 16.7 
 

4.2 18.14 

 تیر
July 

0 24.62 
 

0 22.7 

 

تن در هکتار، صفات سرعت سبزشدن، درصد  3در هر چهار رقم جو مورد مطالعه با افزایش بقایای گیاهی تا میزان 

ان بقایای های سبزشده، و درصد پوشش سبز افزایش یافت، اما درصد خسارت سرمای زمستانه با افزایش میزگیاهچه

تعداد بذر استقرار  دلیل اصلی افزایش درصد پوشش سبز به. (4و  3های )جدول تن در هکتار، کاهش یافت 3گندم تا 

انداز گیاهی و نیز توانایی ارقام در استفاده از دنبال آن ایجاد تراکم مناسب و استقرار سریع سایهیافته در متر مربع و به

 ,.Abdolrahmani, 2019; Van Wijik et al., 1999; Abdolrahmani et alمنابع آب و خاك مربوط است )

2009).  

ملکا و بلیشارژیک ( و Abdolrahmani and Valizadeh, 2018های عبدالرحمانی و ولیزداه )این نتایج با یافته

(Malecka and Blecharczyk, 2008 )صفات سرعت سبزشدن، درصد سبزشدنعلت کاهش  .مطابقت دارند 

ها و درصد پوشش سبز در تیمار بدون بقایای گیاهی )شاهد(، به تبخیر بیشتر از سطح خاك و در نتیجه کمبود گیاهچه
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 ,.Vokovic et al) گردد، اما افزایش میزان بقایای گیاهی از طریق تعدیل دما و ذخیره بهتر رطوبترطوبت مربوط می

2008; Montgomery, 2007)ها )تسریع در رشد اولیه درصد سبزشدن گیاهچه ، منجر به افزایش سرعت و

ها( و همچنین کاهش درصد خسارت سرمای زمستان و در نهایت افزایش درصد پوشش سبز و فتوسنتز گیاهچه

و  میشلو ( Alexandra et al., 2013الکساندرا و همکاران )، (Vokovic et al., 2008وکوویچ و همکاران )شود. می

 نیز نتایج مشابهی را گزارش نمودند. (Mitchell et al., 2012) همکاران
 

 بقایای گیاهی بر صفات زراعی جویه واریانس مرکب )میانگین مربعات( اثر سال، رقم و میزان تجز -2جدول 

Table 2- Combine analysis of variance (MS) effect of year, cultivar and residue rate on agronomical 

characteristics of barley 

 درصد خسارت سرما
Cold damage 

percentage 

 درصد پوشش سبز زمین
Green cover 

percentage 

 درصد سبز شدن 
Emergence 

percentage 

 سرعت سبز شدن
Emergence 

rate 

درجه 

 آزادی
DF 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

0.014 ns 
1458.1 ns 501.4 ns 0.001 ns 1 

 سال
Year (Y) 

19.36 ns 
462.52 ns 297.7 ns 0.002 ns 4 

 خطا 
Error 

4929.13** 
4003.9** 3760.3** 0.037** 3 

 رقم
Cultivar (C) 

0.681 ns 
23 ns 9.94 ns 0.0001 ns 3 

 رقم ×سال 
Y × C 

6.03 ns 
96.45 ns 54.4 ns 0.0001 ns 12 

 خطا
Error 

20.37* 
56.72** 152.5** 0.02* 2 

 میزان بقایا
Residue rate (R) 

13.18* 
2.22 ns 157.10** 0.0001 ns 2 

بقایا ×سال   
Y × R 

3.07 ns 
2.98 ns 9.06 ns 0.0001 ns 8 

 خطا
Error 

12.04* 
45.79* 49.29* 0.001* 6 

 رقم ×بقایا 
C  × R 

4.73 ns 
1.33 ns 16.21 ns 0.0001 ns 6 

 بقایا ×رقم  ×سال 
Y × C × R 

4.10 ns 
17.66 ns 16.64 ns 0.0001 ns 24 

 خطای کل
Total error 

11.88 
6.54 6.11 10.04 - 

 ضریب تغییرات

CV (%) 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively.
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 و ... بررسي عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جو در تناوب گندم

 

 

 گیاهی گندم های مختلف بقایایمختلف زراعی ارقام جو کاشته شده در میزان صفاتمقایسه میانگین  -3جدول 
Table 3- Mean comparison of barley cultivars traits planted in various wheat residue rate 

 درصد پوشش سبز زمین

Green cover percentage 

 درصد خسارت سرما

Cold damage percentage 

 هادرصد سبز شدن گیاهچه

Emergence percentage 

 سرعت سبز شدن

Emergence rate 

 تیمارها

Treatments 

    
 رقم

Cultivar 

70.7a 64.9a 1.22ab 37.6ab Sahand 

75.4a 67.3a 1.39a 40.1a Abidar 

68.5a 65.6a 1.32a 36.2b Reyhan 03 

42.3b 58.2b 1b 21.6c Yoosef 

7.133 1.783 5.599 0.0073 LSD (5%) 

    
 ییامیزان بقا

Residue rate 

62.9b 63.9ns 1.25ns 33.1b 0 ton/ha 

63.8b 64 ns 1.21 ns 33.5b 1.5 ton/ha 

65.9a 64.1 ns 1.25 ns 35a 3 ton/ha 

1.150 1.666 2.003 0.0067 LSD (5%) 

 .ندارند با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترك حرف دارای نستو هر در هک هاییمیانگین
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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 زراعی جوصفات بر  رقم و میزان بقایای گیاهی انگین اثرمقایسه می -4جدول 
Table 4- Mean comparison of effect of cultivar and residue rate on barley agronomic traits 

 درصد پوشش سبز زمین

Green cover percentage 

 درصد خسارت سرما

Cold damage percentage 

 هادرصد سبز شدن گیاهچه

Emergence percentage 

 سرعت سبز شدن

Emergence rate 

 تیمارها

Treatments 

73a 65.2bc 1.33ns 39a T1 × V1 

71.8ab 63.5a 1 ns 38ab T1 × V1 

67.2bc 66ab 1.33 ns 35.8bc T1 × V1 

74.2a 67.3ab 1.33 ns 39.7a T1 × V2 

76.7a 68a 1.33 ns 38.9a T2 × V2 

75.5a 66.5ab 1.33 ns 40a T3 × V2 

73.7a 66.3ab 1.33 ns 39.3a T1 × V3 

65.8c 65.2bc 1.5 ns 34.4c T2 × V3 

66c 65.2bc 1.33 ns 34.8c T3 × V3 

42.8d 56.8d 1 ns 22d T1 × V4 

41d 59.2d 1 ns 21d T2 × V4 

43d 58.5d 1 ns 21.9d T3 × V4 

5.008 2.412 4.861 0.0119 LSD (5%) 

 .ندارند با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترك حرف دارای نستو هر در که هاییمیانگین
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

(V1 ،رقم سهند =V2 2= رقم آبیدر ،V3 03= رقم ریحان ،V4 رقم یوسف و  =T1 ،بقایای صفر =T2 =5/1 و تن بقایا در هکتار T3 =3 )تن بقایا در هکتار 
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 و ... بررسي عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جو در تناوب گندم

 

دار وجود داشت، اما در بوته اختلاف معنی سنبلهبین ارقام مختلف از نظر میانگین تعداد  :عملکرد و اجزای عملکرد

دار نبود که حاکی میزان بقایای گیاهی از نظر این صفت معنی ×قابل رقم اثر مقادیر مختلف بقایای گیاهی و نیز اثر مت

 ,.Xiang et al) جیانگ و همکاران (.5 واکنش یکسان و مشابه ارقام جو در مقادیر مختلف بقایای گیاهی است )جدول

 و نیتروژن از ن بیشتریها میزامیکروارگانیسم فصل ابتدای مزرعه، در در بقایا وجود شرایط ( گزارش کردند که در2008

  .کنندتولید می خوشه کمتری تعداد جو گیاهان کنند بنابراین،می مصرف را برای رشدشان کربن

 
 بقایای گیاهی بر صفات زراعی جورقم و میزان  یه واریانس مرکب )میانگین مربعات( اثر سال،تجز -5دول ج

Table 5- Combine analysis of variance (MS) effect of year, cultivar and residue rate on agronomical 

characteristics of barley 

 درجه باردهی
Productivity degree 

 وزن هزار دانه
Thousand grain weight 

 تعداد سنبله
No. of spike 

 درجه آزادی
DF 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

18.19* 207.40 ns 0.014 ns 1 
 سال

Year (Y) 

3.48 ns 136.21 ns 0.056 ns 4 
 خطا 
Error 

133.4* 1250.8** 0.53* 3 
 رقم

Cultivar (C) 

5.90 ns 0.069 ns 0.014 ns 3 
 رقم ×سال 

Y × C 

6.51 ns 24.83 ns 0.148 ns 12 
 خطا

Error 

29.21* 23.26** 0.014 ns 2 
 میزان بقایا

Residue rate (R) 

0.30 ns 0.271 ns 0.097 ns 2 
بقایا ×سال   

Y × R 

0.31 ns 1.690 ns 0.222 ns 8 
 خطا

Error 

44.57** 13.44* 0.088 ns 6 
 رقم ×بقایا 

C  × R 

10.27 ns 0.141 ns 0.097 ns 6 
 بقایا ×رقم  ×سال 

Y × C × R 

6.96 ns 5.48 ns 0.259 ns 24 
 خطای کل

Total error 

5.01 6.91 11.19 - 
 ضریب تغییرات

CV (%) 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیم وجود اختلاف معنیترتیب عد، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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 بقایای گیاهی بر صفات زراعی جورقم و میزان  ل،یه واریانس مرکب )میانگین مربعات( اثر ساتجز -5دول ادامه ج

Table 5- Combine analysis of variance (MS) effect of year, cultivar and residue rate on agronomical 

characteristics of barley 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 عملکرد زیست توده
Biomass yield 

 شاخص برداشت
Harvest index 

 آزادی درجه
DF 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

4573800** 28202553** 10.14 ns 1 
 سال

Year (Y) 

49765.3 ns 242382.9 ns 2.58 ns 4 
 خطا 
Error 

12706198** 66568556** 3.64 ns 3 
 رقم

Cultivar (C) 

24539.5 ns 61180.8 ns 5.85 ns 3 
 رقم ×سال 

Y × C 

36725.1 ns 53996.1 ns 5.61 ns 12 
 اخط

Error 

179497.2** 84431.3 ns 25.94* 2 
 میزان بقایا

Residue rate (R) 

6861.5 ns 3129.1 ns 0.19 ns 2 
بقایا ×سال   

Y × R 

19574.9 ns 53228.9 ns 6.32 ns 8 
 خطا

Error 

266458.6** 1296299** 45.35** 6 
 رقم ×بقایا 

C  × R 

23276.2 ns 30671.7 ns 10.04 ns 6 
 بقایا ×رقم  ×سال 

Y × C × R 

35548.8 ns 90286.4 ns 6.38 ns 24 
 خطای کل

Total error 

6.93 4.81 5.78 - 
 ضریب تغییرات

CV (%) 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

دار دیده شد، اما اثر مقادیر بقایای گندم و نیز اثر متقابل رقم ین ارقام مختلف از نظر وزن هزار دانه اختلاف معنیب

میزان بقایای گیاهی، بر وزن هزار دانه افزوده شد. با افزایش  ( و5 دار گردید )جدولمیزان بقایا بر وزن هزار دانه معنی ×

ارقامی با وزن هزار دانه به عنوان عنصری مهم در عملکرد دانه است و در انتخاب تراکم کاشت نیز نقش مؤثری دارد و 

 Ishag and) شودمیجویی در میزان بذر مصرفی دارند که این امر باعث صرفهن هزار دانه بالا، عملکرد بهتری وز
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 و ... بررسي عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جو در تناوب گندم

 

Taha, 1999; Mohseni, 2008).  تن در هکتار، بر وزن هزاردانه نیز افزوده شد  3با افزایش میزان بقایای گیاهی تا

 (. 7و  6های لجدو)

 زمانیهم علت بهمیزان بقایای گیاهی قرار گیرد و تواند تحت تأثیر هزار دانه، می دهد که وزناین نتایج نشان می

 .باشد فرایند تجزیه در هافعالیت میکروارگانیسم از حاصل نیتروژن شدن معدنی همراه به بقایا عناصر از شدن آزاد

( و Abdolrahmani and Valizadeh, 2018عبدالرحمانی و ولیزاده )(، Abdolrahmani, 2019عبدالرحمانی )

تیمار بدون  در دانه ارهز وزن کاهش( نیز نتایج مشابهی را گزارش کردند. Sohrabi et al., 2014سهرابی و همکاران )

باشد  زایشی هایمااند با رقابت در رویشیهای اندام برتری ازناشی  تواندمی بقایا و نیز بقایای گیاهی کم،

(Abdolrahmani, 2019; Behnia, 1992; Noor Mohamadi et al., 2005).  ،برخی معتقدند که از طرف دیگر

پذیری فیزیولوژیکی در رابطه با گیرد و آن را یک انعطافندرت تحت تأثیر تغییرات تراکم قرار میوزن هزار دانه به

 ,.Giovanni et alگیوانی و همکاران ) ( وBehnia, 1992بهنیا )دانند. اندامی که برای تولید مثل لازم است، می

تر تحت کنترل ژنتیک است و در ارقام جدید، وزن هزار دانه تحت تأثیر بیش( نیز معتقدند که وزن دانه 2004

 .گیردتیمارهای دیگر قرار نمی

دار بود و میزان بقایای گیاهی نیز عملکرد دانه، اثر رقم به غیر از شاخص برداشت، بر بقیه صفات مورد مطالعه معنی

میزان بقایای گیاهی بر  ×ثیر  قرار داد، اما اثر متقابل رقم دار تحت تأشاخص برداشت و درجه باردهی را به صورت معنی

تن بقایای  3 ×(. ترکیب تیماری رقم آبیدر 5 )جدول دار گذاشتوری بارش اثر معنیهمه صفات به غیر از شاخص بهره

کرد زیست گندم در هکتار با بیشترین میزان صفات سرعت و درصد سبزشدن گیاهچه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عمل

 (.7و  6های بت بقیه تیمارها برتری داشت )جدولوری بارش نستوده، درجه باردهی و شاخص بهره

علت فراهم آوردن شرایط مناسب از نظر تعدیل دما و ذخیره رطوبت به تن بقایای گیاهی 3باقی گذاشتن میزان 

(All-Issa and Samarah, 2007; Koller, 2003) ر از منابع آب و خاك و تولید مواد و همچنین استفاده مؤث

 ,All-Issa and Samarah, 2007; Hasheminia)عملکرد دانه، عملکرد زیست توده فتوسنتزی کافی برای تولید 

2009; Noor Mohamadi et al., 2005)منجر به بهبود شاخص برداشت و همچنین افزایش بهره وری بارش ، 

 (.Behnia, 1992; Noor Mohamadi et al., 2005) باردهی شد گردید که در نهایت منجر به بهبود درجه

هم  (Safari et al., 2013صفری و همکاران )( و  Abdolrahmani and Valizadeh, 2018عبدالرحمانی و ولیزاده )

نتایج مشابهی گزارش کردند. محققان مختلف، اهمیت و نقش درجه باردهی را از نظر سهولت انتخاب و معرفی تیمار 

 Abdolrahmani, 2019; Abdolrahmani) اندبرتر که از قدرت تولید بیشتری برخوردار است را مورد تأکید قرار داده

and Valizadeh, 2018; Behnia, 1992) (7و  6های )جدول. 
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 گیاهی گندم های مختلف بقایایمختلف زراعی ارقام جو کاشته شده در میزان صفاتمقایسه میانگین  -6جدول 
Table 6- Mean comparison of barley cultivars traits planted in various wheat residue rate 

هعملکرد زیست تود  

Biomass yield 

 عملکرد دانه

Grain yield 

 شاخص برداشت

Harvest index 

 درجه باردهی

Productivity degree 

 وزن هزار دانه

Thousand grain weight 

 تعداد سنبله

No. of spike 

 تیمارها

Treatments 

      
 رقم

Cultivar 

7507b 3267b 43.6ns 54.3a 0.216b 73.5ab Sahand 

7783a 3417a 44.1 55.2a 0.230a 77.6a Abidar 

6123c 2634c 43.1 51.8b 0.200c 70.3b Reyhan 03 

3576d 1596d 44.1 49.2c 0.128d 45.5c Yoosef 

168.8 139.2 1.721 1.853 3.619 0.2794 LSD (5%) 

      
 ییامیزان بقا

Residue rate 

6264ns 2679b 42.7b 51.6b 0.185b 64.2c 0 ton/ha 

6181 2664b 43.6ab 52.5ab 0.196a 66.7b 1.5 ton/ha 

6297 2821a 44.7a 53.8a 0.200a 69.3a 3 ton/ha 

153.6 93.14 1.674 1.671 0.8654 0.3138 LSD (5%) 

 .ندارند با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترك حرف دارای نستو هر در که ییهامیانگین
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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 و ... بررسي عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جو در تناوب گندم

 

 

 زراعی جوصفات بر  رقم و میزان بقایای گیاهی یسه میانگین اثرمقا -7جدول 
Table 7- Mean comparison of effect of cultivar and residue rate on barley agronomic traits 

 عملکرد زیست توده

Biomass yield 

 عملکرد دانه

Grain yield 

 شاخص برداشت

Harvest index 

 درجه باردهی

Productivity degree 

 وزن هزار دانه

Thousand grain weight 

 تعداد سنبله

No. of spike 

 تیمارها

Treatments 

7426bc 2968c 39.9f 6.56bc 0.220b 73.7bc T1 × V1 

7767ab 3361b 43.3cde 7.42a 0.226ab 79a T1 × V1 

7327c 3471ab 47.5a 7.65a 0.204c 67.8d T1 × V1 

7395c 3338b 45.4abc 7.33ab 0.227ab 75.8ab T1 × V2 

7911a 3312b 41.8ef 7.31ab 0.231ab 76.8ab T2 × V2 

8043a 3602a 44.9a-d 7.94a 0.232a 80a T3 × V2 

6869d 2908c 42.3def 5.93cd 0.222ab 73.5bc T1 × V3 

5689e 2412d 42.5c-f 5.83cd 0.206c 69.8cd T2 × V3 

5811e 2583d 44.5b-e 5.71d 0.173d 67.7d T3 × V3 

3496g 1504e 43.1cde 3.35e 0.131e 42.8e T1 × V4 

3359g 1573e 47.1ab 3.50e 0.124e 48.2e T2 × V4 

3873f 1628e 42.1def 3.61e 0.130e 44.5e T3 × V4 

358.0 224.7 3.010 3.143 2.790 0.6064 LSD (5%) 

 .ندارند با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس ،باشندمی مشترك حرف دارای نستو هر در که هاییمیانگین
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

(V1 ،رقم سهند =V2 2= رقم آبیدر ،V3 03= رقم ریحان ،V4یوسف و  =  رقمT1 ،بقایای صفر =T2 =5/1 و تن بقایا در هکتار T3 =3 )تن بقایا در هکتار 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                            14 / 21

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-371-fa.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 98دوم، پايیز و زمستان  ، شماره/ دوره ششم گیاهيتحقیقات کاربردی اکوفیزيولوژی نشريه 

109 

 

تر، به زمان آغاز رقابت مربوط است. در تیمار بدون علت کاهش عملکرد ارقام  مختلف جو در بقایای گیاهی پائین

ابع آب و خاك، رقابت در مراحل بعدی بقایای گیاهی و بقایای کم، علاوه بر افزایش تبخیر و عدم استفاده بهینه از من

گردد. تر میهای کمتر و کوچکشود که منجر به تولید دانهها تشدید میرشد برای دریافت مواد فتوسنتزی بین دانه

 Abdolrahmani and(، عبدالرحمانی و ولیزاده )Abdolrahmani, 2019های عبدالرحمانی )این نتایج با یافته

Valizadeh, 2018 ک( و( اسمی و همکارانKacemi et al., 2012 )مطابقت دارند. 

در غلات زمستانه به فرض برخوردار بودن گیاه از عرضه کافی عناصر غذایی موجود در خاك یا مصرف کود پائیزه 

ن ترین عامل در تعیین تراکم نهایی خوشه، وزرسد مهمنظر میها تا اوایل بهار، بهمنظور رشد رویشی معمولی پنجهبه

های سبزشده و استقرار ها و افزایش درصد گیاهچههزار دانه و در نهایت عملکرد دانه به سبز شدن سریع گیاهچه

 Behnia, 1992; Emam et al., 2010; Noor Mohamadi et) پوشش سبز کافی در مرحله گلدهی مربوط باشد

2005 al.,). ها )که تعیین کننده تعداد خوشه در ی پنجهرسد بخشی از مرگ و میر طبیعنظر میدر پژوهش حاضر به

ها و نیز تن در هکتار( از طریق بهبود استقرار گیاهچه 3بوته است(، توسط کاربرد مقدار مناسب بقایای گیاهی )

دسترسی به رطوبت و دمای مناسب تعدیل شده است و به همین دلیل نیز افزایش تعداد خوشه و وزن هزار دانه منجر 

( نیز بر اثر All-Issa and Samarah, 2007و سامارا ) عیسی(. آل7و  6های شده است )جدولکرد دانه به افزایش عمل

عبدالرحمانی  .اندکرده تأکید بقایای گیاهی بر بهبود ذخیره رطوبتی و دما و افزایش عملکرد جو دیم 

(Abdolrahmani, 2019 گزارش کرد که باقی گذاشتن میزان )گندم  –در تناوب آیش  تن بقایای گیاهی 5/1

تواند با سبز شدن سریع و استقرار کافی گیاهچه ها، سبب بهبود پاسخ گیاه به سایر منابع رشد و در نهایت بهبود می

 1100( نیز گزارش کردند که باقی گذاشتن حداقل Mitchell et al., 2012میشل و همکاران ) .عملکرد دانه گردد

ریز یا معادل آن در سطح خاك در زمان دوره بحرانی فرسایش مؤثر است و هی دانهکیلوگرم در هکتار از بقایای گیا

ها موجب کنترل فرسایش بادی، جلوگیری از تبخیر رطوبت و در نهایت ذخیره آن برای سبزکردن و استقرار گیاهچه

 .شودمی

واند با افزایش سرعت آغازش تها و فراهمی رطوبت میمطالعات متعددی نشان داده است که بهبود استقرار گیاهچه

 Abdolrahmani) و تعداد دانه بیشتر در خوشه، سبب بهبود عملکرد دانه گردد ها، بهبود باروی خوشهها و خوشهپنجه

and Valizadeh, 2018; Fischer and Maurer, 2002; Giunta et al., 1993; Ishag and Taha, 1999).  در

مین  منابع رشد و فراهمی رطوبت از طریق کاربرد سطحی مقدار مناسب بقایای رسد در صورت تأنتیجه به نظر می

کاربرد میزان مناسب بقایا از طریق اثر مثبت دست آورد. زیرا گیاهی در جو دیم، بتوان عملکرد بیشتری از این مزارع به

شوند، موجب بهبود ل میبر اجزای عملکردی که در دوره رشد رویشی و قبل از رویارویی گیاه با تنش خشکی تشکی

( نیز گزارش داد که Radmehr, 2007رادمهر ) .(Abdolrahmani, 2019; Kacemi et al., 2012) شودعملکرد می

در صورتی که رشد اولیه و استقرار غلات سریع تر انجام شود و بیشینه شاخص سطح برگ نیز زودتر فرا برسد، کاهش 

از طرف دیگر، کاربرد میزان مناسب بقایای گیاهی به دلیل شد. خواهد عملکرد کمتری در اثر تنش خشکی، حاصل 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                            15 / 21

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-371-fa.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 و ... بررسي عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جو در تناوب گندم

 

ها از نیتروژن و سایر عناصر غذایی را تواند فرصت کافی برای استفاده ریشهممانعت از اتلاف شدید رطوبت خاك، می

 .(Dao, 1987) سازدفراهم 

بقایای گیاهی تحت تاثیر اما  ،دار بودمعنی وری بارشاثر رقم بر شاخص بهرهارتفاع بوته: وری بارش و شاخص بهره

 (. 8 جدول) قرار نگرفتبقایا  ×و اثر متقابل رقم 

 
 بقایای گیاهی بر صفات زراعی جویه واریانس مرکب )میانگین مربعات( اثر سال،رقم و میزان تجز -8دول ج

Table 8- Combine analysis of variance (MS) effect of year, cultivar and residue rate on agronomical 

characteristics of barley 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 وری بارششاخص بهره
Rainfall productivity index 

 درجه آزادی
DF 

 تغییراتمنبع 
S.O.V. 

1476.1** 74.78** 1 
 سال

Year (Y) 

13.47 ns 0.241 ns 4 
 خطا 
Error 

287.9** 60.88** 3 
 رقم

Cultivar (C) 

257.9** 0.252 ns 3 
 رقم ×سال 

Y × C 

19.01 ns 0.179 ns 12 
 خطا

Error 

0.10 ns 1.147 ns 2 
 میزان بقایا

Residue rate (R) 

8.34 ns 0.641 ns 2 
بقایا ×سال   

Y × R 

3.76 ns 0.268 ns 8 
 خطا

Error 

8.13 ns 0.599 ns 6 
 رقم ×بقایا 

C  × R 

11.73** 0.253 ns 6 
 بقایا ×رقم  ×سال 

Y × C × R 

4.36 ns 0.496 ns 24 
 خطای کل

Total error 

3.26 11.72 - 
 ضریب تغییرات

CV (%) 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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داری با هم نداشتند. همچنین، ارقام مختلف به غیر از رقم یوسف )حساس به سرما(، از نظر ارتفاع بوته تفاوت معنی

بر ارتفاع  بقایای گیاهیمیزان  ×رقم  اثر متقابلدار نبود، اما اثر مقادیر مختلف بقایای گیاهی نیز بر ارتفاع بوته معنی

تغییرات ارتفاع بوته ارقام جو در مقادیر مختلف بقایای گیاهی گندم، متفاوت بود و . روند (8 جدول)دار بود بوته معنی

 9های خود اختصاص داد )جدولمختلف را بهتن بقایای گندم، بیشترین ارتفاع بوته در تیمارهای  3رقم آبیدر در میزان 

 با زمانآزادشده هم نیتروژن کمبود و شده برگردانده بقایای نیتروژن متحرك بودن غیر به توانمی را نتایج ینا (.10و 

 برایها به رقابت بین بوته چنینو هم (Roozbeh and Aliabadifarahani, 2009)گیاه رشد طی در گیاه تقاضای

 ;Abdolrahmani, 2019است ) ارتفاع بوته مربوط دانست ها ویابی به نور کافی و در نتیجه افزایش طول میانگرهدست

Abdolrahmani and Valizadeh, 2018; Behnia, 1992). 

 
 گیاهی گندم های مختلف بقایایمختلف زراعی ارقام جو کاشته شده در میزان صفاتمقایسه میانگین  -9جدول 

Table 9- Mean comparison of barley cultivars traits planted in various wheat residue rate 

وری بارششاخص بهره  
Rainfall productivity index 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 تیمارها
Treatments 

  
 رقم

Cultivar 

7.21b 6.4a Sahand 

7.52a 5.6a Abidar 

5.82c 15.1b Reyhan 03 

3.49d 41c Yoosef 

0.3073 3.166 LSD (5%) 

  
 ییامیزان بقا

Residue rate 

5.79ns 17.8b 0 ton/ha 

6.02 ns 17.4b 1.5 ton/ha 

6.23 ns 16a 3 ton/ha 

0.5526 1.291 LSD (5%) 

 .ندارند با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترك حرف دارای نستو هر در که هاییمیانگین
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD 

Test). 
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 و ... بررسي عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جو در تناوب گندم

 

 

 زراعی جوصفات بر  رقم و میزان بقایای گیاهی مقایسه میانگین اثر -10جدول 
Table 10- Mean comparison of effect of cultivar and residue rate on barley agronomic traits 

 وری بارششاخص بهره
Rainfall productivity index 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 تیمارها

Treatments 

50.3de 4f T1 × V1 

54.4bc 5.5ef T1 × V1 

53.2bc 7.3e T1 × V1 

56.2ab 6.3ef T1 × V2 

53.1cd 5.7ef T2 × V2 

58.5a 7.3e T3 × V2 

52.1cd 13d T1 × V3 

50.6de 15.7c T2 × V3 

52.9cd 16.7c T3 × V3 

48.1e 40.7ab T1 × V4 

51.9cd 42.7a T2 × V4 

47.6e 36.7b T3 × V4 

0.8392 2.487 LSD (5%) 

 .ندارند با یکدیگر داریمعنی اختلاف پنج درصد احتمال سطح در LSD آزمون براساس باشند،می مشترك حرف دارای نستو هر در که هاییمیانگین
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD 

Test). 

(V1 ،رقم سهند =V2 2= رقم آبیدر ،V3 03= رقم ریحان ،V4 رقم یوسف و  =T1 ،بقایای صفر =T2 =5/1 و تن بقایا در هکتار T3 =3  تن بقایا در

 هکتار(

 

 گیری یجهنت

نتایج این پژوهش، حاکی از وجود اختلافات ژنتیکی بین ارقام مختلف جو از نظر واکنش نسبت به میزان بقایای 

 سبز شدن سریع موجبتواند در سطح خاك میتن در هکتار  3بقایای گیاهی گیاهی گندم است و حفظ میزان مناسب 

سایر منابع رشد و در نهایت بهبود عملکرد دانه جو در مناطق  سبب بهبود پاسخ گیاه به و هااستقرار کافی گیاهچه و

تن بقایای گیاهی گندم، با بیشترین میزان میانگین وزن هزار دانه، عملکرد  3 ×رقم آبیدر ترکیب تیماری  ومشابه گردد 

برتری داشت  وری بارش نسبت به بقیه تیمارهادانه، عملکرد زیست توده، شاخص برداشت، درجه باردهی و شاخص بهره

 تواند موجب بهبود عملکرد جو دیم گردد.حفظ بقایای گندم می توان نتیجه گرفت کهو می

 

مصوب مؤسسه تحقیقات  950235-002-15-15-7این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی شماره : سپاسگزاری

 گردد.باشد که بدین وسیله از این مؤسسه قدردانی میکشاورزی دیم کشور می
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