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 گیاه روی بر خشکی تنش اثرات کاهش در گیاهی رشد محرک هایباکتری تأثیر
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 3عبدالرزاق دانص ضهرکي ،2طهواسبي پصهاى ،*7کرتلايي زهرا ههودی
 ؿٟشوشد دا٘ـٍبٜ عجیؼی، ٔٙبثغ دا٘ـىذٜ ٔشتؼذاسی،اسؿذ ٌشٜٚ  وبسؿٙبػی دا٘ـدٛی1

 ؿٟشوشد دا٘ـٍبٜ عجیؼی، ٔٙبثغ دا٘ـىذٜ اوِٛٛطی،دا٘ـیبس ٌشٜٚ 2
 ؿٟشوشد دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی، دا٘ـىذٜ صساػت، ٌشٜٚ اػتبدیبس3

 16/9/1397؛  تبسیخ پزیشؽ:   20/3/1397تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیده

 ٔٙبعك دس ٚ ٌیش٘ذ ٔی لشاس ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٞبی تٙؾ تأثیش تحت پیٛػتٝ عٛس ثٝ عجیؼی ؿشایظ دس ٌیبٞبٖ هقدهه:

 ٔختّف ٔشاحُ دس اختلاَ ػٛأُ تشیٗ ٟٔٓ اص خـىی، تٙؾ ٚیظٜ ثٝ ٔحیغی ٞبی تٙؾ ایشاٖ، خـه ٘یٕٝ ٚ خـه

 ا٘ذاختٗ تأخیش ثٝ ٚ وبٞؾ ٔٛخت ٚ داسد یشتأث ٌیبٜ سؿذ ٔختّف ٞبی خٙجٝ ثش خـىی. اػت ٌیبٞی ٕ٘ٛ ٚ سؿذ

 ٌشدد. ٔلشف ٔی صساػی ٚ ٔشتؼی ٌیبٞبٖ دس خـه ٔبدٜ تِٛیذ وبٞؾ ٚ ٞٛایی ٞبی ا٘ذاْ وبٞؾ ص٘ی، خٛا٘ٝ

 اص غیشص٘ذٜ ٞبی تٙؾ ثٝ ٘ؼجت صساػی ٌیبٞبٖ تحُٕ تحشیه خٟت (PGPRٔحشن سؿذ ٌیبٞی ) ٞبی ثبوتشی

 اػت. ٌشفتٝ لشاس ثشسػی ٔٛسد صیبدی ٔحممیٗ تٛػظ اةخز اػتشاتظی یه ػٙٛاٖ ثٝ خـىی تٙؾ خّٕٝ

 سؿذ ٚ ص٘ی خٛا٘ٝ ٞبی ٔؤِفٝ ثش ٌیبٜ سؿذ ٔحشن ٞبی ثبوتشی تأثیش ثشسػی خٟت تحمیك ایٗ :ها روشهواد و 

 دس تىشاس ػٝ ثب تلبدفی وبُٔ ٞبی ثّٛن عشح لبِت دس فبوتٛسیُ كٛست ثٝ Astragalus effusus ٔشتؼی ٌٛ٘ٝ

 ٔٛسد فبوتٛسٞبی. ٌشدیذ اخشا 1395 ػبَ دس ؿٟشوشد دا٘ـٍبٜ عجیؼی ٔٙبثغ دا٘ـىذٜ ثزس وـت آصٔبیـٍبٜ

، Bacillus amyloliquefaciens ،Bacillus sp ٌیبٜ سؿذ ٔحشن ٞبی ثبوتشی ثب ثزس پشایٕیًٙ ؿبُٔ؛ ثشسػی

Azotobacter chroocuccum ،Pseudomonase fragi ٚ ْبُٔػ. ثٛد٘ذ ؿبٞذ ػٙٛاٖ ثٝ ثبوتشی ثب تّمیح ػذ 

 اتیّٗ پّی ٔحَّٛ اص اػتفبدٜ ثب وٝ( ٍٔبپبػىبَ -8/0 ٚ -4/0 ،-2/0 كفش،) خـىی تٙؾ ػغح چٟبس ؿبُٔ؛ دْٚ

                                                           
 zahramohmedi@gmail.com٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: *
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 ...اثرات کاهش در اهیگی رشد محرک هایباکتری تأثیر

 

 لایٝ دٚ سٚی ثش تبیی20 تىشاسػٝ  دس ؿذٜ تّمیح ثزٚس تیٕبسٞب ی ٕٞٝ اػٕبَ اص پغ .ؿذ اػٕبَ( 6000) ٌّیىَٛ

 دٔبی ثب طسٔیٙبتٛس دػتٍبٜ ثٝ ٞب پتشیذیؾ ػپغ. ؿذ وـت ٔتشی ػب٘تی 8 ٞبی دیؾ پتشی دس ٚاتٕٗ كبفی وبغز

 .ؿذ٘ذ دادٜ ا٘تمبَ تبسیىی ػبػت 12 ٚ سٚؿٙبیی ػبػت 12 ٘ٛسی تٙبٚة ثب دسكذ 60 سعٛثت ٚ دسخٝ 20 ثبثت

ص٘ی، ٚ تیٕبس تٙؾ خـىی ثش دسكذ خٛا٘ٝ ثبوتشیبیی تّمیح تیٕبسٞبی داد وٝ ٘ـبٖ آٔذٜ دػتثٝ ٘تبیح نتايج:

اثش  a  ٚbص٘ی، ٚصٖ خـه سیـٝ ٚ ػبلٝ ٚ وّشٚفیُ ص٘ی، ضشیت خٛاٖ٘ٝ خٛا٘ٝص٘ی، ٔتٛػظ صٔبػشػت خٛا٘ٝ

ٞبی داسی داؿت. ػغٛح ٔختّف تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ دس پبسأتشٞبی سؿذ ؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبوتشیٔؼٙی

 ایٗ فبوتٛسٞب سؿذی ثب وبٞؾ اثشات ٔٙفی تٙؾ خـىی ٔحشن ثٛدٖ كفبت داسا خٟت ٔحشن سؿذ تٛا٘ؼتٙذ ثٝ

 ٚصٖ دس سؿذ افضایؾ ثبػث ثبػیّٛععٛسی وٝ ثبوتشی  ثٝ ثخـٙذ، ثٟجٛد ثٝ ؿبٞذ ٘ؼجت داسیٔؼٙی عٛس ثٝ سا

. ؿذ ص٘ی خٛا٘ٝ دسكذ ٚ ص٘ی خٛا٘ٝ ػشػت ص٘ی، خٛا٘ٝ ػشػت ضشیت چٝ، سیـٝ خـه ٚصٖ چٝ، ػبلٝ خـه

 ثبوتشی ٚ دٞذ افضایؾ سا a وّشٚفیُ ٚ ص٘ی خٛا٘ٝ ػشػت ٔتٛػظ تٛا٘ؼت ٘یض فشاطی ػٛدٚٔٛ٘بع ثبوتشی ٕٞچٙیٗ

 داد. افضایؾ سا b وّشٚفیُ ٘یض اصتٛثبوتش

تحت تٙؾ  Astragalus effusus بٜیٔٙظٛس ثٟجٛد سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌ ثٝ حی٘تب ٗیا ثٝ تٛخٝ ثب گیری: نتیجه

 ٗیٕٞچٙ ٌشدد. یٔ ـٟٙبدیپ .Bacillus amyloliquefaciens ٚ Bacillus sp یٞب یثبوتش ثزس ثب حیتّم ،یخـى

 سؿذ یبدیص حذ تب هیِٛٛطیث یوٛدٞب وبسثشد ثب تٛاٖ یٔ یخـى تٙؾ ظیؿشا دس تٟٙب  ٘ٝ وٝ داؿت اظٟبس تٛاٖ یٔ

 ٔٛخت تٛا٘ذ، یٔ ضی٘ ٔغّٛة ظیؿشا دس ٞب یثبوتش ٗیا اص اػتفبدٜ ثّىٝ ذ،یثخـ ثٟجٛد سا یٔشتؼ بٜیٌ ٗیا ػّٕىشد ٚ

 .ٌشدد ػّٕىشد ٚ سؿذ ؾیافضا

 PGPR ی،ٔشتؼ یبٞبٌٖ یؼتی،ص یوٛدٞب ی،ص٘ خٛا٘ٝ :کلیدی های واشه

 

 هقدهه

 ٔٙبعك دسٌیش٘ذ ٚ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی لشاس ٔیتٙؾ تأثیشپیٛػتٝ تحت  عٛس ثٌٝیبٞبٖ دس ؿشایظ عجیؼی 

 دس اختلاَ ػٛأُ تشیٗ ٟٔٓ اص تٙؾ خـىی، ٚیظٜ ثٝ ٔحیغی ٞبی ایشاٖ، تٙؾ خـه ٘یٕٝ ٚ خـه

 Akbari et al., 2016;) اػت ص٘ی ٔشحّٝ خٛا٘ٝ خلٛف ثٝ ٌیبٞی ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ٔختّف ٔشاحُ

Akhavan armaki et al., 2013.) ٝداسد ٚ ٔٛخت وبٞؾ  تأثیشٞبی ٔختّف سؿذ ٌیبٜ  خـىی ثش خٙج

ٞبی ٞٛایی ٚ وبٞؾ تِٛیذ ٔبدٜ خـه دس ٌیبٞبٖ ٔشتؼی ٚ  ص٘ی، وبٞؾ ا٘ذاْ ٚ ثٝ تأخیش ا٘ذاختٗ خٛا٘ٝ

 یب صیؼتی ٞبی ٙؾت ػبیش ثٝ ٘ؼجت تشی ثیؾ حؼبػیت تٛا٘ٙذ  ٔی ٕٞچٙیٗ؛ ٌشدد صساػی ٔی

اٌش  ؿٛد. ٔی ٌیبٜ ٚسی ثٟشٜ ٔب٘غ وٝ دٞٙذ ٘ـبٖ ٘یض ٞٛا آِٛدٌی یب پبتٛطٖ، حّٕٝ ٔب٘ٙذ ٔحیغی صیؼت

ایٗ ػبُٔ افضایؾ یبثذ، ٔٛخت وبٞؾ ؿذیذ فتٛػٙتض ٚ ٔختُ ؿذٖ فشآیٙذٞبی فیضیِٛٛطیىی، تٛلف 

ٞبی  یبٞی ٔحتُٕ ثٝ تٙؾٞبی ٌ ؿٛد. دس چٙیٗ ؿشایغی، ا٘تخبة ٌٛ٘ٝ سؿذ ٚ ػشا٘دبْ ٔشي ٌیبٜ ٔی

ٞبی  ثشداسی اص ثشخی الّیٓ ص٘ی ثزس ٚ ػجض ؿذٖ ثشای ثٟشٜ ٚیظٜ دس ٔشحّٝ خٛا٘ٝ خـىی ثٝ ٔحیغی ٘ظیش
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 ;McCue and Hanson, 1990 Bohnert et al., 1995;وـٛس إٞیت صیبدی داسد ) دس پشتٙؾ

Wang et al., 2003; ;Ebrahimi et al., 2013.) 

 ایٗ ثٝ خٛد، تىبُٔ صٔبٖ عَٛ دس وٝ ثبؿذ ٔی ط٘تیىی رخبیش اص غٙی ثزسی ٘هثب داسای ایشاٖ ٔشاتغ

 ای ػّٛفٝ اسصؽ ثب ٌیبٞی Astragalus effusus .(Massumi, 2006)اػت   یبفتٝ  دػت اسصؽ ثب ثشٚت

 ٌیبٞی ػٙٛاٖ ثٝ ایشاٖ ٔشاتغ دس(. Zamani, 2008) ثبؿذ ٔی Leguminosae خب٘ٛادٜ اص ثبلا

 ٚ حیٛا٘بت تغزیٝ دس ا٘ىبس  غیشلبثُ ٘مؾ داسای ٚ ثٛدٜ ٔغزی ٔٛاد اص غٙی وٝ ؿذٜ ؿٙبختٝ خٛسان خٛؽ

 ٚ اػت ػٕی ٔبدٜ ٌٛ٘ٝ ٞش فبلذ ٕٞچٙیٗ(. Yousefzadeh et al., 2010) ثبؿذ ٔی خبن اص حفبظت

 دس Festuca ovina ٚ Bromus tomentellus چٖٛ ٞٓ ٌٙذٔیبٖ خب٘ٛادٜ اص ٔشغٛة ٞبی ٌٛ٘ٝ ٕٞشاٜ ثٝ

 ,.Ahmadi et al) وٙذ ٔی ایدبد ٞب داْ ثٟبسٜ ػّٛفٝ ثشای سا ٔٙبػجی ثؼیبس تشویت بٜسٚیـٍ ػغح

 ثبؿذ ٔی خبس ثذٖٚ ػّفی، پبیب، ٌیبٞی اػت، ٔؼشٚف علایی یٛ٘دٝ ٌیبٜ ثٝ وٝ ٌٛ٘ٝ ایٗ(. 2014

(Massumi, 2006 .)ایٗ اسصؿٕٙذ خلٛكیبت اص آػبٖ عجیؼی حیبت تدذیذ ٚ فشاٚاٖ ثزس تِٛیذ ٌٝ٘ٛ 

 خـىی ثٝ ٔمبٚٔت ٚ ػّٛفٝ ثبلای ویفیت ثٝ تٛخٝ ثب ػّٛفٝ تِٛیذ ٔٙظٛس ثٝ ٌیبٞبٖ ایٗ ؿتوب. اػت

 سٚ سٚثٝ ؿىؼت ثب اغّت عجیؼی ؿشایظ دس ٌیبٞبٖ ایٗ ثزس ؿذٖ ػجض ٚخٛد،  ایٗ ثب. اػت ٔفیذ ثؼیبس

 ٌشفتٗ لشاس ؿشط ثٝ خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٘ٛاحی دس  Astragalus effusus ٌٛ٘ٝ ثزس ؿذٖ ػجض. ؿٛد ٔی

 خٛاٖ ٞبی ٟ٘بَ ؿذٖ ػجض اص پغ ٔحیغی ٞبی تٙؾ ٚخٛد ػذْ ٚ ص٘ی خٛا٘ٝ ٔٙبػت ؿشایظ دس ثزس

 تِٛیذ ٔیضاٖ افضایؾ دس ٔؤثشی ثؼیبس ٘مؾ تٛا٘ذ ٔی ٌٛ٘ٝ ایٗ تٛػؼٝ ٚ حفظ ٘تیدٝ دس اػت؛ ؿذٜ ػٙٛاٖ

 صٔیٙٝ ایٗ دس(. ;Moshtaghian et al., 2010 Moghimi, 2006) ثبؿذ داؿتٝ دأی ظشفیت ٚ

 ثٛدٖ خٛؿخٛسان ػّت ثٝ ٌٛ٘ٝ ایٗ وشد٘ذ ثیبٖ ٘یض( Ghasriani et al., 2016) ٕٞىبساٖ ٚ لشیب٘یل

 وبٞؾ ٔٛخت آٖ حذ اص  ثیؾ چشای صیشا ؿٛد ثشداسی ثٟشٜ دسكذ 25 اص ثیؾ ٘جبیذ چشا فلُ عَٛ دس

 .ؿذ خٛاٞذ تِٛیذ

 ٌشدد، ٕ٘ی اعلاق ػجض وٛد ٚ ٌیبٞی دأی، وٛدٞبی اص حبكُ آِی ٔٛاد ثٝ ٔٙحلشاً صیؼتی، وٛدٞبی

 ٞب آٖ فؼبِیت اص حبكُ ٔٛاد ٚ 1(PGPR) ٌیبٜ سؿذ ٔحشن ٞبی ثبوتشی ٚیظٜ ثٝ ٞب لبسذ ٚ ٞب ثبوتشی ثّىٝ

 سؿذ ثش افضایٙذٌی تأثیش ثٝ تٛخٝ ثب ٞب ثبوتشی ایٗ. ٌشدد ٔی ٔحؼٛة صیؼتی وٛدٞبی تشیٗ ٟٔٓ خّٕٝ اص

 ,Manaffee and Klopper) ؿٛ٘ذ ٔی ٔیذٜ٘ب ػّٕىشد ٔحشن ثبوتشی اكغلاحبً صساػی ٌیبٞبٖ ٕ٘ٛ ٚ

1994 Vessy, 2003;.) ٝص٘ی چٙذیٗ ػبَ اػت وٝ  وبسٌیشی پشایٕیًٙ ٚ فٙبٚسی تؼشیغ خٛا٘ٝ ث

اثضاس تدبسی  ػٙٛاٖ ثٝؿٛد. پشایٕیًٙ دس حبَ حبضش  عٛس ٚػیغ اػتفبدٜ ٔی ص٘ی ثٝ ثٟجٛد خٛا٘ٝ ٔٙظٛس ثٝ

 ٌیشد.  لشاس ٔی اػتفبدٜ ٔٛسدٔٙٝ ؿشایظ ٔحیغی ٌؼتشدٜ ثشای وٕه ثٝ اػتمشاس ٔحلٛلات دس یه دا

                                                           
1
 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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ص٘ی، افضایؾ ػشػت  ثٟجٛد وبسایی ثزس، افضایؾ دسكذ خٛا٘ٝ ،ٞذف اكّی فٙبٚسی پشایٕیًٙ ثزس

 Copelandثبؿذ ) ص٘ی دس ؿشایظ خبف ٚ اكلاح ثٙیٝ ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ ٔی ص٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ خٛا٘ٝ خٛا٘ٝ

and McDonald, 2012.) ٗتؼذاد أب ؛داس٘ذ ٚخٛد خبن دس عجیؼی عٛس ثٝ ٞب ثبوتشی اص ٌشٜٚ ای ٚ 

 ٞب آٖ خٕؼیت ٞب ثبوتشی ایٗ ثب ٌیبٜ ثزس تّمیح كٛست دس ثٙبثشایٗ ثبؿذ، ٔی پبییٗ خبن دس ٞب آٖ تشاوٓ

 ,.Cakmakci et al) ؿٛد ٔی خبن دس ٞب آٖ ٔثجت تأثیش ثٝ ٔٙدش ٘تیدٝ دس ٚ سػیذٜ ٔغّٛة حذ ثٝ

 ثشلشاسی دس تٛا٘بیی دِیُ ثٝ ػٛدٚٔٛ٘بع ٚ 2اصتٛثبوتش ،1ٚػپشیّیْٛآص ٞب ثبوتشی ایٗ ٔیبٖ اص(. 2007

 PGPR (.Mishra et al., 1998) ثبؿٙذ ٔی ثشخٛسداس تشی ثیؾ إٞیت اص صساػی ٟٔٓ ٌیبٞبٖ ثب استجبط

 ،وٙٙذ ٔی تِٛیذ سا ٞب ٔتبثِٛیت ٚ ٞب آ٘ضیٓ اص ٚػیؼی عیف وٝ ثبؿٙذ ٔی ٞب ثبوتشی اص ٔتفبٚت ٌشٜٚ یه

 صیؼتی تٙؾ ػٛأُ اص ٔٙفی اثشات ثٟجٛد ٚ ٞٛسٖٔٛ ػغح وشدٖ ٔتؼبدَ ٔغزی، ٔٛاد ثش شٔؤث ٕٞچٙیٗ

 ,.Kloepper, 1980 Rudrappa et al., 2008; Hartmann et al) ثبؿٙذ ٔی ٘یض ثیٛػیؼتٕی ٚ

2009; ;Lugtenberg and Kamilova, 2009 Beneduzi et al., 2012; Ahemad and Kibret, 

2014; ;Ngumbi and Kloepper, 2016). 

 اص غیشص٘ذٜ ٞبی تٙؾ ثٝ ٘ؼجت صساػی ٌیبٞبٖ تحُٕ تحشیه خٟت PGPR ٞبی ثبوتشی وبسثشد

 اػت لشاسٌشفتٝ ثشسػی ٔٛسد صیبدی ٔحممیٗ تٛػظ خزاة اػتشاتظی یه ػٙٛاٖ ثٝ خـىی تٙؾ خّٕٝ

(Dimkpa et al., 2009 Kasim et al., 2013; Rejeb et al., 2014;) .ٞبی  بوتشیدس ثشسػی تبثیش ث

 Festuca arundinacea) پبثّٙذ فؼتٛوبی ٌٛ٘ٝ دس خـىی تٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت ٔحشن سؿذ ثش ػّٕىشد ٚ

Schrebػّٕىشد افضایؾ ػجت اصتٛثبوتش ٚ آصٚػپشیّیْٛ سیضٚثبوتشٞبی ٘ٛع دٚ ( ٘تبیح ٘ـبٖ داد ٞش 

 ,Liu)ِئٛ (. Radnezhad et al., 2017ؿذ٘ذ )خـىی  تٙؾ ثٝ ٌیبٜ ٔمبٚٔت ٚ افضایؾ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت

ٚ  .Arabidopsis spسؿذ، ٔمبٚٔت دس ثشاثش خـىی دس ٌیبٞبٖ  ٔحشن ٞبی( ٌضاسؽ وشد ثبوتشی2017

Glycive max سا افضایؾ داد٘ذ.  

 ثب ٌٙذْ دس خـىی تٙؾ وٙتشَ ػٙٛاٖ ثٝ تحمیمی دس (Kasim et al., 2013) ٕٞىبساٖ ٚوؼیٓ 

 آػیت ٔیضاٖ ای ٔلاحظٝ لبثُ عٛس ثٝ ثبوتشیبیی یحتّم وٝ دسیبفتٙذ سؿذ ٔحشن ٞبی ثبوتشی اص اػتفبدٜ

 اظٟبس( Ansari et al., 2016) ٕٞىبساٖ ٚ ا٘لبسی .داد وبٞؾ ٌٙذْ ٌیبٜ دس سا خـىی تٙؾ اص حبكُ

 ػٛدٚٔٛ٘بع ٞبی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ثب ثزس تّمیح تیٕبس تحت رستدس ٌیبٜ  اسصیبثی ٔٛسد كفبت وٝ داؿتٙذ

 ٔتٛػظ ؿشایظ ٚ آثیبسی ٔؼِٕٛی ؿشایظ اص تش پبییٗ داسی ٔؼٙی عٛس ثٝ آثی وٓ ؿذیذ تٙؾ ؿشایظ دس

 اص اػتفبدٜ( Enjavi et al., 2015) ٕٞىبساٖ ٚا٘دبٚی  ٞبی یبفتٝ . ٕٞچٙیٗ ثشاػبعثٛد آثی وٓ تٙؾ

                                                           
1
 Azospirillum 

2
 Azotobacter 
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 دس افضایؾ ثب ٕٞچٙیٗ ،داسد ٌیبٞبٖ سیـٝ سؿذ افضایؾ دس تٛخٟی لبثُ ٘مؾ ٞبی ٔحشن سؿذثبوتشی

 ذ.ٌ٘یش ٔی لشاس تأثیش تحت ؿذت ثٝ٘یض  ٌیبٞی ّٕىشدٞبیػ ػبیش ٌیبٞبٖ سیـٝ سؿذ

 ٚ خـه ٔٙبعك دس ٌیبٞبٖ تِٛیذ دس ٟٔٓ ٞبی ٔحذٚدیت اص یىی خـىی تٙؾ وٝی یآ٘دب اص

 آة ثٝ دػتشػی آیٙذٜ ٞبی ػبَ دس وٙٛ٘ی ؿشایظ تذاْٚ كٛست دس وٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب ٚ اػت خـه ٘یٕٝ

 ٚ فیضیىی ٞبی ٚیظٌی ثٟجٛد ضٕٗ ثیِٛٛطیه تیٕبسٞبی وبسٌیشی ثٝ ؿذ، خٛاٞذ ٞٓ وٕتش وـبٚسصی دس

 ،ؿیٕیبیی وٛدٞبی اص صیؼت ٔحیظ حفظ ضٕٗ ٚ ؿذٜ آة ٔلشف دس خٛیی كشفٝ ثبػث خبن ثیِٛٛطیىی

 .ٌشدیذ خٛاٞذ Astragalus effusus ٌیبٜ دس ویفی ٚ وٕی ػّٕىشد حلَٛ ثٝ ٔٙدش

 

 ها روش و هواد

 ثخؾ دس ؿٟشوشد دا٘ـٍبٜ عجیؼی ٔٙبثغ ىذٜدا٘ـ دس آصٔبیـٍبٜ 1396 ػبَ دس حبضش پظٚٞؾ

. ؿذ اخشا ٚ عشاحیتىشاس ػٝ فبوتٛسیُ دس لبِت عشح ثّٛن وبُٔ تلبدفی ثب  كٛست ثٝ آصٔبیـٍبٞی

 اص تبثؼتبٖ اٚایُ دس سٚد صایٙذٜ ػذ وٙبس دس خشٌٛؽ ایؼتٍبٜ ٔٙغمٝ اص ثزٚس پظٚٞؾ، ایٗ اخشای ٔٙظٛس ثٝ

 خبسخی، ٔٛاد اص آصٔبیـٍبٜ دس ؿذٜ آٚسی خٕغ ثزٚس آصٔبیؾ، عؿشٚ اص لجُ .ؿذ آٚسی خٕغ خٛدسٚ ٌیبٞبٖ

 دٔبی دس ثؼتٝ دس پلاػتیىی ظشٚف دس آصٔبیؾ صٔبٖ تب ٚ ؿذٜ خذا ؿىؼتٝ ٚ پٛن ٘شػیذٜ، ثزسٞبی

 ؛(;Keshtkar et al., 2008 Moshtaghian et al., 2010) ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاسی ٌشاد یػب٘ت دسخٝ 50

 ٞیپٛوّشیت ٔحَّٛ اص اػتفبدٜ ثب پغ اص آٖ ؿذ، ؿؼتـٛ ٔمغش آة تٛػظ ٔشتجٝ چٟبس ثزٚس اثتذا ػپغ،

 ٚ ؿذٜ ؿؼتـٛ ٔمغش آة ثب ٔشتجٝ چٟبس ٔدذداً ػپغ. ٌشدیذ  ضذػفٛ٘ی دلیمٝ پٙح ٔذت ثٝ دسكذ چٟبس

 تیٕبسٞبی ػپغ ٚ ؿذ٘ذ  آثىـی ٚ ضذػفٛ٘ی ثب٘یٝ 10 ٔذت ثٝ دسكذ 70 اِىُ اص اػتفبدٜ ثب ػپغ

 آػتشاٌبِٛع ثزٚس وٝی یآ٘دب اص. (Keshtkar et al., 2008) ٌشدیذ  اػٕبَ ثزٚس سٚی ثش خٛاة ؿىؼت

 اص خٛاة ؿىؼت ثٝ ٔشثٛط ٞبی آصٔبیؾ ا٘دبْ ثشای ثبؿٙذ، ٔی خٛاة داسای ػخت پٛػتٝ داؿتٗ ػّت ثٝ

  .ؿذ اػتفبدٜ آصٔبیـٍبٜ دس( Abedini, 2016) ایٗ ٌٛ٘ٝ ثشای ػٕجبدٜ ثب ٔىب٘یىی دٞی خشاؽ تیٕبس

ػذْ  ؿبُٔ ثیٛپشایٓپٙح ػغح  اص ،ٌیبٞی سؿذ ٔحشن ٞبی ثبوتشی اثش ثشسػی ٛسٔٙظ ثٝ ثخؾ ایٗ دس

 Bacillus amyloliquefaciens،Bacillus sp ، Azotobacterتّمیح ثبوتشیبیی )ؿبٞذ(، 

chroocuccum ٚ Pseudomonase fragi  اص آصٔبیـٍبٜ دا٘ـىذٜ دٚ ٚ یه وٝ سیضٚثبوتشٞبی

 ٚ دا٘ـىذٜ ػّْٛ پبیٝ تٟیٝ ٌشدیذ٘ذچٟبس اص ىشٚة ایشاٖ ٚ سیضٚثبوتش اص ثب٘ه ٔیػٝ وـبٚسصی، سیضٚثبوتش 
 ٚ ٔیچُ دػتٛس ٍٔبپبػىبَ( ٔغبثك -8/0 ٚ -4/0، -2/0، كفش) خـىی ػغح چٟبس ؿبُٔ دْٚ ػبُٔ

 ثٝ اػتشیُ ؿذٜ ثزٚس ؿذ. تٟیٝ 6000 ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی ٔحَّٛ اص اػتفبدٜ ثب وٌٝشدیذ  تٟیٝ وبفٕٗ

 )ثشای ثبوتشیبیی ػٛػپب٘ؼیٖٛ یب ؿبٞذ( )ثشای تیٕبس ٔمغش آة دس اتبق، دٔبی دس ػبػت یه ٔذت

 تّمیح ی ٔبیٝ تشاوٓ ثٝ دػتیبثی ثشای ٘ب٘ٛٔتش 600 ٔٛج عَٛ دس آٖ خزة ٔیضاٖ وٝ (تیٕبسٞبی تّمیحی
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 ...اثرات کاهش در اهیگی رشد محرک هایباکتری تأثیر

 

 ؿذ٘ذ ثشدٜ فشٚ ثٛد، تٙظیٓ ٌشدیذ 5/0 سٚی ِیتشٔیّی ثش (CFU) وّٛ٘ی دٞٙذٜ تـىیُٚاحذ  5×  108

(Burd et al., 1998.) 

 كبفی وبغز لایٝ دٚ سٚی ثش تبیی 20 تىشاس ػٝ دس ثزٚس تّمیح ؿذٜ تیٕبسٞب ی ٕٞٝ اػٕبَ اص پغ

ثب دٔبی  ٞب ثٝ دػتٍبٜ طسٔیٙبتٛسػپغ پتشیذیؾ .٘ذؿذ وـت ٔتشی ػب٘تی 8 ٞبی دیؾ پتشی دس ٚاتٕٗ

یىی ا٘تمبَ دادٜ ػبػت تبس 12ػبػت سٚؿٙبیی ٚ  12دسكذ ثب تٙبٚة ٘ٛسی  60دسخٝ ٚ سعٛثت  20ثبثت 

 ٚ ٌشفت ا٘دبْ صدٜ خٛا٘ٝ ثزسٞبی ثجت ٚ ؿٕبسؽ دیؾ، پتشی ظشٚف اص سٚصا٘ٝ ثبصدیذٞبی اص پغؿذ٘ذ. 

ػپغ  (.ISTA) ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش دس صدٜ خٛا٘ٝ ثزس ٔؼیبس ػٙٛاٖ ثٝ ٔتش ٔیّی دٚ عَٛ ثٝ  چٝ سیـٝ خشٚج

ٞبی  ص٘ی عجك فشَٔٛ خٛا٘ٝ شػتػ ضشیتص٘ی ٚ  ص٘ی، ٔتٛػظ صٔبٖ خٛا٘ٝ ص٘ی، ػشػت خٛا٘ٝ دسكذ خٛا٘ٝ

 صیش ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ.

1 ساثغٝ                          

2 ساثغٝ          

3 ساثغٝ             

 ػشػت :GRص٘ی،  ضشیت ػشػت خٛا٘ٝ :CVGص٘ی،  خٛا٘ٝ صٔبٖ ٔتٛػظ :MGTٞب،    ایٗ فشَٔٛدس 

صٔبٖ ٔتٙبظش  :Tt وبؿت ٚ اص پغ سٚصٞبی تؼذاد :Dt اْ، tصدٜ دس سٚص خٛا٘ٝ یٞبتؼذاد ثزس :Gt ص٘ی، خٛا٘ٝ

 ,Baiyeri et al., 2011 ;Ya-jing et al., 2009 Kalsa and Abebie) ثبؿذیدس سٚصٞب ٔ Gt یثشا

2012.) 

 ٔیضاٖ ٚ چٝ ػبلٝ ٚ چٝ سیـٝ خـه ٚصٖ لجیُ اص ٞبیی ؿبخق ص٘ی خٛا٘ٝ آصٖٔٛ اتٕبْ اص پغ

 سٚؽ اص ثشي، وّشٚفیُ غّظت ٔیضاٖ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝ. ٌشفت لشاس اسصیبثی ٔٛسد ٘یض a ٚ b وّشٚفیُ

 .ؿذ اػتفبدٜ( Wellburn, 1994) ِٚجٛسٖ پیـٟٙبدی

 Chlorophyll a= [12.7 (D663) – 2.59 (D645)]*[V/W*1000]           4 ساثغٝ

 Chlorophyll b = [22.9 (D645) – 4.69 (D663)]*[V/W*1000]           5 ساثغٝ

 دس ٘ٛسی خزة ٔمذاس :D645٘ب٘ٛٔتش،  663 ٔٛج عَٛ دس ٘ٛسی خزة ٔمذاس :D663 سٚاثظ، ایٗ دس

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ٟ٘بیی حدٓ :V٘ب٘ٛٔتش،  480 ٔٛج عَٛ دس ٘ٛسی خزة ٔمذاس :D480٘ب٘ٛٔتش،  645 ٔٛج عَٛ

W: ٖثبؿذ. ٌشْ ٔی حؼت ثش  ثشي تبصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚص  

 ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٚ SAS افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب پظٚٞؾ ایٗ اص حبكُ ٞبی دادٜ تحّیُ ٚ  تدضیٝ

ٞبی ثشای ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗكٛست ٌشفت. ٕٞچٙیٗ  دسكذ 5 احتٕبَ ػغح دس LSDآصٖٔٛ  ٚػیّٝ ثٝ

 اػتفبدٜ ؿذ. Excel افضاس ٘شْ اص ٘یض ٕ٘ٛداسٞب تشػیٓ ٚ ثشایدٞی اثشات ٔتمبثُ اص ثشؽ
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 بحث و نتايج

 اثش خـىی تٙؾ ٚ ثبوتشیبیی تّمیح ٔتمبثُ اثش ٚ تٙؾ ػغٛح ثبوتشیبیی، تیٕبس ي:زندرصد جوانه

 دس. (1)خذَٚ  داؿت ص٘ی¬خٛا٘ٝ دسكذ ٔتغیش ٔیضاٖ سٚی ثش دسكذ هی احتٕبَ ػغح دس داسی ٔؼٙی

 Pseudomonase fragi، Bacillus sp، Bacillus ثبوتشی ثبوتشیبیی، تیٕبس ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

amyloliquefaciens ٘ؼجت ثبوتشیبیی تّمیح تیٕبسٞبی ایٗ وٝ داؿتٙذ سا ص٘ی خٛا٘ٝ دسكذ تشیٗ ثیؾ 

 ػغٛح ٔمبیؼٝ خـىی تٙؾ ؿشایظ دس ٕٞچٙیٗ(. 1 ؿىُ) ثٛد٘ذ داس ٔؼٙی اختلاف فبلذ یىذیٍش ثٝ

 دسكذ وبٞؾ ثش تٙؾ ٔٙفی اثشات تخفیف دس ثشسػی ٔٛسد ٞبی¬ثبوتشی وٝ ثٛد آٖ اص حبوی تٙؾ

 سا تٙؾ ٔٙفی تأثیش Bacillus sp ثبوتشی وٝ عٛسی ثٝ ٘ذاؿتٙذ یىؼب٘ی وبسایی ٚ ثٛد٘ذ ٔؤثش ص٘ی خٛا٘ٝ

 ٔحشن ثٛٔی ٞبی ثبوتشی تأثیش ثشسػی دس. داد وبٞؾ دسكذ 6/1 تب( تٙؾ ثذٖٚ) ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت

 ثش ٔثجت تأثیش ثبػث IAM 12077 ػٛیٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح خـىؼبِی ؿشایظ دس ٌیبٞبٖ ثش ٌیبٜ، سؿذ

 ثشای سا آصٔبیؾ ٔٛسد ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ ػٝ تٛا٘بیی ػٛیٝ ایٗ. ؿذ خـىؼبِی ؿشایظ دس ٌیبٜ ٝتغزی ٚ سؿذ

 ؿذ( دسكذ 8/65) dentate L ٌٛ٘ٝ ص٘ی خٛا٘ٝ افضایؾ ثبػث ٚ ثخـیذ ثٟجٛد خبن اص ٔغزی ٔٛاد خزة

(Elisabeth Armada et al., 2018 .)ٞبی ٞٛسٖٔٛ تِٛیذ ثش ػلاٜٚ ٌیبٞی سؿذ ٔحشن ٞبی ثبوتشی 

 ثبػث ABA ٔثُ ٞبیی ٞٛسٖٔٛ تِٛیذ عشیك اص تٙؾ ؿشایظ دس اوؼیٗ، ٔثُ ٌیبٞی سؿذ ٔحشن

 ٞبی ثبوتشی ثب ٌیبٜ تّمیح ٔضایبی اص(. Saharan and Nehra, 2011) ؿٛ٘ذ ٔی ٘یض تٙؾ تخفیف

 تِٛیذ ٔیضاٖ سیـٝ، سؿذ ص٘ی، خٛا٘ٝ ػشػت ٔب٘ٙذ ٔتؼذدی ٞبی¬ؿبخق افضایؾ تٛاٖ ٔی سؿذ، ٔحشن

 (.Lucy et al., 2004) ثشد ٘بْ سا خـىی ثٝ ٔمبٚٔت ٚ وّشٚفیُ حتٛایٔ ػغح، ٚاحذ دس

 دس ص٘ی خٛا٘ٝ ػشػت ٔتغیش ثش خـىی تٙؾ ػغٛح اثش ٚ ثبوتشی ٘ٛع تیٕبسٞبی اثش زني:سرعت جوانه

 ػغح دس خـىی تٙؾ ػغٛح ٚ ثبوتشی ٘ٛع تیٕبس ثیٗ ٔتمبثُ اثشٚ  داس ٔؼٙی دسكذ یه احتٕبَ ػغح

 داد ٘ـبٖ ثبوتشیبیی تّمیح تیٕبسٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼبت. (1)خذَٚ  ثٛد داس ٔؼٙی دسكذ پٙح احتٕبَ

 وٝ ؿذ٘ذ( ثبوتشی ثذٖٚ) ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ص٘ی خٛا٘ٝ ػشػت دسكذی 75 افضایؾ ثبػث ٞب ثبوتشی ی ٕٞٝ

 دس عٛسوّی ثٝ ٕٞچٙیٗ. ثٛد٘ذ داس ٔؼٙی اختلاف فبلذ یىذیٍش ثٝ ٘ؼجت ثبوتشیبیی تّمیح تیٕبسٞبی ایٗ

 وٝ دسحبِی. یبفت وبٞؾ ص٘ی خٛا٘ٝ ػشػت( ؿبٞذ) تٙؾ ثذٖٚ ؿشایظ ثٝ ٘ؼجت خـىی تٙؾ ؿشایظ

 ثبوتشیبیی ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت سا ص٘ی خٛا٘ٝ ػشػت ٔیضاٖ تٛا٘ؼتٙذ خـىی تٙؾ اثش تؼذیُ ثب ٞب ثبوتشی

 ٔٙفی اثش دسكذ، 15/1 ثب Bacillus amyloliquefaciens ثبوتشیبیی تیٕبسٞبی ثیٗ اص. دٞٙذ افضایؾ

 ص٘ی خٛا٘ٝ ػشػتٔـخق ؿذٜ (. 2 ؿىُ) داد وبٞؾ( ثبوتشی ثذٖٚ) ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت سا یخـى تٙؾ

 ,Seyed sharifi and Khavazi)یبثذ ٔی افضایؾ سؿذ ٔحشن ٞبی ثبوتشی ثب تّمیح دسٌیبٞچٝ رست 

 ٚ ختٕی ٌُ داسٚیی ٌیبٞبٖ دس سؿذ ٔحشن ٞبی ثبوتشی اص اػتفبدٜ دیٍش ٌضاسؿی دس ٕٞچٙیٗ. (2012

 (.Golpayeghani et al., 2010) ؿذ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ص٘ی خٛا٘ٝ ػشػت افضایؾ بػثث ٘یض خشدَ
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 ...اثرات کاهش در اهیگی رشد محرک هایباکتری تأثیر

 

 

 Astragalus effusus تدضیٝ ٚاسیب٘غ )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( اثش تّمیح ثبوتشیبیی ٚ تٙؾ خـىی ثش كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٌیبٜ -1خذَٚ 
Table 1- Analysis of variance (MS) of bacterial inoculation and drought stress on studies properties of Astragalus effuses 

 ٔٙجغ تغییشات
S.O.V. 

 دسخٝ آصادی
DF 

 ص٘یخٛا٘ٝ ػشػت
Germination rate 

 ص٘یدسكذ خٛا٘ٝ
Germination percentage 

 ص٘یخٛا٘ٝ ٔتٛػظ صٔبٖ
Mean germination Time 

 ص٘یخٛا٘ٝ ضشیت ػشػت
Germination rate coefficient 

 تىشاس
Replications 

2 0.526
ns 

0.937
 

0.188
ns 

8.279
ns 

 تٙؾ خـىی
Drought stress (D) 

3 8.658
** 

205.381
** 

0.905
** 

54.560
** 

 تیٕبس ثبوتشیبیی
Bacterial treatment (B) 

4 22.366
** 

321.979
** 

5.480
** 

275.221
** 

 تٙؾ خـىی× تیٕبس ثبوتشی 
B × D 

12 0.883
* 

97.395
** 

0.219
* 

6.706
ns 

 خغب
Error 

38 0.424 20.016 0.084 4.767 

 ضشیت تغییشات
CV (%) 

 9.872 4.753 8.125 7.487 

nsٝداس دس ػغٛح احتٕبَ پٙح ٚ یه دسكذ. داس ٚ اختلاف ٔؼٙی تشتیت ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی ، * ٚ **: ث 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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 تٙؾ خـىیؿشایظ تحت  A. effususص٘ی ثزٚس ثبوتشیبیی ثش دسكذ خٛا٘ٝ یاثش تیٕبسٞب -1ؿىُ 

Figure 1- Effect of bacterial treatments on germination percentage of A. effusus seeds under 

drought stress conditions 
(Means in each column followed by the similar letters are not significantly different at 5% of probability level) 

 
 تٙؾ خـىیؿشایظ تحت  A. effususص٘ی ثزٚس خٛا٘ٝ ػشػتثبوتشیبیی ثش  یاثش تیٕبسٞب -2ؿىُ 

Figure 2- Effect of bacterial treatments on germination rate of A. effusus seeds under 

drought stress conditions 
(Means in each column followed by the similar letters are not significantly different at 5% of probability level) 
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 ...اثرات کاهش در اهیگی رشد محرک هایباکتری تأثیر

 

ػشػت  شیثش ٔتغ یٚ اثش ػغٛح تٙؾ خـى ی٘ٛع ثبوتش یٕبسٞبیاثش تزني: هتوسط زهاى جوانه

دس  یٚ ػغٛح تٙؾ خـى ی٘ٛع ثبوتش ٕبسیت ٗیاثش ٔتمبثُ ثدسكذ ٚ  یهدس ػغح احتٕبَ  ص٘ی ا٘ٝخٛ

 ٗیتش ٘ـبٖ داد وٝ وٓ ٞبٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب حی٘تب .(1)خذَٚ  ٘ذثٛد داس یٔؼٙ پٙح دسكذػغح احتٕبَ 

 Bacillus amyloliquefaciens، Bacillus ییبیثبوتش حیتّم ٕبسیٔشثٛط ثٝ تی ص٘ٔتٛػظ صٔبٖ خٛا٘ٝ

sp ،Pseudomonase fragi ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب ٗیٕٞچٙیىذیٍش ٘ذاؿتٙذ.  ثب داسییوٝ اختلاف ٔؼٙ ثٛد 

ص٘ی افضایؾ یبفت. وٝ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ ٔتٛػظ، صٔبٖ خٛا٘ٝآٖ ثٛد  یبیٌٛ یػغٛح تٙؾ خـى

ص٘ی دس ثشسػی اثشات ٔتمبثُ تٙؾ خـىی ٚ تیٕبس تّمیح ثبوتشیبیی ٘ـبٖ داد وٝ ٔتٛػظ صٔبٖ خٛا٘ٝ

دسكذی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ثذٖٚ تٙؾ( سٚثشٚ ؿذ.  28/33ؿشایظ ػذْ تّمیح ثبوتشی، ثب افضایؾ 

دسكذ  09/10تٛا٘ؼت ایٗ سٚ٘ذ افضایـی سا ثٝ  Pseudomonase fragiوٝ تیٕبس ثبوتشیبیی  دسحبِی

 ، ٔتٛػظ( ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس ثبوتشیبییTorfi, 2015(. ٘تبیح ٔغبِؼبت عشفی )3وبٞؾ دٞذ )ؿىُ 

 ػٛدٚٔٛ٘بعٚ  ثبػیّٛعٞبی دسكذ افضایؾ داد. ثبوتشی 23ثزس ٌیبٜ ثبدسؿجٛ سا تب  ص٘یخٛا٘ٝ صٔبٖ

ٞبیی چٖٛ لبثّیت دػتشػی ثٝ ػٙبكش غزایی ٔب٘ٙذ ٞب ثب سٚؽثبؿٙذ. ایٗ ثبوتشیوٙٙذٜ فؼفبت ٔی حُ

ص٘ی ٘یض ذ وٝ صٔبٖ خٛا٘ٝدٞٙآٞٗ ٚ تِٛیذ ٔٛاد ٔحشن سؿذ، ػّٕىشد ٚ سؿذ ٌیبٜ سا تحت تأثیش لشاس ٔی

 (.Nezarat and Gholami, 2009ثبؿذ )خضئی اص آٖ ٔی
 

 
 تٙؾ خـىیؿشایظ تحت  A. effususص٘ی ثزٚس خٛا٘ٝ ٔتٛػظ صٔبٖثبوتشیبیی ثش  یاثش تیٕبسٞب -3ؿىُ 

Figure 3- Effect of bacterial treatments on average germination time of A. effusus seeds 

under drought stress 
(Means in each column followed by the similar letters are not significantly different at 5% of probability level) 
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 تأثیش تحت ثزٚس دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ص٘ی ضشیت ػشػت خٛا٘ٝ زني:ضريب سرعت جوانه

٘ٛع  ٕبسیت ٗی، اثش ٔتمبثُ ثٚخٛد ثب ایٗ . ٌشفت لشاس یٚ ػغٛح تٙؾ خـى ییبیثبوتش حیتّمی ٕبسٞبیت

 ؼٝی. ٔمب(1)خذَٚ  ٘جٛد داسیٔؼٙ ص٘یخٛا٘ٝ ػشػت ٗیبٍ٘یثش ٔی خـى ٚ ػغٛح تٙؾ یثبوتش

عٛس  سا ثٝ ص٘ی ضشیت ػشػت خٛا٘ٝ ،ثٝ ؿبٞذثبوتشیبیی ٘ؼجت  ییٕبسٞبیی ت٘ـبٖ داد ٕٞٝ ٞبٗ یبٍ٘یٔ

 Bacillus amyloliquefaciens ٕبسیت ،ییبیثبوتش حیّمت ٕبسٞبییت ٗیاص ثداد٘ذ.  ؾیافضا داسییٔؼٙ

 داد.ؿبٞذ ثٝ خٛد اختلبف  ٕبسی٘ؼجت ثٝ تدسكذ  83/33ص٘ی سا ثب ٘ؼجت خٛا٘ٝ ضشیت ػشػت ٗیـتشیث

 ٍٔبپبػىبَ ثٝ تشتیت -2/0 تٙؾتیٕبسٞبی ؿبٞذٚ اص آٖ ثٛد وٝ دس  یحبو یػغٛح تٙؾ خـى ؼٝیٔمب

 4/0) دس ػغٛح تٙؾ ثبلا وٝیدسحبِ ،بفتی ؾیافضاص٘ی خٛا٘ٝ ضشیت ػشػت 63/30ٚ  93/30 ٗیبٍ٘یثب ٔ

(، ٘یض Torfi, 2015. عشفی )(2)خذَٚ  ص٘ی وبٞؾ یبفت ػشػت خٛا٘ٝ تیضش (ٍٔبپبػىبَ -8/0ٚ 

سا  ثبػیّٛعٚػیّٝ تّمیح ثب ثبوتشی ثزٚس ثبدسؿجٛ ثٝ ص٘ی¬ضشیت ػشػت خٛا٘ٝدسكذی  1/30افضایؾ 

ص٘ی تٛػظ  ػشػت خٛا٘ٝ تیضشدسكذی ٔیضاٖ  5/32ش افضایؾ ٌضاسؽ داد. ٕٞچٙیٗ دس ٌضاسؿی دیٍ

 ,Sheykhi ghahfarokhiثٟبس ٔـبٞذٜ ؿذ )دس ثزٚس ٌیبٜ ٕٞیـٝ ثبػیّٛعثبوتشی ٔحشن سؿذ 

2015.) 
 

ص٘ی، ٚصٖ خـه ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات اكّی تٙؾ خـىی ٚ تّمیح ثبوتشیبیی ثش ضشیت ػشػت خٛا٘ٝ -2خذَٚ 

 ٝچچٝ ٚ ٚصٖ خـه سیـٝػبلٝ
Table 2- Comparison of the main effects of drought stress and bacterial inoculation on 

germination rate, shoot dry weight and root dry weight 
 ص٘یخٛا٘ٝ ضشیت ػشػت

Germination rate coefficient 
 چٝٚصٖ خـه ػبلٝ

Stem dry weight 
 چٝٚصٖ خـه سیـٝ

Root dry weight 
 ٞبتیٕبس

Treatments 

   Drought strees 

30.930a 0.009a 0.014a control 
30.630a 0.008b 0.013b -0.2 

27.940b 0.007c 0.011c -0.4 

27.130b 0.007c 0.008d -0.8 

   Bacterial 

21.500d 0.005c 0.009d control 

33.830a 0.009a 0.013b B. amyloliquefaciens 
31.490b 0.008ab 0.014a B. sp 

27.770c 0.007b 0.011c A. chroocuccum 

31.200b 0.008ab 0.0119c P. fragi 

 اختلاف پٙح دسكذ احتٕبَ ػغح دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙی

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 
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 اثش یاثش ػغٛح تٙؾ خـىٚ  یٔختّف ثبوتش یحیتّم یٕبسٞبیاػٕبَ ت چه:وزى خطک ريطه

تٙؾ  ػغٛح ٗیاثش ٔتمبثُ ث یِٚ ؛داؿتٙذ چٝـٝیثش ٚصٖ خـه سدسكذ  یه داسی دس ػغح ٔؼٙی

 ؼٝیٔمب حیثب تٛخٝ ثٝ ٘تب. (3)خذَٚ  ٘جٛد داسیٔؼٙ چٝـٝیثش ٚصٖ خـه س یثبوتش٘ٛع  ٕبسیٚ ت یخـى

ثب ٔیبٍ٘یٗ  Bacillus spیبیی ثبوتش حیتّم ٕبسیدس ت چٝـٝیٚصٖ خـه س ضاٖیٔ ٗیـتشیث ٞب،ٗیبٍ٘یٔ

 ٗیبٍ٘یثب ٔ (ؿبٞذ)ثذٖٚ تٙؾ  ظی٘ـبٖ داد وٝ دس ؿشا حی٘تبٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ٌشْ  014/0

دس  .(2)خذَٚ  دیٍش ٚخٛد داؿت تٙؾ٘ؼجت ثٝ ػغٛح چٝ سیـٝٚصٖ خـه  ٗیتش ؾیث شٌْ 014/0

ثبوتشی ثبػث افضایؾ ٚصٖ خـه  ،ٞبی ٔحشن سؿذ ثش ٌیبٜ پٙجٝ ٘تبیح ٘ـبٖ دادثشسػی اثش ثبوتشی

 (. Hafeez et al., 2004سیـٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ )

وٝ ثش ٌیبٜ پؼتٝ ا٘دبْ ؿذٜ  ( دس تحمیك خٛدSarcheshmepur, 2014پٛس )ٕٞچٙیٗ ػشچـٕٝ

 ٗیاثش ٔتمبثُ ثداس، أب  خذاٌب٘ٝ ٔؼٙی كٛست ثٝتّمیح ثبوتشی ٚ تیٕبس تٙؾ خـىی  تأثیشثٛد، ثیبٖ وشد 

داس ٘ـذ. ٚصٖ خـه سیـٝ دس اثش اػٕبَ تٙؾ وبٞؾ  ی ٔؼٙی٘ٛع ثبوتش ٕبسیٚ ت یتٙؾ خـى ػغٛح

 پتب٘ؼیُ افضایؾ دس ٌیبٞبٖ ثب عٛسوّی ثٝ بفت.تّمیح ثبوتشیبیی افضایؾ ی دس اثشوٝ ؛ دسكٛستیپیذا وشد

 ٞذایت آٚسدٖ پبییٗ ٚ ثب ثزسٞب آة تٕبع ػغح ؿذٖ وبػتٝ دِیُ ثٝ ص٘یخٛا٘ٝ ٔیضاٖ اػٕضی

 سؿذ ٔحشن ٞبی(. ثبوتشیSepanlu and Syadat, 2000یبثذ )ٔی وبٞؾ ثزٚس اعشاف آة اِىتشِٚیىی

ACC دأیٙبص اػیذ تِٛیذ ثب
 دس اتیّٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ثبػث ACC ٞیذسِٚیض ٖ ثشایٚ اػتفبدٜ اص ٘یتشٚط 1

؛ Burd et al., 2000؛ Glick et al., 1998یبثذ )ٔی افضایؾ سیـٝ سؿذ آٖ د٘جبَ ثٝ وٝ ؿٛد ٔی ٌیبٜ

Belimov et al., 2007 ؛Belimov et al., 2009 ؛Glick, 2014.) 

چٝ، دس ػبلٝ خـهثش ٚصٖ  یبٞیٞبی ٔحشن سؿذ ٌثزٚس ثب ثبوتشی حیتّم تأثیشچه: وزى خطک ساقه

ٚ ػغٛح تٙؾ  ی٘ٛع ثبوتش ٕبسیت ٗیاثش ٔتمبثُ ث وٝ یدسحبِ .ثٛد داسیدسكذ ٔؼٙ هیاحتٕبَ  ػغح

دٞذ وٝ  ٔی٘ـبٖ  چٝػبلٝ خـهٚصٖ  ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب حی٘تب یثشسػ .(3)خذَٚ  ٘جٛد داس یٔؼٙ یخـى

چٝ سا ثٝ خٛد ػبلٝخـه  صٖٚ ٗیتش ؾیث Bacillus amyloliquefaciensیی بیثبوتش حیتّم ٕبسیت

اختلاف  Pseudomonase fragi ،Bacillus spیی بیثبوتش حیتّم ٕبسٞبییت اختلبف داد وٝ ٘ؼجت ثٝ

)خذَٚ  داؿت داسییٚ ؿبٞذ اختلاف ٔؼٙ یحیتّم ٕبسٞبییت شی٘ؼجت ثٝ ػب یِٚ ؛٘ذاؿت داسییٔؼٙ

سا  چٝـٝیدسكذ ٚصٖ س 008/0 ،008/0، 009/0ٔیضاٖ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝ  تیثٝ تشت ٕبسٞبیت ٗیا .(2

دآٔیٙبص ٞؼتٙذ ثب ٌؼتشؽ ٚ تٛػؼٝ -ACCٔحشن سؿذ ثٝ دِیُ ایٙىٝ ِٔٛذ ٞبی ثبوتشی .داد٘ذ ؾیافضا

 ,.Shaharoona et alدٞٙذ )لشاس ٔی تأثیشسؿذ سیـٝ، سؿذ ػبلٝ ٚ ػّٕىشد آٖ سا ثٝ عٛس ٔثجت تحت 

2007.) 

                                                           
1
 Aminocyclopropane-1-carboxylate 
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 Astragalus effusus تّمیح ثبوتشیبیی ٚ تٙؾ خـىی ثش كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٌیبٜتدضیٝ ٚاسیب٘غ )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( اثش  -3خذَٚ 
Table 3- Analysis of variance (MS) of bacterial inoculation and drought stress on studies properties of Astragalus effuses 

 ٔٙجغ تغییشات
S.O.V. 

 دسخٝ آصادی
DF 

 چٝٚصٖ خـه سیـٝ
Root dry weight 

 چٝػبلٝٚصٖ خـه 
Stem dry weight 

 aوّشٚفیُ 
Chlorophyll a 

 bوّشٚفیُ 
Chlorophyll b 

 تىشاس
Replications 

2 2.32e-06
ns 

4.9e-07
ns 

6.8e-05
ns 

5.8e-06
ns 

 تٙؾ خـىی
Drought stress (D) 

3 0.0001
** 1.55e-05

** 
0.003

** 
0.003

** 

 تیٕبس ثبوتشیبیی
Bacterial treatment (B) 

4 5.06e-05
** 2.54e-05

** 
0.043

** 
0.004

** 

 تٙؾ خـىی× تیٕبس ثبوتشی 
B × D 

12 2.62e-06
ns 1.43e-06

ns 
0.0009

** 
0.0002

** 

 خغب
Error 

38 1.6e-06 1.06e-06 0.0002 5.4e-05 

 ضشیت تغییشات
CV (%) 

 10.546 12.815 5.478 7.770 

nsٝداس دس ػغٛح احتٕبَ پٙح ٚ یه دسكذ. اختلاف ٔؼٙیداس ٚ  تشتیت ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی ، * ٚ **: ث 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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ٚ  یثبوتش ٘ٛع ٕبسیت ٗیث اثش ٔتمبثُ ضیٚ ٘ یػغٛح تٙؾ خـى ی،٘ٛع ثبوتش ٕبسیت :aهیساى کلروفیل 

(. ثب 3داؿتٝ اػت )خذَٚ  aٔیضاٖ وّشٚفیُ ثش ی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ داسیػغٛح تٙؾ اثش ٔؼٙ

 Bacillus amyloliquefaciensی حیتّم ٕبسی٘ـبٖ داد وٝ ت ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب حی٘تب، 4تٛخٝ ثٝ ؿىُ 

داؿت.  یداسیٔؼٙلاف اخت یحیتّمی ٕبسٞبیت ٍشیدؿبٞذ ٚ ثشخٛسداس ثٛد وٝ ثب  یتشثبلا aاص وّشٚفیُ 

دس ػغح تٙؾ كفش  عٛسوّی ٘ـبٖ داد ثٝ aٔیضاٖ وّشٚفیُ ثش  یػغٛح تٙؾ خـى حی٘تبٕٞچٙیٗ 

. ٘تبیح ٔمبیؼٝ داؿتٚخٛد  یػغٛح تٙؾ خـى شی٘ؼجت ثٝ ػب aٔیضاٖ وّشٚفیُ  ٗیـتشثی (ؿبٞذ)

دس تیٕبس ؿبٞذ ٘ـبٖ داد  a ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ تٙؾ خـىی ٚ تّمیح ثبوتشیبیی ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ثذٖٚ تٙؾ( وبٞؾ  a 48/27ٔیضاٖ وّشٚفیُ  -8/0ثبوتشیبیی دس ػغح تٙؾ 

، دس تیٕبسٞبی ثبوتشیبیی ثب ؿذت وٕتشی ا٘دبْ ٌشفت ٚ a٘ـبٖ داد. ایٗ سٚ٘ذ وبٞـی ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

 . ثٝ ٔمذاس چٟبس دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ Pseudomonase fragiدس ثبوتشی 

 ٞب وٝ ٔٙدش ثٌٝیشد: یىی ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝتٙؾ خـىی لشاس ٔی أثیشتفتٛػٙتض ثٝ دٚ ؿىُ تحت 

 ثبؿذ یؿٛد ٚ دیٍشی اثش ٔؼتمیٓ خـىی ٘یض ٔ ٞب ٔیلاصْ ثشای فؼبِیت وّشٚپلاػت CO2 تأٔیٗ ٘ـذٖ

دس  صٔبٖ خـىی ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ وٝ دس ٞب لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. ٌٛ٘ٝوّشٚفیُ ثٝ كٛست تخشیت وٝ

تدضیٝ وّشٚفیُ ؿٛ٘ذ  تیٟ٘ب فتٛػٙتضی ٚ دس ػجت تخشیت ػیؼتٓ تٛا٘ٙذ یٔ ،ٌیبٜ تِٛیذ ؿذٜ

(Smirnoff, 1993 .) ٗثؼضی اص ٔحممیٗ ) عجك ٘ظشٕٞچٙیJiang and Huang, 2001; Schutzz 

and Fangmeier, 2001ٖثٝ افضایؾ فؼبِیت  تٛا٘ذ یتحت تٙؾ ٔ (، وبٞؾ ػغٛح وّشٚفیُ دس ٌیبٞب

. ٘یتشٚطٖ یه خضء لاصْ ِٔٛىَٛ وّشٚفیُ وّشٚفیُ )وّشٚفیلاص(، ٔشثٛط ثبؿذ وٙٙذٜ تیخشآ٘ضیٓ ت

ثبؿذ. ٔمذاس وّشٚفیُ ثب ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ استجبط ٔؼتمیٓ داسد ٚ ثب وبٞؾ ػغح ٘یتشٚطٖ ؿبخق ٔیضاٖ  ٔی

 ,.Jahanshiri et al(. خٟب٘ـبٞی ٚ ٕٞىبساٖ )Hasegawa et al., 2008یبثذ ) وّشٚفیُ ٘یض وبٞؾ ٔی

ثش  آصٚػپیشیّیْٛ ٚ اصتٛثبوتشی ٞب یثبوتش ٚ وٕپٛػت ٚسٔی ٞبی خٛد ثش تأثیش وبسثشد ( دس ثشسػی2013

افضایؾ یبفت. ٕٞچٙیٗ دس پظٚٞـی  یداس یعٛس ٔؼٙ ثٝوّشٚفیُ  ٌیبٜ ٌـٙیض ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ غّظت

 ،1ثبػیّٛعیی دس اثش تّمیح ثب تیٕبسٞبی ثبوتشیب ثٟبس  ـٝیٕٞ ٌیبٜ دس aدیٍش افضایؾ وّشٚفیُ 

 Sheykhiٌضاسؽ ؿذ ) 4ْٛیثبوتش ٙٝیوٛس ٚ اصتٛثبوتش ٚ 3فّٛسػٙغ ػٛدٚٔٛ٘بع ،2پٛتیذا ػٛدٚٔٛ٘بع

ghahfarokhi, 2015). 

 

                                                           
1
 Bacillus 

2
 Pseudomonas putida 

3
 Pseudomonas fluorescens 

4
 Corynebacterium 
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 تٙؾ خـىیؿشایظ تحت  A. effusus ٌیبٞچٝ aوّشٚفیُ  ٔحتٛای ثبوتشیبیی ثش یاثش تیٕبسٞب -4ؿىُ 

Figure 4- Effect of bacterial treatments on the chlorophyll a content of A. effusus seedlings 

under drought stress conditions 
(Means in each column followed by the similar letters are not significantly different at 5% of probability level) 

 

 ٕبسٞبییتٚ اثش ٔتمبثُ ثیٗ یی، ػغٛح تٙؾ خـىی بیثبوتش حیتّم ٕبسٞبییاثش ت: bهیساى کلروفیل 

اختلاف  bٔحتٛای وّشٚفیُ ثش  یه دسكذدس ػغح احتٕبَ  یی ٚ ػغٛح تٙؾ خـىیبیثبوتش حیتّم

 حیتّم یٕبسٞبی٘ـبٖ داد ٕٞٝ ت b ُیوّشٚف ٗیبٍ٘یٔ ؼٝی. ٔمب(3)خذَٚ  سا ٘ـبٖ داد داسییٔؼٙ

 حیدٞٙذ. عجك ٘تب ؾیؿبٞذ افضاسا ٘ؼجت ثٝ  b ُیوّشٚف ضاٖیتٛا٘ؼتٙذ ٔ Bacillus spثٝ خض  ییبیثبوتش

 ٔـبٞذٜ Bacillus amyloliquefaciensدس ثبوتشی  bتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ  ، ثیؾٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب

 ُیوّشٚف ضاٖیػغح تٙؾ اص ٔ ؾی٘ـبٖ داد وٝ ثب افضا b ُیوّشٚف ضاٖیثش ٔ یخـى اثش ػغٛح تٙؾؿذ. 

b خـىی ٚ تّمیح ثبوتشیبیی ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ تٙؾ  .ثشي وبػتٝ ؿذ 

a   ُ٘ـبٖ داد دس تیٕبس ؿبٞذ ثبوتشیبیی ثب افضایؾ ػغح تٙؾ خـىی ٔیضاٖ وّشٚفیb 84/47  دسكذ

 27/15ثٝ ٔمذاس  Azotobacter chroocuccumایٗ وبٞؾ دس ثبوتشی  وٝ یعٛس ثٝوبٞؾ پیذا وشد، 

 Kazem-alilo andٛ ٚ سػِٛی كذیمیب٘ی )(. وبظٓ ػّی5ّدسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

Rasuli sedighyani, 2013 ُافضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفی )b ٞبی سا دس ٌیبٜ ثٍٙذا٘ٝ دس اثش تّمیح ثب ثبوتشی

 ٔحشن سؿذ ٌضاسؽ وشد٘ذ.
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 خـىی تٙؾ ؿشایظ تحت A. effusus ٌیبٞچٝ b وّشٚفیُ ٔحتٛای ثش ثبوتشیبیی تیٕبسٞبی اثش -5 ؿىُ

Figure 5- Effect of bacterial treatments on the content of A.effusus chlorophyll b under 

drought stress conditions 
(Means in each column followed by the similar letters are not significantly different at 5% of probability level) 

 

 گیری نتیجه

ٌیبٜ ٔشتؼی  ٚ ػّٕىشد سؿذ ٔیضاٖ خـىی، تٙؾ وٝ ثشٚص داد ٘ـبٖ میكتح ایٗ اص آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیح

Astragalus effusus ٝٞبی ٔحشن ٕٞچٙیٗ وبسثشد ثبوتشی. دٞذ ٔی وبٞؾ ای ٔلاحظٝ لبثُ عٛس سا ث

سؿذ ثب وبٞؾ اثشات ٔٙفی تٙؾ خـىی ثبػث ثٟجٛد ؿشایظ سؿذ ٚ اػتمشاس ٌیبٜ دس ؿشایظ تٙؾ 

چٝ، ٚصٖ ثبػث افضایؾ سؿذ دس ٚصٖ خـه ػبلٝ ثبػیّٛعبوتشی ؿٛد. دس ایٗ پظٚٞؾ ثخـىی ٔی

ص٘ی ؿذ. ٕٞچٙیٗ ثبوتشی ص٘ی ٚ دسكذ خٛا٘ٝص٘ی، ػشػت خٛا٘ٝچٝ، ضشیت ػشػت خٛا٘ٝخـه سیـٝ

سا افضایؾ دٞذ ٚ  aص٘ی ٚ ٔحتٛای وّشٚفیُ ٘یض تٛا٘ؼت ٔتٛػظ ػشػت خٛا٘ٝ ػٛدٚٔٛ٘بع فشاطی

ص٘ی ثب وبٞؾ سا افضایؾ داد. ثشٚص تٙؾ خـىی دس ٔشحّٝ خٛا٘ٝ b ٘یض ٔحتٛای وّشٚفیُ اصتٛثبوتشثبوتشی 

ص٘ی ٚ ٘یض سؿذ ٌیبٞچٝ پتب٘ؼیُ آة دس ثؼتش ثزس ٕٞشاٜ اػت وٝ پیبٔذ آٖ وبٞؾ ػشػت ٚ دسكذ خٛا٘ٝ

ٔثُ  یبٞیٔحشن سؿذ ٌی ٞب تٟٙب ٞٛسٖٔٛ ٘ٝ یبٞیٔحشن سؿذ ٌ ضٚػفشییس یٞب یثبوتشثبؿذ. ٔی

 ABA ٔثُ ییٞب ٞٛسٖٔٛ ذیتِٛ كیتٙؾ اص عش ظیؿشا ٙٙذ ثّىٝ دسو ٔی ذیتِٛ ٗیجشِیٚ خ ٗیاوؼ

 بٜیٔٙظٛس ثٟجٛد سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌ ثٝ حی٘تب ٗیا ثٝ تٛخٝ ثب ِزا ؛تٙؾ ؿٛ٘ذ فیتخفتٛا٘ٙذ ثبػث  ٔی
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Astragalus effusus یٞب یثبوتش ثب ثزس حیتّم ،یخـى تٙؾ تحت ظٜیٚٝ ث Bacillus 

amyloliquefaciens ٚ Bacillus sp. ٌشدد یٔ ٟبدـٙیپ. 
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