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 مناطق سردسیردر  دیم گندمارقام تعیین تراکم مناسب 
 

  1بهمن عبدالرحمنی

  ، آموزش و ترویج کشاورزي مراغه اتاستادیار موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور، سازمان تحقیق
  5/3/1395؛ تاریخ پذیرش:  20/12/1394تاریخ دریافت: 

  
 چکیده
منظور بررسی اثر تراکم بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام گندم دیم، آزمایشی در موسسـه تحقیقـات    به

بـذر در   550و  450،  350،  250سطح ( چهارکشاورزي دیم کشور (ایستگاه مراغه) با تیمارهاي تراکم بوته در 
ــع ــم (آذر  مترمرب ــدم دی ــپ گن ــم و ژنوتی ــش رق ، 10Ghazagestan98-99 ،Kiraj/87-zhong291، 2) و ش

885K1.1//1D13.1/MLT/3/YE2453 ،Gun91/Karl  صورت فاکتوریل بر  رصد) انجام شد. طرح آزمایش بهو
د. نتایج نشان داد اثر رقم بـر صـفات   هاي کامل تصادفی در سه تکرار طی دو سال زراعی اجرا گردی بلوك پایه

ارتفاع بوته، تعداد کل پنجه، تعداد پنجه بارور، درصد پوشش سبز، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار 
دانـه و تعـداد سـنبله در    عملکـرد   ،دانه، روز تا رسیدگی، شاخص برداشت، درجه باردهی، عملکرد بیولوژیک

بر صفات درصد پوشش سبز، طول سنبله، تعداد سنبله در متـر مربـع،   راکم کاشت تدار بود. اثر  مترمربع معنی
از بین اجـزاي عملکـرد،    دار بود. دانه معنیعملکرد رسیدگی، عملکرد بیولوژیک و  تا تعداد دانه در سنبله، روز

تعـداد سـنبله در    فقط تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله تحت تاثیر تراکم قرار گرفتند. بالاترین
ترین تعداد دانـه در سـنبله بـه     ، اما بیشتعلق داشت مربع)متربذر در  550ترین تراکم بوته ( مترمربع به بیش

مربوط بود. از بین صفات مورد مطالعه، بالاترین همبستگی مثبت بـین   بذر در مترمربع) 250تراکم ( نتری پائین
براسـاس   ته و درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی مشاهده شـد. عملکرد دانه با عملکرد بیولوژیک، ارتفاع بو

بـا عملکـرد دانـه     Gun91/Karl و 885K1.1//1D13.1/MLT/3/YE2453هـاي   و ژنوتیـپ  2نتایج، رقم آذر
هاي مختلف بـذر در واحـد سـطح اخـتلاف      کیلوگرم در هکتار بین میزان 4/1942و  5/1708، 2374ترتیب  به

بذر در مترمربع براي  250جویی در میزان بذر مصرفی، تراکم  منظور صرفه این بهداري وجود نداشت، بنابر معنی

                                                             
  abdolrahmanib@yahoo.com  :نویسنده مسئول*
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با عملکـرد   10Ghazagestan98-99 ،Kiraj/87-zhong291هاي  کشت توصیه شد، اما در رقم رصد و ژنوتیپ
ترمربع بذر در م 550و  450، 350کیلوگرم در هکتار بین سه میزان بذر  5/1793و  3/2082، 2292ترتیب  دانه به

بـذر در مترمربـع توصـیه     350ها نیز تراکم  داري وجود نداشت، لذا براي آن از نظر عملکرد دانه اختلاف معنی
  گردید. 
 

  بذر میزان ،عملکرد بیولوژیک درجه باردهی، شاخص باروري بارش،اجزاي عملکرد،  :هاي کلیدي واژه
  

  همقدم
ها در  ترین نیاز غذایی انسان ننده بیشک تأمین گندم یکی از عمده ترین محصولات کشاورزي و

طول دوره رشد  تاریخ کاشت، رعایت اصول فنی زراعی نظیر میزان بذر، کشورهاي در حال توسعه است.
 Feredric( سزایی دارد هو رقم مناسب براي کاشت از عوامل مهمی است که در کارآیی کشت تأثیر ب

and Marshall, 1985; Khan, 1973(. ورهاي در حال توسعه روز به روز در حال جمعیت در کش
بسیار کم  ،افزایش تولید غذا براي زراعیافزایش است و این درحالی است که امکان گسترش اراضی 

باعث کاهش میزان  ،هاي موجود خیزي خاك ها و کاهش حاصل باشد و حوادثی نظیر خشکی، بیماري می
هایی براي افزایش عملکرد گیاهان  یابی به روش دست ،به اهمیت این موضوع توجهشوند. با  محصول می

  ).Noormohamadi and Kashani, 2001( اي برخوردار است زراعی در واحد سطح از اهمیت ویژه
 ،کندمقدار بذر مصرفی را در مناطق خشک و نیمه خشک تعیین می اي که معمولاً عامل عمده

در دسترس محصول قرار گیرد. از این جهت  رود که انتظار می استمقدار رطوبت قابل استفاده خاك 
کارند. رطوبت زیاد و کشت کرپه به بذر  می يبذر کمترمیزان  ،تر باشد هرچه شرایط و فصل رشد خشک

که مقدار کمتر بذر در مناطقی متداول است که رطوبت کمتر  درحالی ،کاشت نیاز دارد برايبیشتري 
 حاصل زراعی محصول هر عملکرد .)Randhawa et al., 1973( دشو داشته و کشت زودتر انجام می

 زمانی عملکرد، حداکثر .است رشد جهت محیطی عوامل به یابی دست براي اي بوته درون و برون رقابت
 را استفاده حداکثر محیطی عوامل از بتواند گیاه و برسد خود حداقل به هارقابت این که شود می حاصل

 شود می حاصل زمانی گیاه رشد براي لازم عوامل از برداري بهره حداکثر . (Darwinkel, 2008)دبنمای
 رقابت علته ب گیاهی جامعه افراد نتیجه در کند. وارد ،تولید عوامل بر را فشار حداکثر گیاهی تراکم که

 و رفته بالا حداکثر تا تراکم افزایش با تولید کل مقدار و گیرند می قرار شدید تنش تأثیر تحت ها بوته بین
  .)Dawood, 1994; Douglas et al., 1994( ماند می ثابت عملاً آن از سپ

گندم، مستلزم انطباق مراحـل رشـد رویشـی و زایشـی      یابی به تولید مطلوب و عملکرد بالا در دست
باشـد.   واسطه تـراکم مطـوب مـی    با شرایط جوي مساعد و افزایش کارایی استفاده از عوامل تولید بهگیاه 

هاي کاشت مطلوب در گندم را کلیدي براي  ) تراکمHiltbrunner et al., 2007کاران (هیلتبرونر و هم
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خ یدانند. تراکم گیاهی مناسب با تغییر عواملی مانند تفـاوت منطقـه، تـار    رسیدن به حداکثر عملکرد می
. (Elhani et al., 2007) کنـد  ویژه توزیع بارش)، نوع خاك و ارقام فـرق مـی   کاشت، شرایط اقلیمی (به

تر از عملکرد آن  بیش 250) دریافتند که عملکرد گندم در تراکم Wood et al., 2003وود و همکاران (
) گزارش کرد سـطوح مختلـف تـراکم    Radmehr, 1993دانه در مترمربع است. رادمهر ( 400در تراکم 

 ,.Ghobadi et al(داري ندارد. این نتایج توسط نتایج قبادي و همکاران  بوته بر عملکرد گندم اثر معنی
) تائید شد. در واقع ایـن جبـران   Shamseabadi and Rafiee, 2006آبادي و رفیعی ( شمس )، و2000

 Bakhshandeh andشـود (  زنی انجـام مـی   وسیله پنجه تر، به هاي پائین عملکرد گندم و ثبات در تراکم
Rahnama, 2005.(   ) شریفی و رحیمیـان مشـهديSharifi and Rahimian-e-Mashhadi, 2001 (

ترین عملکرد بیولوژیـک را مشـاهده    کیلوگرم بذر در هکتار، که تراکم حدواسط بود، بیش 120در تراکم 
دلیل رشد رویشی زیاد و کمبود نور داخل کـانوپی   هاي بالا به کردند. کاهش عملکرد بیولوژیک در تراکم

) گـزارش  Donaldson et al., 2001) و دونالدسـون و همکـاران (  Bavar, 2008بـاور (  توجیه گردید.
 Fisherفیشر و همکاران ( یابد. صورت خطی کاهش می کردند که با افزایش تراکم، عملکرد بیولوژیک به

et al., 1999 ( ندبین شاخص برداشت و عملکرد دانه گزارش کردرابطه مثبتی .  
عنـوان   احد سطح را بـه ) تعداد سنبله بارور در وDonaldson et al., 2001دونالدسون و همکاران (

کننده عملکرد دانه معرفی کردند و معتقدند وجود تراکم بهینه به تولیـد حـداکثر    ترین عامل تعیین مهم
گزارش کرد که با افزایش تراکم، تعداد سنبله  )Bavar, 2008باور ( کند. سنبله بارور در گندم کمک می

، تعداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار دانـه کـاهش      که با افزایش تراکم در مترمربع افزایش یافت، در حالی
) Bakema-Boomstra and Masterbroke, 1993( بروكو مسـتر  بومسـترا -باکمـا همچنـین  یافـت.  
وجود دارد. در واقع  معکوسیکردند که بین تعدا سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله رابطه  گزارش

تواند نقصان عملکـرد در گنـدم را وقتـی کـه      می  گندم کنندگی نسبی بین اجزاء عملکرد ناخاصیت جبر
 Power andالسـی ( ). پـاور و  Darwinkel et al., 1977حداقل برسـاند (  یابد، به یک جزء کاهش می

Alessi, 1978( سـرعت تشـکیل    ر واحد سطح بـه گزارش کردند با افزایش تراکم، حداکثر تعداد پنجه د
یابد. راهنمـا و همکـاران    کنند، کاهش می مانده و تولید سنبله می هایی که باقی ولی تعداد پنجه شود می

)Rahnama et al., 2000 ترین تعداد پنجه در بوتـه،   ترین تراکم کاشت با کم که بیش) نیز بیان کردند
ندرت تحت  ) وزن هزار دانه بهBehnia, 1992بهنیا (طبق گزارش . ترین عملکرد دانه را تولید نمود بیش

پذیري فیزیولوژیکی در رابطه با اندامی کـه جهـت    گیرد و آن را یک انعطاف ات تراکم قرار میتاثیر تغییر
) بیان کردند که وزن دانـه  Giovanni et al., 2004. گیوانی و همکاران (داند میتولید مثل لازم است، 

بوتـه قـرار   وزن هزار دانـه تحـت تـاثیر تـراکم     و در ارقام جدید گندم،  تر تحت کنترل ژنتیک است بیش
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هاي بـالا متفـاوت اسـت و داراي     گیرد و واکنش افزایش وزن دانه گندم در ارقام مختلف و در تراکم نمی
    روند خاصی نیست.

کردند افزایش میزان بـذر گنـدم از    گزارش) Feredric and Marshall, 1985( فردریک و مارشال
بـا افـزایش تـراکم، تعـداد      واحد سطح شد.پنجه در  تعدادباعث افزایش  کیلوگرم در هکتار، 124به  67

طبـق گـزارش    .)Kaveh, 1993( پنجه در واحد سطح افزایش ولی تعداد پنجه در بوتـه کـاهش یافـت   
سنبله در مترمربع بر اثر افـزایش تـراکم    تعدادافزایش  )Gebiahou et al., 1982( همکاران جیبیاهو و

سـنبله در واحـد    همچنـین تعـداد   را در پـی دارد.  دانه در سنبله و وزن هزار دانـه  تعدادکاهش  کاشت،
 کننـد  بیشـتر از میـانگین وزن دانـه تغییـر مـی      دانه در سنبله تحت مقادیر مختلف بـذر،  تعدادسطح و 

)Koocheki and Khalagani, 1995(. استاکی )Stacey, 2003(    200با بررسی دامنه میـزان بـذر از 
زارش کرد افزایش میزان بذر منجـر بـه زودرسـی، کـاهش     بذر در مترمربع روي دو رقم گندم گ 500تا 

ها، کاهش تعداد پنجه در هر بوته و وزن هزار دانه گردید. لازم به ذکر است که هـیچ یـک از    ارتفاع بوته
بـه   300داري بر عملکرد نداشت. همچنین افـزایش میـزان بـذر از     بذر مورد آزمایش تاثیر معنی مقادیر

حـاکی از آن اسـت کـه    ها نتایج پژوهش  روز کاهش داد. 5/4تا رسیدگی را  زمان ،بذر در مترمربع 400
گیاهـان از مرحلـه کاشـت تـا برداشـت در غـلات        درصـد  50تحت شرایط معمولی آب و هوایی حـدود  

 و گزارش شـده اسـت   درصد 25-30در غلات بهاره این رقم کمتر و در حدود  .یابند کاهش می ،زمستانه
 هنگامی میسر خواهد بود که تعداد مناسبی از گیاهان وجود داشـته باشـند   برداشت مطلوب سنبله فقط

)Thiry et al., 2012(. شود ولی این افـزایش   می عملکرد دانه گندم افزوده بر با افزایش تراکم، اگر چه
گـاهی خطـی    صـورت سـهمی و   ها ممکن است بـه  و بسته به دامنه تراکم نیستصورت خطی  همیشه به

هکتار عملکرد دانه گنـدم افـزایش    در کیلوگرم بذر 168به  100بــا افزایش تراکم از  کهطوري  هب .باشد
 داري در عملکرد دانه دیده نشد معنی تغییر کیلوگرم در هکتار، 235 ولی با افزایش میزان بذر به ،یافت

)Brigs, 1975(.  270،110هـاي   بـا اسـتفاده از تـراکم    گندم بهاره افزایش خطی عملکرد دانههمچنین 
بوتـه در هـر مترمربـع     850و 650،450در حالی که کاربرد مقـادیر شد، بوته در مترمربع گزارش  430و

 )Apricio et al., 2000( همکـاران  و یریکـو پآ .نـان نداشـت   هاي دوروم و بر عملکرد دانه گندم تأثیري
 عملکرد بیولوژیـک  رشمالی بر مقدا افزایش تراکم کاشت تحت شرایط دیم آمریکاي که با کردند گزارش

بـذر   200از هـاي بـالاتر    شود و تفاوت بین تراکم و شاخص برداشت گندم به صورت غیرخطی افزوده می
  داري نیـست.از نظر آماري معنی ،در مترمربع

و فیزیولوژیکی خود و نیز با  شناسیگیاههر رقم با توجه به خصوصیات شود که  چنین استنباط می
تواند در وضعیت خاصی از تراکم بوته،  ایی، خاك و محیط رشد خود میتوجه به شرایط آب و هو

این  .)Lafond and Derksen, 1966; Randhawa et al., 1973(آل تولید نماید  محصول ایده
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هاي مختلف بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد شش رقم و ژنوتیپ  پژوهش با هدف ارزیابی اثر تراکم
  یی مناطق سردسیر اجام گردید.و هوا گندم دیم در شرایط آب

  
  ها مواد و روش

ایستگاه مراغه بین  .اجرا گردید موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور (ایستگاه مراغه)در این آزمایش 
 17درجـه   37دقیقـه تـا    12درجـه و   37درجه طول شرقی و  25درجه و  46دقیقه تا  20درجه و  46

لوم رسی است و با در نظر گـرفتن منحنـی آمبروترومیـک    دقیقه عرض شمالی واقع شده و داراي خاك 
 .)Seyyed Giasi, 1991( رودشمار می ایران، جزو مناطق سرد استپی به 1منطقه و نقشه بیوکلیماتریک

این تحقیق به صورت فاکتوریل و در قالب طرح آمده است.  1در جدول  سال زراعی در دو آمار هواشناسی
بذر در مترمربـع و   550و 250،350،450در چهار سطح بذر تراکم فاکتور هاي کامل تصادفی با دو بلوك

، 10Ghazagestan98-99 ،Kiraj/87-zhong291، 2شـــش رقـــم و ژنوتیـــپ گنـــدم دیـــم (آذر    
885K1.1//1D13.1/MLT/3/YE2453 ،Gun91/Karl  سال اجرا  دودر سه تکرار و به مدت رصد) و
فسفر از منبـع   .پس از تجزیه خاك به زمین داده شد 30P60Nشد. کود مورد نیاز براساس فرمول کودي 

صورت جایگذاري و نیتروژن از منبع اوره به صورت تقسیط  سوپر فسفات تریپل و تماماً در زمان کاشت به
 ,Sedri( کار برده شد سوم در بهار و اوایل ساقه رفتن) به سوم در زمان کاشت و همراه با فسفر و یک (دو

وسـیله   متر بود و عملیات کاشـت بـه   4طول  به متر سانتی 20فاصله  به ردیف 12هر کرت شامل  .)2008
این آزمایش در زمینی کـه سـال    انجام گرفت. متري سانتی 3-5در عمق  2بذرکار آزمایشی وینتراشتایگر

  صورت آیش بود و عملیات تهیه زمین قبلا انجام شده بود، به اجرا درآمد.  قبل به
شامل ارتفاع بوته، تعداد کل پنجه، تعداد پنجه بارور، تعداد پنجه ن تحقیق صفات مورد بررسی در ای

غیربارور، درصد پوشش سبز زمین در مرحله گلدهی، طول سنبله، تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانـه  
در سنبله، وزن هزار دانه، تعداد روز تا مرحله گلدهی، تعداد روز تا مرحله رسـیدگی، شـاخص برداشـت،    

(تـن در   درجه باردهی حاصل جمع عملکـرد دانـه  باردهی، عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه بود.  درجه
العمـل متغیرهـاي    (درصد) اسـت و عکـس   (تن در هکتار) و شاخص برداشت هکتار)، عملکرد بیولوژیکی

 ;Lafond and Derksen, 1966( دهـد  مذکور را در برابر یک تیمار به صورت مقداري واحد نشان مـی 
Sourour and Shackway, 1976(.   

  
  

                                                             
1- Amberotermic Graph and Bioclimatic Map of Climate 
2- Winterstiger 
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  ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم مراغه اولآمار هواشناسی سال زراعی  -1جدول 
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ح
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داق

ح
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)

لی
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  )متر

  هما

  مهر  6/1  5/1  8/25  8/14  0  6/37  179  8/6  9/22
  آبان  1/50  - 5/4  8/22  6/7  11  1/62  72  1/1  2/13
  آذر  5/56  -5/12  8/10  7/0  16  9/81  0  - 8/2  2/4
  دي  8/43  -13  8/6  - 2/2  30  9/92  0  - 5  4/0
  بهمن  8/24  -13  4/6  - 4/1  27  3/86  0  - 4/5  5/2
  اسفند  4/34  -15  22  3  23  4/71  0  - 2  1/8
  فروردین  2/13  -10  22  2/6  19  53  9/30  0  6/12
  اردیبهشت  1/149  1  8/23  4/10  0  2/60  9/164  2/5  5/15
  خرداد  5/30  4  8/30  5/15  0  2/48  2/234  2/9  8/21
  تیر  2/12  5/8  34  8/20  0  4/40  8/325  14  7/27

  
  ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم مراغه دومآمار هواشناسی سال زراعی  -1 جدولدامه ا
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ط 
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)
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ت ن

طوب
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دما
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ح
لق

مط
ي   
دما

ل 
داق

ح
لق

مط
گی  
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با

 
)

لی
می

 
  )متر

  ماه

  مهر  5/9  5/2  2/28  3/14  0  2/37  2/174  7  5/21
  آبان  2/102  - 5/3  6/20  7  7  74  5/38  3/2  7/11
  آذر  1/28  -5/21  8/9  - 7/3  30  2/81  0  - 9/7  4/0
  دي  2/15  -5/18  4/8  - 3/5  30  3/86  0  - 4/9  - 1/1
  بهمن  1/39  -5/22  6/4  - 2/7  29  7/87  0  -1/11  - 3/3
  اسفند  5/27  -13  12  1,1  21  72  0  - 1/3  4/5
  فروردین  2/66  - 5/16  22  3/6  12  6/52  7/4  9/0  7/11
  اردیبهشت  3/70  0  6/26  12  0  2/56  4/178  7/6  3/17
  خرداد  9/9  4  4/31  7/16  0  3/39  2/243  3/10  2/23
  تیر  0  8  35  9/21  0  2/32  345  6/14  2/29

  
با توجه به اینکه درصد پوشش سبز برخلاف شاخص سطح برگ با درصد جـذب نـور رابطـه خطـی     

از این رو این صفت در مرحله  .)Abdolrahmani et al., 2005; Burstall and Harris, 1983( دارد
به طـول   کوادراتگیري درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی از یک  براي اندازه گیري شد.اندازه گلدهی

بـود،   قسـمت مسـاوي تقسـیم شـده     10که طول و عرض آن به  ،متر سانتی 50متر و عرض  سانتی 100
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این ابزار داراي چهـار پایـه متحـرك در    بود. خانه مساوي  100چارچوب داراي این داخل  استفاده شد و
هـا  تـک خانـه  طور عمودي بر تـک  چهار گوشه است که با تغییر ارتفاع آن متناسب با رشد گیاه، از بالا به

 ـ  هر خانه با پوشش سبز گیاهی پر شود به درصد 50شود و هرگاه حداقل  نگاه می   هعنوان یک خانه پـر ب
 .کنـد  مـی مشـخص  هاي پر نیز درصد پوشش سبز را در ایـن مرحلـه   . مجموع تعداد خانهآید میحساب 

هـا بـا    و رسـم شـکل   LSDآزمـون   بـا و مقایسه میانگین  MSTATCافزار نرمها با تجزیه واریانس داده
  انجام شد. CurveExpertافزار  نرم

  
  نتایج و بحث

سال بر ارتفاع بوته، پنجه بارور، پنجـه غیربـارور، طـول سـنبله،      ایج تجزیه مرکب نشان داد که اثرنت
، روز تا گلدهی و رسیدگی، شاخص برداشت، درجه بـاردهی، عملکـرد بیولوژیـک و    تعداد دانه در سنبله

در متر مربع و وزن هزار دانه در سـطح احتمـال پـنج     دانه در سطح احتمال یک درصد و بر تعداد سنبله
علت این امر ناشـی از تغییـرات شـرایط آب و هـوایی در طـی دو سـال        .)2(جدول  دار بود درصد معنی
متـر بـود و از ایـن      میلـی  2/416معـادل   اول). زیرا میزان بارندگی در سال 1ش بود (جدول اجراي آزمای

متر در طی سه ماه فروردین، اردیبهشت و خرداد نازل شده بود، اما میـزان بارنـدگی    میلی 8/192میزان 
 متـر آن در طـی سـه مـاه فـروردین،      میلـی  4/146متر بـود کـه تنهـا     میلی 5/358معادل  دومدر سال 

  ).  1اردیبهشت و خرداد نازل شده بود (جدول 
  

  بر روي صفات مورد مطالعهارقام گندم و میزان بذر  مرکب اثرات تجزیه واریانس نتایج -2جدول 

درجه   منبع تغییرات
پنجه   پنجه بارور  پنجه کل  ارتفاع بوته  آزادي

  غیربارور

درصد پوشش سبز 
زمین در مرحله 

  گلدهی
  03/568  8/14**  2/25**  3/1  3/7656**  1  سال

  2/655  034/0  78/0  82/0  73/20  4  اصلی اشتباه
  1599**  091/0  95/0**  31/1**  4/3126**  5  رقم
  2/255  145/0  1/1**  22/1**  6/88*  5  سال ×رقم 

  9/978**  083/0  11/0  37/0  2/79*  3  میزان بذر
  9/697**  038/0  16/0  077/0  9/80*  3  سال ×میزان بذر 

  9/45  122/0  24/0  37/0  4/73**  15  میزان بذر ×رقم 
  1/65  139/0  24/0  57/0  7/53  15  سال × میزان بذر × رقم

  4/161  131/0  21/0  41/0  6/34  92  فرعی اشتباه
  97/17  79/22  06/19  45/20  02/8  -  ضریب تغییرات (درصد)

ns* ،  درصد پنج و یک الاحتم وحدر سط دار یمعناختلاف و  يدار یمعنعدم وجود اختلاف  بیترت به** و  
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  بر روي صفات مورد مطالعهارقام گندم و میزان بذر  مرکب اثرات تجزیه واریانس نتایج -2جدول ادامه 

درجه   منبع تغییرات
  آزادي

طول 
  سنبله

تعداد سنبله در 
  مترمربع

تعداد دانه در 
  سنبله

وزن هزار 
  دانه

روز تا 
  رسیدگی

5/680**  161738*  2/52**  1  سال  *44/88  **6413  
1/34  20441  58/0  4  اصلی اشتباه  22/11  3/7  

4/208**  2/14337*  46/8**  5  رقم  **9/564  **1/98  
8/54*  4/5153  42/0  5  سال ×رقم   *1/49  **9/15  

9/311**  2/89309**  34/3**  3  میزان بذر  7/19  **6/43  
95/6  5/4625  82/0  3  سال ×میزان بذر   *4/44  6/8  

7/20  4136  94/0  15  میزان بذر ×رقم   5/21  9/6  
84/25  5608  66/0  15  سال×میزان بذر×رقم  69/26  8/1  

1/20  4/5628  73/0  92  فرعی اشتباه  54/17  6/4  
89/14  04/22  17/12  -  (درصد)ضریب تغییرات  48/11  93/8  

ns* ،  درصد پنج و یک احتمال وحدر سط دار یمعناختلاف و  يدار یمعنعدم وجود اختلاف  بیترت به** و  
  

  بر روي صفات مورد مطالعهارقام گندم و میزان بذر  مرکب اثرات تجزیه واریانس نتایج -2جدول دامه ا

درجه   منبع تغییرات
  عملکرد دانه  عملکرد بیولوژیک  درجه باردهی  شاخص برداشت  آزادي

1162**  1  سال  **9/460  **105522544  **5522108  
92/7  4  اصلی اشتباه  9/19  1777512 381584 

3/138**  5  رقم  **6/204  **5816369  **1711483  
8/54**  5  سال ×رقم   5/39  *2613235  181285 

5/20  3  میزان بذر  9/3  **8119465  **775823  
36/12  3  سال ×میزان بذر   81/3  2072829 141845 

35/19  15  میزان بذر ×رقم   4/17  558399 87324 
49/14  15  سال × میزان بذر × رقم  09/13  680710 87701 

45/18  92  فرعی اشتباه  23/20  925080 162566 
58/10  -  ضریب تغییرات (درصد)  43/9  91/18  84/19  

ns* ،  درصد پنج و یک احتمال وحدر سط دار یمعناختلاف و  يدار یمعنعدم وجود اختلاف  بیترت به** و  
  

تـراکم بـر    × سال و رقم × اکمسال، تر × نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر سال، رقم، رقم: ارتفاع بوته
 885K1.1//1D13.1/MLT/3/YE2453و ژنوتیـپ   2). رقـم آذر 2دار بـود (جـدول    ارتفاع بوته معنی

ترتیـب بـا    بـذر در مترمربـع بـه    450و  350و نیز تراکم ) 3(جدول متر  سانتی 5/60و  7/86ترتیب با  هب
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 V4 و V6 S4تراکم با ترکیب  × نبه رقمچنین اثر متقابل دو جا و هم) 4(جدول متر  سانتی 72و  8/74
S1 ترین ارتفاع بوته را به خود اختصاص دادند ترین و کم متر، بیش سانتی 5/58و  2/92 ترتیب با به.  

). 2دار بـود (جـدول    سـال بـر هـر دو صـفت معنـی      × اثر رقـم و رقـم  : تعداد پنجه کل و پنجه بارور
). تعداد 3در هر بوته، به رقم رصد تعلق داشت (جدول  دعد 36/3ترین تعداد پنجه و پنجه بارور با  بیش

 ـبه هاي در آزمایشپنجه در انتخاب تراکم مناسب نقش مهمی دارد.  هـا   پاز ژنوتی ـ ژادي گنـدم، برخـی  ن
برداري شـده،   ها براساس صفات یادداشت پباشند ولی این ژنوتی داراي عملکرد مشابه در سطح شاهد می

ا ه ـ رسد با افزایش میزان بـذر در واحـد سـطح، عملکـرد آن     د که به نظر میاز تعداد پنجه کم برخوردارن
زنـی بـالایی    و بـرعکس، ارقـامی کـه از تـوان پنجـه      نسبت به شاهد افـزایش چشـمگیري داشـته باشـد    
جـویی در میـزان بـذر    کنند و این امـر باعـث صـرفه    برخوردارند در تراکم پایین عملکرد بالایی تولید می

  ).Anonymous, 2011( شود مصرفی می
اثر : درصد پوشش سبز زمین، طول سنبله، تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه

تراکم قـرار نگرفتنـد    × دار بود، اما هیچ کدام تحت تاثیر اثر متقابل رقم رقم و تراکم بر این صفات معنی
دلیـل اصـلی    انوپی گیـاهی اسـت.  ). درصد پوشش سبز زمین به عنوان معیاري از میزان نمو ک2(جدول 

دنبال آن ایجـاد تـراکم مناسـب و     افزایش درصد پوشش سبز به تعداد بذر کاشته شده در متر مربع و به
 انـداز گیـاهی و نیـز توانـایی ارقـام در اسـتفاده از منـابع آب و خـاك مربـوط اسـت           استقرار سریع سایه

)Abdolrahmani et al., 2009550در واحد سطح به بالاترین تراکم یعنـی  ترین تعداد سنبله  ). بیش 
بذر در مترمربـع مربـوط    250ترین تراکم یعنی  بذر در مترمربع اما بیشترین تعداد دانه در سنبله به کم

  .)4(جدول  بود
  

  مختلف در ارقامهاي صفات مورد مطالعه  مقایسه میانگین -3جدول 

ارتفاع بوته   ارقام
  متر) (سانتی

پنجه   پنجه کل
  بارور

پنجه 
  غیربارور

درصد 
پوشش 

  سبز
2-آذر  a7/86  ab28/3  a58/2  ns70/0  a8/76  

10Ghazaghestan98-99 cd8/63  bc99/2  bc31/2  ns68/0  b6/64  
Kiraj/87-zhong291 c3/65  c73/2  c12/2  ns60/0  b6/60  

885K1.1//1D13.1/MLT/3/YE2453 d5/60  ab25/3  a58/2  ns65/0  b4/65  
Gun91/Karl b5/80  ab15/3  ab42/2  ns78/0  a6/80  

  a3/83  a36/3  a63/2  ns70/0  a2/76 رصد
(5%) LSD 372/3  3667/0  2665/0  2075/0  284/7 

  )LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف احتمال پنج درصد  سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم
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  مختلف در ارقاممطالعه هاي صفات مورد  مقایسه میانگین -3جدول ادامه 

طول سنبله   ارقام
  متر) (سانتی

تعداد 
سنبله در 
  مترمربع

تعداددانه 
در 

  سنبله

وزن هزار 
  دانه

  (گرم)

روز تا 
  رسیدگی

2-آذر  ab4/7  ab2/355  bc9/29  7/41 a 1/234 b 
10Ghazaghestan98-99 b7  ab3/326  ab3/32  3/37 b 8/233 bc 

Kiraj/87-zhong291 c2/6  b8/316  a33  4/33 c 8/231 d 
885K1.1//1D13.1/MLT/3/YE2453 c5/6  a6/364  c5/28  7/28 d 9/238 a 

Gun91/Karl b2/7  b313  ab9/31  8/36 b 6/236 a 
a8/7  a4/366  d1/25  41a 8/232 رصد cd 

 (5%) LSD 4892/0 401/43 571/2  401/2  250/1  
  )LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف داحتمال پنج درص  سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم
  

  مختلف در ارقامهاي صفات مورد مطالعه  مقایسه میانگین -3جدول ادامه 

شاخص   ارقام
  برداشت

درجه 
  باردهی

  عملکرد بیولوژیک
  (کیلوگرم در هکتار)

  عملکرد دانه
  (کیلوگرم در هکتار)

2-آذر  1/42 ab 2/50 a 5749a 2374a 
10Ghazaghestan98-99 9/42 a 9/49 a 4889bc 2082bc 

Kiraj/87-zhong291 7/39 bc 46b 4513c 1794de 
885K1.1//1D13.1/MLT/3/YE2453 6/37 c 44b 4621c 1709e 

Gun91/Karl 2/38 c 4/45 b 5267ab 1942cd 
43a 7/50 رصد a 5482a 2292ab 

(5%) LSD 463/2  579/2  4/551  2/231  
  )LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف احتمال پنج درصد  سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم

  
 ـبـا افـزایش    البته نتایج همبستگی بین صفات مورد مطالعه نیز مؤید این رابطه معکوس بـود.  راکم، ت

رد کـه هـر چنـد    توان بیان ک گونه می . دلیل آن را این)5(جدول  تعداد سنبله در متر مربع افزایش یافت
زنـد   تـر پنجـه مـی    تـر بـه علـت فـراهم بـودن فضـاي کـافی، هـر تـک بوتـه بـیش            هاي پائین در تراکم

)Noormohamadi and Kashani, 2001توانـد   تـر، نمـی   هـاي کـم   زنـی در تـراکم   )، اما افزایش پنجه
در متر مربع یکی  هاي بالاتر جبران کند. تعداد سنبله کاهش تعداد سنبله در مترمربع را نسبت به تراکم

باعـث افـزایش تعـداد سـنبله بـارور در واحـد سـطح شـود،          که از اجزاي مهم عملکرد است و هر عاملی
  دهد.   عملکرد نهایی را افزایش می
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  بذر  در تراکم مختلفمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه  -4جدول 
  تراکم

  (تعداد بذر در متر مربع)
ارتفاع بوته 

درصد پوشش   پنجه غیربارور  پنجه بارور  پنجه کل  متر) (سانتی
  سبز

250 1/72 ab 06/3 ns 41/2 ns 64/0 ns 9/63 c 
350 8/74 a 3ns 49/2 ns 74/0 ns 70b 
450 72b 20/3 ns 48/2 ns 71/0 ns 8/72 ab 
550 4/74 ab 02/3 ns 38/2 ns 65/0 ns 2/76 a 

(5%) LSD 753/2  2994/0  2176/0  1694/0  947/5  
  )LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف احتمال پنج درصد  سطح در ستون هر در شتركم حروف يدارا يها نیانگیم

  
  بذر  در تراکم مختلفمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه  -4جدول ادامه 

تراکم (تعداد بذر در 
  متر مربع)

طول سنبله 
  متر) (سانتی

تعداد سنبله در 
  مترمربع

تعداد دانه در 
  سنبله

دانه  وزن هزار
  روز تا گلدهی  (گرم)

250 5/7 a 283c 3/34 a 3/37 ns 4/207 ab 
350 9/6 b 333b 9/29 b 6/35 ns 208c 
450 8/6 b 341b 2/28 b 3/36 ns 1/207 b 
550 8/6 b 404a 28b 7/36 ns 8/205 a 

(5%) LSD 3994/0  12/35  099/2  960/1  7571/0  
  )LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف مال پنج درصداحت  سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم

  
  بذر  در تراکم مختلفمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه  -4جدول ادامه 

تراکم (تعداد بذر 
  در متر مربع)

روز تا 
  رسیدگی

شاخص 
  عملکرد بیولوژیک  درجه باردهی  برداشت

  (کیلوگرم در هکتار)
  عملکرد دانه

  ار)(کیلوگرم در هکت
250 236b 5/41 ns 8/47 ns 4448a 1834b 
350 234a 4/40 ns 5/47 ns 5052b 2010ab 
450 234a 7/40 ns 1/48 ns 5285ab 2119a 
550 234a 7/39 ns 4/47 ns 5564a 2165a 

(5%) LSD 021/1  011/2  106/2  2/450  7/188  
  )LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن ختلافا احتمال پنج درصد  سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم

  
هـا   تر بودن تعداد سنبله در این تـراکم  هاي بالاتر نیز بیش دلیل عمده بالاترین عملکرد دانه در تراکم

) Aguliar and Hunt, 1991دسـت آمـده توسـط آگـویلار و هانـت (      باشد. این نتیجه بـا نتـایج بـه    می
یابد اما از طـرف دیگـر    ن گفت با افزایش تعداد دانه، عملکرد افزایش میتوا طور کلی می مطابقت دارد. به

تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه رابطه معکوس با هم دارند و با کم شدن تعداد دانه در سنبله ، وزن 
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 Bwcha andیابد. ایـن نتیجـه بـا نتـایج گرفتـه شـده توسـط بوچـا و کـورداك (          هزار دانه افزایش می
Khurdak, 1986) و ایزکوییردو (Zhuzhukins, 1986  .مطابقت دارد (  
هر دو عامل رقـم و  : عملکرد بیولوژیک و دانه شاخص برداشت، درجه باردهی،روز تا رسیدگی، 

تـراکم   × اما تحت تاثیر اثر متقابل دو جانبه رقـم  ،دار داشتند عملکرد بیولوژیک و دانه اثر معنی تراکم بر
و رصـد بـا    2-م آذررق ـ. )2(جدول  دار گردید ردهی نیز فقط تحت تاثیر رقم معنیقرار نگرفتند. درجه با

بـه علـت اسـتفاده مـوثر از منـابع آب و خـاك و تولیـد مـواد          73/50و  22/50ترتیـب   درجه باردهی به
 تـر، از درجـه بـاردهی بـالاتري برخـوردار بودنـد       فتوسنتزي، ماده خشک و در نهایت عملکرد دانه بـیش 

توان رقمی را که از قـدرت تولیـد بیشـتري برخـوردار اسـت، بـه        ه کمک درجه باردهی می. ب)3(جدول 
 Abdolrahmani et al., 2007; Koocheki and Khalagani, 1995; Singسهولت انتخاب نمـود ( 

and stoskopf, 1971 کمترین دوره رشد یعنی تعداد روز تا مرحله رسیدگی به ، 4). با توجه به جدول
روز). ایـن   3/2بذر در مترمربع) تعلق داشت (کـاهش دوره رشـد بـه انـدازه      550یزان بذر (ترین م بیش

نتیجه مورد انتظار بود چرا که با افزایش میزان بذر و تراکم گیاهی، سرعت تخلیه رطوبتی خاك افـزایش  
علت مواجه شدن با تنش خشکی، منجر به زودرسی و کاهش طول دوره رسیدگی محصـول   و به یابد می
) نیز بـه نتـایج مشـابهی    Apricio et al., 2000) و آپریکو و همکاران (Brigs, 1975بریگز (. گردد می

   دست یافتند.
لازم به توضیح است که با افزایش میزان بذر به بالاتر از حد بهینه تراکم گیاهی، بخـش اعظـم مـواد    

انـدازي،   در نتیجـه افـزایش سـایه    یابد، زیرا با افزایش تراکم و هاي رویشی اختصاص می تولیدي به بخش
شود و این امر باعث تحریـک رشـد رویشـی و     رقابت گیاهان براي دسترسی به نور خورشید نیز زیاد می

گردد. برعکس  هاي رویشی و در نتیجه باعث کاهش شاخص برداشت می افزایش اختصاص مواد به بخش
ي رویشـی کـاهش و در نتیجـه شـاخص     ها با کاهش میزان بذر و تراکم گیاهی، اختصاص مواد به بخش

)، Muchena and Grogan, 1977)، ماچنـا و گروگـان (  Khan, 1973یابد. خان ( برداشت افزایش می
)، کـوچ  Johnson et al., 2010)، جانسون و همکـاران ( Douglas et al., 1994داگلاس و همکاران (

)Koc, 1996  ) و لافونـد و درکسـن (Lafond and Derksen, 1966( یـز بـه نتـایج مشـابهی دسـت      ن
یافتند. از بین اجزاي عملکرد دانه، تنها تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در سـنبله تحـت تـاثیر    

بـذر در متـر    550یعنی  بالاترین تراکمترین تعداد سنبله در واحد سطح به  میزان بذر قرار گرفتند. بیش
 بـذر در مترمربـع مربـوط بـود     250یعنـی   تـراکم تـرین   ترین تعداد دانه در سنبله به کم اما بیش ،مربع

. نتایج همبستگی بین صفات مورد مطالعه نیز مؤید این رابطه معکوس اسـت. ایـن نتـایج بـا     )4(جدول 
  ) و  مطابقت دارند.Sadiq and Lalah, 1986هاي صدیق و لاله ( یافته
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 885K1.1//1D13.1/MLT/3/YE2453  بـا مقایســه ارقــام مشــخص شــد رقــم رصــد و ژنوتیــپ 
ترین عملکرد دانـه را بـه خـود اختصـاص      ترین و کم کیلوگرم در هکتار بیش 4621و  5482ترتیب با  به

دلیل افزایش تعداد سـنبله در واحـد سـطح دانسـت.      توان به . این افزایش عملکرد را می)3(جدول  دادند
عنـوان   ر واحـد سـطح را بـه   ) تعداد سـنبله بـارور د  Donaldson et al., 2001دونالدسون و همکاران (

ترین عامل تعیین کننده عملکرد دانه گزارش کردند و معتقدند که وجـود تـراکم بهینـه، بـه تولیـد       مهم
) نیـز افـزایش   Giunta et al., 2007(  کند. گیونتـا و همکـاران   حداکثر سنبله بارور در گندم کمک می

 اند. متر مربع نسبت دادهعملکرد دانه در ارقام جدید را به افزایش تعداد دانه در 
  

  
 میزان بذر بر درجه باردهی، شاخص برداشت، درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی ×اثر متقابل رقم  -1شکل 

  
ترین ارتفاع بوته، تعـداد کـل پنجـه، تعـداد پنجـه بـارور،        که یک رقم پرپنجه است بیش 2-آذررقم 

رحله گلدهی، طول سنبله، تعداد دانه در سـنبله، وزن هـزار دانـه، درجـه     درصد پوشش سبز زمین در م
ترین تعداد روز تا مرحله گلدهی را به خـود اختصـاص    باردهی، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و نیز کم

تعداد سنبله در واحد سطح، طـول   داد. در این رقم با افزایش تعداد پنجه و بدنبال آن تعداد پنجه بارور،

LSD%5=9.93
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له، تعداد دانه در سنبله و نیز وزن هزار دانه و عملکرد دانه افزایش یافت. بیشترین عملکـرد دانـه بـا    سنب
بـذر در مترمربـع) تعلـق داشـت و بقیـه       500 × (رقم رصد V6S4کیلوگرم در هکتار به تیمار  7/2533

) Love, 2000لاو ( هـاي  ). این نتایج با یافته2و  1هاي  شکل( تیمارها با هم در یک کلاس قرار گرفتند
  مطابقت دارند.

 

  
میزان بذر بر تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد  ×اثر متقابل رقم  -2شکل 

  بیولوژیکی و عملکرد دانه
  

بوتـه، تعـداد پنجـه    نشان داد که صـفات ارتفـاع    بررسی ضرایب همبستگی بین صفات مورد مطالعه
غیربارور، درصد پوشش سبز زمین در مرحله گلدهی، تعداد سنبله در واحد سطح، وزن هزاردانه، درجـه  

ولـی دو صـفت    درصـد  1دار در سـطح احتمـال    باردهی و عملکرد بیولوژیکی همبستگی مثبت و معنـی 
بـا   درصـد  1سطح احتمـال  دار در  تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی همبستگی منفی و معنی

  .  )5(جدول  عملکرد دانه داشتند
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  میزان بذر× اثر متقابل رقم 

LSD%5=6.26 
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 ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد مطالعه -5جدول 

 پنجه  پنجه بارور  پنجه کل  ارتفاع بوته  صفات
 بارورغیر

درصد 
پوشش 

  سبز
تعداد   طول سنبله

  سنبله
تعداد دانه 
  در سنبله

        1 ارتفاع بوته
       1 098/0  پنجه کل

      1 760/0** -199/0 ه بارورپنج
     1 -306/0** 372/0** 446/0** بارورغیر پنجه

    1 166/0* 063/0 167/0* 563/0** درصد پوشش سبز
   1 251/0** 291/0** -268/0** -066/0 544/0** طول سنبله

  1 -161/0 247/0** -197/0* 329/0** 189/0* -019/0 تعداد سنبله در واحد سطح
 1 -329/0** 199/0* -218/0** 183/0* -270/0** -147/0 014/0 اد دانه در سنبلهتعد

 -087/0 -142/0 359/0** 200/0* 091/0 -138/0 -086/0 543/0** وزن هزار دانه
 -246/0** 256/0** -443/0** -137/0 -592/0** 566/0** 142/0 -505/0** روز تا رسیدگی

 -187/0* 130/0 -095/0 -139/0 -343/0** 334/0** 092/0 -203/0* شاخص برداشت
 -182/0* 189/0* 038/0 059/0 -204/0* 277/0** 127/0 039/0 درجه باردهی

 054/0 134/0 387/0** 581/0** 466/0** -236/0** 079/0 716/0** عملکرد بیولوژیک
 -024/0 193/0* 367/0** 539/0** 321/0** -090/0 122/0 654/0** عملکرد دانه

ns* ،  درصد پنج و یک احتمال وحدر سط دار یمعناختلاف و  يدار یمعنعدم وجود اختلاف  بیترت به** و  
  

  ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد مطالعه -5ادامه جدول 
وزن هزار   صفات

  دانه
روز تا 
  رسیدگی

شاخص 
  برداشت

درجه 
  باردهی

عملکرد 
  بیولوژیک

عملکرد 
  دانه

       1  وزن هزار دانه
      1 -153/0  روز تا گلدهی

       -185/0*  روز تا رسیدگی
     1 414/0** 228/0**  شاخص برداشت

    1 642/0** 219/0** 344/0**  درجه باردهی
    -134/0 -133/0 -393/0** -047/0  درصد رطوبت خاك در مرحله گلدهی

    -113/0 -174/0* -324/0** 053/0  درصد رطوبت خاك در مرحله رسیدگی
  1 1 -083/0 -412/0** -632/0** 255/0**  عملکرد بیولوژیک

   854/0** 426/0** 101/0 -472/0** 402/0**  عملکرد دانه
ns* ،  درصد پنج و یک احتمال وحدر سط دار یمعناختلاف و  يدار یمعنعدم وجود اختلاف  بیترت به** و  
  

ترتیب مربوط بـه عملکـرد    لکرد دانه بهترین همبستگی مثبت با عم از بین صفات مورد مطالعه، بیش
) بود. در 539/0**() و درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی654/0**()، ارتفاع بوته 854/0**( بیولوژیک
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و  942/0**ترتیب بـین شـاخص برداشـت و درجـه بـاردهی بـا        ترین همبستگی مثبت به حال بیش عین
برقـرار بـود. از    -649/0**کرد بیولوژیکی برابر بیشترین همبستگی منفی بین تعداد روز تا گلدهی و عمل

بین اجزاي عملکرد دانه، فقط بین تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در سنبله همبسـتگی منفـی   
 ,.Thiry et alهاي تیري و همکاران ( این نتایج با یافته). 5) برقرار بود (جدول -329/0**( داري و معنی
 ,.Donaldson et al) و دونالدسـون و همکـاران (  Elhani et al., 2007)، الهـانی و همکـاران (  2012
  ) مطابقت دارد.2001

  
  تشکر و قدردانی    

مصوب  2-022-23-00-00- 06-00- 00-83- 002این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی شماره 
ین و بدین وسیله از کلیه کسانی که در اجراي ا باشد، حقیقات کشاورزي دیم کشور میموسسه ت

  نمایم. پژوهش یاري رساندند، تشکر و قدردانی می
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