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  بندي فیزیوگرافی پتانسیل کشت گندم با استفاده از روش ترکیب  پهنه
  استان گلستاندر  )WLC(خطی وزنی 

  
 4، حسن فرامرزي3اس بیابانیبع١،*2حمی کاریزکی، علی را1عقیل افروغ سادات بنی

  دانشگاه گنبد کاووس ،، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعیگروه زراعتارشد   دانشجوي کارشناسی1
  دانشگاه گنبد کاووس ،طبیعی  دانشکده کشاورزي و منابع، گروه تولیدات گیاهی استادیار2
  دانشگاه گنبد کاووس ،طبیعی  منابع دانشکده کشاورزي و، دانشیار گروه تولیدات گیاهی3

  دانشگاه تربیت مدرسطبیعی،   ، دانشکده منابعجنگلداريگروه دانشجوي دکتري 4
 13/3/1395؛ تاریخ پذیرش:  6/12/1394تاریخ دریافت: 

 
 چکیده
 ) وGIS(منظور ارزیابی اراضی کشاورزي استان گلستان براي کشت گندم، از سامانه اطلاعات جغرافیایی   به

هاي  هاي محیطی تعیین و نقشه متغیر هاي زراعی و ) استفاده شد. بدین منظور نیازWLCروش خطی وزنی (
: شیب، جهت جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا و شامل مطالعه موردمتغیرهاي محیطی  تهیه گردید. ازیموردن

به معیارها از روش تحلیل سلسله  یده وزنها از روش فازي و براي  براي استانداردسازي داده. بودبافت خاك 
افزار  ) در محیط نرمWLC( یوزن یخطبا استفاده از روش ترکیب  ،تینها در. شد  استفاده) AHPمراتبی (
IDRISI ،معیارها با روش  یده وزنگردید. نتایج نشان داد که در  دیم تهیه گندم کشت  پتانسیل  نقشهAHP، 

از روش  حاصل برونداد ي ضرایب و در نقشه کمترین، 1112/0ع با ارتفا و بیشترین 3572/0مقدار شیب با 
 اراضی . اینبودندجنوب داراي کمترین پتانسیل تولید  و اراضی واقع در شرق، جنوب شرقی ترکیبی خطی وزنی

 و اند،خود اختصاص داد تند، بیشترین ارتفاع و نامساعدترین مناطق ازلحاظ توپوگرافی را به هاي شامل شیب
شمال غرب و مرکز استان بهترین پتانسیل براي کشت گندم را دارا غرب، اراضی موجود در  یعنی اراضی مابقی
  .شیب و ارتفاع کم بیان نمود ،خاك مناسبتوان علت را  که می ندهست

  
  AHP ،سیستم اطلاعات جغرافیاییارتفاع، بافت خاك،  کلیدي:هاي واژه

                                                
  alirahemi@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
 Nasiri( سازد اده بهینه و پایدار از هر زمینی را ممکن میارزیابی تناسب اراضی، استف مطالعات

and Alizadeh, 2009تناسب ازلحاظ مناطق يبند گروه اراضی و استفاده، ارزیابی را براي ) و زمین 
 سطح در که است کشاورزي محصولات استراتژیک از یکی گندم، .)Duc, 2006( کند کشت بررسی می

 محصول . این)Shuanghe et al., 2009( شود می محسوب ییاد غذامو نیتر مهم از یکی یالملل نیب
 اهمیت به توجه با .)Khush, 2005(مردم جهان است  از نفر میلیارد از سه بیش غذایی ماده اولین

اقلیمی و  هاي براساس داده زراعی گیاه این کاشت مساعد براي مناطق شناسایی گندم، استراتژیک
براساس . )Faragzadeh and Taklubygash, 2001( شد خواهد آن عملکرد افزایش باعث محیطی

 419789هکتار و سطح زیر کشت اراضی دیم  316326سطح زیر کشت اراضی آبی اطلاعات مندرج 
و هکتار از این اراضی در بهار  94991هکتار از این اراضی در پائیز،  563174که  طوري هکتار است. به

  .1گردد ستان و بعد از گندم کشت میهکتار از این اراضی تاب 77950
مناطقی از استان آذربایجان غربی به  ) درPakpur Rabati et al., 2013پاکپور ربطی و همکاران (

پرداختنـد.   GISارزیابی اراضی مستعد تولید محصولات کشاورزي (ذرت، آفتابگردان و جو) با استفاده از 
 رویشی نیازهاي و استخراج مطالعه مورد منطقه وگرافیتوپ و خاك اقلیم، تعیین خصوصیات از پس نتایج
 هـاي اقلیمـی   کلاس ،مطالعه مورد محدوده در که داد نشان و گیوي سایس جداول از وري هاي بهره تیپ
رشـد   دوره طـول  در نسـبی  رطوبت محدودیت لیدل به آفتابگردان و ذرت براي جو بسیار مناسب و براي

تولیـد   بـراي  مطالعـه  مـورد  منـاطق  در خاك عمده هاي محدودیت نچنی هم نسبتاً مناسب ارزیابی شد.
چنـین   هـم باشـند.   می توپوگرافی و شنی بافت بالا و آهکی بودن خاك، pHشامل  محصولات کشاورزي

توسـط لطفـی آرپاچـائی و     GISمحـیط   در شـیمیایی  هـاي  ویژگی براساس خاك حاصلخیزي ي مطالعه
 صـورت  کریجینـگ  یـابی  درون اردبیل با کمـک  دشت در )Lotfi Arpachaei et al., 2013همکاران (

 کـربن  نیتـروژن،  پتاسیم، فسفر،(ي شیمیایی خاك پارامترها ي اولیه ي ها نقشه نتایج پس از تهیه .گرفت
 ي منطقـه  از درصـد  84/74و  6/3، 62/21ترتیـب   گندم بـه  کشت جهت ،نشان داد که )pHو  ECآلی، 
 زمینـی  سـیب  جهـت کشـت   کـه  یحـال  درقـرار دارنـد،    خوب و متوسط ضعیف، تناسب در مطالعه مورد

 قـرار  خـوب  و متوسط ضعیف، در تناسب مطالعه مورددرصد از منطقه  34/40و  19/7، 45/52 ترتیب به
تولیـد محصـول بـرنج براسـاس عوامـل       منظور به) Kihoro et al., 2013( همکاران و وکیهور گیرد. می

از کـل   درصـد  75 ،کـه  گـزارش دادنـد  ) در کنیا MCE)2 ارهیمعچند ارزیابیروش با  اقلیمیفیزیکی و 
منطقه بـالقوه بـراي    ،نتایج نشان داد کهچنین  هم. ندنسبتاً مناسب بود درصد 25بسیار مناسب و اراضی 

                                                
 الگوي کشت پیشنهادي . ترکیب و1390اطلاعات برگرفته از سازمان جهاد کشاورزي استان گلستان.  -١

2- Multi Criteria Evaluation 
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همکاران  و سامانتا .اند شده  دادهاختصاص کشت برنج  بهدرصد  12تنها  که بودهکتار  86364رشد برنج 
)Samanta et al., 2011کشـت  جهت را نو گینه در 1موروبه استان ،ارهیچندمع گیري تصمیم روش ) با 

 اراضـی  و آب منـابع  توپـوگرافی،  هاي خاکشناسـی، اقلـیم،   داده از مطالعه این کردند. در بندي برنج پهنه
 داراي درصـد  21 و خـوب  تناسـب بسـیار   منطقه داراي این درصد 4 تنها ،که داد نتایج نشان و استفاده

بـر   مـؤثر  تهیه نقشه و تعیین ضرایب عوامل هدف با مطالعه این .هست برنج براي کشت متوسط بتناس
بـا  استان گلسـتان  در گندم کشت بررسی نواحی مستعد نامناسب و  مناسب و امکان تولید، تعیین نقاط

 شـده   انجـام  GIS  در محـیط  )، شیب، جهت جغرافیایی و ارتفاعبافت خاك( فیزیوگرافی عناصر بر  هیتک
  است.

  
  ها شمواد و رو

 در استان این دارد. مساحت یلومترمربعک 21500 حدود گلستان استان :موردمطالعهمعرفی منطقه 
 56 تا دقیقه 53 و درجه 51 و شمالی عرض دقیقه 5 و درجه 38 تا دقیقه 44 و درجه 36 بین مختصات

خشک  یمهنستان را مناطق خشک و درصد از کل ا 35بیش از  .دارد قرار شرقی طول یقهدق 14و  درجه
دلیل شرایط متنوع اقلیمی، منابع خاك متفاوتی دارد،  استان گلستان به ).1(شکل  دهد تشکیل می

که از قسمت جنوبی استان به سمت شمال، مطابق با کاهش نزولات جوي، منابع خاك نیز  يطور به
 اراضی شامل پژوهش، این لعاتیمطا . منطقه)Kazemi et al., 2012( یابد کیفی کاهش می ازنظر

  .هست گلستان استان کنونی کشاورزي و مراتع
  

  
 مطالعه مورد  منطقه -1 شکل

  

                                                
1- Morobe 
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در این مطالعه ابتدا نیاز اکولوژیک گندم با استفاده از منابع موجود مشخص گردید  روش تحقیق:
 ها ها و ارگان از سازماننقشه توپوگرافی و بافت خاك ، ). سپس با توجه به نیاز اکولوژیک گونه1(جدول 

با ، شیب، جهت جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا بافت خاك هاي فیزیوگرافی شامل لایه .تهیه گردید
  به دست آمد.  Arc GIS 9.3) در محیطIDW( 1یابی بر مبناي عکس فاصله درون

  
 شناختی گندم نیازهاي بوم -1جدول 

 ردیف  فاکتور شناختی نیاز بوم  منبع
 1 بافت خاك لومی  )Nurmohammadi et al., 2001( و همکاران نورمحمدي

 2 متر)ارتفاع Rasolly et al., 2005( 1000< )(رسولی و همکاران 
 3 درصد)( بیش >12 )(Fischer, 2002 فیشرو  )Rastgar, 1998(رستگار 

 4  جهت شیب  یو جنوبشرقی  )Ahansaz, 2011(ساز  آهن

  
) استان DEM2تفاع از سطح دریا با استفاده از مدل رقومی ارتفاع (هاي شیب، جهت شیب و ار نقشه
کـه   طـوري  . بهتهیه شد در فرمت رستري 40زون  و متر 50 اندازه سلول ،Arc Mapدر محیط گلستان 

جهت براي کشت گندم، به ترتیب اولویت به مسطح، شمال شرقی، شرق، جنوب شرقی، جنوب، جنـوب  
جهت جغرافیایی بـر دریافـت تشعشـع و گرمـا      شده است.  بندي طبقه غربی، غرب، شمال غربی و شمال

هـاي مسـطح و    در زمـین  خصـوص  بـه گذارد و باعث افزایش رشـد   می يا ملاحظه  قابل ریتأثتوسط گیاه 
 چنین این جهات ). همKazemi et al., 2013; Ahansaz, 2011گردد ( هاي شرقی و جنوبی می دامنه

نقشه بافت خاك  شود. می زراعی محصولات دیم و کیفیت افزایش و سرما از موجب جلوگیري جغرافیایی
ي هـا  کـه بافـت   طـوري  به. بندي شد طبقه Arc GISبا در نظر گرفتن نیاز اکولوژیک گندم در محیط  نیز

 6تا  1ترتیب رتبه  لومی رسی سیلتی، لومی شنی و رسی سیلتی به لومی، لومی رسی، لومی رسی شنی،
براسـاس مطالعـات    شـود.  خاك را شامل مـی  رتبه یک یعنی بهترین بافت ،دند کهداخود اختصاص  را به
 لـومی،  هـاي داراي بافـت   خـاك  حصول عملکرد مطلوب در گنـدم  ، بهترین بافت خاك جهتشده  انجام
 نیز و زیاد ها آن در آب نگهداري قدرت که اراضی .خوب هستند زهکشی داراي لومی شنی و رسی لومی
کننـد از   مـی  داري نگـه  خود در طولانی به مدت را آب اراضی که یا باشد پذیر نفوذ زیرینهاي  لایه داراي

 کـم  ظرفیـت  به علـت  نیز سبک مثل شنی لومی باشند. اراضی نمی مناسب گندم کشت براي قبیل رسی
 ,.Nurmohammadi et al(کند  مواجه رطوبتی تنش با را گیاه است ممکن مواقع حساس در رطوبتی
تحریـک رشـد رویشـی و ایجـاد      لی ـدل بـه هاي بسیار حاصلخیز و غنی از مواد غذایی نیـز   ك. خا)2001

                                                
1- Inverse Distance Weighted 
2  - Digital Elevation Model 
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هـا   ارزش تعیـین  منظـور  بـه  .)Khajehpour, 2013(احتمال خوابیدگی ممکن اسـت مناسـب نباشـند    
 منطـق  بـر  مبتنـی  هـاي  روش از اي نقشه رقومی اطلاعات هاي لایه در ها مقیاس سازي یکسان و (مقادیر)

 عضـویت  درجـه  آن، دهد اعضـاي  می اجازه که است اي مجموعه فازي، مجموعه شد. یک فادهاست 1فازي
سـازي   درروش استاندارد). Malczewski, 1999باشند ( داشته 255متفاوتی بین صفر و یک یا صفر تا 

اسـتفاده   4و خطـی  3شکل J، 2شکل Sبندي مقادیر معمولاً از توابع مختلفی چون توابع  فازي، براي قالب
هاي معیار در منطق فـازي   مقادیر آستانه و نوع تابع فازي، جهت استانداردسازي نقشه 2شود. جدول  می

  را نشان داده است.
  

 هاي معیار در منطق فازي حد آستانه و نوع تابع فازي جهت استانداردسازي نقشه -2جدول 

 نوع تابع فازي نام تابع فازي
  ردیف  لایه نقشه  حد آستانه

 a یا  c b یا d 
  1  یبجهت ش 9 1  کاهشی خطی
 2  ارتفاع 3900 1  کاهشی خطی

 3 شیب 12  1 کاهشی   S شکل
  4 بافت خاك 12  1 کاهشی خطی

  
گیـري، لازم بـود تـا اهمیـت      یمتصمتر و  جهت ارزیابی دقیق موردنظربا توجه به عوامل فیزیوگرافی 

 5مراتبـی  سلسـله  تحلیـل  فرآیند از ارهامعی دهی وزن براينسبی هر عامل مشخص گردد. در این تحقیق 
)AHP .هاي  نامه این کار از طریق طراحی پرسش) استفاده گردیدAHP   نـاظر  20توسـط  و تکمیـل آن 

 گلسـتان  اسـتان  کشاورزي جهاد و طبیعی منابع در شاغلمتخصصین و کارشناسان زراعت  گندم، طرح
 و وزن بایسـت  مـی  اسـتاندارد  و یسـه مقا قابـل  هـاي  مقیاس به ارزیابی معیارها از پس واقع در .انجام شد

 سـري  یـک  روش ایـن  گـردد. در  تعیـین  مـوردنظر  هـدف  بـا  رابطه در را ها آن از یک هر نسبی اهمیت
 هـاي  مقایسـه  ایـن  آیـد.  مـی  عمل به موردنظر ارزیابی براي ها معیار نسبی اهمیت از ییدو دوبه ي مقایسه

 شـوند  مـی  تحلیـل  است) یک برابر ها آن جبري جمع (کهها  وزن سري یک ایجاد براي سپس دویی، دوبه
)Gaffari, 2003.( 6ی از شـاخص سـازگاري  ده ـ وزني تعیین درجه دقت و صـحت  برا )C.I.  اسـتفاده (

ی صـحیح  ده ـ وزنیا کمتـر از آن باشـد    1/0. چنانچه شاخص سازگاري معادل )Satty, 1980(شود  می
                                                
1- Fuzzy 
2- Sigmoidal Functions 
3- J-shaped Functions 
4- Liner Function 
5- Analytic Hierarchy Process (AHP) 
6- Consistency Index  
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 ترکیبي  از رویه و (MCE) هیارچندمعروش ارزیابی  سازي نهایی از یت در تحلیل و مدلنها در. هست
 ارزیـابی  تحلیـل  در تکنیـک  تـرین  رایـج  وزنـی  خطی ترکیب روش استفاده شد. 1(WLC) وزنی خطی

 طریق از ها آن بندي رتبه مبناي بر 2بهترین گزینه انتخاب چندمعیاره، ارزیابی از هدف است. یارهچندمع
 استوار وزنی میانگین مفهوم مبناي بر روش این ).Malczewski, 1999است ( اصلی چند معیار ارزیابی

 معیارهـا  بـه  هـایی  وزن اهمیت نسبی موردبررسـی،  برمبناي مستقیماً گیرنده تصمیم یا گر تحلیل .است
 مقدار یک خصیصه، آن مقدار در وزن نسبی کردن ضرب طریق از 1با استفاده از رابطه  سپس دهد. می

  .آید می دست به هر گزینه براي نهایی
   

  S=∑Wi Xi ∏Cj )1رابطه (
 

S: یـت؛  مطلوبWi وزن عامــل؛ :Xi؛: ارزش فــازي عامــل Cj نمایــه ∏ و : امتیـاز معیــار محــدودیت :
   .ستا ضرب حاصل

پوشانی  هاي هم یتو قابلتواند با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  روش ترکیب خطی وزنی می
دهـد کـه بـراي تولیـد      یستم اطلاعات جغرافیایی اجازه میدر سنی پوشا این سیستم اجرا شود. فنون هم

ترکیـب و   بـاهم هاي درونداد)  اي معیار (نقشه هاي نقشه اي ترکیبی (نقشه برونداد)، لایه نقشه ي هیلا کی
تلفیق شوند. استفاده از این روش در هر دو قالب رستري و برداري سیستم اطلاعـات جغرافیـایی عملـی    

هایی که بیشـترین مقـدار را داشـته باشـد،      ه مقدار نهایی هر گزینه مشخص شد گزینهک ازآن پس. است
هدف این تحقیـق کـه   ). Shahabee et al., 2008( بودخواهد  موردنظرترین گزینه براي هدف  مناسب

کلیـه شـرایط   باشـد،   مـی  با توجه به شـرایط فیزیـوگرافی منطقـه   بندي اراضی مستعد کشت گندم  پهنه
پـس از تهیـه نقشـه     تعیین و نقشـه نهـایی ایجـاد گردیـد.      هاي سازگاري گونه جه به آستانهبا تو مذکور

 مـه ینفازي منطقه به چهار قسمت بسیار مستعد، مستعد،  صورت بهپتانسیل کشت گندم استان گلستان 
  بندي گردید. پهنه مستعد ریغو  مستعد

  
  نتایج و بحث

یطـی شـامل شـیب،    هـاي مح  وژیک گونه گنـدم نقشـه  نیازهاي اکول نظر گرفتندر این مطالعه با در 
طبـق   ).5تـا   2هـاي   (شـکل  آمدنـد  دسـت  به 255 صفرتابا مقیاس مطلوبیت بین  جهت، ارتفاع و خاك

هاي لومی، لومی رسی، لومی رسی شنی،  کشت گندم، بافت برايبهترین بافت خاك  لحاظ ازبندي  طبقه
خـود اختصـاص دادنـد     را بـه  6تـا   1رتیـب رتبـه   ت لتی، لومی شنی و رسی سیلتی که بـه لومی رسی سی

بخـش   ،دهـد کـه   نشان مـی  2شکل نقشه فازي کشت گندم بر اساس خصوصیات خاك در  ،که طوري به

                                                
1- Weighted Linear Combination (WLC) 
2- Alternative 
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و قسمتی از غرب جنوب شرقی  ،مناطق موجود در شمال شرقی و وسیعی از استان را بافت رسی سیلتی
  باشند. میاستان بهترین مناطق جهت کشت گندم 

 

  

 در استان گلستان براي گندم بافت خاك فازي نقشه -2شکل 
  

 جنوب شرقی و ،مناطق جنوبي جنوبی استان شامل  حاشیه ،استان DEM براساس نقشه فازي
سایر مناطق استان  که  یحال در .باشد فاقد مطلوبیت لازم جهت کشت گندم می جنوب غرب قسمتی از

 و است مؤثر محصول عملکرد در آن ارتفاع و زمین شکل ).3(شکل برخوردار هستند  خوبیاز مطلوبیت 
 موجب معین ارتفاعی تا یعنی یابد می افزایش نیز بارندگی ارتفاع، نقش افزایش با کلی  قاعده طبق

  ).Arokhi et al., 2009(گردد  می بارندگی کاهش موجب پس  آن از وافزایش 
  

  
  استان گلستان براي گندم ارتفاع فازي نقشه -3شکل 
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زمین  شیب دارد، کشاورزي محصولات کشت نوع بر تأثیر زیادي که فیزیکی عوامل ترین مهم از یکی
)Arokhi et al., 2009( و مقدار شیب  ) اسـتAbdollahy et al., 2013.(   شـیب  تحلیـل نقشـه  بـا، 

چه از شـمال اسـتان بـه سـمت      هر ،دهد که در استان نشان می گندم دیم کشت براي مناسب هاي پهنه
کـه بـراي    طـوري  شـود بـه   از غرب به سمت شرق استان پیش رویم بر شیب مناطق افزوده مـی  جنوب و

 باعث کم شیب زیرا است، تر مناسب دیم محصول براي کمتر هاي شیب ).4کشت مناسب نیستند (شکل 
طـرف   از یابـد.  افـزایش  خاك رطوبتی ي ذخیره و کرده نفوذ زمین در بارندگی از ناشی هاي آب شود می

 رشد براي مثبت عامل یک نیز این و بوده زیاد از شیب کمتر کم، درشیب حرارتی تغییرات ي دامنه دیگر
  شود. محسوب می گیاه

  

  
  

  استان گلستان براي گندم شیب فازي نقشه -4شکل 
  

اسـتان   و غـرب  تـوجهی از شـمال غربـی    بخش قابل ،دهد که نقشه فازي جهات جغرافیایی نشان می
هاي شـرقی و جنـوبی اسـتان کـه      ست که مناسب کشت گندم است؛ اما بخشهاي مسطح ا شامل زمین

شـود   جهت جغرافیایی یک ناهمگونی زیـادي مشـاهده مـی    ازنظرشود  حدوداً دوسوم استان را شامل می
دلیل کوهستانی بودن  گیرد و احتمالاً به کدام جهت جغرافیایی را در برمی ،توان گفت که نمی که ينحو به

  .)5(شکل این مناطق است 
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  در استان گلستان براي گندم جهت شیب فازي نقشه -5شکل 

  
 تجزیه از حاصل نتایج: کشت گندم جهت )AHP( مراتبی سلسله تحلیل یندآفر از حاصل نتایج

دهی معیارها بـا   در وزن ،داد که نتایج نشان زوجی بین عوامل مؤثر بر کشت گندم هاي همقایس تحلیل و 
و  1942/0، جهت شیب بـا ضـریب   3374/0بافت خاك  بیشترین، 3572/0با مقدار شیب  ،AHP روش

 و همکـاران  بـاقرزاده  .کردنـد  کسب بندي ضرایب را در رتبه ضرایب کمترین مترینک ،1112/0ارتفاع با 
)Bagherzadeh, 2012( بـراي  نیشابور مرکزي دشت اراضی تناسب کیفی اي به ارزیابی در طی مطالعه 

که براساس روش پارامتریک کالوگیرو و بـا اسـتفاده از سیسـتم اطلاعـات      و پنبهذرت  گندم، محصولات
  خاك و براي فیزیکی خصوصیات گندم را کشت براي محدودیت عامل نیتر مهمجغرافیایی انجام گردید، 

 و گنـدم  کـه کشـت   رسـد  یم نظر بهبنابراین ؛ بیان نمودند اقلیمی عمده شرایط طور به پنبه و ذرت تولید
 و بهتـر  رانـدمان  خـاك  خـواص فیزیکـی   بهبود و اصلاحی اقدامات انجام با نیشابور دشت در تذر حتی

 شـرایط  بـه  توجـه  بـا  پنبـه  براي محصول اما داشته باشند، تولید این محصولات براي را بالاتري تناسب
 توصـیه  محصـول  ایـن  کشـت  محدودیت موجـود،  شدت و گیاه این براي نیشابور دشت نامساعد اقلیمی

  .شود ینم
از روش ترکیبـی خطـی    حاصـل  برونـداد  ي نقشـه : کشت گندم جهت WLCروش  از حاصل نتایج
 کـه  رسـتري  فرمـت  با تلفیقی است اي نقشه استان گلستان، کشت گندم در پتانسیل ارزیابی برايوزنی 
 گویـاي  نقشـه  ایـن  ) در255 سـمت  (بـه  بـالاتر  مقـادیر  را دارد. 255صفر تـا   بین هایی ارزش آن مقادیر

 کمتـر  پتانسـیل  بـا  هـاي  زمـین  گویـاي  صفر) سمت (به کمتر مقادیر و کشت گندم براي بیشتر پتانسیل
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جنـوب داراي کمتـرین پتانسـیل     و اراضی واقع در شرق، جنوب شرقی که، دهد می نشان هستند. نتایج
ظ نامسـاعدترین منـاطق ازلحـا   و تنـد، بیشـترین ارتفـاع     هـاي  شامل شـیب  اراضی باشند. این تولید می

شـمال غـرب و    غـرب،  اراضـی موجـود در   یعنی اراضی مابقی خود اختصاص داده است و توپوگرافی را به
 از یکـی  شـیب  ،بنـابراین  .)6(شـکل  شـامل گردیـد   مرکز استان بهترین پتانسیل براي کشـت گنـدم را   

 گیـاه،  انتخـاب  ازجملـه  زراعـی  يهـا  يری ـگ میتصم در مهمی عامل و است خاك فرسایش هاي مشخصه
 از چنـین یکـى   هـم  .)Arokhi et al., 2009(اسـت   مـوارد  سـایر  و آبیـاري  بـذر،  بستر تهیه هاي روش

 کاشت .باشد می تردید خاك بدون دیم، غلات ازجمله زراعى محصولات تولید و رشد در مؤثر فاکتورهاى
 اراضی .کند حفظ ها مدت تا را خود نامیه قوه تا گیرد می صورت خشک کاملاً هاي خاك در عموماً گندم

 بـه  را آب کـه  اراضی یا باشد، پذیر نفوذ زیرین هاي لایه داراي نیز و زیاد ها آن در آب نگهداري قدرت که
 Nurmohammadi et( باشـند  نمـی  مناسب گندم کشت براي کنند می نگهداري خود در طولانی مدت

al., 2001.(  
  

  
   گندم براي جهت کشت روش ترکیبی خطی وزنی یندآفر از حاصل نتایج -6شکل 

 در استان گلستان عوامل فیزیوگرافی
  
سـنجی اراضـی اسـتان    استعداد بـا : گنـدم  کشـت  جهت کشاورزي اراضی سنجی استعداد نتایج

نقشه استعدادسـنجی اراضـی    .)3درصد است (جدول  99/39مشخص شد مساحت اراضی بسیار مستعد 
اراضـی   درصد 65بیش از  ،دهد که نشان می 7در شکل شرایط توپوگرافی  با توجه بهجهت کشت گندم 
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و  اراضـی بـا تـوان بسـیار مسـتعد      ایـن  د.نباش براي کشت می و مستعد مستعدبسیار استان در محدوده 
اراضی بدون شیب با ارتفاع مناسب جهت کشت گندم را  و داراي خاك مناسب، زهکشی مناسب مستعد

  .شوند را شامل میاستان شمال غرب و مرکز غرب، دارا هستند. این مناطق تقریباً بیشتر اراضی واقع در 
  

 کشت گندم جهت شده بندي طبقه هاي پهنه مساحت -3 جدول
  ها بندي پهنه رتبه  مساحت (هکتار)  (درصد) مساحت پهنه

  بسیار مستعد 53/683941 39,99
  مستعد 63/530331 31,01
  نیمه مستعد 09/303873 17,77
  غیر مستعد 48/191872 11,22

  

  
   گندم کشت جهت کشاورزي اراضی استعداد سنجی -7شکل 

  در استان گلستان عوامل فیزیوگرافی براي
  

  گیري نتیجه
عوامـل   ازنظـر درصـد اراضـی    65بـیش از   ،نشـان داد کـه   در این مطالعه ارزیابی عوامل فیزیوگرافی

 از حاصـل  نتـایج  ،چنـین  هـم فیزیوگرافی جهت کشت گندم در پهنه بسیار مستعد و مستعد قرار دارند. 
ترتیـب از عوامـل    شیب و بافت خاك به ،نشان داد که فیزیوگرافی لحاظ از مراتبی سلسله تحلیل یندآفر

 درزیرا افزایش شیب منطقه از نفـوذ بارنـدگی و    ،براي زراعت گندم بود متخصصین نظر از محدودکننده
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به جایگاه اسـتان گلسـتان در   با توجه  ،بنابراین. نماید افزایش ذخیره رطوبتی خاك جلوگیري می جهینت
 بـه  توان می عملاً ،نمود شناسایی را گندم کشت مساعد مناطق بتوان اگر ،گندمتولید و سطح زیر کشت 

 درآمد سطح و کشاورزي اقتصاد شرایط بهبود سبب خود که افتی  دست سطح واحد در بیشتري عملکرد
 هـا،  دامنـه  جغرافیـایی  جهـت  شیب، ارتفاع، از غیر که کرد فراموش چنین نباید هم .گردید خواهد کشور
 بـه  دستیابی جهت تواند می تعرق و تبخیر، GDD، نسبی رطوبت لیقبسایر عناصر دیگر از  خاك، بافت
  .باشند مؤثر ،مهم محصول این کشت تر دقیق نتایج
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