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 چکیده

انتخـاب رقـم    ،یکی از راهکارهاي زراعی جهت حصول عملکرد مطلوب گیاهان در شرایط تـنش خشـکی  
بـر پایـه   هاي خرد شده  صورت کرتبهی آزمایش ،در همین راستاباشد.  قه میمناسب با توجه به شرایط هر منط

شـامل   ي آزمایشـی اجرا شد. تیمارها 1394هاي کامل تصادفی در سه تکرار در دشت مغان در سال  طرح بلوك
رشد رویشی، قطع آبیاري در مرحله گلدهی و قطع آبیاري در مرحلـه پـر   مرحله آبیاري نرمال، قطع آبیاري در 

هـاي فرعـی    عنوان کرتبهو زان  M9هاي اصلی و ارقام زودرس سویا شامل ویلیامز،  عنوان کرتبهدن دانه ش
غیر از درصد پروتئین دانه و عملکرد پروتئین تمامی صفات مورد بررسـی  بهبودند. نتایج آزمایش نشان داد که 

ثر متقابل تنش خشکی و رقم قـرار  اتأثیر (عملکرد، اجزاي عملکرد، صفات مورفولوژیک و صفات کیفی) تحت 
قطع آبیاري موجـب کـاهش رشـد و عملکـرد     که ها نشان دادند  گرفتند. نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

تن  33/9تن در هکتار) و عملکرد بیولوژیک ( 28/4تمامی ارقام مورد بررسی شد. بالاترین عملکرد اقتصادي (
وته، تعداد برگ در بوته، فاصله اولین غلاف از سـطح زمـین و تعـداد    در هکتار)، صفات مورفولوژیک (ارتفاع ب

) در شرایط آبیاري نرمال بـراي  83/111عملکرد روغن (و ) 13/26درصد روغن دانه ( ،هاي جانبی در بوته) شاخه

                                                             
  abasat.rostami@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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ر ترین مقادیر این صفات در رقم زان در شـرایط قطـع آبیـاري د    پایین ،. علاوه بر ایندست آمدبهرقم ویلیامز 
در سـال  دشـت مغـان   آب و هـوایی  در شرایط بدست آمده دست آمدند. براساس نتایج بهمرحله پرشدن دانه 

  . ترین رقم به قطع آبیاري بودرقم ویلیامز برترین رقم در شرایط کمبود آب و رقم زان حساس 1394زراعی 
  

 ، نیاز آبیبه خشکی بحران آب، رشد، مقاومت کلیدي: هاي واژه
 

 مقدمه
 بیشترین گیاهاناین  بین در و است روغنی ان مهمگیاهاز  ).Glycine max L( یا لوبیا روغنی سویا

 اهمیت سویا ).Rezaeizadeh et al., 2001به خود اختصاص داده است ( جهان در را کشت زیر سطح
 از نیروغ گیاه این حاضر حال در و داشته صنعتی متعدد مصارف و دام انسان، تغذیه در ايالعاده فوق
  .)Khajehpur et al., 2002( است بقولات دانه ترینمهم المللی، بین تجارت و تولید مجموع نظر

 خاك رطوبتی وضعیت عملکرد اقتصادي، کننده رشد گیاه و تعیین محیطی عوامل ترینمهم از یکی
 داقلح به و مطلوب وضعیت یک در خاك رطوبت حفظ منظوربه نیز مزارع آبیاري حقیقت، در است.

 ,.Kobraee et alگیرد ( می صورت رشد فصل طول در زراعی گیاه به شده وارد رطوبتی تنش رسانیدن
با توجه به شرایط اقلیمی کشور  ،که بیان کردند )Omidi et al., 1999همکاران ( و امیدي). 2011

 تتولیدا که است محیطی يها تنش ترینمهم از یکی تنش خشکی ،خشک) ایران (خشک و نیمه
 ،گزارش کردند که )Reddy et al., 2004( ردي و همکاران .سازد می محدود ما کشور در را کشاورزي

 60 تا 40 که است زراعی گیاهان عملکرد و رشد کنندهمحدود عوامل ترینمهم ازیکی  خشکی تنش
بر رشد و مستقیم تنش خشکی تأثیر  ،علاوه بر .دهد می قرار تأثیر تحت را جهان کشاورزي اراضی درصد

رشد  فصل طول، مدیریت هوا، و آب وضعیت تغییر به توجه با مصرفی آب عملکرد گیاهان زراعی، مقدار
  .)Latify, 1993است ( متفاوت و نوع رقم کشت

 تابستان فصل اواخر در) که عنوان کشت دومبهبا توجه به زمان کشت سویا در منطقه دشت مغان (
 قابل کاهش سبب خاك رطوبت کاهش باشد،می سویا گیاه دانه شدن و پر بنديغلاف مرحله با مصادف

 منفی در تأثیر سبب گیاه نموي مرحله اواسط در مقطعی هايوجود تنش .گرددمی عملکرد در توجه
 به قادر تنش رفع از پس و دارند خشکی به بیشتري نسبت تحمل که گیاهانی اما شد، خواهد گیاه رشد

 ،تنش شدت افزایش با داد. نشان خواهند را عملکرد در کاهش کمترین دباشن صدمات و جبران بهبود
 شرایط در را خود توان فتوسنتزي که ارقامی ،بنابراین یابدمی کاهش گیاه در ماده خشک تولید سرعت

 Lazzacano and(برخوردار خواهند بود  بیشتري عملکرد از کنند بیشتري حفظ زمان مدت در تنش
Lovatt, 1999( .تحمل و رشد دوره طول در خاك آب میزان به بسته دانه عملکرد کاهش شدت انمیز 

  ). Sneller and Dombek, 1997( است متفاوت زراعی رقم
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تحقیقات متعددي بر اعمال قطع آبیاري در مراحل مختلف رشدي در گیاه سویا انجام شده است 
 ,.Purmoosavi et alگردد (می گیاه رشد میزان کاهش موجب رویشی رشد يمرحله در کهطوريبه

در شرایط قطع  دانه عملکرده، ک ) گزارش کردندBhatia et al., 2008همکاران ( و بهاتیا ).2005
 ,.Karam et alهمکاران ( و کرم ویژه در فاز زایشی کاهش یافت.آبیاري در تمامی مراحل رشدي به

 کاهش سبب تنها سویا کامل گلدهی مرحله در کم آبیاري ،که گرفتند نتیجه خود آزمایشات از )2005
 کاهش دانه) و پر شدن دانه (توسعه رشد مرحله در کم آبیاري کهحالی در شد، دانه عملکرد درصدي 4

 رشد مختلف مراحل در خاك آب کمبود به سویا العملداشت. عکس پی در را دانه عملکرد درصدي 28
 Daneshyanاست ( بیشتر خاك رطوبت کمبود هب آن حساسیت دانه پرشدن مرحله در و است متفاوت

et al., 2009) پورموسوي و همکاران .(Purmoosavi et al., 2005رطوبتیتنش  ،) بیان داشتند که 
 تنش شدت افزایش با ،چنین کاهش داد. هم درصد 50 حدود را سویا عملکرد غلاف، تشکیل مرحله در
 همکاران و مقدم خمسه گردید. گیاه ارتفاع کاهش به منجر شد که کاسته میانگره طول و گره تعداد از
)Mogaddam khamseh et al., 2011( صفات برخی و عملکرد اجزاي ،عملکرد صفات بررسی ضمن 
 با ،که دادند نشان زایشی يمرحله اواخر در رطوبتی تنش شرایط در سویا تجاري ارقام کرفولوژیوم

ها  ، علاوه بر این آندرصد کاهش یافت 22دانه  1000درصد و وزن  48عملکرد دانه  آبی تنش اعمال
. شدت کاهش یافتارتفاع بوته و تعداد برگ در بوته با قطع آبیاري در فاز رویشی به ،نشان دادند که

 عملکرد و پروتئین روغن، سازيذخیره روند بر آب محدودیت اثرات بررسی با) Faraji, 2014( فرجی
 و کاهش روغن درصد عملکرد دانه و ،آبی تنش افزایش باه، ک داد شانن سویا رقملاین و  20 در دانه

  یافت.  افزایش دانه پروتئین درصد
انجام بررسی که بر روي آفتابگردان در  )Soleimanzadeh et al., 2010( زاده و همکارانسلیمان

 روغن درصد ،که دنددا نشان دانه روغن مقدار و دانه عملکرد ارتباط اثبات رابطه مثبت بین ضمن دادند
 ,.Purmusavi et al( همکاران و پورموسوي. داشت داريمعنی و منفی همبستگی پروتئین درصد با

 ،که داشتند اظهار سویا گیاه کیفی و کمی يها ویژگی بر دامی کود و خشکی تنش اثر بررسی با) 2005
 بوته، عارتفا .یافت افزایش ها نهدا پروتئین درصد و کاهش ها دانه روغن درصد آبی، تنش شدت افزایش با

آقا محلی و رجب نسب . یافت کاهش خشکی تنش اثر در بوته در شاخه تعداد بوته و در گره تعداد
قطع آبیاري در  ،بیان داشتند که )Rajab-nasb Aghamahally and Karapian, 2013(کاراپیان 

افزایش باعث در مرحله توسعه دانه نه عملکرد دامرحله رویشی گیاه گلرنگ موجب کاهش ارتفاع بوته و 
  . شددرصد پروتئین دانه 

امري مهم  شرایط اقلیمی هر منطقه در نظر داشتنبا  مناسب ارقام از استفاده کهاینبا توجه به 
 خشکی تنش به با توجه به شرایط اقلیمی دشت مغان، انتخاب رقم متحمل ،گردد. بنابراین می تلقی
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 استفاده امکان ،د که در شرایط مغان مصادف با روزهاي گرم تابستانی استواخر فصل رشاویژه در  به
 تحمل از که ارقامی انتخابکه از آنجایی گردد. می تولید بازده افزایش سبب و نموده فراهم را آب از بهتر

 ،لذا .نمود خواهد تضمین را بالاتر عملکرد به دستیابی باشند، برخوردار آبی کم به نسبت بیشتري
 امکانات از بهینه ياستفاده جهت در در شرایط قطع آبیاري رقم بهترین تعیین منظوربه حاضر ي العهمط

مورفولوژیک  خصوصیات عملکرد، اجزاي عملکرد، برخیبا بررسی  بالاتر، عملکرد به دستیابی و محیطی
  .شد اجراو زان)  M9ارقام زودرس سویا (ویلیامز،  و صفات کیفی

  
  ها مواد و روش

منظور بررسی ارقام مختلف سویا از نظر عملکرد، اجـزاي عملکـرد، برخـی صـفات مورفولوژیـک و      هب
در  1394صفات کیفی در شرایط قطـع آبیـاري در مراحـل مختلـف رشـدي سـویا، آزمایشـی در سـال         

دقیقـه   12درجه و  39بین مدارهاي  انجام شد. محل اجراي آزمایش دشت مغانآباد از  شهرستان پارس
دقیقه طول شـرقی از   21درجه و  48دقیقه تا  10درجه و  47دقیقه عرض شمالی و  42درجه و  39تا 

آباد داراي اقلیم نیمه خشـک اسـت، میـانگین بـارش      منطقه پارس. نصف النهار گرینویچ واقع شده است
باشــد مــیگــراد درجــه ســانتی 15متــر و میــانگین دمــاي ســالانه میلــی 271ســالانه در ایــن منطقــه 

)Vatankhah, 2009.(    
ي کامل تصادفی با سه تکرار انجام ها بار خرد شده بر پایه طرح بلوكیکي ها صورت کرتبهآزمایش 

: آبیاري نرمال یا بـدون  IR1ي مختلف رشدي (ها شامل قطع آبیاري در زمان ي آزمایشیگردید. تیمارها
: IR3رشد رویشـی،  مرحله در : قطع آبیاري IR2، درصد تخلیه رطوبت خاك) 70(در زمان  قطع آبیاري

عنوان عامل اصلی و ارقـام  بهپر شدن دانه) مرحله : قطع آبیاري در IR4گلدهی و  مرحلهقطع آبیاري در 
عنـوان فـاکتور   بـه : رقـم زان)  VAR3و  M9: رقـم  VAR2: رقم ویلیـامز،  VAR1( زودرس سویا شامل

 60از همـدیگر   هـا  که فاصـله ردیـف   فرعی بودند. هر کرت آزمایشی شامل چهار ردیف به طول پنج متر
ي هـا  متر بودند. براي جلوگیري از نشت آب بـین کـرت  پنج سانتیروي ردیف  ها متر و فاصله بوتهسانتی

سـویا (تهیـه شـده از شـرکت     مختلـف  م ابذرهاي ارق ـ ،اصلی دو متر فاصله گذاشته شد. در این آزمایش
صـورت دسـتی در فواصـل مـذکور در چهـارم      بهبیوم ي روغنی مغان) بعد از تلقیح با باکتري ریزوها دانه

اي مرکـب از خـاك مزرعـه تهیـه و بـراي تعیـین       نمونـه . پیش از اجـراي آزمـایش،   شدندتیرماه کشت 
و با توجه به ) 1آزمون خاك (جدول براساس نتایج  .ي فیزیکوشیمیایی به آزمایشگاه ارسال شدها ویژگی

تریپـل   کیلوگرم سوپرفسـفات  250 عنوان استارتر) وبههکتار ( کیلوگرم کود اوره در 200نیاز گیاه سویا، 
 )درصـد  K2O 27نـانوکود پتاسـیم (   ؛نیـاز کـودي پتاسـیم   تـأمین  بـراي   ،چنین به خاك اضافه شد. هم

 )www.khazra.ir(تولیدکننـده نانوکودهـاي خضـراء    : خریداري شده از شرکت صـدور احـرار شـرق   (
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اي اجرا و تمامی تیمارهـا  پشتهرفت. آبیاري به روش جوي و مورد استفاده قرار گ صورت خاك مصرف به
) و بعد از ایـن  Rustaei et al., 2012طور یکسان آبیاري شدند ( بهاي برگچهتا ظهور سومین برگ سه 

از مرحلـه   هـرز  يهـا  اعمال شدند. عملیات وجین علف (براساس مراحل رشدي) مرحله تیمارهاي آبیاري
 چنـین جهـت مـدیریت آفـات کـه عمـدتاً       صورت دستی انجام گردید همبه ها برگی تا ظهور غلاف 4-2

خوار و همه چیزخوار بودند قبل از گلدهی از سم هگزافلومرون بر علیه لاروهـاي سـن اول   برگلاروهاي 
    اي) استفاده گردید. ضدتغذیه(جزء سموم 

  
  نتایج آزمون خاك مزرعه مورد کشت -1جدول 

بافت 
 خاك

  شن
 (درصد)

 سیلت
 رصد)(د

  رس
 (درصد)

 پتاسیم
)mg/kg( 

 فسفر
)mg/kg(  

  کربن آلی
 (درصد)

EC 
)dS/m(  

  عمق
)cm(  

 0-45 93/0 0/1 6/4 440 65 18 17 رسی

 
دانه، طول غلاف،  1000صفات مورد مطالعه شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن 

، ارتفاع بوته، فاصله اولین زراعیصفات عنوان بهعرض غلاف، عملکرد دانه، بیوماس و شاخص برداشت 
عنوان صفات  به ي جانبی و درصد پروتئینها تعداد شاخه ،غلاف از زمین، تعداد برگ در بوته

و   ضرب عملکرد دانه در درصد پروتئین)، درصد روغن دانهحاصلعملکرد پروتئین ( مورفولوژیک و
عنوان صفات کیفی بودند. براي بهد دانه) ضرب درصد روغن دانه در عملکرحاصلعملکرد روغن دانه (

 10طور تصادفی بهاي از دو ردیف وسطی حاشیهگیري صفات مورفولوژیک پس از حذف اثرات اندازه
گیري صفات مربوط به عملکرد و اجزاي اندازهجهت  ،شد. علاوه بر این ها اجام گیرياندازهبوته انتخاب و 

طور تصادفی و تخریبی انتخاب و  بهبوته  10درصد)  12 ها هعملکرد در پایان فصل رشد (رطوبت دان
-Model No SCMS(سوکسله  دستگاه از استفاده با بذر روغن درصدمورد سنجش قرار گرفتند. 

F100-6H( کجلدال روش به دانه نیتروژن درصد ابتدا ،دانه پروتئین درصد محاسبه براي .شد تعیین 
 Salo-Vaananen andگردید ( محاسبه هادانه پروتئین درصد 25/6با ضرب آن در عدد  و گیري اندازه

Koivistoinen, 1996افزار آماري نرمهاي حاصل توسط  ). دادهSAS رسم  ،مورد تجزیه و تحلیل
) در LSDدار (معنیها با آزمون حداقل اختلاف  و مقایسه میانگین  Excelافزارکمک نرم نمودارها با

 د.درصد انجام ش 5 احتمال سطح
 

  نتایج و بحث
داد  نشان مربوط به عملکرد و اجزاي عملکرد نتایج تجزیه واریانس صفات: عملکرد و اجزاي عملکرد

 بوددار  معنیصفات مذکور قطع آبیاري و ارقام سویا در سطح احتمال یک درصد بر تمامی تأثیر  ،که
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 عملکرد و اجزاي عملکردمامی صفات ارقام سویا بر ت × متقابل قطع آبیارياثر . علاوه بر این، )2(جدول 
  ).2دست آمد (جدول بهدار معنی

  
  نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام مختلف سویا تحت شرایط قطع آبیاري -2جدول 

  طول غلاف  دانه هزاروزن   تعداد دانه در بوته  تعداد غلاف در بوته  آزادي درجه  تغییرات منبع
  87/0  44/357  05/75  08/68  2  تکرار

  IR(  3  **40/2976  **51/9368  **16/26147  **40/5قطع آبیاري (
  10/0  55/236  74/215  15/100  6 اصلیخطاي 

  Var(  2  **33/1186  **33/3858  **19/5964  **78/10رقم (
  IR×Var  6  **29/44  **85/76  *97/196  **21/0اثر متقابل 

  04/0  11/67  13/20  51/9  16  فرعیخطاي 
  86/5  40/3  38/2  43/3  -  )درصدییرات (ضریب تغ

ns، * یک درصد و احتمال پنج دار در سطوحمعنیاختلاف دار، معنیاختلاف  عدم وجودترتیب به **و  
  

  آبیاري نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام مختلف سویا تحت شرایط قطع -2ادامه جدول 
  شاخص برداشت  بیوماس  ملکرد دانهع  عرض غلاف  آزادي درجه  تغییراتبع من

  002/0  35/0  02/0  04/0  2  تکرار
  IR(  3  **88/0  **81/2  **89/16  **71/430قطع آبیاري (

  07/24  20/0  04/0  01/0  6 اصلیخطاي 
  Var(  2  **51/1  **13/1  **41/13  017/0رقم (

  IR×Var  6  *04/0  *10/0  *15/0  *32/44اثر متقابل 
  73/75  05/0  03/0  01/0  16  فرعیخطاي 

  98/7  25/5  38/6  26/10  -  )درصدضریب تغییرات (
ns، * احتمال پنج و یک درصد سطوحدار در معنیاختلاف دار، اختلاف معنی عدم وجود ترتیببه **و  

 
زراعی ارقام سویا بر برخی صفات  × اثرات متقابل قطع آبیاري ،)3 (جدول جدول مقایسه میانگین

طول )، 70/256)، تعداد دانه در بوته (132ن مقادیر تعداد غلاف در بوته (بالاتری ،دهد که می نشان
گرم)، عملکرد  70/336دانه ( 1000متر)، وزن سانتی 76/1، عرض غلاف (متر)سانتی 76/5غلاف (

در در شرایط آبیاري نرمال  تن در هکتار) 33/9تن در هکتار) و عملکرد بیولوژیک ( 28/4اقتصادي (
علاوه بر این، کمترین مقادیر تعداد غلاف در دست آمدند. به )IR1VAR1امز (تیمار رقم زودرس ویلی

گرم)  100( دانه 1000متر)، وزن سانتی 5/0متر)، عرض غلاف (سانتی 2/1)، طول غلاف (33/67بوته (
 کیلوگرم در هکتار) در تیمار قطع آبیاري در مرحله توسعه دانه در رقم زان 800و عملکرد اقتصادي (

)IR4VAR3در تیمار قطع آبیاري 33/143ترین تعداد دانه در بوته ( چنین پایین دست آمدند. هم) به (
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) و حداقل مقدار عملکرد بیولوژیک در تیمار قطع آبیاري در IR3VAR3در مرحله گلدهی در رقم زان (
  ). 3دست آمدند (جدول به M9مرحله رشد رویشی در رقم 

رقم زان  ي مورد مطالعهها در بین رقم ،توان اظهار کرد که مده میدست آبا توجه به نتایج به
ویژه در مرحله پر شدن دانه و رقم ویلیامز برترین رقم در مقابل ترین رقم به کمبود آب بهحساس

ویژه در مرحله رشد رویشی بود. تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته از اجزاء مهم کمبود آب به
که تشکیل تعداد این دو جزء مهم در مرحله گلدهی شوند و با توجه به این محسوب میعملکرد سویا 

ها را تحت تأثیر قرار داده و  شدت آنتواند به کمبود آب در این مرحله می ،بنابراین .پذیرد صورت می
 ) مطابقت دارد.Daneshyan et al., 2009هاي دانشیان و همکاران ( کاهش دهد که با نتایج یافته

تواند طول غلاف و  کمبود آب در این مرحله می ،بنابراین .یابد می نیز در مرحله توسعه دانه  اندازه غلاف
-Ruhulروح الامین و همکاران ( بین این امر است.عرض آن را کاهش دهد که نتایج این تحقیق م

Amin, 2009نتایج مشابهی را گزارش نمودند. ،) در بررسی که بر روي سویا داشتند  
  

  قطع آبیاري بر برخی صفات زراعی × مقایسه میانگین اثر متقابل ارقام سویا -3جدول 
  تعداد غلاف  تیمار

  در بوته
  تعداد دانه
  در بوته

طول غلاف 
)cm(  

عرض غلاف 
)cm(  

وزن هزاردانه 
)gr(  

عملکرد دانه 
  (تن در هکتار)

  بیوماس
  (تن در هکتار)

  شاخص برداشت
  )درصد(

IR1VAR1 a01/132  a66/256  a76/5  a76/1 a66/336  a28/4  a33/9  d45/0  
IR1VAR2  b66/111  b02/235  b5/4  b68/1 b33/303 b37/3  b20/8  e41/0  

IR1VAR3  c03/102 c00/210  b30/4  c53/1 c00/290 c00/3  c50/7 e40/0  

IR2VAR1  d66/98  d01/200  c40/3  d36/1 cd00/280 d60/2  i01/5 c52/0  

IR2VAR2  e33/89  e66/186  d10/3 e30/1 d00/270 cd30/2  j00/4  b57/0  

IR2VAR3  g33/83 f01/176 e80/2  f10/1 e01/250 e01/2  k01/3 a66/0  

IR3VAR1  g66/83  g00/160  e90/2  g00/1 f00/220 f80/1  e50/6  f27/0  

IR3VAR2  h66/76  i00/150  f60/2  g90/0 g00/200  g50/1  f00/6  g25/0  

IR3VAR3  i33/68 j33/143 g30/2 i81/0 h01/180 h30/1 h50/5  h23/0  

IR4VAR1  f33/86 e01/186  h01/2 i80/0 i02/150 h20/1  d00/7  i17/0  

IR4VAR2  h33/78  f00/173  i60/1  j70/0 j01/120 h00/1  g80/5  i17/0  

IR4VAR3  i33/67 h00/161  g20/1  k50/0 jk00/100 i80/0  i80/4 j16/0  

LSD (%5) 02/3  43/5 13/0 08/0  15  20/0 27/0 01/0 

)IR:  ،آبیاري نرمالIR2 ،قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی :IR3 ،قطع آبیاري در مرحله گلدهی :IR4 ،قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانه :VAR1: 
  ): رقم زانM9 ،VAR3: رقم VAR2رقم ویلیامز، 

  .)LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف پنج درصداحتمال   سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم
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کمبود آب قرار گرفت و عامل اصلی تأثیر شدت تحت بهدانه  1000در بین اجزاء عملکرد وزن 
دانه  1000وزن در توان تقلیل  می کاهش عملکرد دانه را در رقم زان و سایر ارقام مورد مطالعه را

دلیل کاهش انتقال کمبود مواد بهن توا می دانه را در مرحله توسعه دانه 1000کاهش وزن گزارش نمود. 
تأثیر شدت تحت بهصفت نسبت داد که در رقم زان این هستند،  ها که همان دانه ها فتوسنتزي به مخزن

کریمی و همکاران  و )Kobraee et al., 2011(ي کبرایی و همکاران ها قرار گرفت که با یافته
)Karimi and Bsghal mohseni, 2013( .ویژه در مرحله پرشدن دانهبه آب مبودک مشابهت دارد 

 واسطهبه را سویا عملکرد آب، کمبود تنش شد. دانه عملکرد میزان کاهش سبب داريمعنی طور به
 زمانی عملکرد بیشترین و دهد می کاهش دانه 1000ویژه وزن به عملکرد جزء چند یا یک کاهش

 حد در گیاه رشد مراحل تمامی در رسدست قابل رطوبت جمله از محیطی شرایط که آید می دست به
 کاهش از متأثر که آب کمبود تنش شرایط تحت عملکرد کاهش .)Karam et al., 2005( باشد مطلوب
 Ghassemi-Golezani and( داشت مطابقت محققین سایر نتایج با باشد می عملکرد اجزاي

Farshbaf-Jafari, 2012.(  
ترین مقدار عملکـرد بیولوژیـک در زمـان قطـع     )، پایین3 (جدول با توجه به جدول مقایسه میانگین
رسد دلیل عمده این تقلیـل مربـوط بـه     می نظره. ببود ه رقم زانآبیاري در مرحله رشد رویشی مربوط ب

 کاهش تقسیم سلولی در این مرحله و در نهایت کاهش ارتفـاع، تعـداد بـرگ و بیومـاس تولیـدي گیـاه      
 جـذب  کاهش د.باش می ترین رقممطالعه از این منظر رقم زان حساسي مورد ها باشد که در بین رقم می
 هـدایت  میزان کاهش ،)Heatherlylarry and Stan Spurlock, 1993( ریشه رشد کاهش اثر در آب

 درمـؤثر   عوامـل عنـوان  بـه  )Gonzalez et al., 2005( کـربن  سـاز  و سوخت سرعت کاهش و ايروزنه
و  بـالاترین  چنـین  هـم  .اند شده شناخته آب کمبود تنش شرایط در عملکرد اقتصادي و بیولوژیک کاهش
ترتیـب  بـه  ،توجه به رابطه آن با عملکرد دانه و عملکرد زیست تودهبا مقدار شاخص برداشت ترین پایین

دسـت آمـد   بـه  درصـد  16میـزان  بـه IR4VAR3  و در تیمار درصد 66میزان به IR2VAR3 در تیمار
رشـدي  مختلف نیز با قطع آبیاري در مراحل  )Kobraee et al., 2011(ان کبرایی و همکار ).3 (جدول

 .گردید ر رقم سویا نشان دادند که قطع آبیاري موجب افزایش شاخص برداشتابر روي چه
صفات مورفولوژیک بررسی شده (جدول از نتایج حاصل از تجزیه واریانس برخی : صفات مورفولوژیک

قطع آبیاري بر ارتفاع بوته، فاصله اولین غلاف از زمین، تعداد برگ در بوته و تأثیر  ،نشان داد که )4
. علاوه بود دارمعنیدر سطح احتمال یک درصد هاي مورد بررسی  رقمي جانبی در بوته ها تعداد شاخه

جدول مقایسه میانگین  شد.دار معنیم سویا بر صفات ذکر شده اارق × بر این، اثر متقابل قطع آبیاري
 ،دهد که نشان می م سویاارقا ×برخی صفات مورفولوژیک تحت تأثیر اثر متقابل قطع آبیاري ) 5جدول (

متر)، تعداد برگ در سانتی 22متر)، فاصله اولین غلاف از زمین (سانتی 82بالاترین مقادیر ارتفاع بوته (
 دست آمد.قم ویلیامز به) در شرایط آبیاري نرمال در ر66/19هاي جانبی ( ) و تعداد شاخه376بوته (
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ترین رقم در هاي بررسی شده، رقم زان از نظر صفات مورفولوژیک نیز حساس چنین در میان رقم هم
  ویژه در مرحله رشد رویشی بود.مقابل قطع آبیاري به

  
  نتایج تجزیه واریانس برخی صفات مورفولوژیک ارقام مختلف سویا تحت شرایط قطع آبیاري -4 جدول

  ي ها هتعداد شاخ
  در بوته جانبی

   تعداد برگ
  تغییرات منبع  آزادي درجه  ارتفاع بوته  فاصله اولین غلاف از زمین  در بوته

  تکرار  2  36/46  70/0  19/276  36/1
  )IRقطع آبیاري (  3  32/1534**  42/84**  85/17737**  91/24**

 IRخطاي آزمایشی   6  99/13  08/2  82/176  36/2
  )Varرقم (  2  19/594**  23/77**  36/10903**  02/108**

  IR×Varاثر متقابل   6  19/25**  77/1*  32/169*  36/2*
  Varخطاي آزمایشی   16  66/7  50/0  33/69  69/0
  )درصد(  ضریب تغییرات  -  57/5  11/5  03/3  38/5

ns* ،  احتمال پنج و یک درصد ر سطوحد دارمعنیاختلاف دار، معنیاختلاف  عدم وجودترتیب به **و 
  
 ویژه قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی راکم آبی به تنش افزایش موازات به گیاههش ارتفاع کا

 به ارائه جهت فتوسنتزي مواد تولید کاهش و خشکی تنش واسطهبه فتوسنتز در اختلال به توانمی
 ارتباط در توان می را آب کمبود تنش اثر در ساقه ارتفاع کاهش. داد نسبت گیاه رشد حال در يها بخش

 ,.Purmoosavi et al( همکاران و پورموسوي يها یافته با نتایج این دانست. گره تعداد کاهش با
 کاهش با گردد،می رویشی دوره طول کاهش باعث آب کمبود تنش واقع در داشت. همخوانی) 2005
 به و یافته اهشک گیاه در میانگره طول و گره تعداد مرحله این از گیاه ترسریع عبور و دوره این طول

). فاصله اولین غلاف از سطح زمین در میان Daneshyan, 2000( یابد می کاهش گیاه ارتفاع آن نبالد
ارقام مختلف و بسته به قطع آبیاري در مراحل مختلف رشدي متفاوت بود، این صفت در امر برداشت 

رتفاع بالاتري تشکیل شود، که هر چه اولین غلاف در اطوريمحصول بسیار مهم و تأثیرگذار است به
  ). Amiby far et al., 2013برداشت با کارایی بیشتري صورت خواهد گرفت (

) کاهش فاصله تشکیل اولین غلاف از سطح Behtari and Abadiyan, 2009بهتري و همکاران (
هر کدام از  ویژه در مرحله رشد رویشی را گزارش کردند. با اعمال تنش درزمین را در اثر قطع آبیاري به

کارگیري دلیل تأثیر در جذب عناصر ضروري مورد نیاز گیاه از طریق ریشه و بهمراحل زندگی گیاه به
هاي  آن در رشد و رویش گیاه، موجب کاهش خصوصیات رویشی از جمله تعداد برگ و تعداد شاخه

هاي  د و تعداد شاخهگردد. تعداد برگ از جمله صفات مهم در امر فتوسنتز و عملکر فرعی در گیاه می
فرعی از صفات مهم و حیاتی در تولید عملکرد اقتصادي و بیولوژیک مطلوب در اواخر مراحل رشدي 

). با قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی، تعداد برگ کاهش Tabatabaee et al., 2013باشند ( می
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رین مرحله رشدي گیاه از تعلاوه حساسگردد، به یافته و حتی موجب ریزش آن در اواخر فصل رشد می
) در Gibon et al., 2000( ه رشد رویشی است. قیبن و همکارانهاي فرعی نیز مرحل نظر تعداد شاخه

  بررسی خود بر روي سویا نتایج مشابهی را گزارش کردند.
  

  قطع آبیاري بر برخی صفات مورفولوژیک ×هاي سویا  مقایسه میانگین اثر متقابل رقم -5جدول 
ي ها هتعداد شاخ
  جانبی

  تعداد برگ 
  در بوته

فاصله اولین غلاف از 
  تیمار  )cmارتفاع (  )cmسطح زمین (

a66/19  a66/376  a00/22 a33/82  IR1VAR1 
b33/16  b66/341  b00/18  b01/66  IR1VAR2 
c10/15  c33/328 c00/16  b00/63 IR1VAR3 
f00/12 j00/248  g33/10  f00/42  IR2VAR1 
g58/10  k 00/228  f70/9  g00/35  IR2VAR2 
h00/10  l00/200 i 00/8 h00/30  IR2VAR3 
d00/14  e00/300  d00/14  cd00/58  IR3VAR1 
e00/13 g 00/285  e00/12  d00/55  IR3VAR2 
f00/12  I00/260 h00/10 e 00/50  IR3VAR3 
c00/15  d00/307 d33/13  c00/60  IR4VAR1 
d 00/14   f 00/290  e00/12 cd00/57 IR4VAR2 
e 50/12   h00/265  g 00/11  e00/52  IR4VAR3 

80/1  68/4  53/1  18/3  LSD (%5) 
)IR : ،آبیاري نرمالIR2 ،قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی :IR3 ،قطع آبیاري در مرحله گلدهی :IR4 قطع آبیاري در مرحله پر :

  ): رقم زانM9 ،VAR3: رقم VAR2رقم ویلیامز،  :VAR1شدن دانه؛ 
  ).LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف پنج درصداحتمال  سطح در ستون هر در مشترك حروف يادار يها نیانگیم

 
درصد پروتئین،  ،که داد نشان )6(جدول  ي صفات کیفیها داده واریانس تجزیه نتایج: صفات کیفی

ي و رقم در سطح قطع آبیارتأثیر ي سویا، عملکرد پروتئین و عملکرد روغن تحت ها درصد روغن دانه
اثر تنش تأثیر احتمال یک درصد قرار گرفتند. علاوه بر این، درصد روغن دانه و عملکرد روغن تحت 

 مهم صفات جزء دانه از استحصالی روغن میزان ).6 رقم قرار گرفت (جدول ×(قطع آبیاري)  خشکی
بالا و  روغن درصد با ارقام آوردن دستبه در همواره محققان سعی و شودمی محسوب سویا در کیفی

و عملکرد  درصد) 13/26( دانه روغن درصد بیشترین حاضر آزمایش درباشد. سازگار به شرایط تنش می
 15روغن دانه ( درصد کهدر حالی آمد، دستویلیامز به آبیاري نرمال در رقم تیمار از )83/111روغن (
 قرار خود میزان حداقل در IR4VAR3 تیمار ) در8/12و عملکرد روغن (IR3VAR3 در تیمار  درصد)
 تنش شرایط به نسبت را دانه فضاي از بیشتري حجم روغن آبیاري نرمال شرایط در .)7(جدول  داشتند
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 صفتی تنها اصولاً و باشدمی سویا در کیفی مهم صفات دیگر از نیز دانه پروتئین میزان کند، می اشغال
  .شودمی تقویت آبیکم تتنش شرایط در که است
  

 نتایج تجزیه واریانس برخی صفات کیفی ارقام مختلف سویا تحت شرایط قطع آبیاري - 6 جدول
  بع تغییراتمن  آزادي درجه  درصد روغن دانه  عملکرد روغن  درصد پروتئین  عملکرد پروتئین

  تکرار  2  67/1  93/98  25/3  88/464
  )IRقطع آبیاري (  3  53/69**  72/3580**  79/81**  27/838**

 IRخطاي آزمایشی   6  021/2  12/21  69/1  44/97
  )Varرقم (  2  49/39**  69/1697**  41/25**  04/440**

  IR×Varاثر متقابل   6  33/1**  75/187**  02/1  49/30
  Varخطاي آزمایشی   16  29/0  65/16  62/0  28/33
  )درصدضریب تغییرات (  -  44/2  16/7  33/2  15/6

ns* ،  و یک درصد ر سطوح احتمال پنجدار دمعنیاختلاف ر، دامعنیترتیب فاقد اختلاف به **و  
  

  قطع آبیاري بر برخی صفات کیفی ×هاي سویا  مقایسه میانگین اثر متقابل رقم -7جدول 
 تیمار درصد روغن دانه عملکرد روغن

a83/111  a13/26  IR1VAR1 
b88/77  b11/23  IR1VAR2  
c11/64  c37/21  IR1VAR3  
d52/52  d20/20  IR2VAR1  
e78/42  e60/18  IR2VAR2  
f00/34  g00/17  IR2VAR3  
g41/32  f01/18  IR3VAR1  
h00/24  g00/16  IR3VAR2  
i 50/19  i00/15  IR3VAR3  
h80/22  e00/19 IR4VAR1  
i00/18  f00/18  IR4VAR2  
j80/12  g00/16  IR4VAR3  

07/2  5/0  LSD (%5) 
)IR:  ،آبیاري نرمالIR2قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی : ،IR3 ،قطع آبیاري در مرحله گلدهی :IR4 قطع آبیاري در مرحله :

  ): رقم زانM9 ،VAR3: رقم VAR2رقم ویلیامز،  :VAR1؛ پر شدن دانه
  .)LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف درصد پنجاحتمال  سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم
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درصد) در زمان قطع آبیاري در  38پروتئین دانه ( درصدبالاترین  ،کهداد  نشان آزمایش این نتایج
دست آمد که با رقم زان از نظر آماري به M9مرحله پر شدن دانه و همچنین بالاترین میزان آن در رقم 

بالاترین مقادیر عملکرد پروتئین در زمان آبیاري  ،. علاوه بر این)1شکل ( داري نشان ندادتفاوت معنی
 طریق دو از خشکی تنش ،رسد می نظربه .)2(شکل  دست آمد) به100) و در رقم ویلیامز (108( نرمال

فتوسنتز،  کاهش و ها روزنه شدن بسته که بااین یکی گذارد؛ می ثیرأت سویا دانه کیفیت و کمیت بر
 تثبیت بر یرتأث که بااین دیگري یابد و می کاهش دانه عملکرد و منتقل ها دانه به کمتري آسیمیلات

 دانه پروتئین و روغن درصد و دانه عملکرد کاهش و نشده تأمین گیاه نیاز مورد نیتروژن نیتروژن،
 همکاران و کاسور و )Mccallum et al., 2000( همکاران و کالم مک کهچنانگردد. هم می مشهود

)Kauser et al., 2006 (دلیلبه سویا دانه یتکیف و کمیت کاهش ،که اندنموده تأکید نکته این بر 
  باشد. می خشکی تنش تأثیر تحت گیاه در موجود نیتروژن کاهش

  

  

  

  هاي مختلف سویا و تیمارهاي مختلف قطع آبیاري مقایسه میانگین درصد پروتئین دانه تحت تأثیر رقم -1شکل 
)IR1 ،آبیاري نرمال :IR2 ،قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی :IR3حله گلدهی،: قطع آبیاري در مر  

 IR4قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانه : ،VAR1:  ،رقم ویلیامزVAR2 رقم :M9 ،VAR3رقم زان :(  
  )LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف پنج درصد سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم(

  
 کهطوري، بهگذاردمی دانه روتئینپ مقدار به نسبت دانه روغن میزان بر بیشتري اثر تنش خشکی

 ). در1 شکلو  7(جدول  گردید مشاهدهتحت شرایط تنش  دانه روغن درصد در بیشتري کاهش
 با. یافت کاهش دانه روغن مقدار و افزایش پروتئین میزان تنش شدت افزایش با خشکی تنش تیمارهاي

 و ساخت کهاین  و شود می کوتاه دانه پرشدن دوره گیاه، نیاز مورد رطوبت کاهش با کهاین به توجه
 ذخیره براي لازم زمان مدت ،بنابراین افتد، می اتفاق شدن پر دوره اوایل در دانه در پروتئین سازيذخیره
ویژه در مرحله به خشکی تنش تحت شرایط که است دلیل همینبه و یافته کاهش دانه، در روغن سازي

 .)1 شکلو  7(جدول شود می مواجه دانه روغن کاهش و دانه تئینپرو افزایش با سویاگیاه پرشدن دانه، 
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. نماید می منتقل دانه سمته ب ها دانه پرشدن مرحلهرا در  گیاه نیتروژن اعظم قسمت سویا چنین هم
پوردهقان و همکاران  و )Farnia and Madani, 2010( ي فرنیا و همکارانها نتایج این تحقیق با یافته

)Purdehgan et al., 2015(  .مطابقت داشت  
  

  
  هاي مختلف سویا و تیمارهاي مختلف قطع آبیاري مقایسه میانگین عملکرد پروتئین تحت تأثیر رقم -2شکل 

)IR1 ،آبیاري نرمال :IR2 ،قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی :IR3،قطع آبیاري در مرحله گلدهی :  
 IR4قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانه : ،VAR1: قم ویلیامز، رVAR2 رقم :M9 ،VAR3رقم زان :(  

  )LSD(آزمون  ندارند گریکدی با يدار یمعن اختلاف پنج درصد سطح در ستون هر در مشترك حروف يدارا يها نیانگیم(
  

  گیري  نتیجه
 هر سه رقـم در  کم آبی تنش ،که اظهار داشت توانمی آزمایش این از آمده دستهب نتایج به توجه با

عملکـرد  بالاترین مقادیر عملکـرد دانـه،   بود.  گذارتأثیر دانه عملکرد بررسی و مورد صفات امیتم روي بر
در شرایط آبیاري نرمال در رقم ویلیامز  تماماً ،بیولوژیک، صفات مورفولوژیک و صفات کیفی بررسی شده

کـه  طوريه. بندت آمددس بهدر رقم زان  ترین مقادیر این صفات تماماًپاییندست آمدند. علاوه بر این، به
ترین مقادیر عملکرد و اجزاي آن در شرایط قطع آبیاري در مرحله پر شـدن دانـه بـراي رقـم زان،     پایین
ترین مقادیر صفات مورفولوژیک مورد بررسی در زمان قطع آبیاري در مرحلـه رویشـی و کمتـرین    پایین

 ت آمدنـد. بنـابراین  دس ـبهر شدن دانه مقادیر صفات کیفی در رقم زان در زمان قطع آبیاري در مرحله پ
و  آبیـاري  تیمارهاي تحت محیطی عوامل از بهتر استفاده کارایی افزایش منظوربه ،بیان کرد کهتوان  می

 رشـد  تیـپ  براسـاس  رقـم مناسـب   کاشـت  تابستانه در دشت مغان، يها کشت در ها آن تردقیق ارزیابی
رقـم  در این پژوهش دست آمده بهان با توجه به نتایج مغدشت در شرایط  ،کهطوريهب .شودمی پیشنهاد

  .  بود ترین رقم به قطع آبیاريرقم و رقم زان حساس نتریویلیامز مقاوم
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