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 چکیدُ 

ّبی  زلیل هعیت ثًِیع هبیـ نَضت ای( ثِّب )زاًِثط قىل ضایح آى قیویبی فلاٍُ ّبیاهطٍظُ اؾتفبزُ اظ وَز هقدهِ:

ههطف ذبوی ایي ًَؿ وَزّب ّوطاُ ثب آة آثیبضی ثطای هحهَلات هرتلف . گیطزاؾتفبزُ لطاض هیهَضز  آى فطاٍاى

ّوعهبى ثب  ی هبیـ ًیتطٍغًی. ههطف وَزّبگیطزاًدبم هیگیبُ ٍ یب هطاحل هرتلف ضقس وكبٍضظی زض ظهبى وبقت 

ثلافبنلِ ثقس اظ  ،زض ثرف ؾغحی پطٍفیل ذبن زض ذبن ٍ تَظیـ یىٌَاذت آىوَز هٌؾَض ًفَش وبقت گٌسم زین ثِ

بثی پبؾد گٌسم زین ثِ ههطف هٌؾَض اضظی. ثِزاضزهتط( ٍ یب هقبزل آى آثیبضی هیلی 25ثِ ثبضًسگی هَثط )ًیبظ ههطف، 

ط فولىطز زاًِ ثآة آثیبضی اظ لحبػ فولىطز ٍ نفبت هَثط ثب هبیـ ّوطاُ اٍضُ ٍ  ایزاًِنَضت همبزیط هرتلفی اظ اٍضُ ثِ

زض اظ لحبػ تَلیس زٍ ٍیػگی اذیط ایي ٍ ّوچٌیي ٍضقیت اًتمبل هدسز هَاز ٍ فتَؾٌتع خبضی گیبُ وِ تقبزل ثیي 

  .اًدبم گطفتحبضط ای ثطذَضزاض اؾت، پػٍّف ٍیػُقطایظ زین اظ اّویت 
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نَضت فبوتَضیل ثب زٍ فبوتَض الف( ضٍـ ّبی وبهل تهبزفی ثِایي آظهبیف زض لبلت عطح ثلَن ّا:هَاد ٍ رٍش

 -2( هتط ظیط ثصضؾبًتی 9الی  7خبیگصاضی زض فوك ای )زاًِنَضت ثِههطف اٍضُ  -1زض ؾِ ؾغح ) وَز اٍضُههطف 

ٍ ة(  (هتط آةهیلی 50نَضت هبیـ ّوطاُ ثب ههطف اٍضُ ثِ -3 ٍ هتط آةهیلی 25نَضت هبیـ ّوطاُ ثب ِههطف اٍضُ ث

زض ؾبل ظضافی  (اظ هٌجـ اٍضُویلَگطم ًیتطٍغى زض ّىتبض  120ٍ  90، 60، 30، 0ؾغح  5زض )همساض ههطف ًیتطٍغى 

زاًِ زض هتطهطثـ زض  350نَضت ضزیفی ثب تطاون  زض قْطؾتبى هلىبى ثِ اخطا زضآهس. گٌسم زین ضلن ُّوب ثِ 94-1393

پؽ اظ هتط ثَز.  ؾبًتی 17ّبی  ضزیف ثب فبنلِ ضزیف 12ّط وطت قبهل قس.  هتطی زض پبییع وكت  ؾبًتی 7الی  5فوك 

فولىطز ثیَلَغیه، زاًِ ٍ وبُ ٍ اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت ظضافی هَثط ثط فولىطز زاًِ ٍ وبضایی ضؾیسگی هحهَل، 

نفبت  فیعیَلَغیه ٍ ضؾیسگی افكبًیزض هطاحل گطزُ ،. فلاٍُ ثط آىًسقس گیطی اًساظُ اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ظضافی

 تقییي قسًس.هطثَط ثِ اًتمبل هدسز هَاز ٍ فتَؾٌتع خبضی گیبُ 

ثط ضٍی فولىطز، اخعای فولىطز، قبذم ثطزاقت، اضتفبؿ گیبُ، عَل  اٍضُضٍـ ههطف وِ  ًتبیح ًكبى زاز ًتايج:

زاضی اثط هقٌی ، نفبت هطتجظ ثب وبضایی اًتمبل هدسز هَاز ٍ وبضایی فتَؾٌتع خبضیوبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ،ًىلپسا

ًیتطٍغى ثط ضٍی فولىطز، تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح، اضتفبؿ گیبُ، عَل پساًىل ٍ وبضایی همساض ههطف زاقت. اثط 

زاض ثَز. هقٌی هدسز )ثِ اؾتثٌبی هیعاى اًتمبل( ٍ فتَؾٌتع خبضی، نفبت هطتجظ ثب وبضایی اًتمبل اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى

هتط آة تَاًؿت فولىطز زاًِ، ثیَلَغیه ٍ اخعای فولىطز ضا زض همبیؿِ ثب  هیلی 50ثب  نَضت هبیـ ّوطاُههطف اٍضُ ثِ

 50ّوطاُ ثب  ًیتطٍغى ثِ نَضت هبیـهرتلف فولىطز زاًِ ثب ههطف همبزیط  .زّسافعایف )خبیگصاضی(  ای ههطف زاًِ

تط ثِ زلیل افعایف تقساز ؾٌجلِ ثیف اظ ؾبیط تیوبضّب تَاًؿت فولىطز زاًِ ضا ثْجَز ثجركس ٍ ایي ثیف ،هتط آةهیلی

ویلَگطم ثط  9/17اظ  زاضیعَض هقٌیزض ٍاحس ؾغح ثَز. ثب افعایف فولىطز زاًِ، وبضایی ظضافی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ثِ

وبّف  اٍضُ زض ّىتبض ویلَگطم 120ویلَگطم ثط ویلَگطم ثطای  2/2ثِ  م اٍضُ زض ّىتبضویلَگط 30بض ویلَگطم ثطای تیو

زاضی ثط وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى زاقت ٍ حساوثط ّبی هرتلف ههطف ًیتطٍغى اثط هقٌییبفت. ّوچٌیي وبضثطز ضٍـ

 ویلَگطم ثط ویلَگطم ثَز. 5/10ٍز حس ،هتط آةهیلی 25ای اٍضُ ٍ هبیـ ثِ ّوطاُ ایي وبضایی زض ضٍـ خبیگصاضی زاًِ

ضاثغِ ثیي هیعاى ًیتطٍغى ههطفی ثب نفبت هیعاى، ؾْن ٍ وبضایی فتَؾٌتع خبضی گیبُ اظ ًَؿ زضخِ زٍم ثَز وِ 

زؾت آهس. ایي همساض زلیمب هٌغجك ویلَگطم ًیتطٍغى زض ّىتبض ثِ 4/63عَض هتَؾظ ثب ههطف ثِتطیي ایي نفبت  ثیف

ًیبظ ًیتطٍغًی ویلَگطم زض ّىتبض ًیتطٍغى( ثطای زؾتیبثی ثِ حساوثط فولىطز ثَز.  64ًیبظ )ثط هیعاى ًیتطٍغى هَضز 

 قس.  ویلَگطم زض ّىتبض تقییي  30زضنس حساوثط فولىطز زاًِ،  90گٌسم زین ثطای زؾتیبثی ثِ 

 جركس. زض ثیيثْجَز ثگٌسم ضا ٍ وبضایی فتَؾٌتع خبضی اخعای فولىطز  ،تَاًؿت فولىطز اٍضُههطف گیری: ًتیجِ

نفبت هطتجظ ثب تطیي فولىطز زاًِ ٍ هتط آة، ثیف هیلی 50نَضت هبیـ ّوطاُ ثب ، ههطف اٍضُ ثِّبی ههطف اٍضُضٍـ

بت اًتمبل هدسز هَاز ٍ هیعاى فتَؾٌتع خبضی ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز. افعایف فولىطز زاًِ زض فولىطز ٍ ّوچٌیي نف

ای گیبُ ّبی شذیطٍُ ّوچٌیي اًسامخعء تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح هؿتمین تط ًبقی اظ افعایف تیوبضّبی هَفك ثیف
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هتط آة زض تبهیي ًیتطٍغى هیلی 25ای ٍ هبیـ ّوطاُ ثب زاضی ثیي زٍ ضٍـ ههطف زاًِزض هدوَؿ تفبٍت هقٌی ثَز.

وبقت ثطای گٌسم زین  هتط آة ّوعهبى ثبهیلی 25تَاى هَضز ًیبظ گٌسم زین هكبّسُ ًكس. ثٌبثطایي زض هَاضز ًیبظ هی

  .ههطف ًوَز

  فتَؾٌتع خبضی، اٍضُ ضٍـ ههطف ،اخعای فولىطزاًتمبل هدسز هَاز،  ّای کلیدی: ٍاشُ

 

 هقدهِ

 ّبی ؾجع ًؾیط ؾبلِ، ؾٌجلِ ٍّب ٍ ؾبیط اًسامهٌبثـ انلی وطثي زض گیبّبى قبهل فتَؾٌتع خبضی ثطي

زض  .ثبقسافكبًی هییكی زض هطاحل لجل اظ گطزُّبی ضٍّوچٌیي اًتمبل هدسز هَاز شذیطُ قسُ زض اًسام

زلیل افعایف فقبلیت ای ثِهَاز شذیطُ فسم آثیبضی، وبّف فتَؾٌتع اظ عطیك اًتمبل هدسززین ٍ قطایظ 

هحسٍزیت ؾْن هَاز پطٍضزُ خبضی ثبفث افعایف ؾْن شذبیط . قَزّبی ّیسضٍلیع وٌٌسُ، خجطاى هیآًعین

ًىتِ حبئع اّویت ایٌىِ  هتغیط ثَزُ اؾت.زضنس  73تب  6گٌسم اظ حسٍز  ِ زضقَز وؾبلِ زض فولىطز زاًِ هی

ای زض قطایظ تٌف ضعَثتی فهل ضقس، شذبیط ؾبلِ اظ اّویت ظیبزی ثطذَضزاض اؾت، ظیطا زض هٌبعك هسیتطاًِ

 قَزّب ثب قطایظ گطم ٍ ذكه ههبزف قسُ ٍ زض فتَؾٌتع خبضی گٌسم اذتلال ایدبز هیزٍضُ پط قسى زاًِ

(Davidson and Chevalier, 1992; Ebadi et al., 2007) ،تٌف ًیتطٍغى هْوتطیي . اظ ؾَی زیگط

ثبقس ذكه هی زض هٌبعك ذكه ٍ ًیوِ فبهل هحسٍزوٌٌسُ تَلیس گٌسم زین پؽ اظ تٌف ضعَثتی

(Feiziasl et al., 2017وِ ههطف ثْیٌِ ًیتطٍغى زض تقبزل ثب آة لبثل اؾتفبزُ زض ذبن، ثبفث ایدب ) ز

قَز. تَلیس ظیؿت تَزُ  فٌَاى هٌجـ فتَؾٌتع گیبُ ٍ ضیكِ گٌسم زین هی ّبی َّایی ثِ تقبزل ًؿجی ثیي اًسام

تطی زاًِ زض ؾٌجلِ ًبقی اظ ههطف ًیتطٍغى ثبفث افعایف اًتمبل هدسز هَاز فتَؾٌتعی ٍ ثبضٍضی تقساز ثیف

افعایف فولىطز زاًِ گٌسم زین ضا ثِ  طقَز وِ ایي اه ّب پؽ اظ هطحلِ گلسّی گیبُ هیٍ پط قسى ثْتط آى

 (.Feiziasl et al., 2014bزًجبل زاضز )

تطی زض همبیؿِ ّب زض ظهبى ًؿجتب وَتبُّب افعایف یبفتِ ٍ ثطيثب ههطف ثْیٌِ ًیتطٍغى، ؾطفت ضقس ثطي

ضا شذیطُ ًوبیٌس ٍ هَاز فتَؾٌتعی هبظاز ثط ًیبظ ذَز ثب قطایظ فسم ههطف ًیتطٍغى، ضقس ذَز ضا تىویل هی

زّس. زض ؾغَح پبئیي ههطف ًیتطٍغى، هَاز فتَؾٌتعی وِ لجل وطزُ ٍ ثقس اظ گطزُ افكبًی ثِ زاًِ اًتمبل هی

زضنس هَاز  40، هوىي اؾت تب ثیف اظ قًَسهیّبی ضٍیكی گیبُ شذیطُ اظ هطحلِ گلسّی زض اًسام

ِ زض ؾغَح ثبلای ههطف ًیتطٍغى، ای زاًِ ضا پؽ اظ تكىیل اًسام ظایكی تكىیل زٌّس. زض حبلی و ًكبؾتِ

 ًیتطٍغى زض فول ًیع ثیي (.Seyed sharifi et al., 2018ضؾس )زضنس هی 10تط اظ اًتمبل هدسز ثِ ون
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 ضا زض هتقسزی قَز، چَى ایي فٌهط ٍؽبیفهكبّسُ هی ثبلایی فولىطز گٌسم زین ّوجؿتگی ٍههطفی 

ًیتطٍغى ثِ  هؿتمین تأثیط تحت گٌسم فولىطز خعایا عَض ولی ثِ زّس. هی اًدبم گیبُ حیبتی یٌسّبیآفط

 ,Feiziasl et al., 2014a; Hatfield and Pruegerفٌَاى یىی اظ هْوتطیي فَاهل هحیغی لطاض زاضز )

2015.) 

، ظهبى ٍ ضٍـ ههطف ًیتطٍغى زض هٌبعك هرتلف اّویت هیعاى ههطف ًیتطٍغى ثطای گٌسم زینثط  فلاٍُ

تطیي هجبحث  لن، ثبفت ذبن ٍ هیعاى آة لبثل اؾتفبزُ زض ذبن، یىی اظ هْنثطاؾبؼ قطایظ اللیوی، ًَؿ ض

ههطف پبئیعی ًیتطٍغى وِ پػٍّكگطاى فطنِ زین، عَضی ثبقس. ثِزض هسیطیت ایي فٌهط ثطای گٌسم زین هی

غطة ایطاى ثطای گٌسم  ّبی زاضای ثبفت ؾٌگیي ٍ ًیوِ ؾٌگیي زض هٌبعك ؾطز ٍ ًیوِ ؾطز قوبل ضا زض ذبن

 ,Abdollahi Gharakand et al., 2012; Feiziasl and Pourmohammad)اًس  تَنیِ ًوَزُ زین

2014; Feiziasl et al., 2017) زض حبلی وِ ثطذی زیگط، ههطف تمؿیغی ایي وَزّب ضا زض قطایظ اللیوی .

اًس  زازُّبی ثْبضی فطاٍاى ثطای غلات زین هٌبؾت تكریم  ٍیػُ زض هٌبعمی ثب ثبضًسگیهقتسل ٍ گطم ثِ

(Laegreid et al., 1999; Lopez-Bellido et al., 2006 .) 

نَضت خبیگصاضی زض ثِ آىاگطچِ ههطف ، ثطای گٌسم زین زض ذهَل ضٍـ ههطف وَزّبی ًیتطٍغًی

ّبی وبضآهس زض همبیؿِ ثب پرف ؾغحی ایي وَزّب  هتطی ظیط ثؿتط ثصض، یىی اظ ضٍـ ؾبًتی 9الی  7فوك 

نَضت تَاى ثِ اهب ثطذی هقتمسًس وِ وَزّبی ًیتطٍغًی ضا هی(؛ Sturm et al., 2010)قٌبذتِ قسُ اؾت 

 ,.Arnall et al)ّبی وبقت ههطف ًوَز  ضقس گیبُ زض زاذل ضزیفوبقت ٍ زض هطاحل هرتلف ًیع هبیـ 

2012; Needham and Technologies, 2016)زاضی ثیي وَزّبی  اذتلاف هقٌی هغبلقبت اظ . زض ثؿیبضی

 ,Johnson, 1999; Silvaهبیـ ٍ خبهس اظ لحبػ وبضآیی اؾتفبزُ اظ وَز هكبّسُ ًكسُ اؾت ) ًیتطٍغًی

نَضت زاض ًیتطٍغى ثِ زلیل تلفبت هقٌیزض وَزّبی ًیتطٍغًی هبیـ ثِ اًس وِ گعاضـ وطزُ (. ثطذی2016

 Mosaicقسُ اؾت ) فٌَاى حمیمتی غیطلبثل اًىبض پصیطفتِآهًَیبن، وبّف وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ًیع ثِ

Company, 2013زّس، هی ّبی اًدبم گطفتِ ًكبى ثطذی زیگط اظ پػٍّف (. ایي زض حبلی اؾت وِ ًتبیح 

ّب ثب هحیظ ظیؿت تط آىاؾتفبزُ اظ وَزّبی هبیـ زض تَلیس ووی ٍ ویفی هحهَل ٍ ّوچٌیي ؾبظگبضی ثیف

ط ٍالـ قسُ اؾت. ایي گطٍُ هقتمسًس زض زلیل لبثلیت زؾتطؾی ٍ خصة وبضآهس ایي وَزّب تَؾظ گیبُ هَثثِ

 Gooding)نَضت هبیـ، وبضآیی اؾتفبزُ اظ وَز افعایف یبفتِ اؾت هغبلقبت اؾتفبزُ اظ وَزّبی ًیتطٍغًی ثِ

et al., 1992; Holloway et al., 2001; Lombi et al., 2004) زض یه آظهبیف ثلٌس هست وِ زض ایبلت .

نَضت هبیـ زض هىبى اًدبم گطفت، ههطف وَزّبی ًیتطٍغًی ثِ 10زض  ؾبل ٍ 8هست اٍولاّوبی آهطیىب ثِ



 
 
 
 
 
 
 
 

79 پاییس و زمستاندوم،  / دوره پنجم، شماره گیاهيتحقیقات کاربردی اکوفیسیولوشی نشریه   

ای زض گٌسم ظهؿتبًِ قس.  زضنس هَخت افعایف وبضآیی اؾتفبزُ اظ وَز زض همبیؿِ ثب وَزّبی خبهس زاًِ 19

نَضت هبیـ اظ لحبػ التهبزی ًیع زض همبیؿِ ثب وَزّبی ّوچٌیي ایي آظهبیف، ههطف وَزّبی ًیتطٍغًی ثِ

( ًیع گعاضـ ًوَز، Leikam, 2015(. لیىبم )McLaughlin et al., 2011طٍى ثِ نطفِ ثَز )خبهس هم

 40زض  ،آهیع ثَز. ثط ایي اؾبؼضیع هَفمیت نَضت هبیـ ثطای شضت ٍ غلات زاًِوبضثطز وَزّبی قیویبیی ثِ

ىعیه ٍ ، همساض ههطف وَزّبی خبهس زض وكَضّبیی ًؾیط آهطیىب، وبًبزا، ه2007ؾبل هٌتْی ثِ ؾبل 

زضنس افعایف یبفتِ  31زضنس ثِ  11زضنس تملیل ٍ ههطف وَزّبی هبیـ اظ  62زضنس ثِ  82اؾتطالیب اظ 

 اؾت. 

ّب ثط اهىبى اؾتفبزُ آى فلاٍُای،  اظ زلایل زیگط وبضآهسی وَزّبی هبیـ زض همبیؿِ ثب وَزّبی خبهس زاًِ

ذبن پطٍفیل  یؾغحثرف ّب زض ىٌَاذت آىتَظیـ یّبی َّایی گیبُ،  پبقی ثط ضٍی اًسامنَضت هحلَلثِ

(. ثِ ّویي زلیل اؾت وِ Edwards et al., 2004; Jones et al., 2007) ثبقسهیزض ههطف ذبوی 

زلیل هكىلات تَظیـ یىٌَاذت ای هطثَط ثِ وَزّبی ًكبًساض ثِ ّبی هعضفِ پػٍّكگطاى، اغلت زض آظهبیف

ضت خبیگصاضی ٍ ّوچٌیي وبّف هیعاى تلفبت ایي نَهمبزیط اًسن ایي وَزّب زض ؾغح ذبن ٍ یب ثِ

ّبی زض ثیي ضزیفنَضت هبیـ ثِّوعهبى ثب وبقت ضا حتی زض قطایظ زین  ّبآىًبچبض لیوت، ثِوَزّبی گطاى

ًوبیٌس ٍ خْت تَظیـ یىٌَاذت ایي وَزّب زض فوك هقیٌی اظ پطٍفیل ذبن، السام ثِ اًدبم  ههطف هیوبقت 

 Talliee and)ًوبیٌس  هیهَثط ثطای گٌسم زین(  ثبضًسگی)هقبزل ثب یبضی آثهتط  هیلی 25حساوثط تب 

Bahramy, 2003; Walsh and Christiaens, 2016; Feiziasl et al., 2017)اگطچِ ثطذی هقتمسًس .، 

حتی قَز ٍ  ّبی هَثط هحؿَة ًوی هتط ثطای گٌسم زین، خعء ثبضًسگی هیلی 25الی  20تط اظ ّبی ون ثبضًسگی

هتط زض قطایظ زین هَخت تغییط قطایظ وكت اظ زین ثِ  هیلی 25آثیبضی ثطای اّساف ٍیػُ تب همبزیط اًدبم 

 Evans etگطزز ) ًویهتط ّوعهبى ثب وبقت( هیلی 50ثطای گٌسم زین هیعاى تطیي هٌبؾتتىویلی ) آثیبضی

al., 1975; Austin, 1987; Tavakoli et al., 2010ٍـ ههطف وَزّبی (؛ اهب ثطذی اثطات ایي ًَؿ ض

 25الی  20تط ًبقی اظ اثطات ًكبًساض ضا ثطای گٌسم زین، ثیفًیتطٍغى ٍیػُ ( ثِهبیـنَضت )ثِ ًیتطٍغًی

هٌؾَض زاًٌس، لصا ثِ ذبن هیثرف ؾغحی ّوگي ًوَزى آى زض تَظیـ ٍ وَز ثطای ثب آة ّوطاُ هتط هیلی

اظ لحبػ )ّوطاُ ثب همبزیط هرتلف آة(  هبیـٍ  ایِزاًنَضت ثِ اٍضُپبؾد گٌسم زین ثِ همبزیط هرتلف  اضظیبثی

ایي ، هَاز ٍ فتَؾٌتع خبضیٍضقیت اًتمبل هدسز ٍ ّوچٌیي نفبت گیبّی هَثط ثط فولىطز ٍ زاًِ فولىطز 

 آظهبیف ثِ اخطا زضآهس. 

 



 
 
 
 
 
 
 

 

 ...ای برصورت مایع و دانهکاربرد کود اوره به اثر

181 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 زض لبلت عطحپبؾد گٌسم زین، پػٍّكی  ای ثطاٍضُ ثِ نَضت هبیـ ٍ زاًِثِ هٌؾَض ثطضؾی اثطات ههطف 

ثب زٍ فبوتَض الف( ضٍـ ههطف وَز اٍضُ زض ؾِ ؾغح نَضت فبوتَضیل ثِ( RCBD)تهبزفی  وبهل ّبیثلَن

( 3 ٍ هتط آةهیلی 25( ههطف اٍضُ ثِ نَضت هبیـ ّوطاُ ثب 2ای )خبیگصاضی( نَضت زاًِ( ههطف اٍضُ ث1ِ

، 60، 30، 0ؾغح  5ههطف ًیتطٍغى زض  ٍ ة( همساض ،هتط آةهیلی 50ههطف اٍضُ ثِ نَضت هبیـ ّوطاُ ثب 

 3هتط ٍ ثیي تىطاضّب  2ّب تىطاض )فبنلِ ثیي وطت ؾِاظ هٌجـ اٍضُ زض ویلَگطم ًیتطٍغى زض ّىتبض  120ٍ  90

 قطلی ثِ اخطا زضآهس. ای ٍالـ زض قْطؾتبى هلىبى اؾتبى آشضثبیدبىزض هعضفِ 1393-94هتط(، زض ؾبل ظضافی 

 هیعاىهتط آة ههطفی ّوطاُ ثب اٍضُ هبیـ زض ؾغح زٍم فبوتَض اٍل، هیلی 25هیعاى  شوط اؾت وِلاظم ثِ

ایي فبوتَض، هتط آة زض هیلی 50ٍ هیعاى  (Talliee and Bahramy, 2003)ثبضًسگی هَثط ثط گٌسم زین 

تطیي هیعاى آة هَضز ًیبظ ثطای آثیبضی تىویلی ّوعهبى ثب وبقت زض هْطهبُ ثطای گٌسم زین زض لتهبزیا

  (.Tavakoli et al., 2010)ثبقس ِ هَضز ثطضؾی هیهٌغم

ثبقس  ؾَل ٍ زاضای ضغین ضعَثتی اضیسیه ٍ ضغین حطاضتی هعیه هی ضزُ ایٌؿپتی خعءذبن هٌغمِ، 

(Banaei, 1998ِث .) ِهٌؾَض اضظیبثی ٍضقیت فوَهی هعضفِ ٍ ههطف ؾبیط فٌبنط وَزی، ًوًَِ ذبوی ث

ّب ثِ هتطی تْیِ ٍ همبزیط آّي، هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ زض آى تیؾبً 40-20ٍ  20-0ضٍـ هطوت اظ زٍ فوك 

ثله، آّه -، فؿفط ثِ ضٍـ اٍلؿي، پتبؾین ثِ ضٍـ اؾتبت آهًَیَم، وطثي آلی ثِ ضٍـ ٍاولیDTPAضٍـ 

هتط ٍ ثبفت ذبن ثِ ضٍـ  pHثب  pHهتط،  EC، لبثلیت ّسایت الىتطیىی ثب HClثِ ضٍـ تیتطاؾیَى ثب 

( زاضای ثبفت لَم 1(. ذبن هحل اخطای آظهبیف )خسٍل Ali Ehyaei, 1999س )گیطی ق ّیسضٍهتطی اًساظُ

زضنس( ٍ ثسٍى هحسٍزیت قَضی ٍ للیبئیت اؾت. هیعاى فؿفط ٍ پتبؾین  8/0تط اظ قٌی، وطثي آلی ون ) ون

گطم  هیلی 250ٍ پتبؾین  10لبثل اؾتفبزُ زض ذبن ثیف اظ حس ثحطاًی گعاضـ قسُ ثطای ایي فٌبنط )فؿفط 

 ;Malakouti and Gheybi, 1997غطة وكَض زض لایِ ؾغحی ثَز ) ویلَگطم( ثطای گٌسم زین زض قوبلزض 

Feiziasl et al., 2004تط اظ حس ثحطاًی وِ هیعاى فٌبنط ون ههطف آّي، هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ ون(. زض حبلی

 (.Feiziasl et al., 2009گطم زض ویلَگطم( ثَز ) هیلی 4/1ٍ هؽ  7/0، ضٍی 11، هٌگٌع 5ایي فٌبنط )آّي 

هتط  هیلی 4/328، زض هدوَؿ 1393-94زض ؾبل ظضافی  وِآهبض ایؿتگبُ َّاقٌبؾی هلىبى ًكبى زاز 

تطتیت زض فهَل پبئیع، ظهؿتبى، ثْبض ٍ زضنس آى ثِ 1ٍ  21، 14، 64ثبضًسگی ضخ زاز وِ اظ ایي همساض 

 . (2)خسٍل  َزتط ثهتط ثیف هیلی 44تبثؿتبى ثَز وِ ًؿجت ثِ ثلٌس هست حسٍز 
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 ّبی هرتلف لجل اظ وبقت زض فوك قیویبیی ٍ فیعیىی ذبن ّبی ٍیػگی -1 خسٍل
Table 1- Soil physical and chemical characteristics before sowing in different soil depth 

 هؽ
Cu 

 ضٍی
Zn 

 هٌگٌع
Mn 

 آّي
Fe 

 پتبؾین
K 

 فؿفط
P 

 ثبفت ذبن
Soil texture 

 وطثي آلی
OC (%) 

 وطثٌبت ولؿین
CaCO3 (%) 

 ّسایت الىتطیىی
EC (dS/m) 

 ٍاوٌف ذبن
pH 

 فوك
Depth (cm) 

(mg/kg) 
0.7 0.6 5.3 1.6 300 15.3 Sandy loam 0.3 18.2 4.1 7.5 0-20 
0.7 0.7 5.7 1.4 312 15.5 Sandy loam 0.4 17.9 3.9 7.0 20-40 

 

 
 ٍ ثلٌس هست 1393-94ظضافی  آهبض َّاقٌبؾی ایؿتگبُ هلىبى زض ؾبل -2خسٍل 

Table 2- Malekan station climate data in cropping year 2014-2015 and long term 
 تجریط

Evaporation 

(mm) 

 زهب حساوثط هتَؾظ
Mean Max. T. 

(°C) 

 زهب حسالل هتَؾظ
Mean Min. T. 

(°C) 

 زهب هتَؾظ
Mean T. 

(°C) 

 ثبضـ هیعاى
Rainfall 

(mm) 

 َّضعَثت ًؿجی 
Relative humidity 

(%) 

 ؾبل
Year 

144.5 21 7.3 10 328.4 48.6 2014-2015 
204.7 21.3 7 14 283.9 51.3 Long term 

T: Temperature 
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هتطی زض  ؾبًتی 7الی  5زاًِ زض هتطهطثـ زض فوك  350نَضت ضزیفی ثب تطاون  گٌسم زین ضلن ُّوب ثِ

هتط ثَز. زض تیوبضّبی ضٍـ ههطف  ؾبًتی 17ّبی  فبنلِ ضزیف ضزیف ثب 12قس. ّط وطت قبهل  پبییع وكت 

 هبیـنَضت هتط( ٍ یب ثِ ؾبًتی 9الی  7نَضت خبیگصاضی ظیط ثؿتط ثصض )ًیتطٍغى، اؾتفبزُ اظ وَز اٍضُ یب ثِ

هطثَط ثِ ّط تیوبض آظهبیكی ثب زٍ فوك آة هبیـ ، اٍضُ هبیـهمبزیط هرتلف آة ثَز وِ زض ضٍـ  ّوطاُ ثب

هتطهىقت زض وطت( زض ظهبى  612/0ٍ  306/0هتط )ثِ تطتیت هقبزل ثب  هیلی 50ٍ  25ثِ تطتیت آثیبضی 

 وبقت زض پبییع ثب اؾتفبزُ اظ آثپبـ ههطف قس. 

ٍ اخعای فولىطز، اضتفبؿ گیبُ،  ثیَلَغیه، زاًِ ٍ وبُ فولىطزگیبّی قبهل ثط نفبت  زض ایي پػٍّف فلاٍُ

وبضایی ظضافی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ّب، گطُهیت، عَل ؾبیط هیبىعَل پٌبلتیعَل ؾٌجلِ، عَل پساًىل، 

(Dobermann, 2007) ،ثطای گیطی قس. اًساظًُیع ٍ فتَؾٌتع خبضی گیبُ هَاز  نفبت هطثَط ثِ اًتمبل هدسز

هغبثك وسثٌسی  گٌسم( ZGS87)فیعیَلَغیه  ٍ ضؾیسگی( ZGS64)افكبًی زض هطاحل گطزُایي هٌؾَض، 

عَض تهبزفی اًتربة ثِآظهبیكی ت اظ ّط وط ثَتِ 20 تقساز، (Zadoks et al., 1974) ظازٍوؽ ٍ ّوىبضاى

ؾپؽ ثب  ٍزض آٍى لطاض زازُ قسًس گطاز زضخِ ؾبًتی 70ؾبفت زض زهبی  48هست ثِّبی گیبّی . ًوًَِقس

هطثَط ثِ نفبت وبضایی ظضافی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ٍ  .گطزیسًستَظیي  گطم 01/0ی زیدیتبلی ثب زلت تطاظٍ

 ,Papakosta and Gayians) ظیط هحبؾجِ قسًسثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ  فتَؾٌتع خبضیٍ هَاز  اًتمبل هدسز

1991; Majdam et al., 2010): 

 
(وبضایی ظضافی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى )ویلَگطم ثط ویلَگطم  ; 

ز زض تیوبض ههطف ًیتطٍغى(فولىط –نَضت وَز / )فولىطز زض تیوبض ثسٍى ههطف ًیتطٍغى ًیتطٍغى ههطفی ثِ  
 

)گطم ثط گطم( هیعاى اًتمبل هدسز هبزُ ذكه ;  

هیعاى هبزُ ذكه گیبّی زض هطحلِ گطزُ افكبًی –هیعاى هبزُ ذكه زض هطحلِ ضؾیسگی )ثسٍى زاًِ(   
 

 زضنس(وبضایی اًتمبل هدسز ); هیعاى هبزُ ذكه گیبّی زض هطحلِ گطزُ افكبًی/ هیعاى اًتمبل هدسز هبزُ ذكه  ×100
 

 ؾْن اًتمبل هدسز )زضنس(; فولىطز زاًِ/ هیعاى اًتمبل هدسز  ×100
 

 هیعاى فتَؾٌتع خبضی )گطم ثط گطم( ;فولىطز زاًِ  –هیعاى اًتمبل هدسز 
 

 وبضایی فتَؾٌتع خبضی )زضنس(; هیعاى هبزُ ذكه گیبّی زض هطحلِ گطزُ افكبًی/ هیعاى فتَؾٌتع خبضی  ×100
 

 ؾْن فتَؾٌتع خبضی )زضنس(;  100 -ؾْن اًتمبل هدسز 
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ّبی  تدعیِ ٍاضیبًؽ قس ٍ هیبًگیي GenStat12افعاض  ثب اؾتفبزُ اظ ًطمزؾت آهسُ اظ آظهبیف ّبی ثِزازُ

 Excelافعاض  ای زاًىي هَضز همبیؿِ لطاض گطفت. ًوَزاضّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم حبنل اظ عطیك آظهَى چٌس زاهٌِ

 تطؾین قس.  

 

 ًتايج ٍ بحث

، ضٍـ ههطف ًیتطٍغى ثط تقساز زاًِ زض ؾٌجلِ، قبذم وًِكبى زاز  (3)خسٍل تدعیِ ٍاضیبًؽ  ًتبیح

ثطزاقت زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس ٍ ثط فولىطز ثیَلَغیه، زاًِ ٍ وبُ، ٍظى ّعاضزاًِ، تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس 

اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى زض  ٍ وبضایی ّبگطُهیت، عَل ؾبیط هیبى، عَل پٌبلتیؾغح، اضتفبؿ گیبُ، عَل پساًىل

اثط همبزیط ههطف ًیتطٍغى ثط اضتفبؿ گیبُ زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس زاض قس.  ؾغح احتوبل یه زضنس هقٌی

ٍ ثط فولىطز ثیَلَغیه، زاًِ ٍ وبُ، عَل پساًىل ٍ وبضایی ههطف ًیتطٍغى زض ؾغح احتوبل یه زضنس 

اى ًیتطٍغى ثط ّیچىسام اظ نفبت هَضز ثطضؾی زاض ثَز. اثطات هتمبثل ضٍـ ههطف ًیتطٍغى زض هیع هقٌی

زضنس ثِ  9/4تطیي آى ثب زضنس هطثَط ثِ فولىطز وبُ ٍ ون 9/17تطیي ضطیت تغییطات ثب زاض ًكس. ثیف هقٌی

 ثط اؾبؼ نفت اذیط زاضز.   گیطی وِ ًكبى اظ زلت ثطآٍضز ثبلا ٍ اٍلَیت تهوین فولىطز زاًِ اذتهبل زاقت

 
 فولىطز، اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت گیبّی ثط وبضّبیت)هیبًگیي هطثقبت( اثط  تدعیِ ٍاضیبًؽ -3خسٍل 

Table 3- Analysis of variance (MS) the effect of treatments on yield and yield components 

 هٌجـ تغییطات
S.O.V. 

 زضخِ آظازی
DF 

 فولىطز ثیَلَغیه
Biological yield 

 فولىطز زاًِ
Gain yield 

 طز وبُفولى
Straw yield 

 ٍظى ّعاض زاًِ
T.K.W 

Replication 1 394842
ns

 21961
ns

 603040
ns

 11.05
ns

 

AM
1 2 3412566

** 
67072

** 
2544660

**
 80.14

**
 

Nitrogen 4 5015516
** 

477122
**

 2412280
**

 10.63
ns 

AM × Nitrogen 8 50741
ns 

6036
ns 

75325
ns 

3.31
ns 

Error 14 329921 5864 275078 6.78 

CV (%) - 12.7 4.9 17.9 8.5 

nsِزاض زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنس. زاض ٍ اذتلاف هقٌی تطتیت فسم ٍخَز اذتلاف هقٌی ، * ٍ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 

1) Application method = ضٍـ ههطف 
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 فولىطز، اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت گیبّی ثط وبضّبیتتدعیِ ٍاضیبًؽ )هیبًگیي هطثقبت( اثط  -3خسٍل  ازاهِ
Table 3- Analysis of variance (MS) the effect of treatments on yield and yield components 

 هٌجـ تغییطات
S.O.V. 

 زضخِ آظازی
DF 

 تقساز  ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح
No. spike/m2 

 تقساز زاًِ زض ؾٌجلِ
No. seed/spike 

 قبذم ثطزاقت
Harvest index 

 وبضایی ههطف ًیتطٍغى
N use efficiency 

Replication 1 45ns 1.647ns 0.005678ns 13.4ns 

AM1 2 43700** 14.421* 0.006826* 25.2** 

Nitrogen 4 8816** 3.398ns 0.000961ns 291.7** 

AM × Nitrogen 8 2537ns 3.276ns 0.000627ns 4.6ns 

Error 14 1142 2.423 0.001703 1.8 

CV (%) - 6.4 10.3 11.6 14.0 

nsِزاض زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنس. زاض ٍ اذتلاف هقٌی تطتیت فسم ٍخَز اذتلاف هقٌی ، * ٍ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

 

 فولىطز، اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت گیبّی ثط وبضّبیتتدعیِ ٍاضیبًؽ )هیبًگیي هطثقبت( اثط  -3خسٍل ازاهِ 
Table 3- Analysis of variance (MS) the effect of treatments on yield and yield components 

 هٌجـ تغییطات
S.O.V. 

 زضخِ آظازی
FD 

 اضتفبؿ ثَتِ
Plant height 

 ؾٌجلِ عَل
Spike length 

 پساًىل عَل

Peduncle length 

 هیتپٌبلتی عَل
Penultimate length 

 ّبگطُ ؾبیط عَل
Length of other nodes 

Replication 1 12.1ns 1.07ns 5.1ns 0.9ns 1.4ns 

AM1 2 417.8** 1.03ns 60.5** 20.4** 83.6** 

Nitrogen 4 38.1* 0.66 ns 21.7** 2.5ns 4.1ns 

AM × Nitrogen 8 15.5ns 1.20ns 3.9ns 1.1ns 3.8ns 

Error 14 11.0 0.84 2.8 1.0 1.5 

CV (%) - 5.2 13.0 8.5 7.3 5.2 

nsِزاض زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنس. هقٌی زاض ٍ اذتلاف تطتیت فسم ٍخَز اذتلاف هقٌی ، * ٍ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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تیوبض زیگط  ثب زٍضا زض همبیؿِ  ، زاًِ ٍ وبُهتط آة، فولىطز ثیَلَغیه هیلی 50ثب اٍضُ هبیـ ّوطاُ ههطف 

ویلَگطم زض ّىتبض(  866) 33ویلَگطم زض ّىتبض( ٍ  132) 5/8ویلَگطم زض ّىتبض(،  997) 24تطتیت ثِ

زض ؾغح ثقسی  هتط آة ٍ خبیگصاضی اظ لحبػ آهبضی هكتطوبً هیلی 25ثب هبیـ ّوطاُ اٍضُ زضنس افعایف زاز. 

هتط آة، فولىطز زاًِ  هیلی 25ثب هبیـ ٍضُ زّس، اگطچِ ههطف ا ایي هَضَؿ ًكبى هی. ( لطاض گطفتٌسB)ولاؼ 

زضنس( ثْجَز ثركیس؛ اهب ایي افعایف اظ لحبػ  4ویلَگطم زض ّىتبض ) 61ضا زض همبیؿِ ثب تیوبض خبیگصاضی 

 162هیعاى  هتط آة تَاًؿت فولىطز زاًِ ضا ثِ هیلی 50زاضی ًجَز. ایي زض حبلی اؾت وِ ههطف  آهبضی هقٌی

ثسٍى س( افعایف زّس ٍ قطایظ هتفبٍتی ضا ًؿجت ثِ ضٍـ خبیگصاضی اٍضُ )زضن 11ویلَگطم زض ّىتبض )

 (. 4( ایدبز ًوبیس )خسٍل ههطف آة

فولىطز شضت ٍ  هبیـنَضت  ( ًیع هغطح ًوَز، وبضثطز وَزّبی ًیتطٍغًی ثLeikam, 2015ِلیىبم )

هبیـ اظ تیوبض ههطف اٍضُ  زؾت آهسُتط اظ ؾبیط گیبّبى ثْجَز ثركیس وِ ثب ًتبیح ثِضیع ضا ثیف غلات زاًِ

هتط آة،  هیلی 50ثب هبیـ ّوطاُ اٍضُ اگطچِ ٍظى ّعاضزاًِ زض تیوبض هتط آة ّورَاًی زاضز.  هیلی 50ثب ّوطاُ 

زض همبیؿِ ثب تیوبض خبیگصاضی ًیتطٍغى وبّف یبفت؛ اهب تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح ٍ تقساز زاًِ زضنس 17

زضنس زض ایي تیوبض افعایف زاقت. 14ٍ  28تطتیت عای فولىطز زاًِ ثِفٌَاى زٍ خعء زیگط اظ اخزض ؾٌجلِ ثِ

 ،22تطتیت ًیع زض ایي تیوبض ثِّب گطُهیت ٍ عَل ؾبیط هیبى، عَل پٌبلتیعَل پساًىل ،اضتفبؿ گیبُّوچٌیي 

 50 ثبهبیـ اٍضُ زّس، افعایف فولىطز زاًِ زض تیوبض  زضنس افعایف زاقتٌس وِ ایي ًكبى هی 2/24ٍ  24 ،28

ثب هبیـ تط ًبقی اظ افعایف خعء تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح ثَزُ اؾت، چَى زض تیوبض اٍضُ هتط آة، ثیف هیلی

هتط آة، خعء تقساز زاًِ زض ؾٌجلِ )ّوچٌیي عَل ؾٌجلِ( ٍ ٍظى ّعاضزاًِ زض همبیؿِ ثب ضٍـ  هیلی 25

زض ّىتبض افعایف زاقت وِ ًبقی اظ  ویلَگطم 60خبیگصاضی ًیتطٍغى افعایف ًیبفت؛ اهب فولىطز ایي تیوبض 

  .(4افعایف خعء تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح ثَز )خسٍل 

تَاًس هقیبضی اظ افعایف همبٍهت ثِ  زض ایي تیوبض هیهیت ٍ عَل پٌبلتیعَل پساًىل زاض هقٌیافعایف 

تفبؿ گیبُ ًیع ( ٍ افعایف اضRahman et al., 2016)اظ عطیك افوبل ًمف زض ؾیؿتن اًتمبل هدسز تٌف آثی 

(. ایي Parry et al., 2010ثبقس ) ّبی فتَؾٌتعوٌٌسُ آى  افعایف پَقف ؾجع گیبُ ٍ ؽطفیت اًسامهقیبض 

هتط آة ضا ثب قطایظ زین ٍ ّوچٌیي اٍضُ  هیلی 50ثب هبیـ تَاًس زلیل هتفبٍت ثَزى تیوبض اٍضُ  ّب هی ٍیػگی

تَاًس قطایظ زین  هتط آة ًوی هیلی 25ثب  هبیـطف اٍضُ هتط آة تَخیِ ًوبیس. ثب ایي حبل، هه هیلی 25ثب هبیـ 

ّبی هْن ٍ وبضثطزی پػٍّف  ضا ثطای گٌسم ثِ آثی ٍ یب آثیبضی تىویلی تجسیل ًوبیس وِ ایي یىی اظ یبفتِ

( هغبثمت زاضز، Austin, 1987( ٍ آؾتیي )Evans et al., 1975حبضط ثَزُ ٍ ثب ًتبیح ایَاى ٍ ّوىبضاى )
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 25هٌؾَض اخطایی ًوَزى اّسافی ذبل، اًدبم فولیبت آثیبضی تب س زض نَضت ًیبظ ٍ ثِّب هقتمسًچَى آى

 هتط، هٌدط ثِ تجسیل قطایظ زین ثِ آثی ًرَاّس قس.  هیلی

زاضی افعایف زاز. ههطف ّط ویلَگطم  نَضت هقٌیههطف ًیتطٍغى فولىطز ثیَلَغیه، زاًِ ٍ وبُ ضا ثِ

ویلَگطم زض ّىتبض افعایف زّس، هدوَؿ هتَؾظ  7عَض هتَؾظ ضا ثًِیتطٍغى زض ّىتبض تَاًؿت فولىطز زاًِ 

(. ضاثغِ ثیي 4ویلَگطم زض ّىتبض ثَز )خسٍل  512 ایي افعایف زض تیوبضّبی ًیتطٍغًی ًؿجت ثِ تیوبض قبّس

تطیي ایي نفت اظ همبزیط ًیتطٍغى ههطفی ثب فولىطز زاًِ ثطای تیوبض خبیگصاضی )قطایظ زین( ًكبى زاز، ثیف

زؾت آهس. هغبثك ایي ضاثغِ، ًیبظ ًیتطٍغًی گٌسم زین ثطای ویلَگطم ًیتطٍغى زض ّىتبض ثِ 64ف ههط

گطزیس وِ ثب ههطف  ویلَگطم زض ّىتبض اظ هٌجـ اٍضُ تقییي  30زضنس حساوثط فولىطز زاًِ،  90زؾتیبثی ثِ 

اٍضُ ؾت. ثطای تیوبضّبی ویلَگطم زض ّىتبض ثطای گٌسم زین لبثل حهَل ا 1613ایي همساض ًیتطٍغى، فولىطز 

ویلَگطم ًیتطٍغى زض ّىتبض  68ٍ  65تطتیت اظ ههطف ، حساوثط فولىطز زاًِ ثِهتط آة هیلی 50ٍ  25هبیـ ثب 

 زؾت آهس. ویلَگطم زض ّىتبض ثِ 1729ٍ  1690تطتیت ثب فولىطز زاًِ ثِ

 
 ّبی ههطف ًیتطٍغى همبیؿِ هیبًگیي فولىطز، اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت گیبّی زض ضٍـ -4خسٍل 

Table 4- Mean effect of nitrogen application methods on yield and yield components 

 ضٍـ ههطف
Application method 

 فولىطز ثیَلَغیه
Biological yield 

 فولىطز زاًِ
Gain yield 

 فولىطز وبُ
Straw yield ًٍِظى ّعاض زا 

T.K.W. (g) (kg/ha) 
Placement 4076.7 b 1499.2 b 2577.5 b 33.3 a 

Urea+25 mm H2O 4270.7 b 1560.1 b 2710.6 b 31.1 a 

Urea+50 mm H2O 5171.5 a 1661.4 a 3510.1 a 27.7 b 

LSD (5%) 550.9 73.5 503.1 2.49 

ثب  زاضی هقٌی اذتلاف نسپٌح زض احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

 .ًساضًس یىسیگط

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 
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 ّبی ههطف ًیتطٍغى همبیؿِ هیبًگیي فولىطز، اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت گیبّی زض ضٍـ -4خسٍل ازاهِ 
Table 4- Mean effect of nitrogen application methods on yield and yield components 

 ضٍـ ههطف
Application method  

 تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح
No. spike/m

2
 

 تقساز زاًِ زض ؾٌجلِ
No. seed/spike 

 قبذم ثطزاقت
Harvest index 

 وبضایی ههطف ًیتطٍغى
N use efficiency (kg/kg) 

Placement 464.1 c 14.5 b 0.37 a 10.4 a 

Urea+25 mm H2O 522.2 b 14.3 b 0.37 a 10.7 a 

Urea+50 mm H2O 594.8 a 16.5 a 0.33 b 7.5 b 

LSD (5%) 15.11 1.49 0.03 1.46 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هقٌی فاذتلا پٌح زضنس احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

 

 
 ّبی ههطف ًیتطٍغى همبیؿِ هیبًگیي فولىطز، اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت گیبّی زض ضٍـ -4ازاهِ خسٍل 

Table 4- Mean effect of nitrogen application methods on yield and yield components 

 ضٍـ ههطف
Application method 

 اضتفبؿ ثَتِ
Plant height 

 ؾٌجلِ عَل
Spike length 

 پساًىل عَل
Peduncle length 

 هیتپٌبلتی عَل
Penultimate length 

 ّبگطُ ؾبیط عَل
Length of other 

nodes 

(cm) 

Placement 58.1 c 6.7 a 17.4 c 12.1c 21.5b 

Urea+25 mm H2O 62.6 b 7.1 a 20.0 b 13.5b 22.0b 

Urea+50 mm H2O 70.9 a 7.3 a 22.3 a 15.0a 26.7a 

LSD (5%) 3.17 0.87 1.61 0.94 1.17 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هقٌی اذتلاف پٌح زضنس لاحتوب ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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ؾظ زضنس حساوثط فولىطز زاًِ، ثطای ایي زٍ تیوبض )ثب هتَ 90ًیبظ ًیتطٍغًی گٌسم ثطای زؾتیبثی ثِ 

تطتیت ثبقس وِ ًؿجت ثِ تیوبض خبیگصاضی ثِ ویلَگطم زض ّىتبض هی 33ٍ  31تطتیت زضنس( ثِ 97تَخیِ 

 Ryanالف(. ضایبى ٍ ّوىبضى )1ویلَگطم زض ّىتبض فولىطز زاًِ ضا زض پی زاقت )قىل  116ٍ  77افعایف 

et al., 1997) ىطز زاًِ ضا زض گٌسم عی پػٍّكی تبثیط ؾغَح هرتلف ًیتطٍغى ثط فولىطز ٍ اخعای فو

عَضی ثطضؾی ٍ گعاضـ وطزًس وِ ضاثغِ ثیي ههطف ًیتطٍغى ثب فولىطز زاًِ گٌسم اظ ًَؿ زضخِ زٍم اؾت، ثِ

ویلَگطم ًیتطٍغى زض ّىتبض فولىطز زاًِ افعایف یبفت. ایي ًتبیح ثب ًتبیح پػٍّف حبضط زض  90وِ تب ؾغح 

زٍم ثَزى ضاثغِ ًیتطٍغى ههطفی ثب فولىطز زاًِ  ذهَل تبثیط هثجت ًیتطٍغى ثط فولىطز زاًِ ٍ زضخِ

( ًیع افعایف فولىطز زاًِ ضا ثب ههطف ًیتطٍغى زض Ercoli et al., 2008هغبثمت زاضز. اضوَلی ٍ ّوىبضاى )

اًساظ گیبّی  تبثیط ًیتطٍغى زض افعایف قبذم ؾغح ثطي، ؾبیِ گٌسم گعاضـ وطزُ ٍ ثیبى زاقتٌس وِ احتوبلاً

هیعاى زضیبفت تبثف ًَض ذَضقیس ٍ افعایف فتَؾٌتع ذبلم گیبُ ثَزُ وِ ایي اهط ثبفث  ٍ زض ًتیدِ افعایف

تطی زاًِ زض ؾٌجلِ ٍ پط قسى فقبل قسى هىبًیؿن اًتمبل هدسز هَاز فتَؾٌتعی ثِ زاًِ ٍ ثبضٍضی تقساز ثیف

 (.Shanggan et al., 2000) قَز ّب هیآى

َلَغیه ضا زض گٌسم زین ثب ههطف ًیتطٍغى گعاضـ افعایف فولىطز زاًِ ٍ ثیپػٍّكگطاى زیگطی ًیع 

زؾت آهسُ اظ پػٍّف حبضط اظ لحبػ افعایف ( وِ ثب ًتبیح ثHolvorson et al., 2004ِاًس ) وطزُ

زاضی فولىطز زاًِ ٍ ثیَلَغیه ثب ههطف ًیتطٍغى ٍ زضخِ زٍم ثَزى ضاثغِ ثیي ًیتطٍغى ههطفی ثب  هقٌی

ثمت زاضز. اظ ؾَی زیگط، ًتبیح ضٍاثظ ثیي هیعاى ًیتطٍغى ههطفی ثب هغب فولىطز زاًِ ٍ ثیَلَغیه وبهلاً

الف(، ًیبظ ًیتطٍغًی گٌسم 1زّس )قىل  ّبی ههطف وَز زض پػٍّف حبضط ًكبى هی فولىطز زاًِ زض ضٍـ

ههطف ویلَگطم زض ّىتبض( ثَزُ ٍ تفبٍت فولىطز زض تیوبضّبی  33تب  30ثطای ّط ؾِ تیوبض تمطیجب هكبثِ )

تط هطَّى آة ّوطاُ ثب ایي وَزّب ثَزُ اؾت. ایي ًتبیح ثب ًتبیح گعاضـ قسُ تَؾظ فیضی ثیف ،هبیـاٍضُ 

( هجٌی ثط ایٌىِ ؾْن هحتَی آة ذبن زض تَلیس گٌسم زین Feiziasl et al., 2016انل ٍ ّوىبضاى )

 ثطاثط( اظ ًیتطٍغى هقسًی اؾت، هغبثمت زاضز.  3/2تط ) ثیف

ثبی  GGE( ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ Feiziasl and Pourmohammad, 2014فیضی انل ٍ پَضهحوس )

 50زضنس حساوثط فولىطز زاًِ،  90پلات هتَؾظ ًیبظ ًیتطٍغًی اضلبم هرتلف گٌسم زین ضا ثطای زؾتیبثی ثِ 

( ایي ًیبظ ضا ثطای Feiziasl et al., 2014aویلَگطم زض ّىتبض تقییي وطزًس. فیضی انل ٍ ّوىبضاى )

ویلَگطم زض ّىتبض تقییي وطزًس. قبیس زلیل انلی تفبٍت زض  60الی  50سم زین ّبی هرتلف گٌ غًَتیپ

زؾت آهسُ اظ پػٍّف حبضط، تفبٍت زض هیعاى ثبضًسگی ثطای ایؿتگبُ ّب ثب ًتبیح ثِهیعاى ًیبظ ًیتطٍغًی آى
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ّبی  بنهتط( ٍ تَظیـ آى ٍ ًَؿ ذبن )ذ هیلی 328هتط( ٍ هلىبى ) هیلی 365تحمیمبت وكبٍضظی زین هطاغِ )

ّبی هلىبى( ثَزُ  تط اظ ذبنهٌغمِ هطاغِ زاضای ثبفت لَم ضؾی تب ضؾی ثب هیعاى فٌبنط لبثل خصة ثیف

 اؾت.

 
(A) (B) 

  
(C) (D) 

  
(، تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس Aّبی هرتلف ههطف ًیتطٍغى ) ضاثغِ ثیي هیعاى ًیتطٍغى ثب فولىطز زاًِ زض ضٍـ -1قىل 

(، هتَؾظ تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح ثب فولىطز زاًِ Bّبی هرتلف ههطف ًیتطٍغى ) ٍـؾغح ٍ فولىطز زاًِ زض ض

(Cًیتطٍغى ههطفی ثب وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى زض ضٍـ ٍ ) ( ّبی هرتلف ههطف ًیتطٍغىD) 
Figure 1- Relationship between nitrogen application and grain yield in different N application 

methods (A), number of spike per m2 and grain yield in different N application methods (B), 

mean of number of spike per m2 and grain yield (C) and nitrogen rates with agronomy nitrogen 

use efficiency in different N application methods (D) 
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 هتط آة ثِ هیلی 50ثب  اٍضُ هبیـههطف ای فولىطز زاًِ ًكبى زاز، ٍظى ّعاضزاًِ زض همبیؿِ هیبًگیي اخع

زضنس  7ٍ  17تطتیت هتط آة ثِ هیلی 25ثب  اٍضُ هبیـزاضی زض همبیؿِ ثب زٍ تیوبض خبیگصاضی ٍ  عَض هقٌی

ٍاحس ٍ تقساز  131ٍ  2تطتیت هتط آة ثِ هیلی 50ٍ  25وبّف یبفت؛ اهب تقساز زاًِ زض ؾٌجلِ زض تیوبضّبی 

(. ایي 4ٍاحس ًؿجت ثِ تیوبض خبیگصاضی افعایف زاقتٌس )خسٍل  6/72ٍ  2/2تطتیت ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح ثِ

تَاًس ًبقی اظ تغییطات  هتط آة ًوی هیلی 50ثب  اٍضُ هبیـاٍلا افعایف فولىطز زاًِ زض تیوبض  ،زّس ًكبى هی

از زاًِ زض ؾٌجلِ ٍ تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح ثب فولىطز خعء ٍظى ّعاضزاًِ ثبقس. ثبًیب ثطضؾی ضٍاثظ ثیي تقس

هتط  هیلی 50ثِ  25زّس وِ ثب افعایف هیعاى ههطف آة اظ  زاًِ زض تیوبضّبی ضٍـ ههطف ًیتطٍغى ًكبى هی

زاضی افعایف یبفت. ایي زض حبلی اؾت وِ تقساز  عَض هقٌی، تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح ثِاٍضُ هبیـزض تیوبض 

 (. 4هتط آة زض همبیؿِ ثب ضٍـ خبیگصاضی وبّف زاقت )خسٍل  هیلی 25ثب  اٍضُ هبیـجلِ زض تیوبض زاًِ زض ؾٌ

تط هطَّى ثْجَز تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح زض تیوبضّبی ههطف ثٌبثطایي، تغییطات فولىطز زاًِ ثیف

ًَؿ زضخِ زٍم؛ اهب ثطای  هتط آة اظ هیلی 25آة ٍ اضتجبط آى ثب فولىطز زاًِ ثَزُ اؾت. ایي ضاثغِ ثطای تیوبض 

هتط آة اظ ًَؿ ذغی اؾت وِ قیت هٌحٌی زض ضٍـ خبیگصاضی )قطایظ زین(  هیلی 50ضٍـ خبیگصاضی ٍ 

تط خعء تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ة( ٍ ایي گَیبی تبثیط هثجت ثیف1هتط آة اؾت )قىل  هیلی 50ثیف اظ تیوبض 

قطایظ آثیبضی تىویلی اؾت. پػٍّكگطاى ظیبزی ؾغح زض ثْجَز فولىطز زاًِ زض قطایظ زین زض همبیؿِ ثب 

تط هطَّى تغییطات تقساز ؾٌجلِ زض اًس وِ فولىطز زاًِ گٌسم زین ثط ذلاف اضلبم گٌسم آثی ثیف گعاضـ وطزُ

ثبقس ٍ فَاهلی هبًٌس ًیتطٍغى، آة ٍ تبضید وبقت اظ عطیك افعایف تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس  ٍاحس ؾغح هی

. الجتِ ٍضقیت ًؿجتب (Feiziasl et al., 2014a)قًَس  ز زاًِ زض گٌسم زین هیؾغح، هٌدط ثِ افعایف فولىط

تقجیط زیگط، ثب افعایف همساض ًیتطٍغى ههطفی تب  ج(. ث1ِهكبثْی زض ؾغَح ًیتطٍغى ًیع حبون اؾت )قىل 

زض  ویلَگطم 728زًجبل آى فولىطز زاًِ ٍ ثٍِاحس  104ویلَگطم زض ّىتبض، تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح  60

ٍ  28تطتیت ویلَگطم ًیتطٍغى زض ّىتبض ثبفث وبّف ثِ 120ٍ  90افعایف یبفت. زض حبلی وِ ههطف  ّىتبض

 60ویلَگطم زض ّىتبض فولىطز زاًِ زض همبیؿِ ثب تیوبض  464ٍ  214ٍاحس تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح ٍ  50

 (. 4قس )خسٍل ویلَگطم ًیتطٍغى زض ّىتبض 

ویلَگطم زض ّىتبض  60زًجبل آى فولىطز زاًِ گٌسم زین ضا ثقس اظ ؾغح ٍ ثِوبّف تقساز ؾٌجلِ زض ٍاحس 

ّبی پبئیٌی  اًساظی آى ثط ضٍی پٌدِ ّبی ضٍیكی ٍ افعایف اضتفبؿ گیبُ ٍ ؾبیِ تَاى ثِ ضقس اًسام هی ًیتطٍغى

ٍغى (. اظ ؾَی زیگط، اثط ًیتطArmin and Asghripour, 2011) هطتجظ زاًؿت ّبگیبُ ٍ فمین ؾبذتي آى

ثبقس، زض ًتیدِ زض همبزیط ههطف ثیف اظ حس ثْیٌِ ایي  ّبی َّایی گیبُ ثیف اظ ضیكِ هی زض ضقس اًسام
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ّب  گیطز. ثٌبثطایي، حدن ضیكِ تطی زض همبیؿِ ثب ضیكِ اًدبم هیّبی َّایی ثِ ًؿجت ثیف فٌهط، ضقس اًسام

ثَز ٍ گیبُ ثب تٌف ضعَثتی هَاخِ قسُ ٍ ّبی َّایی زض حبل تقطق ًرَاّس  لبزض ثِ تبهیي آة هَضز ًیبظ اًسام

 اٍضُ هبیـزاض قبذم ثطزاقت زض تیوبض  (. وبّف هقٌیFeiziasl et al., 2014bیبثس ) فولىطز آى وبّف هی

هتط آة زض همبیؿِ ثب زٍ تیوبض پیكیي گَیبی وبّف ًؿجت هَاز فتَؾٌتعی اًتمبل یبفتِ ثِ ثرف  هیلی 50ثب 

ثبقس. ثِ تقجیط زیگط، اگطچِ هَاز  تعی تَلیس قسُ )ظیؿت تَزُ( هیالتهبزی گیبُ اظ ول هَاز فتَؾٌ

تطی اظ ایي هَاز زض همبیؿِ ثب تطی زض ایي تیوبض تَلیس قسُ اؾت؛ اهب ًؿجت ونفتَؾٌتعی )ظیؿت تَزُ( ثیف

قَز،  زض ههطف ًیتطضٍغى ًیع هكبّسُ هی(. ایي قطایظ 4زٍ تیوبض پیكیي ثِ زاًِ اًتمبل یبفتِ اؾت )خسٍل 

 زاض ًجَز.  ب ایي تفبٍت وِ زض ًیتطٍغى ایي وبّف اظ لحبػ آهبضی هقٌیث

قس. زض حبلی وِ زاض اضتفبؿ گیبُ  ثبفث افعایف هقٌیهتط آة ٍ ًیتطٍغى  هیلی 50ٍ  25ههطف ّط زٍی 

زاض پساًىل ٍ ههطف آذطیي ؾغح ًیتطٍغى ثبفث  هتط آة ثبفث افعایف هقٌی هیلی 50ثب  اٍضُ هبیـههطف 

(. انلاحگطاى ًجبت هقتمسًس، ثیي عَل پساًىل گٌسم ثب 5ٍ  4 ّبی زاض ایي نفت گطزیس )خسٍل وبّف هقٌی

( ٍ افعایف ایي نفت زض Rochette et al., 2013حؿبؾیت ثِ تٌف ضعَثتی ضاثغِ فىؿی ٍخَز زاضز )

زاض آى زض  هتط آة، ثبفث افعایف همبٍهت ثِ تٌف ضعَثتی ٍ ثطفىؽ وبّف هقٌی هیلی 50ثب  اٍضُ هبیـتیوبض 

تَاًس گَیبی افعایف حؿبؾیت گیبُ ثِ تٌف آثی زض تیوبض یبزقسُ ثبقس وِ ایي اهط ًیع  هی N120تیوبض 

هتط آة ٍ وبّف آى زض  هیلی 50ب ث اٍضُ هبیـتَاًس اظ زلایل زیگط تَخیِ افعایف فولىطز زاًِ زض تیوبض  هی

 ثبقس. N120تیوبض 

تطیي وبضایی ظضافی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى قس. ثیف زاض ههطف ًیتطٍغى تب آذطیي ؾغح، ثبفث وبّف هقٌی

 ( ویلَگطم ثط ویلَگطم اظ ههطف ثDِ)ولاؼ  2/2( ٍ A)ولاؼ  9/17هیعاى تطتیت ثِتطیي ایي نفت ثٍِ ون

ًیتطٍغى زض ّىتبض ثِ زؾت آهس. هغبثك ایي ًتبیح، وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ویلَگطم  120ٍ  30تطتیت 

( N90  ٍN120زضنس ثیي  N30  ٍN60  ٍ61زضنس ثیي  32زضنس ) 49عَض هتَؾظ ثطای تیوبض ًیتطٍغًی ثِ

 (. 5)خسٍل  ًؿجت ثِ تیوبض پیكیي وبّف یبفت

نَضت ذغی زض ّط ؾِ ضٍـ ههطف ًیتطٍغى ثِضاثغِ ثیي ًیتطٍغى ههطفی ثب وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى 

زضنس اظ تغییطات وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ضا تَخیِ ًوبیس.  98وبّكی اؾت وِ تغییطات ًیتطٍغى تَاًؿت 

ٍ  25ثب  اٍضُ هبیـٍ  (خبیگصاضیای )زاًِّبی  ثط ایي اؾبؼ، افعایف ّط ویلَگطم ًیتطٍغى زض ّىتبض زض ضٍـ

ویلَگطم زض ّىتبض فولىطز زاًِ قس. زض  14/0ٍ  21/0، 19/0حسٍز تطتیت ثِّف ثبفث وبهتط آة،  هیلی 50

تط اظ زٍ هتط آة ون هیلی 50ثب  اٍضُ هبیـتوبهی همبزیط ههطف ًیتطٍغى، وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى زض تیوبض 
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بضی ز( وِ ایي وبّف زض همبؾِ ثب ضٍـ خبیگصاضی ًیتطٍغى اظ لحبػ آه1)قىل ثبقس  تیوبض زیگط هی

وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى زض قطایظ زین ثب ضٍـ  زّس وِ اٍلاً ایي ًكبى هی (.4)خسٍل اؾت  زاض هقٌی

ثبقس  ویلَگطم زض ّىتبض هی 60الی  50یتطضٍغًی گٌسم زین وِ ٍیػُ زض هحسٍزُ ًیبظ التهبزی ًخبیگصاضی ثِ

(Feiziasl et al., 2014aثیف ،)هٌؾَض اؾتفبزُ وبضآهستط اظ ثِ ت. ثبًیبًاؾ اٍضُ هبیـّبی ههطف  تط اظ ضٍـ

وَز ًیتطٍغًی، ثبیس فلاٍُ ثط فولىطز زاًِ ثِ وبضایی اؾتفبزُ اظ ایي فٌهط ًیع تَخِ زاقت تب ثب حسالل تلفبت 

تطیي فولىطز التهبزی ضا تَلیس ًوَز. پػٍّكگطاى زیگطی ًیع ٍخَز ضاثغِ هٌفی ثیي هیعاى وَز ثتَاى ثیف

اًس  ٍیػُ زض هٌبعك ذكه ثطای گٌسم گعاضـ وطزُیی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ضا ثًِیتطٍغى ههطفی ٍ وبضا

(Faraj, 2011; Feiziasl and Pourmohammad, 2014 .) 

( فلت ایي وبّف ضا خصة پبئیي ًیتطٍغى تَؾظ گیبُ ٍ Sowers et al., 1994ؾَیطؼ ٍ ّوىبضاى )

ظازُ ٍ ّوىبضاى  هغطح ًوَزًس. ضحینّوچٌیي افعایف تلفبت آى زض همبزیط ثبلای ههطف ًیتطٍغى 

(Rahimizadeh et al., 2010( ایي وبّف ضا زض همبیؿِ ثب تیوبض قبّس )N0 ،)17  زضنس ٍ ثطای ؾیؿتن

زؾت آهسُ تط اظ همبزیط ثِ زضنس ثطای هحهَل گٌسم گعاضـ وطزًس وِ ثؿیبض پبئیي 30گٌسم  -تٌبٍثی گٌسم 

 Sowers etتَاًس قطایظ حبون ثط آظهبیف )زین( ثبقس ) آى هیثبقس وِ یىی اظ زلایل  اظ پػٍّف حبضط هی

al., 1994 ٍ (، چَى همساض وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ضا فلاٍُ ثط ضلن، قطایظ هحیغی حبون )آة ٍ َّا

 (. Ayadi et al., 2014وٌس ) ٍیػُ هیعاى ضعَثت هَخَز زض ذبن ٍ ظهبى ههطف ًیتطٍغى تقییي هیذبن( ثِ

 
 یؿِ هیبًگیي فولىطز، اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت گیبّی زض همبزیط هرتلف ههطف ًیتطٍغىهمب - 5خسٍل 

Table 5- Mean effect of nitrogen rates on yield and yield components 

 ًیتطٍغى
Nitrogen (kg/ha) 

 فولىطز ثیَلَغیه
Biological yield 

 فولىطز زاًِ
Gain yield 

 فولىطز وبُ
Straw yield ّعاض زاًِ ٍظى 

T.K.W. (g) (kg/ha) 
0 3173.6 c 1164.4 d 2009.3 c 30.1 a 

30 4880.5 a 1702.8 b 3177.8 ab 32.6 a 

60 5475.1 a 1892.8 a 3582.2 a 31.3 a 

90 4995.6 a 1678.9 b 3316.7 a 30.3 a 

120 4006.6 b 1429.0 c 2577.6 bc 29.1 a 

LSD (5%) 711.3 94.8 649.5 3.22 

ثب  زاضی هقٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

 .ًساضًس یىسیگط

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 
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 همبیؿِ هیبًگیي فولىطز، اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت گیبّی زض همبزیط هرتلف ههطف ًیتطٍغى - 5خسٍل  هِازا
Table 5- Mean effect of nitrogen rates on yield and yield components 

 ًیتطٍغى
Nitrogen (kg/ha) 

 تقساز  ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح
No. spike/m

2
 

 تقساز زاًِ زض ؾٌجلِ
No. seed/spike 

 قبذم ثطزاقت
Harvest index 

 وبضایی ههطف ًیتطٍغى
N use efficiency (kg/kg) 

0 467.4 c 14.3 a 0.37 a - 

30 520.1 b 16.2 a 0.35 a 17.9 a 

60 571.1 a 15.0 a 0.35 a 12.1 b 

90 543.4 ab 15.3 a 0.34 a 5.7 c 

120 520.8 ab 14.6 a 0.36 a 2.2 d 

LSD (5%) 19.51 1.92 0.05 1.68 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هقٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
 

 همبیؿِ هیبًگیي فولىطز، اخعای فولىطز ٍ ؾبیط نفبت گیبّی زض همبزیط هرتلف ههطف ًیتطٍغى -5خسٍل  ازاهِ
Table 5- Mean effect of nitrogen rates on yield and yield components 

 ًیتطٍغى
Nitrogen (kg/ha) 

 اضتفبؿ ثَتِ
Plant height 

 ؾٌجلِ عَل
Spike length 

 پساًىل عَل

Peduncle length 

 هیتپٌبلتی عَل
Penultimate length 

 ّبگطُ ؾبیط عَل
Length of other nodes 

(cm) 
0 64.5 a 6.6 a 20.7 a 13.8a 22.8a 

30 64.7 a 7.2 a 21.5 a 14.2a 22.7a 

60 63.3 ab 7.4 a 19.6 a 13.0a 23.5a 

90 66.8 a 6.8 a 21.0 a 13.9a 24.8a 

120 60.0 b 7.2 a 16.7 b 12.6a 23.4a 

LSD (5%) 4.09 1.13 2.08 1.2 1.5 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هقٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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ّبی هرتلف ههطف  ( ثب حفؼ ضعَثت زض ذبن ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـQin et al., 2015وَیي ٍ ّوىبضاى )

زضنس افعایف زٌّس  60زضنس ٍ ثطای شضت تب  30هبلچ تَاًؿتٌس وبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ضا ثطای گٌسم تب 

ّب ثبیس وبضایی زؾت آهسُ اظ پػٍّف حبضط وبهلا هتفبٍت اؾت، چَى هغبثك ًؾط آىبیح ثِوِ زض ؽبّط ثب ًت

تط اظ ضٍـ خبیگصاضی هتط آة زض پػٍّف حبضط ثیف هیلی 50اٍضُ هبیـ ثب اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى زض ههطف 

فبٍت زض همساض آة زلیل تایي زٍ تیوبض ثِوبضایی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى زض ثَز. ایي زض حبلی اؾت وِ تفبٍت  هی

نَضت خبیگصاضی زض ظیط زلیل ضٍـ ههطف ًیتطٍغى ثِههطفی ٍ یب شذیطُ قسُ ًیؿت، ثلىِ ایي اذتلاف ثِ

ثبقس وِ ثبفث وبّف چكوگیط  تط اظ ؾغح ذبن( هی هتط پبئیي ؾبًتی 16الی  12عَض هتَؾظ ثؿتط ثصض )ثِ

ایي اهط زض قطایظ زین زض خصة آة ٍ  قَز وِ گؿتطـ عَل ٍ حدن ضیكِ گٌسم زین هیتلفبت ًیتطٍغى ٍ 

ثب ایي  .(Rochette et al., 2013; Duana et al., 2015فٌبنط غصایی تَؾظ ضیكِ ثؿیبض هَثط اؾت )

تطی زض همبیؿِ ثب تط ٍ تلفبت وننَضت هبیـ، وبضایی ثیفٍخَز، پػٍّكگطاى هقتمسًس، ههطف ًیتطٍغى ثِ

 ;Holloway et al., 2001; Lombi et al., 2004ضز )ای ثِ نَضت ؾطن زا ههطف ؾغحی وَزّبی زاًِ

McLaughlin et al., 2011; Leikam, 2015.) 

(، ضٍـ ههطف ًیتطٍغى 6ًكبى زاز )خسٍل اًتمبل هدسز ٍ فتَؾٌتع خبضی نفبت ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ 

 دسز، هیعاىؾْن اًتمبل ه، وبضایی اًتمبل هدسز زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس ٍ ثط هیعاى اًتمبل هدسزثط 

اثط زاض قس.  هقٌیفتَؾٌتع خبضی، ؾْن فتَؾٌتع خبضی ٍ وبضایی فتَؾٌتع خبضی زض ؾغح احتوبل یه زضنس 

ؾْن اًتمبل هدسز زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس ٍ ثط وبضایی اًتمبل هدسز، هیعاى همبزیط ههطف ًیتطٍغى ثط 

زاض ثَز. اثط احتوبل یه زضنس هقٌیفتَؾٌتع خبضی، ؾْن فتَؾٌتع خبضی ٍ وبضایی فتَؾٌتع خبضی زض ؾغح 

ثط نفبت گیبّی ؾبیط ّوبًٌس اثطات هتمبثل ضٍـ ههطف ًیتطٍغى زض هیعاى ًیتطٍغى ثلَن ٍ ّوچٌیي 

زضنس  122تطیي ضطیت تغییطات ثب زاض ًكس. ثیف هقٌی اًتمبل هدسز ٍ فتَؾٌتع خبضیّیچىسام اظ نفبت 

 اذتهبل زاقت هیعاى فتَؾٌتع خبضی گیبُزضنس ثِ 9/4تطیي آى ثب ٍ ون ؾْن فتَؾٌتع خبضیهطثَط ثِ 

 .(6)خسٍل 

 5/35تطتیت هتط آة، هیعاى اًتمبل هدسز هَاز ضا ثِهیلی 50ٍ  25نَضت هبیـ ّوطاُ ثب ههطف اٍضُ ثِ

زضنس( گطم ثط هتطهطثـ زض همبیؿِ ثب تیوبض ههطف اٍضُ )ثسٍى آة( افعایف  48) 4/37زضنس( ٍ  46)

(01/0≥Pِزاز، ث )(.7ی وِ ایي افعایف ثب افعایف هیعاى آة ازاهِ زاقت )خسٍل عَض 
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  تغییطات فتَؾٌتع خبضی ٍ اًتمبل هدسز گٌسم ثط وبضّبیتتدعیِ ٍاضیبًؽ )هیبًگیي هطثقبت( اثط  -6 خسٍل
Table 6- Analysis of variance (MS) the effect of treatments on current photosynthesis and remobilization in wheat 

 هٌجـ تغییطات

S.O.V. 
 زضخِ آظازی

DF 
 هدسز اًتمبل  هیعاى

Dry matter remobilization 
 هدسز اًتمبل ؾْن

Remobilization contribution 
 هدسز اًتمبل وبضایی

Remobilization efficiency 

Replication 1 1817
ns 42

ns
 1393

ns
 

AM
1 2 15017

**
 582

**
 3781

*
 

Nitrogen 4 3123
ns

 301
*
 4251

**
 

AM*Nitrogen 8 719
ns

 46
ns

 361
ns

 

Error 14 1287 93 830 

CV (%) - 31.1 25.4 37.7 

nsِزاض زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنس. زاض ٍ اذتلاف هقٌی تطتیت فسم ٍخَز اذتلاف هقٌی ، * ٍ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

1) Application method = ضٍـ ههطف 
 

  تغییطات فتَؾٌتع خبضی ٍ اًتمبل هدسز گٌسم ثط وبضّبیتتدعیِ ٍاضیبًؽ )هیبًگیي هطثقبت( اثط  -6 خسٍلازاهِ 
Table 6- Analysis of variance (MS) the effect of treatments on current photosynthesis and remobilization in wheat 

 هٌجـ تغییطات

S.O.V. 

زضخِ 

 آظازی
DF 

 خبضی فتَؾٌتع هیعاى
Current 

photosynthesis 

 خبضی فتَؾٌتع ؾْن
Contribution of current 

photosynthesis 

 خبضی فتَؾٌتع وبضایی
Efficiency of current 

photosynthesis 
Replication 1 222

ns
 1393

ns
 380

ns
 

AM
1 2 659

**
 3781

**
 301

**
 

Nitrogen 4 4783
**

 4251
**

 698
**

 

AM*Nitrogen 8 61
ns

 361
ns

 71
ns

 

Error 14 59 830 25 

CV (%) - 4.9 122.3 9.2 

nsِزاض زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنس. زاض ٍ اذتلاف هقٌی تطتیت فسم ٍخَز اذتلاف هقٌی ، * ٍ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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تطتیت ضا ثِهتط آة تَاًؿت ؾْن اًتمبل هدسز هَاز هیلی 50ٍ  25ّوطاُ ثِ اٍضُ هبیـههطف  ،ّوچٌیي

ههطف اٍضُ تیوبض زض همبیؿِ ثب  زضنس 1/68ٍ  5/33تطتیت ا ثِضوبضایی اًتمبل هدسز ٍ  زضنس 0/50ٍ  4/37

زاضی تفبٍت هقٌیزض ّط زٍ نفت یبزقسُ آة هتط هیلی 50ٍ  25افعایف زّس؛ اهب ثیي زٍ همساض )ثسٍى آة( 

هتط آة هیلی 50ٍ  25ّوطاُ ثِ اٍضُ هبیـ. اگطچِ وبضایی اًتمبل هدسز زض زٍ تیوبض ههطف هكبّسُ ًكس

زاضی زاقتٌس، اهب ّط زٍ تیوبض یبزقسُ اظ لحبػ آهبضی افعایف هقٌیبض ههطف اٍضُ )ثسٍى آة( ًؿجت ثِ تیو

ّوطاُ اٍضُ ثبفث افعایف ههطف آة ثِ ،زّسایي ًتبیح ًكبى هی .(7)خسٍل  زض یه ولاؼ لطاض گطفتٌس

 50ثِ  25اظ ی ّبی ضٍیكی ثِ زاًِ قس ٍ ثب افعایف هیعاى آة ههطفزاض اًتمبل هدسز هَاز اظ اًسامهقٌی

گیبُ ٍ ظایكی ّبی ضٍیكی اًسامههطفی، ثب افعایف هیعاى آة  چَى، ایي اًتمبل ًیع افعایف یبفت ،هتطهیلی

  .(4)خسٍل افعایف یبفت فٌَاى ؽطفیت هرعى ثِ( ٍ وبُ )فولىطز ثیَلَغیه

ز ًؿجت هٌجـ زض اًتمبل هدسز هَاز زاضز ٍ یىی اظ فَاهل هَثط ثط اًتمبل هدس هْویؽطفیت هرعى ًمف 

قَز تطتیت ثبفث افعایف ٍ وبّف اًتمبل هدسز هیثبقس وِ ثبلا ٍ پبییي ثَزى ایي ًؿجت ثِثِ هرعى هی

(Blum, 1998) . ،ههطف لٌسّبی شذیطُ قسُ زض ثب تَخِ ثِ ایٌىِ وبضایی اًتمبل هدسز هَاز اظ ؾَی زیگط ٍ

ٍ هیعاى هرعى ٍ تمبضب ثطای شذبیط ؾبلِ(  )لسضت ّبی گٌسمتٌَؿ غًتیىی غًَتیپقست تحت تبثیط ثِ ،ؾبلِ

زض قطایظ  ،ثط ایي اؾبؼ، (Blum, 1998; Farshadfar and Amiri, 2016) زاضزلطاض تٌف ذكىی 

ثطذی گعاضـ قسُ اؾت.  زض گٌسم اثطات آة ثط ضٍی اًتمبل هدسز هَازثطای ضعَثتی، ًتبیح هتفبٍتی هرتلف 

زلیل وبّف هیعاى فتَؾٌتع ٍ شذبیط عاى اًتمبل هدسز ثِزض قطایظ تٌف ضعَثتی هیوِ  اًسگعاضـ وطزُ

  (.Blum, 1998; Ardalani et al., 2015ثبقس )تط اظ قطایظ آثیبضی هیون ؾبلِ زض گیبُ

ثب افعایف قست تٌف ضعَثتی، هیعاى اًتمبل هدسز هَاز زض گٌسم افعایف هقتمسًس، ثطذی زیگط ًیع 

(. ًتبیح پػٍّف حبضط ثب ًتبیح گطٍُ اٍل هجٌی ثط اثط Ehdaei et al., 2006; Ma et al., 2013یبثس ) هی

زلیل تكبثِ غًتیىی تَاًس ثِهغبثمت زاضز ٍ ایي ًیع هی هثجت آثیبضی زض اًتمبل هدسز هَاز زض گٌسم وبهلاً

زض تیوبض هَاز اًتمبل هدسز ؾْن هتَؾظ زض آذط فهل ثبقس. ثط گیبُ  ناضلبم ٍ یب هیعاى تٌف ضعَثتی حبو

 1/44ٍ  4/40تطتیت هتط آة ثِهیلی 50ٍ  25زضنس ٍ زض تیوبضّبی ثب ههطف  4/29اٍضُ )ثسٍى آة( ههطف 

( Van Herwaarden et al, 1998ٍاى ّطٍاضزى ٍ ّوىبضاى )ایي زض حبلی اؾت وِ . (7سٍل خ) زضنس ثَز

زض قطایظ  زضنس ٍ 75-100ّبی گٌسم زض قطایظ تٌف آذط فهل غًَتیپ ضا ثطایؾْن اًتمبل هدسز هَاز 

ایي ( Ebadi et al., 2007فجبزی ٍ ّوىبضاى ) .گعاضـ وطزًسزضنس  37-39ثْیٌِ اظ لحبػ آثیبضی ٍ زهب 

 . ثیبى زاقتٌسزضنس ثطای خَی ثْبضُ  37ٍ  83تطتیت ضا زض قطایظ فسم آثیبضی ٍ آثیبضی تىویلی ثٍِیػگی 
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 ّبی ههطف ًیتطٍغى ضٍـ زضاًتمبل هدسز هَاز هیبًگیي فتَؾٌتع خبضی ٍ همبیؿِ  -7خسٍل 
Table 7- Mean effect of nitrogen application methods on current photosynthesis and remobilization in wheat 

 ضٍـ ههطف
Application method 

 هدسز اًتمبل  هیعاى
Dry matter remobilization 

(g/m
2
) 

 هدسز اًتمبل ؾْن

Remobilization contribution 

(%) 

 هدسز اًتمبل وبضایی

Remobilization efficiency 

(%) 

Placement 77.6 c 29.4 b 57.1 b 

Urea+25 mm H2O 113.1 b 40.4 a 76.2 ab 

Urea+50 mm H2O 155.0 a 44.1 a 96.0 a 

LSD (5%) 34.4 9.3 27.6 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هقٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

 

 یتطٍغىّبی ههطف ً همبیؿِ هیبًگیي فتَؾٌتع خبضی ٍ اًتمبل هدسز هَاز زض ضٍـ -7خسٍل  ازاهِ
Table 7- Mean effect of nitrogen application methods on current photosynthesis and remobilization in wheat 
 ضٍـ ههطف

Application 

method 

 خبضی فتَؾٌتع هیعاى

Current photosynthesis 

(g/m
2
) 

 خبضی فتَؾٌتع ؾْن

Contribution of current 

photosynthesis (%) 

 خبضی فتَؾٌتع یوبضای

Efficiency of current 

photosynthesis (%) 

Placement 149.6 b 42.9 a 58.6 a 

Urea+25 mm H2O 155.6 b 23.8 ab 56.3 a 

Urea+50 mm H2O 165.7 a 4.0 b 48.1 b 

LSD (5%) 7.4 27.6 4.8 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هقٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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عَثتی زض پػٍّف وِ هغطح قس، ضًٍس افعایكی ؾْن اًتمبل هدسز هَاز ثب ثْجَز قطایظ ض عَضی ّوبى

تطیي فبهلی وِ هٌدط ثِ ایي تفبٍت ثبقس. قبیس ثتَاى گفت هْنحبضط وبهلاً هتفبٍت ثب ًتبیح ؾبیطیي هی

)همساض ٍ ضًٍس تغییطات( گطزیسُ اؾت، تفبٍت زض ًَؿ اضلبم هَضز ثطضؾی اؾت، چَى ضلن هَضز آظهبیف زض 

ایظ زین )تٌف ضعَثتی ٍ حطاضتی آذط فهل( پػٍّف حبضط ثط ذلاف زٍ پػٍّف زیگط، وبهلاً ؾبظگبض ثب قط

 ثبقس.هی

زاضی نفبت هیعاى، ؾْن ٍ وبضایی فتَؾٌتع نَضت هقٌیوبضثطز همبزیط هرتلف ًیتطٍغى اظ هٌجـ اٍضُ ثِ

خبضی گیبُ ضا افعایف زاز. ضاثغِ ثیي هیعاى ههطف ًیتطٍغى ثب نفبت یبزقسُ، اظ ًَؿ زضخِ زٍم ثَز وِ 

عَض هیبًگیي ویلَگطم زض ّىتبض ًیتطٍغى )ثِ 1/66ٍ  6/63، 6/60ت ثب ههطف تطتیثیكتطیي ایي نفبت ثِ

ویلَگطم زض  4/63عَض هیبًگیي تب تقجیط زیگط، ههطف ًیتطٍغى ثِزؾت آهس. ثِ ویلَگطم زض ّىتبض( ثِ 4/63

ى، ثبفث ّبی فتَؾٌتعی گیبُ ٍ ثقس اض آویلَگطم زض ّىتبض اٍضُ( هٌدط ثِ افعایف ٍیػگی 138ّىتبض )هقبزل 

 (. 8وبّف آى قس )خسٍل 

ثطضؾی نفبت گیبّی ًیع ًكبى زاز وِ اٍلاً ضاثغِ ثیي ًیتطٍغى ههطفی ثب فولىطز زاًِ اظ ًَؿ زضخِ زٍم 

 1زؾت آهس )قىل ویلَگطم زض ّىتبض ًیتطٍغى ثِ 64ثَز. ثبًیب ثیكتطیي هیعاى تَلیس فولىطز زاًِ اظ ههطف 

بًگیي ًیتطٍغى هَضز ًیبظ ثطای ایدبز حساوثط نفبت فتَؾٌتع خبضی الف( وِ ایي همساض زلیمب هٌغجك ثط هی

ؾْن فتَؾٌتع  ،ثب افعایف همبزیط ًیتطٍغى( گعاضـ وطزًس، Alavifazel, 2016فلَی فبضل )ثبقس. گیبُ هی

هغبثمت  وِ ثب ًتبیح پػٍّف حبضط وبهلاً خبضی زض فولىطز زاًِ افعایف ٍ ؾْن اًتمبل هدسز وبّف یبفت

زلیل تضویي تَلیس ثیَهبؼ ثیكتط زض زٍضُ فسم هحسٍزیت ضعَثت ٍ افعایف هٌجـ ًیتطٍغى ثِ ههطف .زاضز

 ,.Faraji et alتَاًس اظ افت قسیس فولىطز زاًِ زض قطایظ تٌف ذكىی پبیبى زٍضُ خلَگیطی ًوبیس )هی

ى زض هطاحل ّبی َّایی گٌسم ثب ههطف ًیتطٍغشوط اؾت وِ زض قطایظ زین، افعایف اًسام(. لاظم ث2006ِ

ضٍیكی ؾطیـ ثبیس زض تقبزل ثب ضیكِ اًدبم ثگیطز، زض غیط ایي نَضت، افعایف ثیكتط ثیَهبؼ ثبفث تلفبت 

 (.Feiziasl et al., 2014گطزز )ضعَثتی ٍ افت قسیس فولىطز زاًِ هی
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 زض همبزیط ههطف ًیتطٍغىاًتمبل هدسز هَاز فتَؾٌتع خبضی ٍ همبیؿِ هیبًگیي  - 8خسٍل 
Table 8- Mean effect of nitrogen rates on current photosynthesis and remobilization in wheat 

 ًیتطٍغى
Nitrogen  

(kg/ha) 

 هدسز اًتمبل هیعاى

Dry matter remobilization 

(g/m
2
)  

 هدسز اًتمبل ؾْن

Remobilization contribution 

(%)  

 هدسز اًتمبل وبضایی

Remobilization efficiency  

(%)  
0 131.3 a 44.1 a 113.5 a 

30 126.1 a 38.8 a 74.2 bc 

60 112.0 a 38.8 a 59.0 bc 

90 76.8 a 26.0 b 45.4 c 

120 130.0 a 42.3 a 90.0 ab 

LSD (5%) 44.4 12.0  35.7 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هقٌی اذتلاف زضنسپٌح  احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
 

 همبیؿِ هیبًگیي فتَؾٌتع خبضی ٍ اًتمبل هدسز هَاز زض همبزیط ههطف ًیتطٍغى - 8خسٍل  ازاهِ
Table 8- Mean effect of nitrogen rates on current photosynthesis and remobilization in wheat 

 ًیتطٍغى
Nitrogen 

(kg/ha) 

  خبضی فتَؾٌتع هیعاى

Current photosynthesis 

 (g/m
2
) 

 خبضی فتَؾٌتع ؾْن

Contribution of current 

photosynthesis (%)  

 خبضی فتَؾٌتع وبضایی

Efficiency of current 

photosynthesis (%)  

0 116.0 d 13.5 c 40.0 d 

30 170.3 b 25.8 ab 54.2 bc 

60 189.3 a 41.0 ab 69.2 a 

90 167.9 b 54.6 a 58.6 b 

120 142.9 c 10.0 bc 49.8 c 

LSD (5%) 9.5 35.6 6.2 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هقٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾغح ضز LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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 گیری  ًتیجِ

اظ قطایظ تمطیجب هكبثْی ضا  ،هتط آةهیلی 25ّوطاُ ثب هبیـ نَضت خبیگصاضی ٍ ههطف اٍضُ ثِ ضٍـزٍ 

ّبی ٍ ّوچٌیي ٍیػگیزین گٌسم  زاًِ لحبػ فولىطز، اخعای فولىطز، نفبت گیبّی تأثیطگصاض ثط فولىطز

چِ اظ لحبػ فولىطز  ،هتط آة هیلی 50ثب ّوطاُ هبیـ ههطف اٍضُ ؛ اهب زاقتٌسخبضی گیبُ هطثَط ثِ فتَؾٌتع 

ثب زٍ تیوبض یبزقسُ هتفبٍتی ضا وبهلا قطایظ  ،خبضیٍ فتَؾٌتع  ّبی اًتمبل هدسززاًِ ٍ چِ اظ لحبػ ٍیػگی

اضلبم آثیبضی تىویلی ثطای تطیي هیعاى آة هَضز ًیبظ هٌبؾتهقبزل ثب هتط آة هیلی 50هیعاى ، چَى زاقت

وٌس زاضی ثب قطایظ زین ایدبز هیوِ تفبٍت هقٌی ثبقسهیهٌغمِ هَضز ثطضؾی زض گٌسم زین هرتلف 

(Tavakoli et al., 2010) .ٍِیػُ تقساز ًیتطٍغى ههطفی فولىطز زاًِ ٍ نفبت گیبّی هَثط ثط فولىطز زاًِ ث

اهب وبضایی اؾتفبزُ اظ هَاز ضا ثِ قست وبّف  ؛ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾغح ٍ فتَؾٌتع خبضی گٌسم ضا ثْجَز ثركیس

تَاى زضی ٍ گَاّی قسُ هیتىثیط ثصٍض هبّبی تحمیمبتی ٍ هعضاؿ ٍ ایؿتگبُاٍلا زض  ،ایي ًتبیح ًكبى زاززاز. 

هتط آة زض ظهبى وبقت اظ هیلی 25ههطف آة آثیبضی اؾتفبزُ ًوَز. ثبًیب ثب  ّوطاُ هبیـنَضت اٍضُ ضا ثِ

   وٌس.  زاضی ثب قطایظ زین ایدبز ًویتفبٍت هقٌیهَثط ثط فولىطز نفبت گیبّی فولىطز ٍ لحبػ 
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