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دانشگاه علوم کشاورزی  استادیار گروه زراعت،4 ایران، ،ی زراعت، دانشگاه یاسوجدانشجوی دکتر3، ، ایرانکشاورزی و منابع طبیعی گرگان

 ، ایرانارشد رشته زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانآموخته کارشناسیدانش5 ایران، ،و منابع طبیعی گرگان

 22/5/1333؛ تاریخ پذیرش: 24/3/1333تاریخ دریافت: 

 چکیده

يولوژيکي و متابويکي و در يندهای فیزآفر ایطور گستردهمشکلات مهمي است که بهي از تنش شوری يک

ند مقاومت به نتوا. تیمارهای پرايمینگ بذر ميدهدرا تحت تاثیر قرار مي ان زراعينهايت رشد و عملکرد گیاه

. اين آزمايش به منظور دنافزايش دهو استقرار بوته را در اراضي شور و غیر شور  کنند ،را القاشوری در گیاهان 

 5/5هیدروژن ، پتاسیم دیمولارمیلي 55کلريد سديم شامل  ،پرايمنیگ بذر ارزيابي اثرات تیمارهای مختلف

، آب و آسکوربیک امپيپي 55، جیبرلیک اسید مولارمیلي 55کلسیم درصد، سولفات 9/5روی درصد، سولفات

 5/4) ی کمو شورزيمنس بر متر( دسي 3)ام بر سبز شدن و عملکرد گندم در شرايط شور پيپي 55اسید 

سبز شدن گندم  ،مورد آزمايشصورت گرفت. نتايج نشان داد که همه تیمارهای پرايمینگ زيمنس بر متر( يدس

زيمنس بر متر دسي 3و  5/4در شوری افزايش داد.  شاهدرا هم در شرايط شور و هم غیر شور نسبت به تیمار 

یک اسید مشاهده شد. اين در درصد در تیمار جیبرل 78و  32 ترتیب با مقداربه سبز شدنترين درصد بیش

نتايج اين تحقیق  ،ليطورکبهبه دست آمد.  شوری هر دو سطح ترين سرعت سبز شدن درحالي بود که بیش

رغم تاثیر مثبت پرايمینگ بذر بر سبز شدن و استقرار بوته و افزايش تحمل به شوری در مرحله نشان داد علي

تفاوتي بین تیمارهای مختلف و از اين نظر  ندشدکرد دانه نافزايش عملموجب ، اين تیمارها گندم سبز شدن

 پرايمینگ و شاهد در شرايط خاک معمول و شور مشاهده نشد.

 
 1، سرعت سبز شدنقدرت بذرجیبرلیک اسید، تیمارهای قبل از کاشت،  :کلیدی هایواژه

                                                   
 m_alimagham@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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 قدمهم

 تولید اصلی موانع از یکی شوری خشک، نیمه و خشک مناطق ویژهبه دنیا مناطق از بسیاری در

درصد از  53تا  33حدود  و جهان کشت زیر هایزمین از درصد 13 از باشد. بیشمی زراعی محصولات

 تن هامیلیون ساله همه و (McWilliamm, 1986) دارند قرار شوری تاثیر تحت دنیا فاریاب اراضی

 ،در این مناطق .(Kingbury et al., 1989) شوداضافه می هاخاکاین  به آبیاری آب طریق از نمک

 گیاهان استقرار و بذرها یکنواخت زنی و سبز شدناز عوامل محدودکننده جوانه یکی شوری تنش

شوری، شانس  زنی بذرها تحت تنشو در نتیجه توانایی جوانه (Demir et al., 2003) است زراعی

یکی . انجامدبه افزایش عملکرد می ی خودبه نوبهدنبال دارد که تر و تراکم بالاتر را بهاستقرار بوته بیش

و پرایمینگ  استتنش شوری، استفاده از بذرهایی با بنیه بالا ناشی از های کاهش اثرات مخرب از راه

 . (;Kaya et al., 2006 Murungu et al., 2003) باشدهای افزایش بنیه بذر مییکی از راه بذر

طهوری کهه مراحهل اولیهه  ،مقهداری آب جهذب کننهدشود کهه بهذرها در پرایمینگ اجازه داده می

نوشهی در این روش، بذرها تا فاز دوم آب ،چه خارج نشود. به عبارت دیگراما ریشه ،زنی انجام شودجوانه

و همانند  شده شوند. بعد از تیمار پرایمینگ، بذرها خشک اما وارد فاز سوم آبنوشی نمی ؛پیش می روند

. (McDonald, 1999) شهوندکشهت مهیدر زمهان مناسه  خیهره و بهذرهای بهدون تیمهار )شهاهد(  

 زنهی وآن است که پرایمینگ باعث افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانه گویایمختلف  هایگزارش

افهزایش در نتیجهه منجهر بهه زا و در شهرای  محیيهی تهنش هاسبز شدن بهذر همچنین افزایش درصد

 ,.Akram-Ghaderi et al., 2008; Ashraf and Rauf, 2001; Fujikura et al) شهودعملکرد می

1993; Soltani et al., 2007; Giri and Schillinger, 2003; Harris et al., 2001; Hofmann 

et al., 1992; Ruan et al., 2002; Murungu et al., 2003; Kaya et al., 2006;). 

 بخشهدرا بهبود مهیبه شوری در گیاهان تحمل که پرایمینگ بذر،  دهدنشان میهمچنین ميالعات 

(Basra et al., 2005 a Basra et al., 2005b;.) ( افضهل و همکهارانAfzal et al., 2008 ) در

باعث افزایش  با کلسیم سولفات در شرای  شور و غیرشور بذر گندم که پرایمینگکردند بیان  ایميالعه

( Giri and Schillinger, 2003) اسشهلینگرو ی  گیهر'ای دیگهر . در ميالعههشودمی درصد جوانه زنی

باعهث بهبهود  ،های مختلهف بهرای پرایمینهگاستفاده از نمک ،در ارقام مختلف گندمکه مشاهده کردند 

هیهدروژن اسهتفاده از پتاسهیم دی ،که در یکی از ارقام گندم با نام ادویهنطوریبه ؛شوداستقرار بوته می

اتهیلن گییکهول باعهث بهبهود هیدروژن فسهفات و یها پلهیاز آب، دیمادسن استفاده فسفات و در رقم 

 ها شدند.استقرار بوته

افزایش درصد و سرعت  به تاثیر تیمارهای مختلف پرایمینگ در ميالعات تربیشدر  ،کلیطوربه

در زمینه اثرات پرایمینگ بر درصد و سرعت ولی  ؛اشاره شده استزنی بذرهای گیاهان مختلف جوانه
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، ميالعات اندکی به ویژه در داخل شدن و بهبود عملکرد گیاهان زراعی تحت شرای  تنش شوری سبز

اراضی  ،استان گلستانقی واقع در شهرستان آقدر  ونظر به این که در ایران . انجام شده است کشور

 شهرستاناین  باعث کاهش عملکرد گندم در مزراع زاتنشعامل و همه ساله این  شور زیادی وجود دارد

ها در مزرعه و عنوان روشی ساده و کارآمد در بهبود استقرار گیاهچهبهمی توان از این تکنیک  ،شودمی

های بررسی اثرات روش ،دف از این تحقیقاز این رو ه .استفاده کرد افزایش عملکرد در اراضی شور

 . استخاک شور مختلف پرایمینگ بر سبز شدن و عملکرد گندم در شرای  

 

 هاواد و روشم

انجام  1333-31در سال زراعی  کیلومتری شهرستان گرگان 15قيعه زمینی در این آزمایش در 

. معرفی شده استدیم  شرای کشت در که برای ورد استفاده در آزمایش کوهدشت بود شد. رقم گندم م

ها در زمان مین. شوری خاک در این زندشوری کم و زیاد انتخاب شد بادو قيعه زمین  ،در این منيقه

 .زیمنس بر متر بوددسی 3و  5/4کاشت به ترتی  

، آب، مولارمیلی 53، سولفات کلسیم مولارمیلی 53تیمارهای مختلف پرایمینگ شامل کلرید سدیم 

درصد،  3/3 روی، سولفاتامپیپی 53درصد، جیبرلیک اسید  5/3پتاسیم دی هیدروژن فسفات 

 ,Afzal et al., 2008; Giri and Schillinger) تیمار شاهد بودندو  امپیپی 53اسید  آسکوربیک

2003; 2012; Ghobadi et al., 2012; Jafar et al., Johnson et al., 2005;) . آن، پس از

 13)روی سولفاتتیمار به استثناء ، ساعت 12به مدت  گراددرجه سانتی 23در دمای بذرهای گندم 

لازم به  کر است  تند.قرار گرف ی تهیه شدههادر داخل محلول ،عت(سا 11)اسید و جیبرلیک (ساعت

گرم  133در نظر گرفته شد و به ازای هر  5به  1نسبت بذر به محلول برای انجام عمل پرایمینگ، که 

وسیله پمپ آکواریوم ها بهلیتر محلول تهیه شد. در طی آبنوشی بذرها، داخل محلولمیلی 533بذر، 

، با آب مقير شوشستاز بعد  ،ها خارج شدهز گذشت زمان مورد نظر، بذرها از محلولهوادهی شد. پس ا

 .برسنددر محی  آزمایشگاه و در سایه به وسیله پنکه خشک شدند تا به وزن اولیه خود  بذرها

دو قيعه زمین و به صورت جداگانه در  در سه تکرار کامل تصادفی هایآزمایش در قال  طرح بلوک

ردیف با  1متر در نظر گرفته شد. در هر کرت  2/1×1ها اجرا شد. اندازه کرتای کم و زیاد هشوری  با

بر ها متر کشت شد. مدیریت زراعی از قبیل مقدار کود، مدیریت آفات و بیماریسانتی 23فاصله ردیف 

 شد. منيقه انجاماساس روش های مرسوم در 

یک ردیف  تیمارسرعت سبز شدن، در هر و  بررسی اثر تیمارهای پرایمینگ بر روی درصد برای

صورت د بذرهای سبز شده در این ردیف بهگذاری شد. بعد از شروع سبز شدن، هر روز تعداعیمت
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 مدل ها در مقابل روز پس از کاشت ازسازی سبز شدن بوتهیبرای کمّتجمعی شمارش و یاداشت شد. 

 :(Ghaderi-Far et al., 2012) لجستیک استفاده شد
 

                                                                     (1)معادله 

 

 bپارامتر تابع،   aحداکثر درصد سبز شدن،  x ،maxyدرصد سبز شدن در زمان  yمعادله، در این 

روز پس از  xبر حس  روز و  (50D) درصد بیشترین درصد سبز شدن 53مدت زمان تا رسیدن به 

 .استکاشت 

، در هنگام مختلف پرایمینگ بذر در هر محی برای مقایسه عملکرد و اجزای عملکرد بین تیمارهای 

 ،گیری عملکردگیری اجزای عملکرد برداشت شد. برای اندازهده بوته برای اندازه تیماربرداشت از هر 

عملکرد های حلیل دادهو ت شد. برای تجزیه گیریاندازه دانه برداشت و عملکرد تیماریک مترمربع از هر 

  استفاده شد.TS level 00M0 9.0 نسخه  SASافزار آماری از نرم و اجزای عملکرد

 

 نتايج و بحث
در ارائه شده است.  پرایمینگ فروند درصد سبز شدن گندم در تیمارهای مختل 2و  1در شکل 

رهای مختلف پارامترهای مدل لجستیک در توصیف روند سبز شدن گندم در تیمانیز  1 جدول

درصد سبز شدن تجمعی در کلیه شده است.  گزارشپرایمینگ در دو محی  با شوری کم و زیاد 

 حداکثر درصد سبز شدنتری نسبت به شاهد برخوردار بود. تیمارهای پرایمینگ از روند افزایشی بیش

، حداکثر کم . در شوری(1)جدول  تر از شاهد بودبیشدر کلیه تیمارهای پرایمینگ در هر دو محی  

 61 بین در تیمارهای پرایمینگ این مقدارکه بود در حالی (درصد 15)تیمار شاهد  درصد سبز شدن در

شوری، حداکثر درصد سبز شدن در تیمار پرایمینگ با جیرلیک اسید  سيحدرصد بود. در این  31 تا

با  در مقایسه یمینگرهای مختلف پرابین تیما نیز  ،شوری بالا شرای  در درصد( مشاهده شد. 31)

(. در تیمار شوری 2داری از لحاظ حداکثر درصد سبز شدن مشاهده شد )جدول اختیف معنی شاهد

در  این مقدارکه در تیمار شاهد مشاهده شد در حالیدرصد  56ترین درصد سبز شدن با بالا نیز کم

جیبرلیک  )در تیماردرصد  26تا ( هیدروژن فسفاتپتاسیم دی )در تیمار 64تیمارهای پرایمینگ بین 

درصد  26متغیر بود. همانند تیمار شوری پایین، در شوری بالا نیز حداکثر درصد سبز شدن با ( اسید

  در تیمار پرایمینگ با جیبرلیک اسید مشاهده شد.

پرایمینگ قرار گرفت  نیز تحت تاثیر تیمار (50D) درصد سبز شدن 53 تا مدت زمان رسیدن

روز  22سبز شدن در تیمار شاهد  درصد 53تا  رسیدن شوری کم، مدت زمان ی شرا (. در1)جدول 
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با  ،عبارت دیگرروز متغیر بود. به 53/13-61/16در حالی که این مقدار در تیمارهای پرایمینگ بین  بود

تحت شرای  شور نیز استقرار بذرهای گندم  ودهد روز زودتر رخ می 4در حدود  50Dاعمال پرایمینگ، 

تر بذرهای گندم شد. در پرایمینگ باعث استقرار سریعدر تیمار شوری بالا نیز . شودانجام میتر سریع

کارایی بالاتری داشت و  تنش شوری، جیبرلیک اسید نسبت به سایر تیمارهای پرایمینگ سيحهر دو 

تحریک  موج  ،کاربرد جیبرلین توانست سرعت استقرار بذرهای گندم را نسبت به شاهد افزایش دهد.

های در حال های آلورون دانهآمییز در لایه-های هیدرولیتیک، به ویژه آلفاتولید بسیاری از آنزیم

 (.Kafi et al., 2009د )نشوزنی میشود. این امر خود باعث افزایش سرعت جوانهغیت میزنی جوانه

 (.Akram-Ghaderi et al., 2008شود )زنی در بذور میها باعث افزایش درصد جوانهجیبرلین

زنی و سبز شدن بذر نواختی جوانهدرصد، سرعت و یک ،که پرایمینگ دهدنشان میمختلف  هایگزارش

 ,.Akram-Ghaderi, et al., 2008 Fujikura et al., 1993; Harris et al) دهدرا افزایش می

2001 Hofmann et al., 2002; Murungu et al., 2003; Soltani et al., 2007;.)  افضل و

اثرات پرایمینگ بذر با استفاده از کلرید کلسیم، کلرید ای در ميالعه (Afzal et al., 2008) همکاران

زنی گندم گزارش کردند که این تیمارها سرعت سبز شدن و وزن سدیم و سولفات کلسیم را بر جوانه

 به گزارش آنها،. دهندمی را افزایش خشک گیاهچه گندم در هر دو شرای  بدون شور و شرای  شوری

و رشد گیاهچه زنی جوانهتحمل به شوری در گندم در مرحله ها، رهای پرایمینگ با کمک این نمکتیما

ارش کردند گزدر گیاه خربزه ( Sivritepe et al., 2003سیوری تیپ و همکاران ) .بخشندرا بهبود می

گذارد. می بز شدن بذرهای این گیاه تاثیردر سبا سدیم کلرید نگ یهای شوری بالا پرایمدر تنشکه 

بر درصد و سرعت سبز شدن گیاهان زراعی در شرای  را مختلف اثرات مثبت پرایمنگ  گرانپژوهش

در بذور  کلریدسدیم توس  در مناطق شور، پرایمینگند که اهبیان داشت ،گزارش کرده راتنش شوری 

کاری تواند راه( میCayuela et al., 2001) فرنگیگوجهو  (Amazallag et al., 1990)سورگوم 

 مناس  برای ایجاد مقاومت گیاه به شوری در مرحله سبز شدن باشد.
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 تر در زمان کاشتمزیمنس بر دسی 5/4درصد سبز شدن تجمعی گندم )رقم کوهدشت( در مزرعه با شوری خاک  -1 شکل

های مدل رگرسیونی برازش داده شده به نقاط و دادهدهنده شاننترتی  به هادر تمامی نمودارها خيوط غیرممتد و دایره
)ب(،  کلسیمسولفاتاسید )الف(، و تیمارهای پرایمینگ شامل آسکوربیک است شاهدسبزشدن تجمعی تیمار مشاهده شده 

ه مدل رگرسیون کباشند )ح( می رویسولفات)ج(، آب )چ( و  سدیمفسفات )ت(، کلریدهیدروژناسید )ج(، پتاسیمجیبرلیک
 اند.شدههای مشاهده شده به ترتی   با خيوط ممتد و مربع برای هر تیمار نشان داده برازش داده شده به نقاط و داده
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در   در زمان کاشت مترزیمنس بر دسی 3درصد سبز شدن تجمعی گندم )رقم کوهدشت( در مزرعه با شوری خاک  -2 شکل

های مشاهده دهنده مدل رگرسیونی برازش داده شده به نقاط و دادهترتی  نشانها بهدایرهخيوط غیر ممتد و تمامی نمودارها 

)ب(،  کلسیم سولفاتو تیمارهای پرایمینگ شامل آسکوربیک اسید )الف(، باشد شده سبزشدن تجمعی تیمار شاهد می

مدل رگرسیون  که باشند)ح( می روی لفاتسو)ج(، آب )چ( و  سدیم جیبرلیک اسید )ج(، پتاسیم هیدروژن فسفات )ت(، کلرید
 اند.نشان داده شدهبرای هر تیمار با خيوط ممتد و مربع  ترتی های مشاهده شده بهبرازش داده شده به نقاط و داده
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برآورد پارمترهای مدل لجستیک در توصیف روند سبز شدن گندم در تیمارهای مختلف پرایمینگ در  -1جدول 

 دو سيح شوری

 شوری 

 زیمنس بر متر()دسی
 maxy a b تیمار پرایمینگ

ضری  

 تبیین

5/4 

 33/3 34/13±24/3 -32/3±31/1 15/21±31/3 اسیدآسکوربیک

 33/3 31/12±14/3 -13/12±21/1 14/25±31/2 کلسیمسولفات
 33/3 61/16±1/3 -53/6±36/3 2/31±33/1 اسیدجیبرلیک

 33/3 21/12±22/3 -25/3±23/1 15/24±6/3 فسفاتهیدروژندیپتاسیم

 33/3 14/12±12/3 -51/11±31/1 32/22±16/2 سدیمکلرید

 33/3 64/12±23/3 -44/11±52/1 23/23±11/3 آب
 33/3 53/13±16/3 -12/11±16/1 35/61±2/2 رویسولفات

 33/3 33/22±22/3 -42/13±6/1 11/15±63/2 شاهد

3 

 33/3 21/13±15/3 -13/51±3/1 12/62±33/1 اسیدآسکوربیک

 33/3 13/13±13/3 -32/14±22/1 23/25±2/1 سولفات کلسیم

 33/3 31/12±2/3 -1/13±32/1 61/21±63/2 اسیدجیبرلیک
 33/3 53/23±13/3 -53/12±34/1 16/63±35/2 هیدروژن فسفاتپتاسیم دی

 33/3 13/13±13/3 -36/12±23/1 62/63±32/1 سدیمکلرید

 31/3 21/23±35/3 -25/14±32/3 21/65±15/4 آب

 33/3 22/13±32/3 -2/15±23/3 41/23±11/1 رویسولفات
 31/3 43/22±43/3 -22/15±34/4 64/56±1/5 شاهد

maxy  حداکثر درصد سبز شدن؛a  پارامتر مدل وb  ترین درصد سبز شدن بر درصد بیش 53مدت زمان تا رسیدن به

 .حس  روز
 

انس عملکرد و اجزای عملکرد گندم در تیمارهای مختلف پرایمینهگ در تجزیه واری 3و  2در جدول 

شود بین تعداد پنجه در بوته، تعداد سهنبله در طور که مشاهده میدو محی  شور ارائه شده است. همان

داری یمینگ از لحاظ آماری اختیف معنیبوته، سنبلچه در سنبله و وزن هزار دانه تیمارهای مختلف پرا

هها در ههر یهک از سهيوح شهوری، در تیمهار دار نبودن اختیف تعداد پنجهبا وجود معنی .مشاهده نشد

 5/4در شهوری (. 4تهر بهود )جهدولتعهداد پنجهه از همهه تیمارههای پرایمینهگ بهیشمیهانگین شهاهد 

بهه زیمهنس بهر متهر دسهی 3و در تیمهار  2/1طور میانگین تعداد پنجه در بوتهه  بهزیمنس بر متر دسی

زیمنس بر دسی 3سيح شوری در تیمار شاهد پنجه بر روی هر بوته تشکیل شد.  16/1نگین صورت میا

بهه طهور پنجهه  دتعهدا. داشهترا  تیمارههادر بین  درصدترین کم ،درصد 6/11 درصد سبز شدن با ،متر

ی ترین تعداد در بین همهه تیمارههابیش پنجه در هر بوته، 16/1با  تیماربوته در همین هر در میانگین 

نسبت بهه تیمهار شهاهد  درصد سبز شدن در تیمارهای پرایمینگ تر بودنبیشبا توجه به بود.  یآزمایش
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 امها. شاهد باشهد هایتر از تیماردر این تیمارها بیشرفت عملکرد نیز انتظار می در هر دو سيح شوری،

 بهذرهایکهاهش تعهداد  رسدنظر می، بهدارد بالایی زنیقدرت پنجهاست که گندم گیاهی دلیل اینکه به

در ایهن تحقیهق تیمارههای  باشهد.زنهی قابهل جبهران از طریهق پنجهه در ابتدای فصل رشهد، سبز شده

از در ههر دو محهی  عملکهرد ، اشت و در کلیه تیمارهای پرایمینهگپرایمینگ بر عملکرد دانه تاثیری ند

انهد کهه بیهان داشهتهران گهپهژوهش(. برخی 5 )جدولداری نداشت لحاظ آماری با شاهد اختیف معنی

 ,Iqbal and Ashraf. اقبال و اشرف )(Kaur et al., 2002)د شوپرایمینگ باعث افزایش عملکرد  می

 233و  153، 133مختلهف  پرایمینگ بذور گندم توس  کنتین با سه غلظهتکه ( گزارش کردند 2006

 .  شودمیشاهد  تنش شوری باعث بهبود عملکرد نسبت به تیمار لیتر تحتگرم در میلی
 

دسی  5/4تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد گندم در تیمارهای مختلف پرایمینگ در شوری  -2جدول 

 زیمنس بر متر
  میانگین مربعات  

درجه 

 آزادی
 منابع تغییر

 عملکرد
وزن هزار 

 دانه

دانه در 

 سنبلچه

سنبلچه در 

 سنبله

تعداد سنبله 

 در بوته

تعداد پنجه 

 در بوته

 بلوک 2 331/3 331/3 333/3 3332/3 51/13 3111
n.s1165  n.s 34/6 .s 3123/3 n.s 4/1 n.s 315/3 n.s315/3 6 پرایمینگ 

 خيا 14 34/3 34/3 32/1 311/3 62/12 2226

 ns. دار: غیر معنی. 
 

دسی  3ری تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد گندم در تیمارهای مختلف پرایمینگ در شو -3جدول 

 زیمنس بر متر
  میانگین مربعات  

درجه 

 آزادی
 منابع تغییر

 عملکرد
وزن هزار 

 دانه

دانه در 

 سنبلچه

سنبلچه در 

 سنبله

تعداد سنبله 

 در بوته

تعداد پنجه 

 در بوته

 بلوک 2 22/6 1/3 21/3 331/3 26/14 1451
n.s1323 n.s 33/3  n.s 31/3 n.s 51/3 n.s 12/3 n.s 13/6 6 یمینگپرا 

 خيا 14 23/2 24/3 62/3 332/3 15/4 3536

n.s. دار: غیر معنی 

 
نتایج این تحقیق نشان داد پرایمینگ باعث افزایش قدرت بذر گنهدم شهده و در نتیجهه  ،طورکلیبه

منجر به افزایش سرعت استقرار و افزایش درصد سبز شدن بذرهای گندم در شرای  شهوری کهم و بهالا 
ی در استقرار بوته تا زمان برداشت محصول ادامه نداشت و باعث افزایش عملکهرد دانهه اما این برتر ؛شد

گ استفاده شده در نگیری کرد که تیمارهای پرایمیتوان نتیجهمی . بنابراینگندم تحت شرای  شور نشد
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ی شده و تاثیری بر قدرت گیاهچهه ههاواحد سيح این تحقیق تنها باعث افزایش درصد استقرار بوته در 
کهاهش تهراکم بوتهه در  ،و از آنجا که در گندم خاصیت جبرانی اجزای عملکرد وجهود دارد ردحاصل ندا

در نتیجهه عملکهرد در تیمارههای  شهود.مهیجبران  جزیی در اجزای عملکردتیمارهای شاهد با افزایش 
حقیهق در یهک داری نداشتند. از آنجا که ایهن تمختلف پرایمینگ با شاهد از لحاظ آماری اختیف معنی

شود نهاد میپیش ،های قاطعی رسیدتوان به جواباست و با نتایج یک سال آزمایش نمی انجام شدهسال 
شهود بهرای روشهن شهدن تهاثیر شهود. همچنهین پیشهنهاد مهیتکرار های شور که این تحقیق در خاک
که زمایشی طراحی شود آ ،بر رشد گیاهچه پرایمینگتاثیر طریق از و عملکرد  پرایمینگ بر استقرار بوته

از تیمارهای شاهد و حاصل  اندازههمهای گیاهچه مینگ شده و شاهد،در آن به جای کشت بذرهای پرای
بهر قهدرت  د تها تهاثیر پرایمینهگنشهودر آزمایشگاه جهت کشت به مزرعه یا گلهدان منتقهل  پرایمینگ

 د. وشمشخص  تریو عملکرد و اجزای عملکرد به صورت روشن حاصل هایبوته

 
 عملکرد و اجزای عملکرد گندم در پاسخ به تیمارهای مختلف پرایمینگ در دو سيح شوری میانگین -4جدول 

 شوری اولیه خاک
 زیمنس )دسی

 بر متر(
 پرایمینگ

تعداد 
پنجه 
 در بوته

تعداد 
 سنبلچه
 در سنبله

 تعداد دانه
در 
 سنبلچه

وزن هزار 
 دانه )گرم(

 عملکرد
)کیلوگرم در 
 هکتار(

 3/2336 54/33 55/2 1/14 2/1 اسیدوربیکآسک 

 3/2663 33/32 51/2 33/14 2/1 کلسیمسولفات 

 5/2432 13/35 43/2 5/14 2/1 اسیدجیبرلیک 
 3/3151 23/33 4/2 23/13 1/1 فسفاتهیدروژندیپتاسیم 5/4

 4/3323 42/32 53/2 26/15 3/1 سدیمکلرید 

 2/3323 23/33 52/2 33/15 2/1 آب 

 6/2332 32/34 53/2 43/15 1/1 رویسولفات 

 2/3341 32/34 35/2 4/14 2/1 شاهد 

LSD 33/3 22/2 11/3 23/5 63/1533 

 2/2513 66/33 41/2 62/12 5/1 اسیدآسکوربیک 

 4/3313 66/31 51/2 5/13 6/1 کلسیمسولفات 

 1/2535 36/31 52/2 16/14 6/1 اسیدجیبرلیک 
 5/2133 26/34 1/2 1/13 2/1 فسفاتهیدروژندیپتاسیم 3
 1/2621 12/35 56/2 6/13 2/1 سدیمکلرید 

 2/2514 2/35 45/2 35/13 4/1 آب 

 5/2332 34/33 51/2 33/13 2/1 رویسولفات 

 3/2323 35/35 46/2 33/13 5/1 شاهد 

LSD 63/3 44/1 14/3 56/3 52/226 
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 سپاسگزاری

ن که امکانات اوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاوسیله از معاونت پژوهشی و فنبدین

نویسندگان از سرکارخانم مهندس زهرا رستگار  ،شود. همچنین، قدردانی میاجرای طرح را فراهم کردند

 د.کننسپاسگزاری می ای دادند،پیشنهادات ارزنده را ميالعه کرده ومتن که 
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