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 گندم -گندم و چغندرقند-مطالعه همبستگی و تجزیه علیت صفات زراعی در تناوب گندم
 

 ، 4سادُ ذالطیف قليثع1،*3تاًي، عثاس تیا2، حسیي صثَری1ٍصال احوذ خَاًساری

 6، هْذی سارعي5حسیي علي فلاحي

 ًجیعی، داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع  اسؿذ گشٍُ صساعت، داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثع  داًـجَی وبسؿٌبػی1
 ًجیعی، داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع  ، داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثعتَلیذات گیبّیگشٍُ داًـیبس 3،2
 ًجیعی، داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع  ، داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثعیتَلیذات گیبّ گشٍُ اػتبدیبس6،4

 هشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثع ًجیعی گشگبىعلوی   تبعوَ ّی5

 21/9/1394 ؛ تبسیخ پزیشؽ:9/5/1394تبسیخ دسیبفت: 

 چکیذُ

ذار گتأثیزکارايي هصزف کَدّای ًیتزٍصًِ ٍ هقذار تذر  ،تٌاٍب سراعي تز هیشاى جذب ًیتزٍصى تَسط گیاّاى

است، تٌاتزايي اًتخاب يک ًظام تٌاٍتي تا کارايي تالای ًیتزٍصى در کاّص هصزف اًزصی ٍ افشايص سطح پايذاری 

ًیش رٍاتط علتت ٍ   اجشای عولکزد ٍ ،هٌظَر تعییي ّوثستگي تزخي صفات . تِتاضذ ّای سراعي هَثز هيتَم ًظام

صَرت فاکتَريل هزکة در قالتة رتز     هايص تِآسگٌذم -گٌذم ٍ چغٌذرقٌذ-ّا در تٌاٍب گٌذم هعلَلي تیي آى

 (کاٍٍس هساعذ ٍ ًسثتاً هزرَب گلستاى )ضْزستاى گٌثذ در ضزايط اقلینّای کاهل تصادفي تا سِ تکزار  تلَک

تذر در هتزهزتع( ٍ کَد ًیتزٍصى در  4۳۳ٍ  35۳، 3۳۳)سطح  3در تزاکن تیوارّا ضاهل  اجزا ضذ. 41-42ري سال 

ًِ تیطتزيي عولکزد دا ،ًطاى داد کِ ًتايج .تَد( خالص در ّکتارًیتزٍصى یلَگزم ک 15۳ٍ  1۳۳، 5۳، صفزسطح ) 4

× دست آهذ. اثتزات هتقاتتل ًیتتزٍصى     کیلَگزم ًیتزٍصى در ّکتار تِ 1۳۳ٍ هقذار  تذر در هتزهزتع 35۳در تزاکن 

ّوثستتگي   گٌتذم -گٌتذم ٍ چغٌذرقٌتذ  -دار تَد. در تٌاٍب گٌذمتزاکن تز رٍی صفت عولکزد تیَلَصيکي هعٌي

ّای هحاسثِ ضتذُ  رَر کلي ٍ تا تَجِ تِ ّوثستگي تِ .دار تَدعولکزد داًِ تا عولکزد تیَلَصيکي هثثت ٍ هعٌي

تَاى تِ افشايص صتفتي ًظیتز عولکتزد تیَلتَصيکي      در ايي تٌاٍب، تزای تذست آٍردى حذاکثز عولکزد داًِ هي

دلیل اثز هستقین هثثت ٍ اثز غیز هستقین تعتذاد   تِ گٌذم، تعذاد داًِ در سٌثلِ-هتکي تَد. در تٌاٍب چغٌذرقٌذ

                                                      
 abs346@yahoo.com ًَیؼٌذُ هؼئَل:*
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تزيي صفات جْت افشايص عولکزد عٌَاى هْن تَاًذ تِسٌثلِ در هتزهزتع اس رزيق صفت تعذاد داًِ در سٌثلِ هي

 داًِ هَرد تَجِ قزار گیزًذ.
 

 ، ًیتزٍصى، ًظام تٌاٍتيعولکزد تیَلَصيکيتزاکن،  کلیذی: ّای ٍاصُ

 

 هقذهِ

ّبی دس ٍیظُ وـَس ثِ ّبخیش افضایؾ سؿذ جوعیت ٍ ثشٍص ثحشاى غزایی ثشای اوخش وـَسّبی ادس ػبل

وٌٌیذ  اػت. هتخللیي پیؾ ثیٌیی هیی   ذیل ثِ اثضاس ػیبػی التلبدی ؿذُتج گٌذمحبل تَػعِ ٍ فمیش 

(. Rejesus et al., 1996دسكیذ افیضایؾ پییذا وٌیذ       40هیضاى تمبهب ثیشای گٌیذم    2020وِ تب ػبل 

سػذ ویِ تعیذاد ػیٌجلِ دس    حبوی اص آى اػت وِ هحلَل داًِ ٍلتی ثِ حذاوخش هیّب  ص گضاسؽثؼیبسی ا

 Kajbaf et(. وججیب  ٍ سادهْیش    Normohamadi et al., 1997ٍاحذ ػٌح ثِ تعذاد هعیٌی ثشػیذ   

al., 1992 ) سٍی تشاون ٍ تبسیخ وبؿت گٌذم هبوبسًٍی اًجبم دادًذ. ػٌَح تشاون عجبستٌذ ثش آصهبیـیدس 

آثبى ٍ تشاون  15ّب ثْتشیي عولىشد سا ثشای تبسیخ وبؿت  ثَتِ دس هتشهشثع آى 500ٍ  450، 400، 350اص 

ّیبیی ویِ دس هٌیبًك هختلی       دس ثشسػی. (Adary et al., 1989ثَتِ دس هتشهشثع ثذػت آٍسدًذ   500

عذاد داًِ دس ػٌجلِ جْبى ثب اسلبم گًَبگَى ٍ دس ؿشایي هتفبٍت اًجبم دادًذ ثِ یه ّوجؼتگی لَی ثیي ت

ثب افضایؾ تشاون، تعیذاد داًیِ دس ػیٌجلِ     ،( ثیبى ًوَد وFisher, 1999ٍِ عولىشد داًِ پی ثشدًذ. فیـش  

( ثِ ٍجَد ییه ّوجؼیتگی هخجیت ثییي ٍصى     Borcha et al., 1986یبثذ. ثَسچب ٍ ّوىبساى  وبّؾ هی

سلین گٌیذم    35اد داًیِ دس هتشهشثیع دس   ّضاس داًِ ٍ عولىشد ٍ یه ساثٌِ هٌفی ثیي ٍصى ّضاس داًِ ٍ تعذ

 اؿبسُ وشدًذ.  

عیوٍُ   ثِ. ثبؿذهحلَل احشات هتمبثل تعذاد صیبدی اص عَاهل طًتیىی ٍ هحیٌی هی ،یه گیبُپ فٌَتی

دٌّیذ. ثذػیت آٍسدى   عَاهل هحیٌی هتفبٍت، ّوجؼتگی ثیي كفبت هشثَى ثیِ عولىیشد سا تییییش هیی    

آى تحت ؿشایي هختل  هحیٌی ثشای افیضایؾ عولىیشد اهیشی    اًوعبت هشثَى ثِ عولىشد داًِ ٍ اجضاء 

چٌیي ؿٌبخت ٍ اًتخبة كفبتی وِ سٍی عولىشد داًِ احش هخجت داؿیتِ ٍ دس هیوي اص    هشٍسی اػت. ّن

تَاًیذ دس افیضایؾ عولىیشد هیوحش ٍالیع ؿیَد       تَاسث ٍ ثبصدّی طًتیىی صیبدی ًیض ثشخیَداس ّؼیتٌذ، هیی   

 Ehdayi et al., 1997ىبساى  (. آسدًٍی ٍ ّوArduini et al., 2006ثش سٍی گٌیذم   ّبیی صهبیؾ( دس آ

دسیبفتٌذ وِ افضایؾ دس عولىشد لضٍهبً دس ًتیجِ افضایؾ تعذاد داًِ دس ٍاحذ ػٌح ثَد  ،دٍسٍم اًجبم دادًذ

ّب تعذاد داًیِ دس ٍاحیذ ػیٌح دس اثتیذا ثیِ      ٍ ثیي ایي دٍ پبساهتش ساثي هخجتی پیذا وشدًذ. دس هٌبلعِ آى

تعذاد ػٌجلِ دس ٍاحذ ػٌح ٍ دس دسجِ دٍم ثِ هیبًگیي ثبلاتش ٍصى داًیِ ٍاثؼیتِ ثیَد. ًیَا گییبُ      افضایؾ 

تیشیي   گٌیذم، هیعی   -تٌبٍة گٌیذم  داسی ثش عولىشد ٍ اجضای عولىشد گٌذم داسد ٍ پیؾ وبؿت احش هعٌی

 ّبی تٌبٍة هَسد آصهبیؾ ثَد.  ًظبم
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ساعیی ٍ حفیَ پَییبیی ٍ ػیوهت تَلییذ اص      ّبی صػبصی ًظبم ثذٍى ؿه دس ایشاى ًیض ثشسػی ٍ ثْیٌِ

 افضایؾ تَلیذ، ثشاػبع حفَ هٌبثع پبیِ ثٌب ّبی صساعی هٌبػت ّش هٌٌمِ وِ عوٍُ ثشًشیك یبفتي تٌبٍة

ّیبی افیضایؾ   دػتیبثی ثِ سٍؽثشخَسداس اػت. ایي تحمیك ثب ّذ  اًىبس   ؿذُ ثبؿٌذ اص اّویتی غیشلبثل

ٍ  ، هییضاى ثیزس هلیشفی   ثْتشیي تٌیبٍة حفَ هٌبثع تَلیذ پبیِ،  ًظش گشفتي عولىشد گٌذم دس وـَس ثب دس

ِ   ثٌبثشایي اّویت اجشای ًشح ثش سٍی عولىشد داًِ اًجبم ؿذ. ًیتشٍطى هٌظیَس هعشفیی    ّیبی تحمیمیبتی ثی

ّیبی  چٌیي تعیییي ًییبص   تشیي سلن چِ اص ًظش خلَكیبت ویفی ٍ چِ اص لحبٍ عولىشد داًِ ٍ ّنهٌبػت

چٌییي ییبفتي    ؿیَد. ّین   دّی ٍ غیشُ هـخق هیٌذم هخل تشاون، آثیبسی، وَدؿذُ گصساعی اسلبم اكوح 

تشیي ٍ احش گزاستشیي كفبت هشتجي ثب فیضیَلَطی عولىیشد ثیِ هٌظیَس افیضایؾ عولىیشد هیشٍسی       هٌبػت

 ثبؿذ. هی

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

بیؾ دس دس تٌبٍة ثب چیٌذسلٌذ ٍ گٌذم ایي آصهی  هٌظَس ثشسػی احشات هیضاى ثزس ٍ ًیتشٍطى هلشفیِ ث

ٍالع دس كذ ولییَهتشی ؿیوبل    وبٍٍع گٌجذؿْشػتبى دس ایؼتگبُ تحمیمبت وـبٍسصی  1391-92ػبل 

دلیمِ عشم ؿوبلی اًجبم گشدییذ.   16دسجِ ٍ  37دلیمِ ًَل ؿشلی ٍ  12دسجِ ٍ  55ؿشق گشگبى دس 

ػیي  . هتَهشًَة ٍ تبثؼتبى گشم ٍ خـه اػیت  صهؼتبى هعتذل ٍ ًؼجتبً داسای وبٍٍع گٌجذؿْشػتبى 

ؿیَد.   اوخش ًضٍلات جَی ثِ كَست ثبساى دس صهؼتبى ٍ ثْبس اًجبم هیی  هتش ٍ هیلی 447ػبلِ  10سًذگی ثب

دس دٍ آصهیبیؾ جذاگبًیِ دس    تلیبدفی  وبهل ّبی ثلَن دس لبلت ًشح فبوتَسیل هشوتكَست ِ آصهبیؾ ث

تىیشاس  ػیِ   ثیب  ثَد ػبل لجل صیش وـت چیٌذسلٌذ ٍ دیگشی صیش وـت گٌذم ّب، آىدٍ صهیٌی وِ یىی اص 

دس ثیزس  همیبدیش  : فبوتَسّبی ًشح ؿبهلّب ثِ فبكلِ دٍ هتش دس وٌبس یىذیگش اًتخبة ؿذ.  ؿذ. صهیي اًجبم

ٍ  100 ،50كیفش،    ػیٌح  چْبسهمبدیش وَد ًیتشٍطى دس  ٍ (هشثعدس هتش ثزس 350ٍ400، 300  ػٌح ػِ

ت ثِ خبًش ثبسًذگی ٍ ًبهٌبػیت  اص هٌجع اٍسُ اػتفبدُ ؿذ. وبؿ (خبلق دس ّىتبسًیتشٍطى ویلَگشم  150

تعیذاد خٌیَى   ایجبد گشدیذ.  5×20/1ّبیی ثِ اثعبد  دی هبُ اًجبم گشفت. ػپغ وشت 18ثَدى صهیي دس 

. وبؿت ثیب  ؿذهتش فبكلِ دس ًظش گشفتِ  6/0 ّب وشتدس ًظش ؿذ، ثیي هتشی  5خي  6وـت دس ّش تیوبس 

 هتش دس ًظیش گشفتیِ ؿیذ.    ػبًتی 20ٌَى وـت فبكلِ ثیي خاًجبم ؿذ.  یوتآصهبیاػتفبدُ اص سدی  وبس 

 (.  1 جذٍل  ؿذ هیضاى وَد هلشفی ثشاػبع تجضیِ خبن تعییي

ّوضهیبى ثیب   ییه ػیَم    ّوضهبى ثب وبؿیت ٍ ویَد اصت   توبهبً تشیپل اص هٌجع ػَپشفؼفبتوَد فؼفشُ 

س ًیَل  . دسفتي ثِ صهیي دادُ ؿذ ػٌجلِدس هشحلِ ثِ یه ػَم صًی ٍ دس هشحلِ پٌجِیه ػَم  وبؿت ٍ

ٍ َّایی ٍ ؿشایي فٌَلَطیه گیبُ، آثیبسی ثِ كَست غشلبثی ثیش حؼیت    فلل سؿذ ثب تَجِ ثِ ؿشایي آة

ًَس هتٌبٍة اًجبم ؿذ. ٌّگبهی ویِ   ّشص ثِ كَست ٍجیي دػتی ٍ ثِ ّبیًیبص گیبُ اًجبم ؿذ. وٌتشل عل 
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ذ  سػیذگی فیضیَلَطیه( ٍػیلِ ًبخي هوىي ًـ ّب صسد ؿذًذ ٍ ؿىؼتي داًِ ثِ ّب ٍ ػبلِ ّب، ثشي ػٌجلِ

ثَتِ اص یه هتشهشثع اص ّیش تیویبس    15هٌظَس ثشسػی ثشخی اص كفبت، تعذاد  عولیبت ثشداؿت آغبص ؿذ. ثِ

ّیب ٍ همبیؼیِ    ّب اًجیبم ؿیذ. تجضییِ ٍاسییبًغ دادُ     كَست تلبدفی اًتخبة ٍ ثشسػی كفبت ثش سٍی آى ثِ

 .اًجبم ؿذ SPSS  ٍSASآهبسی افضاس  ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشم LSDهیبًگیي ثِ ٍػیلِ آصهَى 

 
 ًتبیج تجضیِ خبن هَسد اػتفبدُ -1جذٍل 

 ثبفت تٌبٍة
 عوك

 هتش(  ػبًتی

 الىتشیىی ّذایت

 mho) 

اػیذیتِ 

 گل اؿجبا

 وشثي آلی

  دسكذ(

 اصت ول

  دسكذ(

 ط  لبثلفؼفش 

 لؼوت  جزة

 دس هیلیَى(

 لبثلپتبػین 

لؼوت  جزة 

 (دس هیلیَى

 Si.C.L 30-0 43/1 08/8 84/0 08/0 1/5 412 گٌذم×گٌذم

 Si.L 30-0 14/1 07/8 92/0 09/0 3/6 411 گٌذم×چیٌذسلٌذ

 

 ًتايج ٍ تحث

 1گییشی ؿیذُ دس ػیٌح     گٌذم ثشای كفبت اًیذاصُ -گٌذم ٍ چیٌذسلٌذ-اختو  ثیي دٍ تٌبٍة گٌذم

ِ   2داس ثَد  جذٍل   دسكذ هعٌی جیَد  ای ٍ(. دس ثیي دٍ تٌبٍة اص ًظش ولیِ كفبت تییییشات لبثیل هوحظی

داس ثیي كفبت ایجبد وشدُ ٍ ثؼیبس هعٌی ػت وِ تٌبٍة تیییشات لبثل هوحظِداؿت وِ هفَْم آى ایي ا

اػت. ػٌَح هختل  ًیتشٍطى ثشای كفبت تعذاد ػٌجلِ دس هتشهشثع، تعذاد داًِ دس ػٌجلِ، عولىشد داًیِ،  

ثزس ثیشای كیفبت    شاونداس ثَد. ػٌَح هختل  تدسكذ هعٌی 1عولىشد ثیَلَطیىی، عولىشد وبُ دس ػٌح 

تیشاون ثیشای كیفت    × . احیش هتمبثیل ًیتیشٍطى    داس ثیَد دسكذ هعٌی 1لىشد دس ػٌح عولىشد ٍ اجضای عو

ٍ هفَْم آى اییي اػیت ویِ دس ػیٌَح هختلی        ،داسی ثَدُدسكذ هعٌی 1عولىشد ثیَلَطیىی دس ػٌح 

ًیتیشٍطى ٍ  ٍ تمبثیل تٌیبٍة   ًیتشٍطى ٍ تشاون تیییشات هتفبٍتی سا ثش سٍی كفبت هزوَس داؿتین. احیشات ه 

ٍ اییي ثیذاى    ،داس ثَددسكذ هعٌی 1تشاون تٌْب ثش سٍی كفت تعذاد ػٌجلِ دس هتشهشثع دس ػٌح ٍ تٌبٍة 

هعٌی اػت وِ ًَا هحلَل هب لجل ٍ ػٌَح هختل  تشاون ٍ ًیتشٍطى تیییشاتی ثیش سٍی كیفت هیزوَس    

 داؿتِ اػت. 

-آٍسدُ ؿذُ اػت. تٌبٍة گٌیذم  3ذم دس جذٍل گٌ-گٌذم ٍ گٌذم-همبیؼِ هیبًگیي تٌبٍة چیٌذسلٌذ

گٌذم ٍهعیت -دسكذ وبّؾ عولىشد داًِ داؿت. تٌبٍة چیٌذسلٌذ 35گٌذم -گٌذم ًؼجت ثِ چیٌذسلٌذ

گٌیذم ثیـیتش   -وٌذ دس حیبلی ویِ دس تٌیبٍة گٌیذم    هؼبعذی سا دس هشاحل هختل  سؿذ گٌذم فشاّن هی

گٌذم اجضای عولىشد داًِ وبّؾ یبفتٌیذ  -تحت ؿشایي تٌبٍة گٌذم ؿًَذ.كفبت دچبس وبّؾ ًؼجی هی

 Zarefeyzabadi and  عضییضی آثیبدی ٍ   دس ًتیجِ تبحیش صیبدی ثش سٍی عولىشد داًِ ًذاؿت. صاسا فین

Azizi, 2011ِتٌبٍة ثب چیٌذسلٌذ ٍ رست دس همبیؼیِ ثیب وـیت     عولىشد داًِ گٌذم دس ،( ًـبى دادًذ و
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گٌیذم ًؼیجت ثیِ تٌیبٍة     -ؿیشایي تٌیبٍثی چیٌذسلٌیذ    دسكذ افضایؾ داؿت. 4ٍ  15تشتیت  هذاٍم آى ثِ

 (.3گٌذم ثشای اوخش كفبت داسای ثیـتشیي هیضاى ثَد  جذٍل -گٌذم

 
 تجضیِ ٍاسیبًغ هشوت كفبت هَسد اسصیبثی -2جذٍل 

 هیبًگیي هشثعبت

 هٌجع تیییشات
 عولىشد داًِ عولىشد ثیَلَطیىی عولىشد وبُ

ٍصى ّضاس 

 داًِ

تعذاد داًِ 

 دس ػٌجلِ

ٌجلِ دس تعذاد ػ

 هشثعهتش

دسجِ 

 آصادی

13/23348361 ** 1036800** 8/34226076 ** 88/320 ** 88/138  تٌبٍة 1 **512 **

67/966331 ns 78/58477 ns 29/1074986 ns 26/27 * 82/17 ns 05/28 ns 4 تىشاس داخل تٌبٍة 

53/15432900 ** 89/27977638 ** 23/10590861 ** 46/26 * 60/198 ** 32/828  ًیتشٍطى 3 **

29/5590079 ** 06/11590068 ** 58/13516075 ** 68/49 ** 55/151 ** 30/124261  تشاون 2 **

25/104998 ns 28/157740 ** 16/191777 ns 42/5 ns 47/2 ns 39/81  ns 6  تشاون ×ًیتشٍطى 

54/106791 ns 17/99429 ns 11/411684 ns 93/0 ns 18/23 ns 12/351  تشاون ×تٌبٍة  2 **

05/977511 ns 19/49885 ns 39/601076 ns 81/5 ns 22/6 ns 03/212  ًیتشٍطى ×تٌبٍة  3 **

91/286480 ns 46/12775 ns 27/348079 ns 85/4 ns 40/19 ns 55/45 ns 6 تشاون×ًیتشٍطى×تٌبٍة 

5/994536  4/42088  2/905204  58/9  47/19  50/41  خٌبی آصهبیـی 44 

90/13  57/20  57/20  25/10  88/9  34/1  
 

 تیییشات دسكذ( هشیت

،** ،*  ٍns ِداس دسكذ ٍ عذم هعٌی 1 دسكذ، 5داس ثَدى دس ػٌح احتوبل  تشتیت هعٌی ث 

 
 گٌذم ثشای كفبت صساعی هَسد اسصیبثی-گٌذم ٍ چیٌذسلٌذ-همبیؼِ هیبًگیي تٌبٍة گٌذم -3جذٍل 

عولىشد وبُ 

  ویلَگشم دس ّىتبس(

عولىشد ثیَلَطیىی 

  ویلَگشم دس ّىتبس(

عولىشد داًِ 

  ویلَگشم دس ّىتبس(

 صى ّضاس داًٍِ

  گشم( 

تعذاد داًِ 

 دس هتشهشثع

تعذاد ػٌجلِ 

 تیوبس دس هتشهشثع
b8/6626 b39/11681 b8/3935 b 08/28 b27/43 b 07/481 گٌذم-گٌذم 
a7/7745 a39/11921 a7/5314 a30/32 a05/46 a41/486 گٌذم-لٌذسچیٌذ 

3/643 25/158 51/678 27/1 15/0 32/5 LSD (5%) 

 داس ّؼتٌذ. یهعٌای حشٍ  هـتشن دس ّش ػتَى فبلذ اختو  ّبی داس هیبًگیي

 

دسكیذ افیضایؾ داد.    35گٌذم هیضاى عولىشد داًِ سا -گٌذم ًؼجت ثِ گٌذم-ؿشایي تٌبٍة چیٌذسلٌذ

ای ثش سٍی عولىشد داًِ داسد. علت افیضایؾ عولىیشد   گٌذم تبحیش لبثل هوحظِ-ثٌبثشایي تٌبٍة چیٌذسلٌذ

تَاى ثِ افضایؾ تعذاد ػیٌجلِ دس هتشهشثیع، تعیذاد داًیِ دس     گٌذم سا هی-سلٌذداًِ دس ؿشایي تٌبٍة چیٌذ

ویِ اص ًشییك    ّب تٌبٍة صساعیی اػیت   ػٌجلِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ ًؼجت داد. یىی اص هَاسد ثشای وبّؾ ًْبدُ

تذاٍم پَؿؾ گیبّی خبن، وبسایی ثیـتش هلش  آة، حفَ عٌبكش غزایی خبن، افضایؾ هَاد آلی خیبن  

ّشص ثبعج افضایؾ ساًذهبى تَلییذ ٍ   ّبی ّب ٍ وٌتشل ثْتش عل  ّب، وبّؾ آفبت ٍ ثیوبسی داًِ حجبت خبن ٍ

( ًییض  Sanford et al., 1986(. ٍ ػیبًفَسد ٍ ّوىیبساى    Ardiuni et al., 2006گیشدد    عولىیشد هیی  
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تٌبٍة  داسی ثش عولىشد ٍ اجضای عولىشد گٌذم داسد ٍ ًَا گیبُ پیؾ وبؿت احش هعٌی ،هـبّذُ وشدًذ وِ

ّبی تٌیبٍة هیَسد آصهیبیؾ ثیَد. چیشا ویِ وـیت هتیَالی گٌیذم عَاهیل           تشیي ًظبم گٌذم، هعی -گٌذ

...( تَاًیبیی گییبُ دس اػیتفبدُ    ّیب ٍ ی خبن، ًییبى آفبت ٍ ثیویبسی هحذٍدوٌٌذُ سؿذ  وبّؾ حبكلخیض

 (.Lopezbelido, 2001دّذ  هٌبػت اص ًیتشٍطى لبثل دػتشع دس خبن سا وبّؾ هی

ِ  ًگیي كفت عولىشدهمبیؼِ هیب ثیزس دس   350ّیبی هختلی  ثیزس، تیشاون     ثییي تیشاون   ،ًـبى داد وی

هشثع ثیِ  ؾ تشاون ثزس، عولىشد داًِ دس هتش(. ثب افضای4جذٍل  تشیي عولىشد داًِ ثَد  هتشهشثع داسای ثیؾ

ي علت افضایؾ تعذاد ػٌجلِ دس ٍاحذ ػٌح افضایؾ یبفت ٍلی ٍصى ّضاس داًِ دس ػٌجلِ وبّؾ یبفت وِ ای

 ,KOk(. وَن  Ardiuni et al., 2006دّذ   پذیذُ ساثٌِ ججشاًی ثیي اجضای عولىشد داًِ سا ًـبى هی

هشثع دس گٌیذم ًیبى ٍ گٌیذم دٍسٍم    ثزس دس هتش 450اص ( گضاسؽ وشد وِ همبدیش وبؿت ثزس ثیـتش 1996

شیي عولىشد داًیِ  ت داًِ ایجبد ًىشد. دس ثیي ػٌَح هختل  ًیتشٍطى، ثیؾ داسی دس عولىشد افضایؾ هعٌی

ذاس ًیتشٍطى، عولىیشد  ثِ عجبست دیگش ثب افضایؾ هم ویلَگشم دس ّىتبس هشثَى ثَد؛ 100ثِ ػٌح ًیتشٍطى 

ویلیَگشم اخیتو     150عولىیشد داؿیت،   هشثع افضایؾ یبفت ٍلی ثیـتش اص آى احش هٌفی سٍیداًِ دس هتش

ش هخجیت آى ثیش تعیذاد    تشٍطى ثِ دلیل تأحیداس ثب ؿبّذ داسد. افضایؾ عولىشد داًِ دس ػٌَح ثبلاتش ًی هعٌی

(. تجضییِ ٍ تحلییل   Ayob et al., 1994تَاًیذ ثبؿیذ     هشثع ٍ تعیذاد داًیِ دس ػیٌجلِ هیی    ػٌجلِ دس هتش

ِ      هولفِ ّیب دس ٍاحیذ ػیٌح ٍ     ّبی عولىشد دس گٌذم دٍسٍم ًـبى داد وِ عولىیشد داًیِ ثیِ تعیذاد ػیٌجل

 (.Peristapa et al., 2004 ؿَد  ّب هشثَى هی هیبًگیي ٍصى داًِ

 
 ػٌَح ثزس ٍ ًیتشٍطى ثش كفبت هَسد هٌبلعِ همبیؼِ هیبًگیي احش -4جذٍل 

عولىشد وبُ 

 ویلَگشم دس 

 ّىتبس(

ثیَلَطیىی  عولىشد

 ویلَگشم دس 

 ّىتبس(

عولىشد داًِ 

 ویلَگشم دس 

 ّىتبس(

ٍصى ّضاس 

 داًِ  گشم(

 تعذاد داًِ 

 هشثعدس هتش

تعذاد ػٌجلِ 

 هشثعدس هتش
 تیوبس

      
 تشاون

a6/7294 c67/11076 b1/3782 a66/31 b79/43 c50/407 300 هشثعثزس دس هتش 
b4/6645 b42/11865 a1/5220 ab12/30 a50/47 b29/493 350 هشثعثزس دس هتش 
a6/7588 a08/12462 a5/4783 b79/28 

b70/42 a45/550 400 هشثعثزس دس هتش 

      
 تشٍطىیً

b4/6699 d44/10274 c1/3575 b55/28 c38/40 c77/475 هشثعویلَگشم دس هتشكفش 
b4/6596 c22/11457 ab9/4860 ab30 ab50/46 b83/485 50 هشثعویلَگشم دس هتش 
b9/6852 b11/12256 a3/5403 a05/31 a94/47 a83/491 100 لَگشم دس ّىتبسیو 
a1/8556 a78/13217 b7/4661 a16/31 b83/43 b55/481 150 لَگشم دس ّىتبسوی 

 .داس ّؼتٌذ یهعٌّبی داسای حشٍ  هـتشن دس ّش ػتَى فبلذ اختو   هیبًگیي
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دس ایي تٌبٍة ّوجؼتگی عولىشد داًِ ثب : گٌذم-ّوثستگي تیي صفات سراعي در تیي تٌاٍب گٌذم

تَاى اص ًشیك افضایؾ هیبدُ  . عولىشد یه گیبُ سا هی(5 جذٍل  داس ثَدعولىشد ثیَلَطیىی هخجت ٍ هعٌی

ؿذُ دس هضسعِ یب افضایؾ ػْن عولىشد التلبدی  ؿبخق ثشداؿت( ٍ یب افیضایؾ دس تعیذاد   خـه تَلیذ 

ِ  ًتبیج حبكل اص ایي آصهبیؾ ًـبى هی تب سػیذگی ٍ استفبا ثَتِ افضایؾ داد. سٍص افیضایؾ اییي    ،دّیذ وی

 ,.Hamziyane sofla et alاًیذ. ّوضییبى ػیفلی ٍ ّوىیبساى      كفبت ثبعج افضایؾ عولىشد داًِ ؿیذُ 

داس ثیي عولىشد داًیِ ثیب استفیبا ثَتیِ ٍ     ( ًیض دس هٌبلعبت خَد ثِ ٍجَد ّوجؼتگی هخجت ٍ هعٌی2011

 ,.Modares et alهیذسع ٍ ّوىیبساى    اًذ. دس حبلی وِ عولىشد ثیَلَطیىی دس گٌذم دٍسٍم اؿبسُ وشدُ

ٌیذم ثیـیتشیي   گ-( ّوجؼتگی عولىشد داًِ ثب استفبا گیبُ سا هٌفی گضاسؽ ًوَدًذ. دس تٌبٍة گٌذم2003

( ثیَد؛ ثٌیبثشایي افیضایؾ دس عولىیشد     680/0هیضاى ّوجؼیتگی عولىیشد داًیِ ثیب عولىیشد ثیَلیَطیىی        

ّبی جذیذ وِ عولىشد ثیَلَطیىی ثبلایی داسًذ تبحیش لبثل تیَجْی ثیش سٍی   ثیَلَطیىی ثب اػتفبدُ اص ٍاسیتِ

. (5 جیذٍل   داس ثیَد لىشد داًِ هعٌیی گٌذم تعذاد داًِ دس ػٌجلِ ثب عو-عولىشد داًِ داسد. دس تٌبٍة گٌذم

تَاًٌذ دس جْت افضایؾ تعذاد داًِ دس ػیٌجلِ هفییذ   گٌذم هی-ثٌبثشایي ثْجَد ایي كفبت دس تٌبٍة گٌذم

ٍالع ؿًَذ. ًتبیج تحمیمبت دیگش ًـبى داد وِ اّویت تَلیذ تعذاد داًِ ثیـیتش اص ًظیش تیبحیش دس افیضایؾ     

ًَس ولیی ٍ ثیب    ثِ (.Rahimiyan et al., 1997تش اػت  ٌگیيّبی ػعولىشد خیلی ثیـتش اص تَلیذ داًِ

تیَاى ثیِ    ّبی هٌبلعِ ؿذُ دس ایي تٌبٍة ثشای دػتیبثی ثِ عولىشد داًیِ ثیـیتش هیی   تَجِ ثِ ّوجؼتگی

سػذ وِ ثتَاى ًظش هی افضایؾ كفتی چَى عولىشد ثیَلَطیىی ثَد. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ایي تحمیك ایٌٌَس ثِ

گٌیذم  -ِ عولىشد ثیَلَطیىی ثیـتشی داسًذ، عولىشد داًِ سا دس ؿیشایي تٌیبٍة گٌیذم   ثب اًتخبة اسلبهی و

 افضایؾ داد.
 

 گٌذم-هشایت ّوجؼتگی ثیي كفبت صساعی دس تٌبٍة گٌذم -5جذٍل 
6 5 4 3 2 1 

 

     
 هشثعاد ػٌجلِ دس هتشذتع 1

    
 هشثعهتش تعذاد داًِ دس 061/0 1

   
 ٍصى ّضاس داًِ -386/0 333/0 1

  
1 368/0 

 عولىشد داًِ 545/0 761/0**

 
1 

 عولىشد ثیَلَطیىی 502/0 339/0 369/0 680/0*

 عولىشد وبُ 049/0 -410/0 072/0 -230/0 558/0 1

 ٍ ،** ،*ns ِداس ٍ عذم هعٌی دسكذ 1دسكذ،  5 احتوبل داس ثَدى دس ػٌح تشتیت هعٌی ث 
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ّوجؼتگی ثییي عولىیشد داًیِ ثیب     : ذمگٌ-ّوثستگي تیي صفات سراعي در تیي تٌاٍب چغٌذرقٌذ

. (6 جیذٍل   داس ثیَد عولىشد ثیَلَطیىی، ؿبخق ثشداؿت ٍ ًیَل دٍسُ پیش ؿیذى داًیِ هخجیت ٍ هعٌیی      

( ثیَد. ثٌیبثشایي دس تٌیبٍة    640/0ثیـتشیي هییضاى ّوجؼیتگی عولىیشد داًیِ ثیب عولىیشد ثیَلیَطیىی         

آثیبدی ٍ   گیل سٍی عولىیشد داًیِ داسد.    گٌذم افضایؾ عولىشد ثیَلَطیىی تبحیش لبثل تَجْی ثش-چیٌذسلٌذ

دس  (Seyyed Rahmany, 2003 سحویبًی  ٍ ػییذ   (Ghol-Abadi M., Arzanie, 2003  اسصاًیی 

داسی ثیي عولىشد داًِ ثب عولىشد ثیَلیَطیىی، عولىیشد   هٌبلعبت خَد ثِ ٍجَد ّوجؼتگی هخجت ٍ هعٌی

اؿیبسُ وشدًیذ. عولىیشد داًیِ ثیـیتش دس      وبُ، تعذاد داًِ دس ٍاحذ ػیٌح ٍ استفیبا ثَتیِ دس گٌیذم دٍسٍم     

ّبی صایـی ًبؿی ّبی اكوح ؿذُ اهشٍصی اص اختلبف یبفتي هَاد فتَػٌتضی ثیـتش ثِ ػَی اًذام گٌذم

ّبی جذییذ ثشخیَسداس اص ؿیبخق ثشداؿیت     ّبی اخیش، ثب هعشفی ٍاسیتِ ؿَد. ثِ ّویي دلیل ًی ػبلهی

 (. Kazemi, 1999یبفتِ اػت  ثبلاتش، هیضاى عولىشد داًِ دس ٍاحذ ػٌح افضایؾ 
 

 گٌذم-ّوجؼتگی ثیي كفبت صساعی دس تٌبٍة چیٌذسلٌذ هشایت -6جذٍل 

6 5 4 3 2 1 
 

     
 هشثعاد ػٌجلِ دس هتشتعذ 1

    
1 

 هشثعهتش تعذاد داًِ دس 000/1**

   
1 

**860/0- 
 ٍصى ّضاس داًِ -869/0**

  
 عولىشد داًِ 544/0 552/0 -316/0 1

 
1 

 عولىشد ثیَلَطیىی 458/0 475/0 -021/0 640/0*

1 
 عولىشد وبُ 107/0 123/0 256/0 -063/0 726/0**

 ٍ ،** ،*ns ِداس ٍ عذم هعٌیدسكذ  1، دسكذ 5ػٌح احتوبل داس ثَدى دس  تشتیت هعٌی ث 

 

ّیبی  افـبًی، ثیـتش هَاد فتَػٌتضی جبسی ٍ رخیشُ خَد سا ثِ ًش  داًِ گیبّبى ثعذ اص تىویل گشدُ

افـبًی تب سػیذگی  ًَلاًی ثَدى هشحلِ پش ؿذى داًِ  گشدُ ،سػذ وِ ًظش هی فشػتٌذ. ثِل سؿذ هیدس حب

فیضیَلَطیه( فشكت وبفی ثشای كذٍس هَاد فتَػٌتضی ثِ داًیِ ٍ دس ًتیجیِ افیضایؾ عولىیشد سا فیشاّن      

ُ پیش ؿیذى   استجبى ثؼیبس ًضدیىی ثییي ًیَل دٍس   ،( ثش ایي ثبٍس اػت وFisher, 2011ِػبصد. فیـش   هی

ؿَد. كفت تعذاد ػٌجلِ دس هتشهشثع ثب ٍصى ّضاس داًِ ّوجؼتگی هٌفی ٍ داًِ ثب عولىشد داًِ هـبّذُ هی

داسی داسد ٍ ثیـیتشیي  داسی داسد ٍلی ثب كفت تعذاد داًِ دس هتشهشثیع ّوجؼیتگی هخجیت ٍ هعٌیی    هعٌی

گٌذم ّوجؼیتگی  -ة چیٌذسلٌذخَد اختلبف دادُ اػت. دس تٌبٍ ّوجؼتگی سا ثب تعذاد داًِ دس ػٌجلِ ثِ

. ّوجؼتگی هٌفی ثیي تعیذاد داًیِ   (6 جذٍل  داس ثَدتعذاد داًِ دس ػٌجلِ ثب ٍصى ّضاس داًِ هٌفی ٍ هعٌی

یبثذ. ّوجؼیتگی   صیشا اكَلا ثب افضایؾ تعذاد داًِ ٍصى ّضاس داًِ وبّؾ هی ،ٍ ٍصى ّضاس داًِ هٌٌمی اػت
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داس ثیَد. ّوجؼیتگی    َل دٍسُ پش ؿذى داًِ هخجت ٍ هعٌیی ٍصى ّضاس داًِ ثب ًَل ػٌجلِ، ٍصى پذاًىل ٍ ً

ِ  .(6 جیذٍل   داس ثیَد عولىشد ثیَلَطیىی ثب كفت عولىشد وبُ هخجت ٍ هعٌی ولی ٍ ثیب تَجیِ ثیِ    ًیَس  ثی

تَاى ثِ افضایؾ  ّبی هحبػجِ ؿذُ دس ایي تٌبٍة، ثشای ثذػت آٍسدى حذاوخش عولىشد داًِ هیّوجؼتگی

 ىی ثَد.كفتی ًظیش عولىشد ثیَلَطیىی هت

ثشای اسصیبثی هیضاى آحبس هؼتمین ٍ غیشهؼتمین ّش یه اص اجضای عولىشد ثش عولىشد داًیِ  : تجشيِ علیت

ٍ  گٌذم-تجضیِ هشایت هؼیش اجضای عولىشد ثش عولىشد داًِ دس تٌبٍة گٌذمًتبیج  اص تجضیِ علیت اػتفبدُ ؿذ.

ـیتشیي احیشات هؼیتمین ٍ هخجیت دس     ثیاسائِ ؿیذُ اػیت.    8ٍ  7ّبی  تشتیت دس جذٍل گٌذم ثِ-چیٌذسلٌذ

گٌذم هشثَى ثِ تعذاد داًِ -هشثع ٍ دس تٌبٍة چیٌذسلٌذٌذم هشثَى ثِ تعذاد ػٌجلِ دس هتشگ-تٌبٍة گٌذم

ّیب داسای احیشات هؼیتمین ٍ    دس ػٌجلِ ثَد. عوٍُ ثش ایي كفبت، ٍصى ّضاس داًِ ًیض دس ّیش ییه اص تٌیبٍة   

 گٌذم سا ٍصى ّضاس داًِ اص ًشیك-َسد ثشسػی تٌبٍة گٌذمهخجت ثَد. ثیـتشیي احش هخجت دس ولیِ كفبت ه

هشثیع اص ًشییك ٍصى ّیضاس داًیِ دس ثییي دٍ تٌیبٍة       تعذاد ػٌجلِ دس هتش تعذاد داًِ دس ػٌجلِ اعوبل وشد.

هشثع ٍ ٍصى ّضاس داًِ ایي ساثٌِ سا ثِ خیَثی ًـیبى   ّوجؼتگی ثیي تعذاد ػٌجلِ دس هتش هٌفی ثَد. هیضاى

 دّذ.  هی
 

 گٌذم-ضیِ هشایت هؼیش اجضای عولىشد ثش عولىشد داًِ دس تٌبٍة گٌذمتج -7جذٍل 

 كفبت

تعذاد ػٌجلِ دس 

 هشثعهتش

تعذاد داًِ دس 

 ػٌجلِ
 ٍصى ّضاس داًِ

هشیت ّوجؼتگی 

 ثب عولىشد داًِ

 545/0 -170/0 035/0 680/0 هشثعتعذاد ػٌجلِ دس هتش

 761/0** 146/0 573/0 041/0 تعذاد داًِ دس ػٌجلِ

 368/0 440/0 190/0 -262/0 س داًٍِصى ّضا

 .: صیش آحبس هؼتمین خي وـیذُ ؿذُ اػت-

 ٍ **ns ِداس ٍ عذم هعٌی دسكذ 1داس ثَدى دس ػٌح احتوبل  تشتیت هعٌی ث 

 
 گٌذم-چیٌذستجضیِ هشایت هؼیش اجضای عولىشد ثش عولىشد داًِ دس تٌبٍة  -8جذٍل 

 كفبت

تعذاد ػٌجلِ دس 

 هشثعهتش

تعذاد داًِ دس 

 لِػٌج
 ٍصى ّضاس داًِ

هشیت ّوجؼتگی 

 ثب عولىشد داًِ

 544/0 377/0 675/5 -752/4 تعذاد ػٌجلِ دس هتشهشثع

 552/0 -373/0 675/5 -752/4 تعذاد داًِ دس ػٌجلِ

 -316/0 434/0 -880/4 129/4 ٍصى ّضاس داًِ

 .: صیش آحبس هؼتمین خي وـیذُ ؿذُ اػت-

 ٍ **ns ِداس ٍ عذم هعٌی دسكذ 1ح احتوبل داس ثَدى دس ػٌ تشتیت هعٌی ث 
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حیش هؼیتمین   هشثع ثِ دلیل اگٌذم، تعذاد ػٌجلِ دس هتش-ة گٌذمؿَد دس تٌبٍّوبًٌَس وِ هوحظِ هی

-تَاًذ ثِ عٌَاى هْنهؼتمین ٍصى ّضاس داًِ اص ًشیك كفت تعذاد داًِ دس ػٌجلِ هیهخجت ٍ ثبلا ٍ احش غیش

گٌذم، تعیذاد داًیِ   -بدُ لشاس گیشد دس تٌبٍة چیٌذسلٌذتشیي كفبت جْت افضایؾ عولىشد داًِ هَسد اػتف

هشثیع اص ًشییك كیفت    هؼتمین تعذاد ػیٌجلِ دس هتش دس ػٌجلِ ثِ دلیل احش هؼتمین هخجت ٍ ثبلا ٍ احش غیش

تشیي كفبت جْت افیضایؾ عولىیشد داًیِ هیَسد تَجیِ لیشاس       تَاًذ ثِ عٌَاى هْنتعذاد داًِ دس ػٌجلِ هی

یي احش غیشهؼتمین هٌفی ثش سٍی عولىشد سا ٍصى ّضاس داًِ داسد دس تٌبٍة دٍم گیشًذ. دس تٌبٍة اٍل ثبلاتش

ًیض ٍصى ّضاس داًِ احش هٌفی اص ًشیك كفت تعذاد داًِ دس ػٌجلِ داسد اص ایي ثشسػی اییي ًتیجیِ ثذػیت    

آیذ وِ ثش خو  اًتظبس ّوجؼتگی ّوِ اجضای عولىشد ثب آى هخجت ًیؼیت، ثلىیِ ٍصى ّیضاس داًیِ ثیب      هی

هؼیتمل دس ًظیش    شد ّوجؼتگی هٌفی داسد. تَجیِ ثِ ایي كَست اػت وِ اگش ٍصى ّضاس داًِ ویبهوً عولى

گشفتِ ؿَد ثِ ًحَی وِ ًِ تحت كفبت دیگش  ػبیش اجضای عولىشد( لشاس گیشد ٍ ًِ سٍی آى كیفبت احیش   

یبثیذ.  هیی  گزاسد، احش آى ثش سٍی عولىشد هخجت اػت یعٌی ثب افضایؾ ٍصى ّضاس داًِ عولىشد ّن افیضایؾ 

ٍلی ثبیذ تَجِ داؿت ایي كفت احش هٌفی خَدؽ سا ثش سٍی عولىشد اص ًشیك جضء دیگش عولىیشد یعٌیی   

وٌذ وِ احشات هٌفی وبّؾ ایي جضء اص اجضای عولىیشد ثیِ هشاتیت اص احیش     تعذاد داًِ دس ػٌجلِ اعوبل هی

یشین ویِ دس ّیش دٍ ؿیشایي    گهخجت ٍصى ّضاس داًِ ثش سٍی عولىشد ثضسگتش اػت، پغ ثٌبثشایي ًتیجِ هی

-ثبؿذ، اهب توشوض تحمیمبت ثیش سٍی افیضایؾ آى ًویی   تٌبٍثی اگش چِ ٍصى ّضاس داًِ اص اجضای عولىشد هی

ػشهذًیب ٍ وَچىی تَاًذ عولىشد سا چٌذاى افضایؾ دّذ. ایي ًتبیج ثشخو  ًظش ثؼیبسی اص هحممیي هخل 

 Srmdnya and Kochaki, 1993))  ّوىبساى ٍ ثَلاس ٍ Bular et al., 1984.اػت ) 

 

 هٌاتع
Arduini I., Masoni A., Ercoli L., Mariotti M. 2006. Grain yield, and dry matter and 

nitrogen accumulation and remobilization in durum wheat as affected by variety 

and seeding rate. European Journal of Agronomy, 25: 309-318. 

Ayneband A. 2005. Effect of planting date on the ecological characteristics grain 

wheat ecosystem case study: (Integrated production of agricultural training 

farms R. Molasany). Journal of Agriculture, 28(1): 116-101. 

Ayoub M.S., Guertin S., Lussier D.L. 1994. Timinig and level of nitrogen fertility 

addects on spring wheat yield in eastern Canada. Crop Science, 34: 748-756. 

Bhullar G.S., Nijjar C.S. 1984. Path analysis in durum wheat. Crop Improvement, 

11: 137-135. 

Burcha M., Khurdak N. 1986. Introduction between vegetative biomass and size of 

grain yield in different genotypes of winter wheat. W.B.T. Abstract, 5(4): 352.  

Ehdayi B., Normohamadi G.H., Vala A. 1992. Environmental sensitivity analysis 

for yield and its components in different varieties of tetraploid wheat (durum), a 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

11
 ]

 

                            10 / 12

http://www.journals.elsevier.com/european-journal-of-agronomy
http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-76-en.html


 94 پايیس و زمستان، دوم/ دوره دوم، شماره  تحقیقات کاربردی اکوفیسيولوشی گیاهي نشريه

155 

native of Khuzestan and unfavorable environ mental conditions. Journal of 

Agriculture, 17: 15-31. (In Persian). 

Fischer R.A. 1999. Irrigated spring wheat and timing and amount of nitrogen 

fertilizer. Field Crops Research, 33:57-80. 

Garcia Moral L.F., Rharrabti Y., Villegas D., Royo, C. 2003. Evaluation of grain 

yield and its components in durum wheat under Mediterranean conditions, an 

antigenic approach. Agronomy Journal, 95: 266-274. 

Srmdnya Gh., Kochaki E. 1993. Crop Physiology (Translation). Ferdowsi 

University of Mashhad Press, Mashhad, 324 p. (In Persian). 

Ghol Abadi M., Arzanie A. 2003. Evaluation of genetic diversity and factors 

analyse for agronomy characteristics in durum wheat. Journal of Agriculture 

Sciences and Natural Resources, 1: 115-125. (In Persian). 

Hamziyan Sofla M., Nasrolazadeasl A., Valilo R., Khalilimahale J. 2011. Effects 

of planting density and nitrogen fertilization on yield and protein content in 

durum wheat cultivar Aria. Journal of Agricultural Science, 3(9): 31-18. (In 

Persian). 

Kajbaf A., Radmehr M. 1994. Effects of Planting Date and Seeding Rate on Yield 

of Durum Wheat. Report of Project, Khuzestan Agricultural and Natural 

Resources Research Organization, Research Division of Plant and Plant Seeds 

of Ahvaz. (In Persian). 

Kazemie Arbat H. 1999. Agronomy Cereals Crop. Tabriz University Press, 246 p. 

(In Persian). 

Koc M. 1996. Biomass production and grain yields of some genotypes of bread and 

durum wheat grown under Mediterranean conditions. Rachis, 15: 27-32. 

Kochaki A., Khiyabani H., Sarmadina A. 1993. Crop Production (Translation). 

Ferdowsi University of Mashhad Press, Mashhad, 638 p. (In Persian). 

Lopez-Bellido R.J., Lopez-Bellido L. 2001. Efficiency of nitrogen in wheat under 

mediterranean condition: effect of tillage, crop rotation and N fertilization. Field 

Crop Research, 71: 31-64. 

Modarese Sanavi S., Sorosh Zade A. 2003. The effects of row spacing and seeding 

rate on yield and yield components of wheat promising lines M-75-10. Journal 

of Agricultural Sciences and Natural Resources, 10 (1): 83-97. (In Persian). 

Normohamadi Gh., Sayad A., Kashani A. 1997. Cereal Crops. Shahid Chamran 

University Press, 446 p. (In Persian). 

Ostapenko N.V., Nilovskaya N.T. 2005. Development and realization of potential 

winter wheat production depending on nitrogen nutrition and weather condition. 

Agrokhimiya, 2: 11-15. 

Prystupa P., Savin R., Slafer G.A. 2004. Grain number and its relationship with dry 

matter, N and P in the spikes at heading in heading in response to N×P 

fertilization in barley. Field Crops Research, 90: 245-254. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

11
 ]

 

                            11 / 12

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-76-en.html


 ... گندم-مطالعه همبستگي و تجسيه علیت صفات زراعي در تناوب گندم

156 

Rahimian Mashhadi M.H., Khiabani K. 1997. Physiological principles of plant 
breeding. Ferdowsi University of Mashhad Press, 416 pp. (In Persian). 

Rejesus M., Van Ginkel M., Smale M. 1996. Wheat Breeders Perspectives of 

Genetic Diversity and Germplasm Use. Wheat Special Report 4, Mexico D.F. 

CIMMYT. 

Rohani S., Peykani G., Tghdiri B. 2007. Determining the optimal crop pattern, with 

an emphasis on sustainability of water resources, case studies prairie spring 

hamadan. Agricultural Research: Water, Soil and Agriculture, 7 (1): 85-96. (In 

Persian). 

Sanford J., Eddleman B., Hariston Y. 1986. Evaluating ten cropping alternative for 

the mid-south. Agronomy Journal, 78: 875-880. 

Seyyed Rahmany S. 2003. Response of durum wheat at different weed densities. 

M.Sc. Thesis in Agronomy, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, 

University of Tabriz, 122 p. (In Persian). 

Shahbaziyan N.A., Alahdadi V., Iranzhad H. 2007. Winter wheat yield response to 

our culture before (fallow, wheat, soybeans and alfalfa) and manure application 

in Qazvin. Journal of Agricultural Science, 13 (1): 135-125. (In Persian). 

Zarefeyzabadi A., Azizi M. 2011. Effect of different crop rotation systems on 

wheat yield in a cold climate Khorasan. Seed and Plant Journal of Agronomy, 

2-28 (3): 261-275. (In Persian). 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

11
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-76-en.html
http://www.tcpdf.org

