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 توتونکمیت و کیفیت برگ های جوانه جانبی بر کنترل کنندهانواع مختلف اثر بررسی 

 (Nicotiana tabacum L.) 
 

 ، 4، مهدی ملاشاهي9عباس بیاباني، *2، حسین صبوری1سیروس کردرستمي

 6، محسن آذرنیا5مجیدمحمد اسمعیلي
 ایران آموخته گروه تولیدات گیاهی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووسدانش1

 ایران ،دانشگاه گنبد کاووس گروه تولیدات گیاهی عضو هیات علمی دانشیار و 5، 9، 2
 ایران ،انشگاه گنبد کاووسد گروه تولیدات گیاهی مربی4

 ، گروه تولیدات گیاهی، فیزیولوژی گیاهان زراعیدر رشته  دانشجوی دکتری6

 ایران ،انشگاه گنبد کاووسدانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، د
 5/30/1030پذیرش: تاریخ   7/30/1030دریافت: تاریخ 

 چکیده
ی جانبي توتون پس از هاجوانه کنترلبر  بررسي اثر روغن نیم، محلول پرايم پلاس و الکل چرببرای 

کامل  هایدر قالب طرح بلوک 1999-1993آزمايشي در سال زراعي  ،در تیمارهای مختلف عملیات سرزني
شامل روغن نیم به میزان  ،انجام شد. تیمارهای مورد بررسيدر مرکز تحقیقات تیرتاش تصادفي با سه تکرار 

لیتر در هکتار، محلول الکل  چهاردر هکتار، محلول پرايم پلاس به میزان ر لیت 91و  25، 21، 15، 11، پنج، صفر
اختلاف بین تیمارهای مختلف که بود. نتايج نشان داد  دستي کنترل تیمارو لیتر در هکتار  19چرب به میزان 

یمار دار بود. تاندازه طول، عرض و میزان کلروفیل برگ بعد از سرزني در سطح يک درصد معني برای صفات
به ترتیب بیشترين اندازه طول و عرض برگ و محلول پرايم پلاس  )فلومترالین( الکل چرب و پرايم پلاس

يک درصد  آماری . تیمارها از نظر درصد درجات توتون با يکديگر در سطحندبیشترين میزان کلروفیل را داشت
به تیمار الکل دو درجات  ،ترل دستيمربوط به تیمار کن يکدار داشتند، بیشترين درصد درجات اختلاف معني

های مختلف از نظر قیمت يک به تیمار عدم مصرف روغن نیم تعلق داشت. اختلاف تیمارسه  چرب و درجات
بر را در عملکرد برگ توتون و يا به عبارتي  تأثیر سرزني جوانه جانبي بیشترين  دار نشد.کیلوگرم توتون معني

 .خواص کمي توتون داشت

 1برگ، کیفیت توتون، سرزني، کنترل جوانه جانبي: کلیدی هایواژه

                                                
 os.sabouri@gmail.comhمسئول:  نویسنده*
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 مقدمه

ترین گیاهان زراعی است که در اقتصاد یکی از مهم (.Nicotiana tabacum L)گیاه توتون      

های از فرآوردهبه دست آمده کشورهای تولید کننده توتون از جمله ایران نقش مهمی دارد و درآمد 

 ؛نواحی حاره است ،خاستگاه توتوندهد. وجهی از درآمد ملی را تشکیل میمختلف این گیاه رقم قابل ت

 133 از تقریباً (.Shew and Lucas, 1991) باشدمیامّا تولید تجاری بیشتر ارقام آن در نواحی معتدل 

 ,FAO) شودتولید میتوتون میلیون تن محصول هفت  الغ بر در جهان بکشور تولیدکننده توتون 

های باقیمانده که به منظور تحریك رشد برگ است توتونتولید  ای از عملیاتمرحله ،سرزنی .(2011

های فوقانی بوته صورت آذین و برخی از برگکیفیت مطلوب با حذف گلدست آوردن ه بروی بوته و 

، منظور افزایش وزن، اندازهبهرا  مواد غذاییو پذیرد. این عمل از تولید و رشد بذر جلوگیری کرده می

سرزنی  ه است کهنتایج تحقیقات نشان داد .دهدگ، انتقال میکوتین و سایر خصوصیات شیمیایی برنی

 Weeks) افزایش یابد ،بیشتر ترکیبات طبیعی فرار که با خصوصیات دود همراه است که شودمی باعث

and Seltman, 1986.) ددگرمی های جانبیهمچنین باعث افزایش رشد و تعداد جوانه سرزنی 

(Decker and Seltmann, 1971.)  دستی یا ماشینی صورت پذیرد. صورتبهتواند زنی میسرعملیات 

تعداد، طول، داری روی اثر معنی که عمل سرزنی نشان دادرقم توتون  11سرزنی بر  یرتأث بررسینتایج 

 مشخص شده است که همچنین (.Amrnath and Siha, 1985) داشت عرض و وزن خشك برگ

و ترکیبات  ییعناصر غذاجذب  د و برشوها میزنی موجب افزایش اندازه، وزن و ضخامت برگسر

در  (.Patel et al., 1987; Tripathi and Bhattacharya, 1988) مثبت دارد ها اثرشیمیایی برگ

های وقتی جوانه کهشد مشاهده  ،شیمیایی جوانه جانبی توتون یهاکنترل کنندهاثرات  رویتحقیقی 

های شیمیایی نظیر پرایم پلاس )فلومترالین(، مخلوط پرایم پلاس و الکل چرب و جانبی با کنترل کننده

دند، محصول توتون نسبت به کنترل دستی جوانه شمخلوط مالیك هیدرازید و الکل چرب کنترل 

مشخص شد که حداقل تعداد برگ مشخصی به  همچنین (.Long et al., 1990) بودجانبی بیشتر 

از طریق  چه حداکثر عملکرد برگ مورد نیاز است. در نظر گرفتن تعداد برگ اضافی حصول ظورمن

 ،بنابراین عملکرد ندارد.روی یر افزایشی أثاز طریق تعداد برگ بیشتر روی ساقه ت یا تعداد بوته بیشتر و

 Crafts-Brander) گ، بهتر از تعداد برگ خواهد بودبرای حصول عملکرد بیشتر، سطح و ضخامت بر

and Sutton, 1994.) 

غلظت( در دو )ساکراوت، اکوتاب و روغن نیم در ی چند کنترل کننده جوانه جانبییدر بررسی کارا

که تمام تیمارها موجب کنترل جوانه جانبی و افزایش شد  مقایسه با روش کنترل دستی گزارش 

ت به روش شاهد بدرصد نس 11و  10 ترتیببهنیم و اکوتاب عملکرد توتون را روغن عملکرد شدند و 

 03نیم با غلظت روغن  ،با روغن نیمدر بررسی کنترل جوانه جانبی  (.Bhat et al., 1990) بهبود دادند
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اما در مقایسه با پندی متالین میزان  ،شناخته شدمقدار برای کنترل جوانه جانبی  مؤثرتریندرصد 

ین پژوهش با هدف مقایسه اثرات مختلف ا (.Patel et al., 1990) داشت یکمترکنندگی کنترل 

 هایکننده کنترلهای جانبی )الکل چرب و پرایم پلاس( با کننده شیمیایی جوانهتیمارهای کنترل

 د.شطبیعی )روغن نیم( بر خصوصیات برگ توتون اجرا 

 

 هامواد و روش
ایران واقع شرکت دخانیات  -در مزرعه مرکز تحقیقات و آموزش تیرتاش 1033در سال این طرح 

های کامل تصادفی با سه گرگان اجرا شد. آزمایش در قالب طرح بلوك -جاده بهشهر 15در کیلومتر 

شامل سرزنی بدون  ،انجام شد. تیمارهای مورد مطالعه 010تیمار روی توتون ویرجینیا کا  13تکرار و 

ه ب Azadirachta indica)یك ماده طبیعی بوده که از عصاره مغز میوه گیاه  استفاده از روغن نیم

لیتر در هکتار،  03و  15، 13، 15، 13، پنج ، سرزنی و استفاده از روغن نیم به میزاندست می آید(

لیتر در هکتار، سرزنی و استفاده از الکل چرب  چهارسرزنی و استفاده از محلول پرایم پلاس به میزان 

 هشت طول ابعاد هر کرت به . بودند جانبی لیتر در هکتار و سرزنی و کنترل دستی جوانه 13به میزان 

ها حدود فواصل بین کرت ،مترسانتی 53ها بین بوتهفاصله و  33ها فواصل بین ردیف ،متر 5/4و عرض 

گیری صفات درصد از هر کرت برای اندازه 53ها دو متر در نظر گرفته شد. بین بلوكفاصله یك متر و 

ها در سه مرحله پاشی بوتهمحلول. سرزنی و تخصیص یافتهایی مورد نظر و بقیه جهت تعیین عملکرد ن

در مرحله ( 14/5/33و  0/5/1033، 03/4/1033های در تاریخ)ها بوته یبا توجه به فواصل زمانی گلده

عملیات زراعی،  د.شبرگ روی بوته با تیمارهای مورد نظر انجام  11ها و با نگهداری ای شدن گلتکمه

شامل طول برگ،  ،گیریصفات مورد اندازه مطابق معمول منطقه انجام شد. د مصرفیمیزان آبیاری و کو

شیوه . ندمتوسط قیمت یك کیلوگرم توتون، عرض برگ، تعیین درصد درجات و کلروفیل برگ بود

 .ارائه شده استذیل  در گیری برخی صفاتاندازه
از کش کرت انتخاب و با خط تصادفی در هر صورتبه بوتهپنج  ،برای تعیین طول برگ: طول برگ -1

در دو نوبت قبل و بعد از ، هاآن بیستم ه چسبیده تا نوك برگشروع دمبرگ، جایی که دمبرگ به ساق

 گیری شد.اندازه( 10/0/1033و  13/4/1033سرزنی )
پنج بوته که به طور تصادفی از هر کرت انتخاب شده  ترین قسمت برگ بیستمعریض: عرض برگ -1

 گیری شد. اندازه( 10/0/1033و  13/4/1033در دو نوبت قبل و بعد از سرزنی )کش خطتوسط ، و بودند

 SPAD 531مدل اسپد ) مترکلروفیل برگ توسط دستگاه کلروفیلشاخص : کلروفیل برگشاخص  -0

UNIT) در دو نوبت قبل و بعد از سرزنی هر کرت از بوته تصادفی پنج در  ،در سه نقطه از برگ بیستم

 گیری شد.اندازه (10/0/1033و  13/4/1033)
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ها بر حسب بندی منتقل شده و برگها به سالن دستهدر این مرحله توتون: تعیین درصد درجات -4

 توزین شدند. درجه هرهای شده و توتونتقسیم  کیفیت ظاهری به درجات مختلف 

ینی توتون بندی شده بر اساس جدول نرخ تضمهای درجهتوتون: متوسط قیمت یك کیلوگرم توتون -5

گذاری و قیمت یك کیلوگرم ، ارزشبوده شده ارائ 1033انیات ایران برای سال که از طرف شرکت دخ

  د.شتوتون خشك تعیین 

صورت گرفت و مقایسه  MSTAT-Cو  SASافزار آماری ها با استفاده از نرمتجزیه آماری داده    

 .در سطح یك درصد انجام شد LSDها به کمك آزمون میانگین

 

 نتايج و بحث

داری برای طول برگ بین اختلاف معنی قبل از سرزنی نتایج تجزیه واریانس نشان داد که: طول برگ

پس از سرزنی بین تیمارهای مورد ولی  ،شتجوانه جانبی توتون وجود نداکنترل تیمارهای مختلف 

 )جدول داشت درصد وجودیك در سطح احتمال  داریاختلاف معنیطول برگ بررسی از نظر صفت 

و  بود مربوط به تیمار مصرف الکل چرب (مترسانتی 30/00) بیشترین طول برگبعد از سرزنی، (. 1

)جدول  .به تیمار عدم مصرف روغن نیم تعلق داشت( مترسانتی 31/50میزان صفت مذکور )کمترین 

تیمارهای  تأثیر تتح(. مقایسه طول برگ در قبل و بعد از سرزنی و مطالعه درصد افزایش طول برگ 1

مربوط به تیمار مصرف پرایم پلاس با  صفت یاد شده بیشترین درصد افزایش مشخص کرد که مختلف

را دلیل آن افزایش رشد برگ گیاه  هنتیجدر ها و توان کنترل بهتر جوانهدرصد رشد بود که می 40

یك ریشه و هدایت باعث تحر های جانبیبا کنترل صحیح جوانه آذینگلسرزنی یا حذف دانست. 

ها رفته جای تولید بذر به سمت برگه ای ببنابراین منابع تغذیه ،ها شدهسمت برگه فتوسنتز خالص ب

 (.Papenfus, 1987) گرددمی هاآنو باعث افزایش اندازه و کیفیت 
 

 تایج تجزیه واریانس صفات طول، عرض و کلروفیل برگ قبل و بعد از سرزنین -1جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 بعد از سر زنی قبل از سر زنی

 طول برگ عرض برگ برگکلروفیل طول برگ عرض برگ کلروفیل برگ

 40/0 30/13 11/10 30/1 00/1 14/4 1 تکرار

 ns30/1 ns73/1 ns53/3 ** 01/03 ** 70/13 ** 30/73 3 تیمار

 30/1 11/0 01/4 75/1 75/3 31/1 13 خطا

 31/1 17/0 04/7 73/1 13/0 40/1 یب تغییرات )درصد(ضر

 باشددار میدار در سطح احتمال پنج و یك درصد و غیر معنیدهنده معنیبه ترتیب نشان nsو  **، *
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 یمقایسه میانگین صفات طول، عرض و کلروفیل برگ بعد از سرزن -1جدول 

 یل برگ کلروف متر()سانتی عرض برگ متر(طول برگ )سانتی تیمار

 e 3/50 10/10 c 10/30 e صفرروغن نیم 

 de 0/55 10/50 bc 14/54 de  5روغن نیم 

 e 10/55 10/47 bc 14/33 de  13روغن نیم 

 de 7/50 10/30 bc 15/4 de  15روغن نیم 
 d 00/53 17/37 b 15/1 de  13روغن نیم 

 c 07/01 13/47 ab 10/77 de 15روغن نیم 

 ab 07/04 01/47a 01/50 ab  03روغن نیم 

 a10/00 01/10a 00/10 a پرایم پلاس
 a30/00 01 a 13/00 bc  الکل چرب

 b30/00 13/5ab 17/50 cd کنترل دستی جوانه
LSD 33/1 37/0  50/0  

 .داری با هم ندارندهایی که حداقل دارای یك حرف مشترك باشند اختلاف معنییانگینمدر هر ستون 

 

تیمارهای مختلف قبل از اثر  ،شودمشاهده می تجزیه واریانسکه در جدول  گونههمان: عرض برگ

در بعد از سرزنی از نظر صفت مذکور تیمارهای مورد بررسی ولی  ؛دار نبودمعنیعرض برگ سرزنی بر 

تیمار  ها نشان دادداده مقایسه میانگین (.1 )جدول ندداشتداری اختلاف معنی ددرصیك سطح احتمال 

 10/10)و تیمار عدم مصرف روغن نیم کمترین عرض برگ ( مترسانتی 10/01)پلاس بیشترین  پرایم

مقایسه عرض برگ در قبل و  (.1)جدول  به خود اختصاص دادندبعد از سرزنی در مرحله  را( مترسانتی

در لیتر  03بعد از سرزنی برای هر یك از تیمارها و درصد افزایش عرض برگ نشان داد که روغن نیم 

سرزنی که احتمالا دهد که نشان می داشتافزایش عرض برگ را بیشترین افزایش،  درصد 43هکتار با 

رشد  در گیاه برای افزایش تولیده شدهباعث شده مواد غذایی  ،هاو جلوگیری از رشد گل با کنترل جوانه

 (Bawolska and Lis, 1988) باولسکا و لیس با نتایج حاضرنتایج  طولی و عرضی برگ مصرف شود.

 .همخوانی داشت

برای میزان کلروفیل  ی مورد ارزیابیبین تیمارهامرحله قبل از سرزنی، در : کلروفیل برگشاخص 

داری در اختلاف معنیبین تیمارها  حله پس از سرزنی،در مر ولی. مشاهده نشدداری اختلاف معنیبرگ 

ها برای صفت میزان کلروفیل میانگین (. نتایج مقایسه1)جدول وجود داشت  درصد  یكآماری سطح 

مربوط به تیمار محلول پرایم ( 10/00)برگ در بعد از سرزنی نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل 

)جدول  تعلق داشت (30/10) به تیمار عدم مصرف روغن نیمصفت مذکور  و کمترین میزانبود  پلاس

مراحل قبل و پس از سرزنی مشخص ز تیمارها در کاهش کلروفیل برگ برای هر یك اارزیابی میزان (. 1
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)پرایم که محلول با توجه به این . ( بوددرصد 43)کمترین کاهش مربوط به تیمار پرایم پلاس  که کرد

ها های گل در محل اتصال آندن جوانهکربا آغشته  که به صورتی، تماسی سیستمیك دارد تأثیرپلاس( 

توان می، شودمی رشد جوانهه گیاه، مانع ابو با ورود به شیر کردهها جلوگیری به برگ از تنفس آن

تعویق افتادن به ها باعث کنندگی خوب در رشد جوانهنتیجه گرفت که محلول پرایم پلاس با کنترل

 .داشته است رشد زایشی گیاه گردیده و افزایش رشد رویشی را به همراه

بین تیمارها بررای قیمرت یرك  داریتلاف معنیاخ ،نتایج تجزیه واریانس: قیمت يک کیلوگرم توتون

یرك  برای هررریال  10007پرایم پلاس با تیمار  پژوهش،در این (. 0کیلوگرم توتون نشان نداد )جدول 

یك کیلوگرم کمتررین برای هر ریال  10400بیشترین قیمت و تیمار عدم مصرف روغن نیم با  ،کیلوگرم

عواملی ماننرد انردازه،  تأثیر تحتقیمت یك کیلوگرم توتون  (. در گیاه توتون4)جدول  داشتندقیمت را 

هرای . کنترل رشد جوانهگیردقرار می ضخامت، رنگ و درخشندگی برگ در هنگام ارزیابی و خرید برگ

هرا بررگها شده و در افزایش اندازه و ضخامت برگ بهجذبی غذایی جانبی موجب اختصاص بیشتر مواد 

آوری ها در هنگرام عمرلتوجه به افزایش ضخامت و محتوای برگ، این برگموثر است. از طرف دیگر، با 

کمترر خسرارت دیرده و درخشرندگی و رنرگ  ،در اثر تغییرات رطوبت و حرارت خانهگرمبرگ در درون 

پاشری )تیمرار بردون اسرتفاده از روغرن محلولزنی و بدون در تیمار گل نمایند.حفظ می مناسب خود را

گیرد، مواد آلری و معردنی های جانبی صورت نمیشود و کنترل جوانهن انجام مینیم( که حذف گل آذی

هرا سروی آن ها، بیشتر مواد برهتر بودن جوانهجوانبا توجه به  است. ها تقسیم شدهها و برگبین جوانه

 د حساسیت برگنتوانکه این عوامل میشود کاسته میزایش اندازه، ضخامت و محتوای برگ رفته و از اف

د. در هنگرام ارزیرابی و خریرد، بررگ نردر مقابل تغییرات رطوبت و حرارت در گرمخانره را افرزایش ده

( و هانرگ و Taylor et al., 2008. تیلرور و همکراران )اسرتکوچك فاقد درخشندگی و رنگ مناسب 

 دند.کرای را گزارش نیز نتایج مشابه (Huang et al., 2005) همکاران
 

 صفات توتون تحت تیمارهای شیمیایی و طبیعی برخی واریانسنتایج تجزیه  -0جدول 

 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

های درجه توتون

 سه

های درجه توتون

 دو

 های درجهوتونت

 یك

قیمت یك کیلوگرم 

 توتون

 3/1 3/1 3/1 1/1 1 تکرار

 ns3/173 00/31** 00/131** 43/13** 3 تیمار

 47/10 14/10 14/10 35/0 13 خطا

 11/7 34/13 17/7 01/13 ضریب تغییرات )درصد(

 .باشددار میدار در سطح احتمال پنج و یك درصد و غیر معنیدهنده معنیترتیب نشانبه nsو  **، *
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 توتون تحت تیمارهای شیمیایی و طبیعیصفات  برخینتایج مقایسه میانگین  -4جدول 

 تیمار
قیمت یك کیلوگرم 

 ال(توتون )ری

  1های درجه توتون

 )درصد(

های درجه توتون

 )درصد( 1

 0های درجه توتون

 )درصد(

 a10400 05/07 cd 43/04b 15a 3روغن نیم 

 a10033 45/07 b 40b 3/04cd 5روغن نیم 
 a14043 41/04 bc 44/04bc 10/04ab 13روغن نیم 

 a14333 05/07 cd 53/04a 0d 15روغن نیم 

 a01455 01/04 d 01/07a 0d 13روغن نیم 

 a15377 01/07 d 50/07a 13/07bc 15روغن نیم 
 a15753 43/00 ab 44/04bc 7d 03روغن نیم 

 a10003 45/04 b 43/04b 0/04d پرایم پلاس

 a10013 01/07 d 53/04a 3cd الکل چرب

 a10340 50 a 03/07c 3/04cd کنترل دستی جوانه
LSD 33/0 30/0 14/0 33/1 

 .داری با هم ندارندهایی که حداقل دارای یك حرف مشترك باشند اختلاف معنییانگینمتون در هر س

 

 آمراری درجات مختلف توتون در سرطح از نظر صفتبین تیمارها : 9و  2 ،1های درجه درصد توتون

 نشان داد تیمرار کنتررل هاداده (. مقایسه میانگین0)جدول  وجود داشتداری درصد اختلاف معنی یك

و تیمار  دودرصد توتون درجه  00/53، تیمار الکل چرب با یكدرصد توتون درجه  50ها با دستی جوانه

 بره خرود اختصراص دادنردهرا را بیشرترین درصرد سهدرصد توتون درجه  15عدم مصرف روغن نیم با 

افرزایش توانرد در هرا ترا چره انردازه مریدهد که کنترل دستی جوانهها نشان می(. این درصد4)جدول 

توانرد کیفیرت های جرانبی مریرشرد جوانره ،عکسو برر گذار باشردهای استحصالی تأثیرکیفیت توتون

 های استحصالی را کاهش دهد که این موضوع در تیمار عدم مصرف روغن نیم قابل مشاهده اسرت.برگ

ری داصفات تحت تیمارهای مورد بررسی نشان داد کره همبسرتگی معنریبین ضرایب همبستگی ساده 

در حالی است که درصرد درجرات توترون برا  ،این .داشتبین صفات طول، عرض و کلروفیل برگ وجود 

داری همبستگی منفری و معنریهمچنین داری نشان ندادند. ر همبستگی معنیهیچکدام از صفات مذکو

 (.5داشت )جدول وجود  دوو  یكهای درجه بین درصد توتوندرصد  یكدر سطح 
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، 1های درجه طول، عرض و کلروفیل برگ، قیمت توتون، و درصد توتون همبستگی بین صفاتضرایب  -5جدول 

 .0و  1

 صفت
طول 

 برگ

عرض 

 برگ

کلروفیل 

 برگ

قیمت یك 

کیلوگرم 

 توتون

های توتون

 1درجه 

های توتون

 1درجه 

های توتون

 0درجه 

 3/1ns 3/31ns -3/51ns **3/31 **3/33 **3/37 1 طول برگ
 3/14ns -3/34ns -3/43ns **3/37 **3/35 1  عرض برگ

 3/07ns -3/10ns -3/43ns **3/73 1   کلروفیل برگ

 3/14ns -3/35ns -3/40ns 1    قیمت یك کیلوگرم توتون

 3/10ns- **3/31- 1     1های درجه توتون
 3/17ns- 1      1های درجه توتون

 .داردرصد و عدم اختلاف معنی پنجد، درص یكل دار در سطح احتماترتیب اختلاف معنیبه ns**، * و 

 

 گیرینتیجه

 .نددار داشتتیمارها برای درصد درجات توتون با یکدیگر اختلاف معنی پژوهش،اساس نتایج این  بر

الکل چرب و عدم مصرف روغن  ،مربوط به تیمار کنترل دستیبه ترتیب  سهو  دو، یكبیشترین درجات 

ها در طول فصل رویش موجب افزایش کیفیت برگ داد که حذف دستی جوانهنیم بود. این نتیجه نشان 

های مختلف بر صفات کنندهد. اثر کنترلشهای جانبی های جوانهتوتون نسبت به سایر کنترل کننده

دار بود. تیمار پرایم پلاس با بیشترین میزان کلروفیل معنیطول، عرض و کلروفیل برگ پس از سرزنی 

 .توان رشد رویشی گیاه را افزایش دادهای جانبی مینترل خوب جوانهنشان داد با ک
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