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 دانشگاه گنبد کاووس

 "تحقیقات کاربردی اکوفیزيولوژی گیاهي"نشريه 

 1403 ، بهار و تابستان16، شماره نهمدوره 
http://arpe.gonbad.ac.ir  

 

و  دانه ، عملکردهای هرزها بر کنترل علفاختلاط آن تک منظوره و ،دو منظوره هایعلفکشارزیابی اثر 

 (.Triticum aestivum L)  گندماجزای عملکرد و محتوای فتوسنتزی 

 

 3زری مقدمعلي نخ ،*2ابراهیم غلامعلي پورعلمداری ،1زادهحسین اسمعیل

 دانشگاه گنبدکاووس ،کشاورزی و منابع طبیعیعلوم هرز، دانشکده های علف علومآموخته کارشناسی ارشد رشته دانش1

 دانشگاه گنبدکاووس ،منابع طبیعی کشاورزی وعلوم دانشکده  ،گروه تولیدات گیاهی اندانشیار3،2

 08/12/1402؛  تاریخ پذیرش:   10/07/1402تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

ی هاخسارت علف نیانگیمباشند. بر اساس گزارشات، های هرز از مهمترین عوامل کاهش دهنده تولید گندم در کشور میعلف: مقدمه

های های مهار علفیکی از مهمترین راهدلیل کارایی و صرفه اقتصادی بهها ش. کاربرد علفکباشدیرصد مد 23 مزارع گندم کشور هرز

های مقاوم به بیوتیپشود که با گذشت زمان های با نحوه عمل مشابه باعث میکشکش یا علفتکرار استفاده از یك علفهرز است. 

های هرز، کاهش افزایش طیف کنترل علفه موجب های دو منظورها و یا کاربرد علفکشها شکل گیرد. لذا اختلاط علفکشعلفکش

 شیمیاییکاهش فشردگی خاک از طریق کاهش تعداد عملیات سمپاشی، کاهش ورود مواد ، در واحد سطح های تولید محصولهزینه

 خواهد شد.  هاهای هرز به علفکشزیست و تأخیر در توسعه مقاومت علفبه محیط

های هرز و ها بر کنترل جمعیت علفهای دو منظوره و اختلاط علفکشکشزیابی اثر علفمنظور ارآزمایشی به: هامواد و روش

های کامل تصادفی در سه تکرار در سال های فتوسنتزی گندم در قالب طرح بلوکخصوصیات رشدی، عملکرد، اجزای عملکرد و رنگیزه

آکسیال+  آپیروس، آپیروس+ آکسیال،تیس+ لینتور، آتلانها شامل آتلانتیس، توتال، علفکش انجام شد. 1397و  1396زراعی 

عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته ها و وجین بهچنین عدم کاربرد علفکشهم بود. + گرانستارآکسیال+ لینتور و تاپیك برومایسید ام آ،

 شد.

در مترمربع در تیمار  7/12م با میانگین وحشی از بیشترین تراکهرز یولافهای هرز نشان داد که علفجمعیت علفپویایی نتایج نتايج: 

های هرز مربوط به ها، بیشترین درصد کنترل کنندگی بر وزن خشك علفها برخوردار بود. در بین علفکشعدم کاربرد علفکش

علفکش  اما اختلاط درصد در مقایسه با شاهد بود. 61/94و  41/94ترتیب معادل آکسیال+ برومایسید ام آ و آتلانتیس+ لینتور به

در بین  درصد بود. 69/54های هرز پهن و نازک برگ با مقدار کنترل کنندگی بر جمعیت علفاثر تاپیك+ گرانستار دارای کمترین 

های هرز برخوردار بودند. در این ترتیب از بیشترین و کمترین درصد کنترل علفهای دو منظوره، آتلانتیس و آپیروس بهعلفکش

                                            
 eg.alamdari@gonbad.ac.irسئول: نویسنده م*
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های نشان دادند. مطابق نتایج، بعد از تیمار وجین، افزایی بر کنترل علفبا آتلانتیس و آکسیال با آپیروس اثر هم مطالعه، اختلاط لینتور

از سوی دیگر، بکارگیری  آتلانتیس+ لینتور، آکسیال+ برومایسید ام آ و توتال بود. هایبیشترین عملکرد دانه گندم مربوط به علفکش

ها بر گندم بوده دهنده اثر سوء کمتر این علفکشهای هرز گردیده است. این امر نشاناسبتری از علفها منجر به کنترل مناین علفکش

 است. 

مطابق نتایج، علفکش آتلانتیس در اختلاط با لینتور و آکسیال با برومایسید ام آ از بیشترین اثر کنترل کنندگی بر : گیری کلينتیجه

چنین اختلاط علفکش لینتور ز بیشترین عملکرد دانه گندم در واحد سطح برخوردار بودند. همهای پهن و نازک برگ و بدنبال آن اعلف

های هرز شد است. با دو منظوره آتلانتیس و آپیروس با آکسیال نسبت به مصرف انفرادی آن منجر به کنترل مناسبتری از علف

های هرز شدند بدون این ی موجب اثر هم افزایی در کنترل علفطورکلی این مطالعه نشان داد که اختلاط برخی از سموم مورد بررسبه

 های فتوسنتزی گندم داشته باشند. که اثر سوء چندانی بر عملکرد و اجزای عملکرد و محتوای رنگیزه

 افزایی، پهن و نازک برگ، تراکم، لینتورآتلانیس، آکسیال، اثر هم کلیدی:های واژه

 

 مقدمه

های هرز با گیاهان زراعی یکی از عوامل اصلی کاهش کمیی و کیفیی محصیول    رقابت علفهای کشاورزی در اکوسیستم

هیای هیرز میزان خسارت وارده توسیط علیف( FAO, 2009) بر اساس گیزارش فیائو (.Mousavi et al.,2005) باشندمی

رسینگان جهیان را سییر کنید. درصید گ 50توانید که می استرقمی معادل پنجاه درصد تولیید جهیانی پییش بینیی شده 

 ر بوده و بر اسیاس مطالعیات انجیام   برخوردا یخاص تیاز اهم هرز یهاگندم کشور، علف دیدهنده تولعوامل کاهش انیدر م

اسیتفاده از  بنیابراین   .(Khalaghani, 2008) باشید یرصد می د 23 مزارع گندم کشور هرز یهاخسارت علف نیانگیم ،شده

بیوم   یمناسیب در کشیاورز   اتیو خصوص یاهیباشد که ضمن حفظ تنوع گ یابه گونه دیبا هرز یهافعل تیریمد یهاروش

 ,.Scursoni et al) شیود  یها در محصولات زراعهرز و موجب کاهش خسارت آن هایاندازه علف شیمانع از افزا یشناخت

محسیو    یتریقو بیدر اغلب موارد رق ،یکیلوژویزیاکوف یهایبرتر لیدلهبا گندم، ب سهیدر مقا هرز یهاعلفاصولاً  (.2014

باشد و یم تربیرق مانجام شده مشخص شد که چاودار همواره نسبت به گند یهاشیبر اساس آزما ،عنوان مثاله. بشوندیم

 (. Baghestani and Atri, 2003) باشدیم یکیولوژیاز عملکرد ب شتریب یعملکرد اقتصاد رقابت چاودار بر ریتاث

در تمیام  تیوان  های هرز از نظر محیط رشد و دوره زندگی متفاوت هسیتند از ییك روش خیام نمیی    که علف ییاز آنجا

هیای هیرز اسیتفاده از    های کنترل علفها استفاده کرد، ولی در عین حال در بین روششرایط برای کنترل مداوم و موثر آن

 گییرد ای میورد اسیتفاده قیرار میی    طور گستردهای دارد و امروزه بهژهدلیل کارایی و صرفه اقتصادی، جایگاه ویها بهعلفکش

(Datta et al., 2007.) های با نحوه عمل مشابه، از طریق فشار انتخیا  بیر روی   کشکش یا علفتکرار استفاده از یك علف

چند سال، علفکش میورد  های مقاوم زیاد شده و پس از گذشت شود که با گذشت زمان جمعیتهای مقاوم، باعث میبیوتیپ

ط علفکیش لارهیافت اخیت اصولاً (. Mallory Smith and Namuth, 2006) نظر تأثیری بر روی این جمعیت نداشته باشد

 Schuster et) عمل نماینید  از هم ل، مستقدشونها همزمان بکار برده میعلفکش هکیهنگام هاستوار است ک هها بر این پای

al., 2008.) های تولید محصول، کاهش فشردگی خاک از طرییق کیاهش   های هرز، کاهش هزینهترل علفافزایش طیف کن

هیا  های هرز به علفکشزیست و تأخیر در توسعه مقاومت علفبه محیط شیمیاییتعداد عملیات سمپاشی، کاهش ورود مواد 

آ در مهیار   ما دبرومایسیاست که گزارش شده (.Zand et al., 2008ها است )همگی از مزایای استفاده از اختلاط علف کش

 سیلمك (، Erysimum sp) بیدل  خاکشییر (، Goldbachia laevigata) ناخنیك (، Sinapis arvensis) وحشیی  لخیرد 
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(Chenopodium albumو علف ) هفت( بندPolygonum avicularکار ) یی خوبی داشته اسیت. چیون سیاخت و سیاز     آ

های هیرز کمتیر پییش    رو امکان ایجاد مقاومت در علفو چندگانه است. از اینمتفاوت بوده بروموکسینیل برومایسید ام آ و 

 (.  Vencill, 2002؛Mousavi, 2012؛ Zand et al., 2012شود )بینی می

بیا   لاطدر اخت لبنورون متی + توفوردی و تری لبنورون متی های تریعلفکش لاطاخت ،رستانلدر یك بررسی در استان 

و  98ترتییب   هو ب هها تأثیر بهتری داشتاین علفکش انفرادینسبت کاربرد  هب ل(توتا)فورون لفوسولسو +یلفورون متلمزوسو

(. در نتایج آزمایشی عنوان شید، در صیورت   Ahmadi et al.,  2013) برگ را مهار کرده استهای هرز پهنعلف ددرص 91

لازم اسیت کیه مییزان کلودینیافوپ      گنیدم میزارع  اختلاط دو علفکش توفوردی+ ام سی پی آ با کلودینافوپ پروپارژییل در  

 رانهمکاو  رهیمپوابرا نتایج(. Baghestani, 2011گییرم مییاده مییوثره افییزایش یابیید )    96گییرم بییه   64پروپارژیییل از 

(Ebrahimpour et al., 2010 )بیا  مقایسهدر  نیزپنجه خراوا حلسهبرگیتاامردر  لعلفکشتوتااز  دهستفاا کهداد  ننشا 

و  سطحدر  پنجه ادیشتعدافزو ا زهریهاعلیف  خشكوزن  کاهش باعث لکسیاآ و متیل رونبنو یترهیای  شکعلف طختلاا

هیای دو منظیوره آسیرت،    با مقایسه علفکش( Godarzi et al., 2007) گودرزی و همکاران گردد.می در گندمنه دا دعملکر

هیای هیرز گنیدم گیزارش نمودنید کیه       مهیار علیف   تاپیك و تك منظوره گرانستار و تاپیك در شوالیه و گرانستار+ آپیروس،

دست آمد، و در مقابل کمترین درصد کنترل و بیشیترین وزن خشیك علیف   هها از علفکش شوالیه بکمترین وزن خشك آن

توانید جیایگزین   علفکش شوالیه می گیری نمودند کهنتیجه این محققینهای هرز مربوط به علفکش دو منظوره آسرت بود. 

هیرز   هیای های دو منظوره در کنترل علفیی بیشتر علفکشآ کار ،در آزمایشی. اختلاط تاپیك+گرانستار باشدمناسبی برای 

هیای دو  بکیارگیری علفکیش  طوری کیه  گزارش شده است. به زنی نسبت به اختلاط گرانستار و تاپیكدر زمان ابتدای پنجه

پیشینهاد شیده اسیت    های قدیمی گرانسیتار و تاپییك   لفکشبه عنسبت زنی ویژه آتلانتیس در زمان ابتدای پنجهمنظوره به

(Ebadati et al., 2020 .) 

های پیش کاشت و پیش رویشیی  برخی از علفکشنیز در مطالعه اثر  (Dastorani et al., 2018دستورانی و همکاران )

در بیین  گیزارش نمودنید کیه    ز و بازده اسانس زییره سیب  دانه ی عملکرد، عملکرد  iهرز و عملکرد و اجزا هایبر کنترل علف

درصد نسبت بیه تیمیار عیدم کیابرد      31/84و  40/97فلورالین و اگزادیازون، به ترتیب با  ها، اتالتیمارهای مختلف علفکش

داری مییان  معنیی  اخیتلاف هرز به خود اخصام دادند. نتیایج بییانگر    هایعلفکش، بیشترین کاهش را در وزن خشك علف

ز لحاظ تأثیر بر تراکم، تعداد چتر در بوته، تعداد دانیه در چتیر، وزن هیزار دانیه، عملکیرد دانیه،       تیمارهای مختلف علفکش ا

عملکرد و بازده اسانس زیره سبز بود. بیشترین و کمترین عملکرد دانه و عملکرد اسانس زیره سیبز، بیه ترتییب مربیوط بیه      

عد از تیمار وجین، از بیشترین عملکرد دانیه و عملکیرد   فلورالین ب مصرف اتال د.هرز و عدم وجین بوتیمار شاهد وجین علف

 یاجازه دوبیار سمپاشی   ییآ  و هوا یطها در اغلب موارد شراشفکعل مصرفدر زمان  کهینا توجه به اب.اسانس برخوردار بود

هیای  علیف مقاومیت   ،دهد و از سوی دیگردر مزارع گندم نمیرا  پهن برگ و نازک برگ های هرزعلفجهت کنترل جداگانه 

هیای دو منظیوره و ییا اخیتلاط     ها بر گندم، لذا استفاده از علفکشهایی نظیر تاپیك و گرانستار و اثر سوء آنهرز به علفکش

هیای دو  رسد. بنابراین هدف از تحقیق حاضر، انتخیا  بهتیرین نیوع علفکیش    های مناسب، امری ضروری به نظر میعلفکش

محتیوای  اجیزای عملکیرد و    ،دانیه  های هرز و خصوصیات رشیدی، عملکیرد  یت علفها بر کنترل جمعمنظوره و اختلاط آن

 گندم بود. های فتوسنتزیرنگیزه
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 هامواد و روش

واقیع در   ،شهر شهرستان آزاد شیهر  در نگین تحقیقاتی این آزمایش در مزرعه: مختصات جغرافیايي محل انجام آزمايش

 از متیر  89 ارتفیاع  شیمالی،  دقیقیه  14 و درجه 37 عرض و شرقی دقیقه 16 و درجه 55 جغرافیایی طول با ،استان گلستان

بیه   1396-97 یسیال زراعی   درگیراد  سانتیدرجه  15و درجه حرارت  مترمیلی 561 سالیانه بارندگی متوسط دریا، با سطح

کده کشیاورزی و منیابع   هرز دانشی هایدر آزمایشگاه علوم علف نیز های فتوسنتزیرنگیزه تعیین محتوایمراحل  .اجرا درآمد

 طبیعی دانشگاه گنبدکاووس انجام شد. 

و  هاا سازی زمین، معرفي تیمارهای مختلف علفکشآمادهتجزيه فیزيکي و شیمیايي خاک محل اجرای آزمايش،

گیری قرار گرفت. بیدین  قبل از اجرای این آزمایش، برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد اندازه: هااعمال آن

وسیله اوگر برداشت شید.  متری بهسانتی 30تا  0 شش نقطه از عمق از Wطور کیلوگرم نمونه خاک مرکب به ترتیب که دو

شناسی کلاله منتقل گردید. نتیجه آزمیایش  از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه خاک جهت تعیین برخیسپس 

 باشد.  می 1به شرح جدول 
 محل انجام آزمایش خاک و شیمیاییخصوصیات فیزیکی  -1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of the soil from experimental field 

 مقادیر

 Amounts 

 خاک هایمشخصه
 Soil properties 

 یلوم یرس
 Loamy clay 

 بافت خاک
 Soli texture 

7.6 
 پی اچ

 pH 

3.9 
 هدایت الکتریکی 

 EC (ds/m) 

2.18 
 (درصد) یده آلما

Organic matter (%) 

0.22 
 کل نیتروژن

  Total nitrogen (%) 

21.19 
 قابل جذ  فسفر

Slouble phosphores (ppm) 

352 
 قابل جذ  پتاسیم

Slouble potassium (ppm) 

 

هیای میورد   کودشد.  یبندکرت طرح، نقشهمطابق  سك،ید و شخمسازی زمین، ابتدا زمین مورد نظر پس از برای آماده

صیورت پاییه و سیرک در    کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره بیه  75مقدار کودی و آزمون خاک به نیاز بر اساس توصیه

 احسیان گنیدم رقیم   سطح خاک پخش گردیدند. کو پایه اوره با عملیات دیسك آخر با خاک تا عمق مناسب مخلوط شدند. 

متیر و بیا   سانتی 5/17خطی در شیارهایی به فواصل  صورتبه 16/09/1396 مورخدر گندم کاشتاستفاده شد. برای کاشت 

هیا در  ها، بیا بررسیی تیراکم   متر انجام شد. پس از سبز شدن بوتهسانتی 3کار در عمق بوته در متر مربع با خطی 450تراکم 

بوته تقلییل داده شید.    300به  هاهای اضافی به روش دستی حذف و تعداد آنزادوکس(، بوته 19تا   13) ایمرحله گیاهچه

ای( ساخت ترکیه مورد استفاده قرار گرفت که در ابتیدا  نازل فلوت جت )شره باای لیتری تلمبه 5برای سمپاشی از سمپاش 

های آزمایشی با توجه به نقشیه طیرح، دوزهیای    بار کالیبره گردید و سپس در کرت 2فشارو قبل از اعمال در زمین خالی با 
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های فتوسنتزی در (. سپس برخی ازصفات رشدی، عملکرد، اجزای عملکرد و محتوای رنگیزه2گردید )جدول  مصرفی اعمال

شرح ذییل میورد   های هرز بههای هرز، تراکم و وزن خشك مجموع علفهای هرز تراکم هر یك از علفگندم و در مورد علف

 گیری قرار گرفت.اندازه
 

 د بررسیی مورهاکشعلف دوزهای مصرفی -2جدول 
Table 2- Dosage of the studied herbicides 

 

بوتیه در زمیان    10گییری ارتفیاع بوتیه گنیدم،     برای انیدازه : و اجزای عملکرددانه عملکرد  رشدی، گیری صفاتاندازه

اجیزای عملکیرد    میورد  ها گزارش شد. درطور تصادفی از هر کرت آزمایشی انتخا  و میانگین آنزادوکس( به 65دهی )گل

یك مترمربع از کرت با در نظر گیرفتن اثیر حاشییه از قسیمت داخلیی از سیطح خیاک        دانه مانند تعداد سنبله در مترمربع، 

یییك   موجیود در هییای  سیینبله را از کییل سیینبله    10، تعیداد دانیه در سینبله برای ها گزارش شد. برداشت و متوسط آن

ها، تعییداد دانییه در هییر    د سنبلهها بر تعدااز تقسیم تعداد دانهسپس و  ها شمارشنموده، دانهطور تصادفی جدا به مترمربع

و سپس تعمییم آن بیه    صدمدانه با ترازوی دیجیتال با دقت یك  100گیری وزن وزن هزار دانه با اندازه .دست آمدسنبله به

ها بیولوژیك با برداشت یك مترمربع از هر کرت و تعمیم آن عملکردگیری قرار گرفت. عملکرد دانه و دانه مورد اندازه 1000

 ,.Ntanos et al) محاسیبه گردیید   ذییل رابطیه   ازبیا اسیتفاده   در این آزمایش شاخص برداشت نیز دست آمد. هکتار بهه ب

2002.) 
HI= GY/BY×100 

 دوزهای مصرفی

Dosage 
 تیمارها

Treatments 

 ها علفکش عدم کاربرد -
No herbicide aplication 

- 
 وجین دستی

Hand weeding 

1.5 Lit/h 
 آتلانتیس

  Atlantis 

45 g 
 توتال

  Total 

1.5  Lit/ha + 80 g 
 آتلانتیس+ لینتور

  Atlantis+ Lintor 

26.6 g 
 آپیروس

  Apirous 

26.6 g + 6  Lit/ha 
 آپیروس+ آکسیال

   Apirous + Axial 

1.5 Lit+ 1.2  Lit/ha 
 آکسیال+ برومایسید ام.آ

   Axial+ Bromicide M.A 

1.2  Lit/ha + 165 g 
 آکسیال+  لینتور

  Axial+ Lintor 

1 Lit/ha + 25 g/ha 
 تاپیك+ گرانستار

 Topic+ Granstar 
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)کیلوگرم بر ملکرد بیولوژیك ع: BY و)کیلوگرم بر هکتار( ملکرد دانه ع: GY : شاخص برداست )درصد(،HI که در آن

 .باشدمیهکتار( 

گرم از  5/0بدین ترتیب که مقدار : دسر بر اساس روش استون های فتوسنتزی گندمرنگیزهتوای محگیری اندازه

 10مدت دور در دقیقه به 1000برگ پرچم گندم با استفاده از نیتروژن مایع کاملاً له گردید. محلول حاصل در  تازهبافت 

توسط سانتریفوژ فاز محلول شد و در ادامه  ه اضافهدرصد به نمون 80لیتر استون سرد میلی 20دقیقه سانتریفوژ شد. سپس 

 و 663 های مقداری از نمونه را در کووت ریخته و نهایتاً مقدار جذ  در طول موج برای سنجش، از فاز جامد جدا گردید.

 Biochrom libera- S22توسط دستگاه اسپکتروفتومتر با مدل  b وa کلروفیل های رنگیزهترتیب برای نانومتر به 645

برآورد شد تازه گرم بر گرم وزن نمونه کل بر حسب میلی و a ،bرائت شد. سپس با استفاده از روابط ذیل میزان کلروفیل ق

(Arnon, 1967.) 
Chlorophyll a= [(19.3×A663) - (0.86×A645)] V/ 100W                                         ( 2رابطه)  

Chlorophyll b= [(19.3×A645) - (3.6× A663)] V/ 100W                                           ( 3رابطه)  

Cartenoides= [100 (A470) - 3.27 (mg chl a) - 104 (mg chl b)]/ 227                        ( 4رابطه)  

V ،)حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ =W گرم، = وزن تر نمونه بر حسبA جذ  نور در =

 نانومتر. 470و  645، 663های طول موج

 ییهاکوادرات کرت، هر در کشعلف یمارهایت اعمال از بعد روز 20: های هرزدر علف مورد بررسي گیری صفاتاندازه

های وع علفهای هرز و تراکم مجمتراکم بوته هر یك از علف رینظ یسپس صفاتانداخته شد و  مترسانتی5/0×5/0 ابعاد به

ابتدا  ،های هرز موجود در کوآدراتهر یك از علفهای هرز، گیری وزن خشك علفبرای اندازههرز در مترمربع گزارش شد. 

 10[ ثابت وزن به دنیرس تا گرادیسانت درجه 50 یدما در آون لهیوسبهدر نور غیر مستقیم نیمه پژمرده شدند و سپس 

 تالیجید یترازووسیله های خشك شده بهند. متعاقباً هر یك از نمونهشد خشك ](Caceres, 2000) درصد بر وزن پایه تر

 .یدندتوزین گرد صدمكیبا دقت 

مورد بررسی قرار گرفت  14با نسخه  Minitab افزارها توسط نرمداده نرمال سنجیابتدا  :هاتجزيه و تحلیل آماری داده

و مقایسه میانگین  3/9با نسخه  SAS ها با استفاده از نرم افزارجزیه دادههای غیر نرمال، نرمال گردیدند. سپس تو داده

 درصد انجام شد. 5در سطح احتمال  شده تدار حفاظها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنیداده

 

 نتايج و بحث

مارهای مختلف های فتوسنتزی گندم تحت تیمیزان رنگیزه و عملکردی اجزا، دانه عملکرد ،صفات رشدی نتايج

های فتوسنتزی گندم ناشی از رنگیزهمحتوای و اجزای عملکرد و دانه تجزیه واریانس صفات رشدی، عملکرد : علفکش

، آکسیال+ ام آ آپیروس، آپیروس+ آکسیال، آکسیال+ برومایسیدآتلانتیس+ لینتور،  های آتلانتیس، توتال،مصرف علفکش

دار تیمار از لحاظ صفات طول ها و وجین بیانگر اختلاف معنیار عدم کاربرد علفکشلینتور، تاپیك+ گرانستار به همراه تیم

محتوای سنبله، تعداد سنبله بارور، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیك، عملکرد دانه، شاخص برداشت و 

کش بر صفاتی نظیر ارتفاع بوته، میزان رنگیزه کلروفیل کل در سطح احتمال یك درصد بود. اثر تیمارهای مختلف علف

چنین این مطالعه نشان داد که اثر بلوک بر دار بود. همدرصد معنی پنجنیز در سطح احتمال  bو  aهای کلروفیل رنگیزه

 (.3دار بود )جدول معنی bصفاتی نظیر ارتفاع بوته و میزان کلروفیل 
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 تحت تیمارهای مختلف علفکش گندم عملکردی اجزا، دانه عملکرد ،دیتجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات رش -3ل جدو
Table 3- Variance analysis (MS) of  characteractis of growth, seed yield, components yield of wheart under different treatments of herbicides  

 عملکرد بیولوژیك

Biological 

yield 

 وزن هزار دانه

1000 seed 

weight 

 تعداد دانه در سنبله
Number of seed per 

spike 

  در هر متر مربع تعداد سنبله بارور

Number of fertile spikes per 

square meter 

 سنبله لطو
Spike 

length 

 ارتفاع گیاه
Plant 

Height 

درجه 

 آزادی

DF 

 منبع تغییرات

S.O.V 

ns251270.80 ns0.47 ns0.76 ns318.10 ns0.28 *91.80 2 
 تکرار 

Replication 

 Treatmentتیمار  9 83.56* 1.54** 11178.30** 10.36** 14.97** 19555268.00**

1524303.20 2.83 1.13 1589.55 0.3 23.47 18 
 خطا

 Error 

10.55 4.46 3.78 12.00 5.76 5.09 - 
 ضریب تغییرات 

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.ار و اختلاف معنیدترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

 
 

 دم تحت تیمارهای مختلف علفکشهای فتوسنتزی گنمحتوای رنگیزهتجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -3ل جدوادامه 
Table 3- Variance analysis (MS) of  characteractis of content of chlorophyll pigments of wheart under different treatments of herbicides  

 میزان کلروفیل کل

Total chloropyll content 
 bکلروفیل میزان 

Chlorophyll b content 

 aوفیل میزان کلر

Chlorophyll a content 

 شاخص برداشت

Harvest index 
 عملکرد دانه

Seed yield 
 درجه آزادی

DF 
 منبع تغییرات

S.O.V 
ns1.17 *0.46 ns1.06 ns0.59 ns62665.63 2 ( تکرارReplication) 

 (Treatmentتیمار ) 9 3165712.65** 30.32** 1.02* 0.23* 1.34**

 (Errorخطا ) 18 233944.71 2.88 0.31 0.08 0.34

17.36 26.23 24.60 5.58 13.39 - 
 ضریب تغییرات 

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ar

pe
.9

.1
6.

13
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
rp

e.
go

nb
ad

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
05

 ]
 

                             7 / 19

http://dx.doi.org/10.22034/arpe.9.16.137
http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-444-en.html


 
 
 

 ها بر...های دو منظوره، تک منظوره و اختلاط آنارزیابی اثر علفکش

144 

 

 78/82و  33/101شود، دامنه تغییرات ارتفاع بوته گندم مشاهد می 4که از جدول طوریهمان: دهيارتفاع در زمان گل

ال، متر بود. بیشترین ارتفاع به علفکش دو منظوره آتلانتیس تعلق داشت، اما از لحاظ آماری با تیمار وجین، توتسانتی

داری را نشان نداد، آتلانتیس+ لینتور، آپیروس، آپیروس+ آکسیال، آکسیال+ برومایسید ام آ، آکسیال+ لینتور اختلاف معنی

کاهش ارتفاع گیاه ها از کمترین مقدار برخوردار بود. لذا در یك گروه قرار گرفتند. ارتفاع گندم در تیمار عدم کاربرد علفکش

بت قار.اصولاً توان به کاهش دسترسی به منابع و در نتیجه کاهش رشد نسبت دادی هرز را میهابت با علفقازراعی در ر

شود. این موضوع بهمیموجب افزایش ارتفاع گیاه زراعی بوده و اولیه رشد ضعیف  لهای هرز با گیاه زراعی در مراحعلف

دور است و از راهبردهای گریز از سایه  قرمزبه  قرمزتغییر در کیفیت نور رسیده به گیاه زراعی و کاهش نسبت نور  لدلی

 (. Namuco et al., 2009) شود محسو  می

ها نشان داد که بیشترین داده مقایسه میانگین: طول سنبله، تعداد سنبله بارور در مترمربع و تعداد دانه در سنبله

مد، این در حالی است که با برخی از دست آمتر( بهسانتی 55/10طول سنبله تحت تیمار علفکش آپیروس+ آکسیال )

داری نشان نداد. کمترین طول سنبله گندم به عدم کاربرد تیمارها نظیر آتلانتیس، آتلانتیس+ لینتور و وجین اخلاف معنی

(. مطابق نتایج، بیشترین تعداد سنبله بارور در مترمربع مربوط به 4متر( اخنصام داشت )جدول سانتی 33/8علفکش )

داری که با تیمارهای آتلانتیس+ لینتور، توتال و آکسیال+ برومایسید ام آ اختلاف معنیطوری( بود، به33/422ین )تیمار وج

از  286و  261، 33/223ها، آپیروس و تاپیك+ گرانستار به ترتیب معادل نداد. اما تیمارهای عدم کاربرد علفکشرا نشان 

بالاتر بودن تعداد سنبله بارور در مترمربع ناشی از  دلییل(. 4دار بودند )جدول کمترین تعدا سنبله بارور در مترمربع برخور

هیرز و عیدم تیاثیر  هیایکنتیرل علیف های آکسیال با برومایسید ام آ، آتلانتیس+ لینتور و توتال ناشی ازمصرف علفکش

های هرز ناشی از اعمال این دگی بیشتر علفکه درصد بازدارنطوری، بهباشییدبییر گنییدم مییی هاعلییفکییش سیوء ایین

ترتیب با های دو منظوره آتلانتیس و آپیروس به(. در این مطالعه، اختلاط علفکش7باشد )جدول تیمارها دال بر این امر می

ف های هرز در مقایسه با مصرلینتور و آکسیال منجر به افزایش تعداد سنبله بارور و درصد کنترل کنندگی بیشتر علف

در یییك اخییتلاط، کمییال مطلییو  در آن است که ها شده است. گزارش شده است که کشانفرادی هر یك از این علف

 Xlaoyong etای بیه گییاه وارد نشیود )کیه صیدمهضیمن این ،هیا در حالیت اخیتلاط افیزایش یابیدیی علفکیشآ کار

al., 2001بود. کمترین تعداد دانه در سنبله مربوط به دو  17/30و  25ه در دامنه بین (. میزان تغییرات تعداد دانه در سنبل

ها و آپیروس بود. تیمار آکسیال+ برومایسید ام آ از بیشترین میزان این صفت بود، اما از لحاظ کشتیمار عدم کاربرد علف

داری را نشان ندادند، لذا در گروه یآماری با تیمارهای آتلانتیس، توتال، آتلانتیس+ لینتور و وجین دستی اختلاف معن

(. در این مطالعه، رابطه تعداد دانه در سنبله با تعداد سنبله بارور، وزن هزاردانه، عملکرد دانه، 4یکسانی قرار گرفتند )جدول 

ر سنبله، دار بود. تعداد دانه دعملکرد بیولوژیك، عملکرد دانه، شاخص برداشت و محتوای رنگیزه کلروفیل کل مثبت و معنی

 (.5نشان داد )جدول  96/0بیشترین ضریب همبستگی را با شاخص برداشت به میزان 
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 تحت تیمارهای مختلف علفکش گندم عملکردی اجزاو  دانه عملکرد ،مقایسه میانگین صفات رشدی -4جدول 
Table 4- Mean comparisons of characteristics of growth, seed yield, and components yield of wheat under 

different treatments of herbicides 

 تعداد دانه در سنبله
Number of seed 

per spike 

  تعداد سنبله بارور در هر متر مربع

Number of fertile spikes per 

square meter 

  سنبله لطو
Spike length 

(cm) 

 ارتفاع بوته 
Plant 

Height(cm) 

 صفات/ تیمارها

Traits/ Treatments 

d25.00 f223.33 d8.33 c82.78 
 هاعدم کاربرد علفکش
No herbicide 

application 

ab29.33 a422.33 ab10.11 ab93.99 
 وجین دستی

 Hand weeding 

ab29.33 bcd348.33 ab10.22 a101.33 
 آتلانتیس

 Atlantis 

ab29.00 abc362.33 bc9.44 ab97.55 
 توتال

 Total 

ab29.67 ab4.3339 ab10.11 ab95.89 
 آتلانتیس+ لینتور

 Atlantis+ Lintor 

d25.00 ef261.00 cd9.11 a100.77 
 آپیروس

 Apirous 

bc28.33 cde314.33 a10.55 ab94.55 
 آپیروس+ آکسیال

 Apirous+ Axial 

a30.17 abc357.00 cd8.88 ab97.55 
 آکسیال+برومایسید ام.آ

 Axial+ Bromicide 

M.A 

bc28.00 bcd352.00 bc9.55 ab96.22 
 آکسیال+ لینتور

 Axial+ Lintor 

c27.00 def286.00 cd8.89 b91.55 
 نستاراتاپیك+ گر

 Topic+ Granstar 
1.82 68.4 0.94 8.31 LSD 5% 

 داری نیستند. وت معنیدرصد دارای تفا 5در سطح احتمال  LSDهایی که حداقل دارای یك حرف مشترک هستند، براساس آزمون در هر ستون میانگین
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) based on LSD test. 

 
دار وزن هزار دانه مربوط به تیمارهای وجین، ها نشان داد که بیشترین میزان معنیمقایسه میانگین داده: وزن هزار دانه

گرم بود. اما کمترین وزن هزار دانه به کاربرد علفکش  67/38و  50/39، 33/41ترتیب معادل آکسیال+ لینتور به توتال و

داری را نشان گرم( اختلاف معنی 67/35) دست آمد که از لحاظ آماری با عدم کاربرد علفکشگرم به 33آپیروس به میزان 

داری را با تعداد ، وزن هزار دانه، همبستگی مثبت و معنی7اساس جدول  (. بر5نداد، لذا در یك گروه قرار گرفتند )جدول 

، 78/0ترتیب به میزان سنبله بارور در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، عملکرد بیولوژیك، عملکرد دانه و شاخص برداشت به

طورکلی این مطالعه نشان نبود. بهدار نشان داد. همبستگی وزن هزار دانه با سایر صفات معنی 70/0و  84/0، 83/0، 72/0

داری بین تعداد دانه و وزن هزار دانه و بالطبع وزن تك دانه برقرار بود. این امر احتمالاً داد که همبستگی مثبت و معنی

 دلیل تراکم مناسب گندم و بالا بودن مواد آلی خاک که منجر به ارسال مقادیر مناسبی از مواد فتوسنتزی در اواخر دورهبه

 فراهمیعبارت دیگر افزایش تعداد دانه در سنبله و ایجاد مخازن فتوسنتزی متعدد از یك طرف و بهگردد. رشد به دانه می

. وزن دانه در اثر افزایش تعداد دانه در سنبله باشد افزایشاست از دلایل ممکن  در تأمین مواد فتوسنتزی از طرف دیگر
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داری بین صفت وزن دانه در سنبله و عملکرد دانه را همبستگی مثبت و معنی( Paroda et al., 1974) پارودا و همکاران

 نمودند.گزارش 

 
 تحت تیمارهای مختلف علفکش گندم عملکردی اجزاو  دانه عملکرد ،مقایسه میانگین صفات رشدی -5جدول 

Table 5- Mean comparisons of characteristics of growth, seed yield, and components yield of wheat under 

different treatments of herbicides 

 شاخص برداشت 

Harvest index 

(%) 

 عملکرد دانه 

Seed yield 

(kg/ha) 

 عملکرد بیولوژیك 
Biological yield 

(kg.ha-1) 

 وزن هزار دانه

1000 seeds 

weight(g) 

 صفات/ تیمارها

Traits/ Treatments 

d24.51 f2005 g8200 cd5.673 

 هاعدم کاربرد علفکش
No herbicide 

application 

bc31.3 a5182.3 a16567 a41.33 
 وجین دستی

 Hand weeding 

bc31.37 cd3606.7 cde11483 bc36.67 
 آتلانتیس

 Atlantis 

ab32.83 bc4260 bc12975 ab39.50 
 توتال

 Total 

ab32.38 ab4563.3 b14050 bc38.00 
 آتلانتیس+ لینتور

 Atlantis+ Lintor 

d25.37 f2220 fg8750 d33.00 
 آپیروس

 Apirous 

bc31.63 de3420 def10783 bc38.00 
 آپیروس+ آکسیال

 Apirous+ Axial 

a34.32 bcd4206.7 bcd12258 bc38.00 
 آکسیال+برومایسید ام.آ

 Axial+ Bromicide 

M.A 

bc31.12 bcd3896.7 bcd12533 ab38.67 
 آکسیال+ لینتور

 Axial+ Lintor 

c28.98 ef2766.7 efg9467 bc37.67 
 نستاراتاپیك+ گر

 Topic+ Granstar 
2.9 829.7 2117.9 2.9 LSD 5% 

 داری نیستند. درصد دارای تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDهایی که حداقل دارای یك حرف مشترک هستند، براساس آزمون در هر ستون میانگین
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) based on LSD test. 

 

، بیشترین عملکرد بیولوژیك گندم به تیمار 5مطابق جدول : عملکرد بیولوژيک، عملکرد دانه و شاخص برداشت

رین عملکرد بیولوژیك گندم در شرایط عدم مصرف که کمتکیلوگرم در هکتار تعلق داشت. در حالی 16567وجین به میزان 

دست آمد، اما از لحاظ آماری با برخی از تیمارهای علفکش نظیر اختلاط تاپیك+ کیلوگرم در هکتار( به 8200ها )علفکش

ل تیمار داری را نشان نداد، لذا در گروه یکسانی قرار گرفتند. از نظر عملکرد دانه، اعماگرانستار و آپیروس اختلاف معنی

ترین مقدار عملکرد را به خود کیلوگرم در هکتار بیش 4563و  5182ترتیب با مقادیر وجین و آتلانتیس+ لینتور به

کیلوگرم در هکتار از کمترین میزان عملکرد دانه برخوردار بود، اما از  2005ها با میزان اختصام دادند. عدم کاربرد علفکش

داری را نشان نداد، لذا در گروه یکسانی قرار گرفتند )جدول یك با گرانستار اختلاف معنیلحاظ آماری با تیمار اختلاط تاپ
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های هرز از طریق سایه اندازی روی گندم موجب افزایش رقابت و در نتیجه کاهش طول علفرقابت  رسدنظر میبه(. 5

دار است، که این امر منجر به کاهش معنی سنبله، تعداد سنبله بارور در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه شده

 زیمدالها گردیده است. ها در مقایسه با اعمال تیمارهای وجین و علفکشعملکرد گندم تحت تیمار عدم کاربرد علفکش

(Zimdahl, 2004) طور ای عملکرد گیاه زراعی بهدلیل افزایش رقابت بین گونههرز بهاظهار داشت که با افزایش تراکم علف

در این مطالعه، با افزایش تعداد سنبله بارور در مترمربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه،  .یابدداری کاهش میمعنی

 عملکرد گندم، افزایش نشان داد. 

گزارش شده است که بهبود عملکرد در درجه اول ناشی دار بود. در آزمایشی طوری که این همبستگی مثبت و معنیبه

در بیشتر منابع موجود تعداد پنجه، تعداد سنبله بارور، تعداد (. Kafi et al., 2005) یش تعداد دانه در سنبله استاز افزا

چنین نتایج این مطالعه هم(. Arminian et al., 2010) انددانه در سنبله و وزن دانه از عوامل مؤثر بر عملکرد معرفی شده

های آتلانتیس و آپیروس موجب افزایش کارایی هر ترتیب با علفکشو آکسیال بههای لینتور کشنشان داد که اختلاط علف

ی بر صفت عملکرد اختلاط سموم مصرف یستینرژیوجود اثر س انگریامر ب نیاهای دو منظوره شده است. یك از این علفکش

با گرانستار منجر به کاهش شدید ها، اعمال علفکش آپیروس و اختلاط تاپیك بر اساس نتایج، در بین علفکش .باشدیمدانه 

های هرز داری را نشان ندادند. کنترل نامناسب علفطوری که با تیمار عدم وجین اختلاف معنیعملکرد دانه گردیدند، به

دهنده مقاومت باشد. کنترل نامناسب تاپیك+ گرانستار احتمالاً نشانموید این امر می 7ها مطابق جدول توسط این علفکش

باشد. مطابق نتایج، بیشترین شاخص برداشت گندم ها میهای مقاوم به این علفکشهای هرز و تولید بیوتیپفنسبی عل

درصد بود، اگرچه با برخی از تیمارهای علفکش اختلاف  32/34مربوط به تیمار آکسیال+ برومایسید ام آ با مقدار 

 51/24ترتیب ها و آپیروس بهت به عدم کاربرد علفکشدار شاخص برداشداری را نشان نداد. کمترین میزان معنیمعنی

ها نشان داد که بین عملکرد دانه با تعداد (. ضرایب همبستگی پیرسون داده5درصد اختصام داشت )جدول  37/25و

سنبله بارور در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیك و شاخص برداشت همبستگی مثبت و 

نشان داد. همبستگی  99/0داری برقرار بود. عملکرد دانه بیشترین ضریب همبستگی را با تعداد سنبله بارور به میزان نیمع

بیشترین همبستگی عملکرد  از محققینبرخی (. 7دار بود )جدول عملکرد دانه با سایر اجزای صفات مثبت ولی غیر معنی

چنین و گزینش برای افزایش تعداد سنبله در مترمربع و هم نددانست مرتبط دانه در گندم را با تعداد دانه در واحد سطح

 ,Okoyama et al., 2004) دانه عنوان نمودند افزایش تعداد دانه در سنبله را از عوامل مؤثر در افزایش عملکرد

Villegas, 2007 .) 

برگ پرچم مربوط به تیمار  aه کلروفیل مطابق نتایج، بیشترین محتوای رنگیز: و کل a ،bهای کلروفیل میزان رنگیزه

گرم بر گرم وزن تازه بود، اگرچه از لحاظ آماری با برخی از تیمارهای علفکش میلی 23/3آکسیال+ برومایسید ام آ به میزان 

زن گرم بر گرم ومیلی 07/1ها )داری را نشان نداد. کمترین این میزان مربوط به عدم کاربرد علفکشو وجین اختلاف معنی

ها در گندم تحت برخی از تیمارهای علفکش و عدم کاربرد آن b(. در این مطالعه، محتوای کلروفیل 6تازه( بود )جدول 

ها بود، اما اختلاف آن با مربوط به عدم کاربرد علفکش bمقایسه با تیمار وجین افزایش یافت. بیشترین محتوای کلروفیل 

دهنده نشان bرنگیزه کلروفیلی  یمحتوا(. افزایش 6دار نبود )جدول ره معنیهای دو منظوره و تك منظوبرخی از علفکش

که نقش حفاظت  دارد قرار IIیستم ده نور در فتوسنبرداشت کن bیل کلروف زیادی از مقدارباشد. ها میکششدت تنش علف

رچم گندم  نشان داد که بیشترین ها بر محتوای کلروفیل کل برگ پکشرا بعهده دارند. نتایج اثرات علف aنوری کلروفیل 

دست آمد، اگرچه از لحاظ آماری با برخی از تیمارهای علفکش و محتوای این رنگیزه تحت تیمار آپیروس+ آکسیال به
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دار مربوط به آپیروس، تاپیك+ گرانستار و عدم کاربرد داری را نشان نداد. کمترین میزان معنیوجین اختلاف معنی

نتایج، میزان کلروفیل کل برگ پرچم گندم با تعداد سنبله بارور در مترمربع، تعداد دانه در سنبله،  ها بود. مطابقعلفکش

را نشان داد  68/0و  72/0، 73/0، 65/0ترتیب به میزان داری بهرابطه مثبت و معنی aکلروفیل  یمحتواشاخص برداشت و 

 (.7)جدول 
 

 علفکشتیمارهای مختلف تحت  گندموفیلی کلر هایرنگیزه محتوایمقایسه میانگین  -6جدول 
Table 6- Mean comparisons of content of chlorophyll pigments of wheat under different treatments of 

herbicides 

 محتوای کلروفیل کل
Total Chl content  

(mg.g-1 fresh weight) 

 bمیزان کلروفیل 
Chl b content 

 (mg.g-1 fresh weight) 

 aمیزان کلروفیل 
Chl a content  

(mg.g-1 fresh weight)  

 صفات/ تیمارها

Traits/ Treatments 

bc2.56 a1.49 c1.07 
 هاعدم کاربرد علفکش

No herbicide application 

ab3.40 abc1.01 ab2.39 
 وجین دستی

 Hand weeding 

a3.82 abc1.20 ab2.63 
 آتلانتیس

 Atlantis 

a4.04 ba1.43 bc1.873 
 توتال

 Total 

abc3.25 bc0.95 ab2.29 
 آتلانتیس+ لینتور

 Atlantis+ Lintor 

c2.25 c0.88 bc1.93 
 آپیروس

 Apirous 

a4.16 ab1.41 ab2.75 
 آپیروس+ آکسیال

 Apirous+ Axial 

a4.03 c0.79 a3.23 
 آکسیال+برومایسید ام.آ

 Axial+ Bromicide M.A 

ab3.26 bc0.94 ab2.32 
 سیال+ لینتورآک
 Axial+ Lintor 

bc2.76 c0.72 b2.03 
 نستاراتاپیك+ گر

 Topic+ Granstar 
1.00 0.49 0.95 LSD 5% 

 داری نیستند. درصد دارای تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDهایی که حداقل دارای یك حرف مشترک هستند، براساس آزمون در هر ستون میانگین
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) based on LSD test. 
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 گندم یکلروفیل هایرنگیزه و محتوای  عملکردی اجزا، عملکرد ،نتایج ضرایب همبستگی صفات رشدی -7جدول 
Table 7- Results of correlation coefficient of growth, yield, components yield and content of chlorophyll 

pigments of wheart  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 صفات

Traits 

        1 

 تعداد سنبله بارور در هر متر مربع
Number of 

2mfertile spikes per  

       1 0.90** 
 تعداد دانه در سنبله

Number of seed per spike 

      1 0.72* 0.78** 
 ار دانهوزن هز

1000 seeds weight 

     1 0.83** 0.79** 0.97** 
 عملکرد بیولوژیك

Biological yield 

    1 0.98** 0.84** 0.90** 0.99** 
 عملکرد دانه

Seed yield 

   1 0.84** 0.71* 0.70* 0.96** 0.83** 
 شاخص برداشت

Harvest index 

  1 0.56ns 0.52ns 0.49ns 0.27ns 0.59ns 0.63ns 
 محتوای کلروفیل

Chlorophyll a content 

 1 0.39ns 0.08ns 0.04ns 0.01ns 0.14ns ns0.05- 0.06ns 
 bمحتوای کلروفیل

Chlorophyll b content 

1 0.30ns 0.68* 0.72* 0.63ns 0.54ns 0.32ns 0.73* 0.65* 
 محتوای کلروفیل کل

Total chloropyll content 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.دار و اختلاف معنیجود اختلاف معنیترتیب عدم و، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively 

 

تجزیه واریانس : تیمارهای مختلف علفکشهای هرز تحت تراکم انفرادی، تراکم و وزن خشک مجموع علف نتايج

دار های هرز تحت تیمارهای مختلف علفکش بیانگر اختلاف معنیتراکم و وزن خشك مجموع علف و تراکم انفرادی

 وحشی، جوهای هرز موجود یولافها و وجین از لحاظ تراکم انفرادی علفتیمارهای مختلف علفکش، عدم کاربرد علفکش

های هرز در وحشی، چچم، شلمی و تراکم  و وزن خشك مجموع علفای، فالاریس، خردلك گل خوشهبند، ماشدره، هفت

هرز یولافهای هرز نشان داد که علفجمعیت علف هایمقایسه میانگین(. نتایج 8سطح احتمال یك درصد بود )جدول 

ها، ها برخوردار بود. در بین علفکشعلفکشدر مترمربع در تیمار عدم کاربرد  7/12وحشی از بیشترین تراکم  با میانگین 

های هرز مربوط به آکسیال+ برومایسید ام آ و آتلانتیس+ لینتور بهبیشترین درصد کنترل کنندگی بر وزن خشك علف

درصد در مقایسه با شاهد بود. در مقابل علفکش تاپیك+ گرانستار دارای کمترین کنترل  61/94و  41/94ترتیب معادل 

 درصد بودند.  69/54های هرز پهن و نازک برگ حاضر با مقدار جمعیت علف کنندگی بر
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 های هرز تحت تیمارهای مختلف علفکشتراکم انفرادی، تراکم و وزن خشك مجموع علف)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -8جدول 
Table 8- Variance analysis (MS) of individual density, total density and dry weight of weeds under different treatments of herbicides 

 فالاریس
Phalaris minor  

 ای ماشك گل خوشه
Vicia villosa  

 بندهفت
 Polygonum aviculare  

 جووحشی 
Hordeum spontaneum  

 وحشی یولاف
Avena ludoviciana  

 درجه آزادی
DF 

 ع تغییراتمنب
S.O.V. 

ns0.133 ns0.033 0.033ns ns0.03 ns0.133 2 ( تکرارReplication) 
 (Treatmentتیمار ) 9 **46.03 0.70** 2.08** 1.47** 0.314**

 (Errorخطا ) 18 0.244 0.033 0.033 0.033 0.06

29.21 24.9 23.81 28.83 18.78 - 
 ضریب تغییرات 

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.معنیدار و اختلاف ترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
 

 

 های هرز تحت تیمارهای مختلف علفکشتراکم انفرادی، تراکم و وزن خشك مجموع علف)میانگین مربعات( تجزیه واریانس  -8جدول ادامه 
Table 8- Variance analysis (MS) of individual density, total density and dry weight of weeds under different treatments of herbicides 

 وزن خشك مجموع 

Total dry weight  
 مجموع تراکم 

Total density  

 شلمی 
Rapistrum rugosum  

  چچم
 perenne Lolium 

 صحرایی پیچك
Sinapis arvensis  

 درجه آزادی
DF 

 بع تغییراتمن
S.O.V. 

ns5.22 ns0.30 ns0.33 ns0.033 ns0.033 2 ( تکرارReplication) 
 (Treatmentتیمار ) 9 1.42** 1.33** 1.19** 152.3** 677.30**

 (Errorخطا ) 18 0.033 0.033 0.033 0.41 5.14

17.01 8.12 23.81 27.40 21.10 - 
 ضریب تغییرات 

CV (%) 
nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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 های هرز تحت تیمارهای مختلف علفکشمقایسه میانگین تراکم و وزن خشك علف -9جدول 
Table 9- Mean comparison of density, total density and dry weight of weeds under different treatments of herbicides 

 فالاریس
Phalaris minor 

)2(plant per m 

 ای هماشك گل خوش
Vicia villosa 

)2(plant per m 

 هفت بند 
Polygonum aviculare 

)2(plant per m 

 جو وحشی
Hordeum spontaneum 

)2(plant per m 

 یولاف وحشی
Avena ludoviciana 

)2(plant per m 

 صفات/ تیمارها
Traits/ Treatments 

a0.67 a2.00 a2.70 a1.00 a12.7 

 هاعدم کاربرد علفکش
No herbicide 

application 

b0.00 d0.00 c0.00 c0.00 e0.00 
 وجین دستی

 Hand weeding 

a0.67 c1.00 b1.00 c0.00 e0.00 
 آتلانتیس

 Atlantis 

a1.00 c1.00 b1.00 a1.00 d1.70 
 توتال

 Total 

a1.00 d0.00 c0.00 c0.00 e0.00 
 آتلانتیس+ لینتور

 Atlantis+ Lintor 

a1.00 b1.33 b1.00 a1.00 b5.33 
 آپیروس

 Apirous 

a1.00 c1.00 b1.00 b0.33 d1.67 
 آپیروس+ آکسیال

 Apirous+ Axial 

a1.00 d0.00 c0.00 a1.00 e0.33 

 آکسیال+برومایسید ام.آ
 Axial+ Bromicide 

M.A 

a1.00 d0.00 c0.00 a1.00 d1.33 
 آکسیال+ لینتور

 Axial+ Lintor 

a1.00 c1.00 b1.00 a1.00 c3.33 
 نستارایك+ گرتاپ

 Topic+ Granstar 
0.42 0.31 0.31 0.31 0.85 PLSD 5% 

 داری نیستند. درصد دارای تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDهایی که حداقل دارای یك حرف مشترک هستند، براساس آزمون در هر ستون میانگین
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) based on LSD test. 
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 های هرز تحت تیمارهای مختلف علفکشمقایسه میانگین تراکم و وزن خشك علف -9جدول ادامه 

Table 9- Mean comparison of density, total density and dry weight of weeds under different treatments of herbicides 

 بازدارندگی درصد
Inhibition 

percentage 

 وزن خشك مجموع 
Total dry weight 

)2(plant per m 

 مجموع تراکم 
Total density 

)2(plant per m 

 شلمی 
Rapistrum rugosum 

)2(plant per m 

 چچم
 perenne Lolium

)2(plant per m 

 پیچك صحرایی 
Sinapis arvensis 

)2(plant per m 

 صفات/ تیمارها
Traits/ Treatments 

- a50.10 a25.00 a2.00 a2.00 a2.00 

 هاعدم کاربرد علفکش
No herbicide 

application 

100 f0.00 i0.00 d0.00 d0.00 d0.00 
 وجین دستی

 Hand weeding 

89.80 de5.11 f5.70 b1.00 b1.00 c1.00 
 آتلانتیس

 Atlantis 

83.83 a8.10 d8.70 b1.00 b1.00 c1.00 
 توتال

 Total 

94.61 ef2.70 g4.00 b1.00 b1.00 c1.00 
 آتلانتیس+ لینتور

 Atlantis+ Lintor 

58.68 b20.7 b12.70 b1.00 b1.00 c1.00 
 آپیروس

 Apirous 

71.26 14.40a e7.00 b1.00 d0.00 c1.00 
 آپیروس+ آکسیال

 Apirous+ Axial 

94.41 ef2.80 h2.33 d0.00 d0.00 d0.00 

 ید ام.آآکسیال+برومایس
 Axial+ Bromicide 

M.A 

86.43 d6.80 gh3.33 d0.00 0.00d d0.00 
 آکسیال+ لینتور

 Axial+ Lintor 

54.69 b22.70 c10.33 c0.70 c0.70 b1.67 
 نستاراتاپیك+ گر

 Topic+ Granstar 
- 3.90 1.10 0.31 0.31 0.31 PLSD 5% 

 داری نیستند. درصد دارای تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDرک هستند، براساس آزمون هایی که حداقل دارای یك حرف مشتدر هر ستون میانگین
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) based on LSD test. 
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های هرز برخوردار بودند. ترین درصد کنترل علفهای دو منظوره آتلانتیس و آپیروس از بیشترین و کمدر بین علفکش

های نشان افزایی بر کنترل جمعیت علفدر این مطالعه، اختلاط علفکش لینتور با آتلانتیس و آکسیال با آپیروس اثر هم

ل+ دادند. بر اساس نتایج، بعد از تیمار وجین، بیشترین عملکرد دانه گندم مربوط به علفکش آتلانتیس+ لینتور، آکسیا

های هرز ها منجر به کنترل مناسبتری از علفبرومایسید ام آ و توتال بوده است. از سوی دیگر بکارگیری این علفکش

نتیایج آزمیایش گلیوی و ها بر گندم بوده است. دهنده اثر سوء کمتر این علفکش(. که این امر نشان9گردیده است )جدول 

 هگرم در هکتار در مرحل 40میزان  استفاده از علفکش توتال بهکه ن داد نشیا (Galavi and Sarani, 2010) سیارانی

نداشت. بیر گنیدم  ئیتأثیر سیوکه طوریشد، بهزنی گندم باعث کنترل مطلو  برومیوس و جلیوگیری از تولید بذر آن پنجه

 6/26مییزان  آپییروس بیه کیه کیاربرد علیفکیش نمودندگزارش ( Baghestani et al., 2007) باغسیتانی و همکیاران.

را در مزارع گنیدم ( Hordeum morinum) هرز جوموشیت علفزنیی گنیدم قیادر اسیۀ پنجیهگرم در هکتیار در مرحلی

درصد کنترل کنید، ولیی در میزارع استان فارس، کاربرد همین میزان علفکش نتوانست  80شرقی بیش از آذربایجان

 .لف هرز داشته باشدتأثیری بیر کاهش جمعیت این ع

 

 گیری کلينتیجه

های آتلانتیس در اختلاط با لینتور و آکسیال با برومایسید ام آ ها، بکارگیری علفکشنتایج نشان داد که در بین علفکش

 ها برخوردار بودند که این امر منجرهای پهن و نازک برگ در مقایسه با سایر علفکشاز بیشترین اثر کنترل کنندگی بر علف

چنین اختلاط علفکش لینتور با دو منظوره آتلانیس نسبت به مصرف به افزایش عملکرد گندم در واحد سطح گردید. هم

چنین نشان دنبال آن افزایش عملکرد گندم شد. این مطالعه همهای هرز و بهانفرادی آن منجر به کنترل مناسبتری از علف

گردند. مطابق نتایج، علفکش آپیروس در های هرز مییی در کنترل علفافزاداد که برخی از سموم علفکش موجب اثر هم

 ها بجزء تاپیك+ گرانستار بود. حالت کاربرد انفرادی و یا اختلاط با آکسیال دارای کارایی کمتری نسبت به سایر علفکش
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