
69 

 

 
 دانشگاه گنبد کاووس

 "تحقیقات کاربردی اکوفیزيولوژی گیاهي"نشريه 

 1403 بهار و تابستان، 16، شماره نهمدوره 
http://arpe.gonbad.ac.ir 

 

 هتروتروفیک گیاهچه ارقام هندوانه زني و رشدجوانه بررسي اثرات غرقاب بر

 
 3، مهدی زارعي2علي راحمي کاريزکي، *1مسعود تاجي

 وزش و ترویج کشاورزی گرگانتحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال، سازمان تحقیقات، آمکارشناس ارشد موسسه 1
 اووسطبیعی، دانشگاه گنبد ککشاورزی و منابع علوم دانشیار گروه تولیدات گیاهی، دانشکده 2
 بد کاووسطبیعی، دانشگاه گنکشاورزی و منابع علوم گروه تولیدات گیاهی، دانشکده  استادیار3

 11/09/1402؛  تاریخ پذیرش:   21/04/1402تاریخ دریافت: 

 

 هچکید

ندها از جمله این فرآی .کندغرقابی تنشی است که بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیك و بیوشیمیایی را در گیاهان مختل می مقدمه:

عادل بین ت توان به ظرفیت فتوسنتزی، مقدار رشد ریشه و ساقه، تولید توده زنده گیاه، روابط آبی، متابولیسم کربوهیدرات، تغذیه ومی

زنی بذر یکی از مراحل حیاتی و تعیین کننده در جوانه اثرات فوق در گیاهان ذرت و لوبیا مشاهده شده است. ها اشاره کرد کههورمون

ها را های گیاهی است چرا که تضمین کننده استقرار موفق گیاه و عملکرد نهایی آن است. رشد هتروتروفیك گیاهچهچرخۀ رشدی گونه

ال یافته یا پویا شده و کارایی تبدیل ذخایر بذر انتقال یافته به بافت گیاهچه تقسیم کرد. توان براساس دو جزء وزن ذخایر بذر انتقمی

واند به دلیل کاهش هورمون جیبرلین و کاهش تکاهش مقدار استفاده از ذخایر بذر و کاهش کسر ذخایر انتقال یافته بذر به گیاهچه می

  زنی باشد.های هیدرولیتیك در فرایند جوانهسنتز آنزیم

این تحقیق بر روی بذور ارقام هندوانه در آزمایشگاه زراعت دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووس  ها:مواد و روش

طول دوره  انجام شد. تیمارهای مورد مطالعه شامل: 1393تصادفی در چهار تکرار در سال  در قالب آزمایش فاکتوریل با طرح پایه کاملاً

بی و شوگرکینگ( بودند. برای انجام و چهار رقم )چارلستون گری، کریمسون سویت، شوگر بی (ساعت 96و  72، 48، 24صفر، )غرقابی 

های آزمایش کلیه لوازم ابتدا با آب معمولی و مایع ظرفشویی و وایتکس و در انتها مجددا با آب معمولی شستشو شده و سپس حوله

دقیقه قرار داده شد. سپس  15اتمسفر به مدت  30درجه و فشار  120ضد عفونی در اتوکلاو کاغذی، ظروف وکیوم و کلیه لوازم جهت 

زنی و رشد سی تاثیر غرقاب بر خصوصیات جوانهدر هزار ضد عفونی انجام شد. برای برر 2تمامی بذور با قارچکش دیفنوکونازول با دوز 

 .گیاهچه در هر رقم، دو آزمایش انجام شد

داری داشت. همچنین پس از زنی اثر معنیاب، رقم و اثر متقابل این دو بر همه صفات مورد بررسی در آزمون جوانهاثر تنش غرق نتايج:

غرقاب نیز بر تمام صفات مورد  ×همچنین اثرات متقابل رقم زنی و ساعت غرقاب شاهد افزایش سرعت، یکنواختی و درصد جوانه 24

د. کسر ذخایر بذر مصرف شده نیز در تمام ارقام به جز رقم کریمسون سویت در سطح دار بودرصد معنی 1آزمایش در سطح احتمال 

                                                           
  tajimasoud65@yahoo.com: نویسنده مسئول*
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ساعت کسر ذخایر بذر مصرف شده در تمام بذور کاهش یافت.  24ساعت افزایش پیدا کرد، اما با افزایش تنش غرقاب پس از  24تیمار 

 72زایش تنش کاهش پیدا کرد که این کاهش پس از همچنین وزن خشك گیاهچه نیز به طور کلی در همه ارقام مورد بررسی با اف

 دار بودساعت معنی

شود ی صفات مورد بررسی تاثیر نامطلوب خواهد داشت. پیشنهاد میبه طور کلی افزایش مدت تنش غرقاب بر همه: يکل یریگجهینت

های متفاوت دیگری و در شرایط طبیعی مزرعه نیز انجام شده تا مدت زمانی که سبب افت صفات که این آزمایش برای هندوانه در زمان

 شود مشخص شود. در ارقام مورد ارزیابی می

 هندوانه، رشد هتروتروفیك، رقم، غرقاب: یدیکل یهاواژه

 

 مقدمه

گردد که سطح خاک به دلیل بارندگی و یا آبیاری زیاد خصوصاً در اثر نفوذپذیری تنش غرقابی به حالتی از زمین اطلاق می

زنی، مراحل جوانه. (Samad, 2001; Ashraf and Harris, 2006)رسد توپوگرافی به حالت اشباع می کم و یا نامناسب بود

؛ کاهش اکسیژن قابل دسترس در باشدترین مراحل نسبت به تنش غرقابی میسبز شدن و رشد سریع گیاهان از حساس

(. Brisson et al., 2002; Ghobadi et al., 2006د )گردشرایط غرقابی باعث کاهش توسعه ریشه و بخش هوایی گیاه می

  .کندمی از فرآیندهای فیزیولوژیك و بیوشیمیایی را در گیاهان مختلغرقابی تنشی است که بسیاری 

 تابولیسمم روابط آبی، گیاه، زنده توده تولید ساقه، و ریشه رشد فتوسنتزی، مقدار ظرفیت به توانمی فرآیندها این جمله از

 Ashraf) است شده مشاهده لوبیاو  ذرت گیاهان در فوق اثرات که کرد اشاره هابین هورمون وتعادل تغذیه کربوهیدرات،

and Harris, 2006; Huang and Wilkinson, 2000) .چرخۀ در کننده تعیین و حیاتی مراحل از یکی بذر زنیجوانه 

 طی یزتما قابل مرحلۀ سه. است آن نهایی عملکرد و موفق گیاه استقرار هکنندن تضمی که چرا است گیاهی هایگونه رشدی

 همرحل این در که تأخیر مرحلۀ( ب. افتدمی اتفاق درون بذر آب جذب آن طی که بذر آماس مرحله( الف: از عبارتند زنیجوانه

 خروج و چهساقه و چهریشه شدن طویل با رشد شروع (ج. گیردمی صورت زنیجوانه هایفعالیت شروع و آنزیمی سازی فعال

 پتانسیل کاهش با زنیجوانه سرعت و میزان .خارجی است محیط از آب جذب کنترل تحت وقایع توالی این بذر پوسته از آنها

 گیردنمی صورت زنیجوانه آن از ترپائین دارد که وجود آب پتانسیل از میزانی ایهرگونه برای و یابدمی کاهش خارجی آب

( Stavir et al., 1998). همکاران اسماعیل و (Ismail et al., 2009) زنیجوانه سرعت کاهش موجب کردند غرقابی بیان 

 کاهش و آبسزیك اسید هورمون افزایش به علت گندم در دوره غرقابی طول افزایش با ،گرددمی گیاهچه استقرار در تأخیر و

 باعث افزایش غرقابی تنش کردند گزارش (Wuebker et al., 2001) همکاران و ویوبکر. یافت کاهش کلئوپتیل طول اکسین

توان براساس دو جزء وزن ذخایر بذر انتقال یافته یا پویا ها را میشد. رشدهتروتروفیك گیاهچه سویا زنیجوانه در یکنواختی

. در کاهش مقدار استفاده (Soltani et al., 2006)شده و کارایی تبدیل ذخایر بذر انتقال یافته به بافت گیاهچه تقسیم کرد 

تواند به دلیل کاهش هورمون جیبرلین و کاهش سنتز گیاهچه میاز ذخایر بذر و کاهش کسر ذخایر انتقال یافته بذر به 

 .(Soltani et al., 2008)زنی باشد های هیدرولیتیك در فرایند جوانهآنزیم

 کاهش یا پویایی ذخایر بذر و کاهش طریق از است ممکن غرقاب شده بذور از های حاصلگیاهچه رشد ترتیب به این

و قبل از پاره شدن پوسته بذر شدت 1بذور بسیاری از گیاهان عالی طی اولین مرحله جذب آب شود. تهدید آن تبدیل کارایی

                                                           
1Imbibition 
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ی بذر به اکسیژن نفوذ ناپذیر بوده و به زنی پوستهطی ساعات اولیه جوانه کنندهوازی را تجربه میهای مختلفی از شرایط بی

زنی بلافاصله بعد از جوانه باشده و تخمیر الکلی در آنها فعال میالکل دهیدروژناز افزایش یافت دلیل تنفس شدید فعالیت آنزیم

از  (.Kennedy et al., 1992) شودالکل دهیدروژناز دچار زوال می چه، تنفس هوازی القا شده و فعالیت آنزیمو ظهور ریشه

 کنند، قبل از کشتمی هندوانهجالیزی به خصوص در منطقه گنبد کاووس اقدام به کشت محصولات  آنجایی که کشاورزان

کنند و های متغییر میزنی بذور هندوانه، اقدام به قرار دادن بذور در داخل آب طی زمانعمولا کشاورزان برای بهبود جوانهم

 مطالعه این رو این از زنی را به تاخیر انداخته است.زنی نشده حتی جوانهاعث بهبود جوانهاین ب بعضی مواقع این عمل علاوه بر

و تعیین  گیاهچه هتروتروفیك رشد و بذر ذخایر تخلیه زنی وهندوانه بر جوانه مختلف در ارقام غرقابی اثر بررسی هدف با

 شد.  زمان مناسب خیساندن بذور هندوانه در ارقام مختلف انجام

 

 هااد و روشمو

کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووس در این تحقیق بر روی بذور ارقام هندوانه در آزمایشگاه زراعت دانشکده 

 های مورد مطالعه شامل:انجام شد. تیمار 1393قالب آزمایش فاکتوریل با طرح پایه کاملا تصادفی در چهار تکرار در سال 

( گبی و شوگرکینساعت و چهار رقم )چارلستون گری، کریمسون سویت، شوگر بی 96و  72، 48، 24طول دوره غرقابی صفر، 

بودند. برای انجام آزمایش کلیه لوازم ابتدا با آب معمولی و مایع ظرفشویی و وایتکس و در انتها مجددا با آب معمولی شستشو 

اتمسفر به  30درجه و فشار  120های کاغذی، ظروف وکیوم و کلیه لوازم جهت ضد عفونی در اتوکلاو شده و سپس حوله

 2کار دو بار با الکل ضد عفونی شده و تمامی بذور با قارچکش دیفنوکونازول با دوز  دقیقه قرار داده شد. سپس میز 15مدت 

زنی و رشد گیاهچه در هر رقم، دو آزمایش انجام در هزار ضد عفونی انجام شد. برای بررسی تاثیر غرقاب بر خصوصیات جوانه

 شد

 به ابعادبذری انتخاب و در داخل سه لایه حوله کاغذی  25تکرار  4برای انجام این آزمایش برای هر تیمار : زنيآزمون جوانه

گراد قرار گرفتند و بازدید از درجه سانتی 20ها در داخل انکوباتور با دمای قرار داده شدند. سپس نمونهمتر سانتی 30×45

چه به اندازه دو ریشهبار( صورت گرفت. معیار بذور جوانه زده نیز خروج ساعت یك 12روز، روزانه دو بار )هر  8بذرها تا 

زنی و زمان تا شروع )یعنی مدت زمانی که (. برای محاسبه سرعت جوانه2002متر یا بیشتر بود )سلطانی و همکاران، میلی

کشد تا ، تا میان مدت )یعنی مدت زمانی که طول می D10)درصد حداکثر خود برسد؛ 10زنی به کشد تا جوانهطول می

 90زنی به کشد تا جوانهزنی )مدت زمانی که طول می(، زمان تا پایان جوانهD50اکثر خود برسد؛ درصد حد 50زنی به جوانه

 Germin1 (Soltaniاز برنامه بذور  (R90)زنی و سرعت جوانه (GU)زنی (، یکنواختی جوانه D90درصد حد اکثر خود برسد؛

et al., 2002 ) یابی منحنیرا برای هر تکرار و هر تیمار بذری از طریق دروناستفاده شد. این برنامه تمام پارامترهای مذکور 

)هر  3زنی)در ساعت( و یکنواختی جوانه 2زنیکند. برای محاسبه سرعت جوانهزنی در مقابل زمان محاسبه میافزایش جوانه

 شود:ی زیر استفاده میهاباشد( از فرمولزمان بذور میتر و همزنی یکنواختچه مقدار آن کمتر باشد نشان دهنده جوانه
(زنیسرعت جوانه)  R50=1/D50  

 GU=D90-D10  (زنییکنواختی جوانه) 

                                                           
 برنامه توسط دکتر افشین سلطانی استاد دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان تهیه شده است.این 1

2 Germination Rate (R50) 
3 Germination Uniformity 
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بذری انتخاب و سپس وزن تر بذور تیمار به صورت  25تکرار  4برای انجام این آزمایش برای هر تیمار : آزمون رشد گیاهچه

سه لایه حوله به روش ساندویچ قرار گرفته و به  عدد بذر انتخابی وزن شده روی یك خط در داخل 25جداگانه محاسبه شد. 

های روز، تعداد گیاهچه 10(. بعد از ISTA, 1999داری شدند )گراد نگهدرجه سانتی 25مدت یك هفته در انکوباتور با دمای 

ا( به هیلیدونها از باقیمانده بذر )کوتگیاهچه با استفاده از تیغ اسکالپهای نرمال نرمال شمارش گردید. سپس در گیاهچه

 دقت جدا شدند. 

 75ها در آون با دمای نیز با قرار دادن آن (FSDW) 2و وزن خشك باقیمانده بذرها  (SLDW) 1ها وزن خشك گیاهچه

گرم، محاسبه شد. در نهایت، مقدار  0001/0ساعت و سپس توزین آنها با کمك ترازوی با دقت  24گراد به مدت درجه سانتی

 5پویا شده،کسر ذخایر بذر مصرف شده یا و  (SRUE) 4کارایی استفاده از ذخایر بذر  (SRUR) 3استفاده از ذخایر بذر 

(FMOB)  محاسبه گردید. 3تا  1براساس روابط 
1) SRUR= ISDW-FSDW 

2) SRUE= SLDW/SRUR 

3) FMOB= SRUR/ISDW 

آید. در نهایت وزن اولیه بذرهای خشك است و با کم کردن رطوبت بذر از وزن اولیه بذرها بدست می ISDW6 که

مورد تجزیه و SAS زنی و آزمایش رشد گیاهچه به طور جداگانه با استفاده از نرم افزار های حاصل از آزمایش جوانهداده

 (.Soltani, 2007)تحلیل قرار گرفتند 

 

 نتايج و بحث

 تازنی تحت سطوح مختلف غرقاب نشان داد که نوع رقم و اثرصفات مورد بررسی در آزمون جوانهبر نتایج تجزیه واریانس 

زنی، همچنین تیمار غرقاب نیز بر یکنواختی جوانه (.1)جدول  دار بودغرقاب بر تمام صفات مورد بررسی معنی ×متقابل رقم 

زنی تحت تاثیر این تیمار در انهاما سرعت و درصد جو ،بود دارزنی در سطح احتمال یك درصد معنیپایان موثر جوانه شروع و

 . (1)جدول  دار شددرصد معنی 5سطح احتمال 

تاثیر سطوح مختلف تیمار با توجه نوع رقم و ساختار پوسته ی آن بود که هر رقم تحت نتایج مقایسه میانگین نشان دهنده

های متفاوتی از خود نشان دادند. با توجه به نتایج جدول مقایسه زنی واکنشبذر در صفات مورد بررسی در آزمون جوانه

ین سطح آماری قرار تردر پایین درصد 68 بی که باهد به جزء رقم شوگر بیزنی همه ارقام در تیمار شامیانگین درصد جوانه

(. اما همان طور که 2 گرفت، اما سه رقم دیگر همه در یك سطح آماری قرار گرفتند و بالاترین مقدار را دارا بودند )جدول

ساعت رقم چارلستون گری و کریمسون  96زنی تغییر یافت و در تیمار مشاهده شد با افزایش سطوح تیمار میزان درصد جوانه

درصد کمترین درصد  73بی با زنی بیشترین مقدار را دارا بودند ولی رقم شوگر بیدرصد جوانه 90و  92سوئیت به ترتیب با 

 (. 2)جدول  زنی را در این تیمار بدست آوردندجوانه
 

 

                                                           
1 Seedling Dry Weight 
2 Final Seed Dry Weight 
3 Seed Reserves Use Rate 
4 Seed Reserves Use Efficiency 
5 Fraction of Seed Reserves Mobilization 
6 Initial Seed Dry Weight 
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 زنی تحت سطوح مختلف رقم و غرقابتجزیه واریانس صفات جوانه -1جدول 
Table 1- Analysis of variance of germination traits under different cultivars and flooding levels 

 زنیسرعت جوانه
Germination 

rate 

یکنواختی 

 زنیجوانه
Germination 

uniformity 

شروع موثر 

 زنیجوانه
Start effective 

germination 

پایان موثر 

 زنی جوانه
End effective 

germination 

 زنیدرصد جوانه
Germination 

percent 

درجه 

 آزادی
DF 

 تغییرات منبع
S.O.V. 

0.000083** 5382.52** 5685.63** 6621.64** 794.33** 3 
 رقم

Cultivar 

0.000002* 429.46** 79.73** 297.22** 78.30* 4 
 غرقاب
Flood 

0.00001* 533.98** 408.66** 510.13** 69.50* 12 
غرقاب ×رقم   

Cultivar×Flood 

0.0000007 53.18 17.99 62.84 25.93 60 
 خطا

Error 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

 

ترین سطح آماری نسبت به در تیمار شاهد در پایین 11/0گری با زنی نیز رقم چارلستون همچنین از نظر سرعت جوانه

بیشترین سرعت  15/0و  16/0سایر ارقام دیگر قرار گرفت در حالیکه دو رقم کریمسون سوئیت و شوگر کینگ به ترتیب با 

درصدی در این  30ساعت با افزایش  96گری با افزایش سطح تیمار به  (. ولی رقم چارلستون2 زنیرا داشتند )جدولجوانه

ت حدود بی با افصفت همراه با رقم کریمسون سوئیت در بالاترین سطح آماری قرار گرفت و دو رقم شوگر کینگ و شوگر بی

 (.2تر سطح آماری قرار داشتند )جدول درصدی نسبت به تیمار شاهد در پایین 12

زنی است. هر چه فاصله این صفت درصد جوانه 90درصد تا10زنی عبارت از قدر مطلق فاصله زمانی بین یکنواختی جوانه

. بنابراین طبق نتایج جدول مقایسه میانگین در افتدی زمانی کمتری اتفاق میزنی در فاصلهاز نظر عددی کمتر باشد، جوانه

رقم دیگر نیز با قرار گرفتن در یك سطح آماری دارای کمترین تیمار شاهد رقم شوگر کینگ دارای بیشترین یکنواختی و سه 

گرفت و بیشترین  در بالاترین سطح آماری قرار 48ساعت نیز رقم شوگر کینگ با  96(. اما در تیمار 2 یکنواختی بودند )جدول

تر به دلیل اینکه بذور کوچكرسد که با افزایش سطوح تیمار (. به نظر می2یکنواختی را نسبت سایر ارقام دارا بود )جدول 

اختی آن رسد و یکنوزنی سریعتر به اتمام میافتد بنابراین پایان موثر جوانهزنی آن در زمان کوتاهتری اتفاق میفرایند جوانه

 بیشتر خواهد بود.

د به باشمتفاوت میدهد که به طور کلی اثر تیمار غرقاب در سطوح مختلف تیمار بر ارقام مورد آزمایش نتایج نشان می

بذور  یشود که این واکنش با توجه به اندازه بذور و نوع پوستههای اولیه سبب بهبود صفات مورد بررسی میطوریکه در زمان

ون تر بوده )کریمسزنی مربوط به بذور کوچكترین سرعت جوانهدر سطوح مختلف تیمار متفاوت است. در تیمار شاهد بیش

ر تزنی از دست دادند و در بذور بزرگتر برتری خود را در جوانهلی با افزایش سطح غرقاب بذور کوچكسویت و شوگر کینگ( و

 زنی افزایش پیدا کرد.نیز سرعت جوانه
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 زنی تحت تاثیر تیمار رقم و غرقابصفات جوانه هایمیانگین مقایسه -2جدول 

Table 2- Comparison of average germination traits affected by cultivar and flooding treatment 
 غرقاب
Flood 

 ارقام

Cultivars 

زنیدرصد جوانه  
Germination 

percent 

زنیسرعت جوانه  
Germination 

rate 

زنییکنواختی جوانه  
Germination 

uniformity 

0 

 87a 0.011c 71.63a (Charleston Gray) چارلستون گری

 88a 0.016a 73/86a (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 68b 0.014b 78.18a (Sugar Baby) شوگر بی بی

 90a 0.015a 48.19b (Sugar King) شوگر کینگ

LSD  6.59 0.001 12.11 

24 

 95a 0.019a 72.47a (Charleston Gray) چارلستون گری

 90a 0.013c 47.41c (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 88a 0.014c 61.48b (Sugar Baby) بیشوگر بی 

 78b 0.017a 56.59c (Sugar King) شوگر کینگ

LSD  8.48 0.001 9.34 

48 

 92a 0.017a 73.53b (Charleston Gray) چارلستون گری

 85ab 0.016b 47.59c (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 93b 0.013c 90.54a (Sugar Baby) شوگر بی بی

 84b 0.014ab 45.52c (Sugar King) کینگشوگر 

LSD  7.85 0.0007 12.90 

72 

 94a 0.019a 58.66b (Charleston Gray) چارلستون گری

 89a 0.017a 48.23b (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 84a 0.011c 98a (Sugar Baby) شوگر بی بی

  89a 0.013b 46.99c (Sugar King) شوگر کینگ

LSD  10.48 0.001 10.50 

96 

 92a 0.16a 87.59a (Charleston Gray) چارلستون گری

 90a 0.16a 64.10b (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 73c 0.013b 99.15a (Sugar Baby) شوگر بی بی

 81b 0.013b 48.11c (Sugar King) شوگر کینگ

LSD  4.53 0.001 10.96 

 داری نیستند. درصد دارای تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDهایی که حداقل دارای یك حرف مشترک هستند، براساس آزمون در هر ستون میانگین
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) based on LSD test. 
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 رشد گیاهچه تحت سطوح مختلف رقم و غرقابتجزیه وارایانس صفات  -3جدول 
Table 3- Analysis of variance of seedling growth traits under different cultivars and flooding levels 

مقدار استفاده از 

 ذخایر بذر
SRUR 

کارایی استفاده از 

 ذخایر بذر
SRUE 

کسر ذخایر بذر 

 مصرف شده
FMOB 

وزن خشك 

 گیاهچه
SLDW 

شاخص بنیه 

 گیاهچه
SVI 

درجه 

 آزادی
DF 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

0.1308** 0.0035** 0.2519** 0.0000021ns 0.0000021ns 3 
 رقم

Cultivar 

0.0004ns 0.0013** 0.0582** 0.0000083ns 0.000009ns 4 
 غرقاب
Flood 

0.00171** 0.0036** 0.1143** 0.000046** 0.000031** 12 
غرقاب ×رقم   

Cultivar×flood 

0.000042 0.00014 0.0041 0.0000034 0.000004 60 
 خطا

Error 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یك درصد.دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

 

دهد نشان می 3تحت تأثیر تنش غرقاب در چهار رقم مورد بررسی در جدول  یه واریانس آزمون رشد گیاهچهنتایج تجز

که اثر رقم بر مقدار استفاده از ذخایر بذر، کارایی استفاده از ذخایر بذر و کسر استفاده از ذخایر بذر در سطح احتمال یك 

. تنش غرقاب نیز تنها بر (3جدول ) داری نداشتبر وزن خشك و شاخص بنیه گیاهچه اثر معنی لیو ،دار بوددرصد معنی

داری نداشت. همچنین اثر داری داشت و بر سایر صفات اثر معنیکارایی استفاده از ذخایر و کسر ذخایر مصرف شده اثر معنی

 .(3جدول ) دار بودغرقاب نیز بر تمام صفات مورد آزمایش در سطح احتمال یك درصد معنی ×متقابل رقم 

های رشدی پس از خارج شدن از شرایط افزایش جذب آب توسط بذور و تأثیر بر فعال شدن هورموناحتمالاً به دلیل 

(. کسر 4ساعت شاهد افزایش مقدار و کارایی استفاده از ذخایر بذر بودیم )جدول  24باشد. به همین دلیل پس از غرقاب می

ساعت افزایش پیدا کرد؛ اما با افزایش تنش  24پس از ذخایر بذر مصرف شده نیز در تمام ارقام به جز رقم کریمسون سویت 

(. وزن خشك گیاهچه نیز به طور 4ساعت کسر ذخایر بذر مصرف شده در تمام بذور کاهش یافت )جدول  24غرقاب پس از 

 دار بود. ساعت معنی 72کلی در همه ارقام مورد بررسی با افزایش تنش کاهش پیدا کرد که این کاهش پس از 

زنی و تأخیر در استقرار بیان کردند تنش غرقابی موجب کاهش سرعت جوانه (Ismail et al., 2009)اسماعیل و همکاران 

گردد. با افزایش طول دوره غرقابی در گندم به علت افزایش هورمون اسید آبسزیك و کاهش اکسین طول کلئوپتیل گیاهچه می

 های گیاهی بهشود و میزان جیبرلیك اسید و سیتوکنین سلولنی میکاهش یافت. تنش غرقاب موجب عدم تعادل هورمو

کاهش مقدار . (Kaffi et al., 2009)یابد یابد در حالیکه آبسزیك اسید و اتیلن آن افزایش میداری کاهش میطور معنی

هورمون جیبرلین و کاهش تواند به دلیل کاهش استفاده از ذخایر بذر و کاهش کسر ذخایر انتقال یافته بذر به گیاهچه می

کاران همساگلیو و (. Soltani et al., 2006; Soltani et al., 2008) زنی باشدهای هیدرولیتیك در فرآیند جوانهسنتز آنزیم

(Saglio, 1980) تواند بر اثر تنش غرقابی از طریق کاهش نیز در آزمایشی روی هندوانه نشان دادند که رشد گیاهچه می

 ذخایر بذر و یا کاهش کارایی تبدیل آن تهدید شود.پویایی 
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 نتایج مقایسه میانگین صفات رشد گیاهچه تحت سطوح مختلف رقم و غرقاب -4جدول 

Table 4 - Results of comparing the average of seedling growth traits under different cultivars and flooding 

 غرقاب
Treatment 

 ارقام

Cultivars 

مقدار استفاده از 

 ذخایر بذر
SRUR 

کارایی استفاده از ذخایر 

 بذر
SRUE 

کسر ذخایر بذر مصرف 

 شده
FMOB 

0 

 0.122c 0.043a 0.235a (Charleston Gray) چارلستون گری

 0.270b 0.035a 0.104b (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 0.146b 0.034a 0.207ab (Sugar Baby) شوگر بی بی

 0.142b 0.032a 0.189ab (Sugar King) شوگر کینگ

LSD  0.011 0.02 0.109 

24 

 0.161b 0.082a 0.448a (Charleston Gray) چارلستون گری

 0.323a 0.015c 0.088c (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 0.149b 0.109a 0.651c (Sugar Baby) شوگر بی بی

 0.151bc 0.108a 0.637a (Sugar King) شوگر کینگ

LSD  0.008 0.016 0.093 

48 

 0.160b 0.053a 0.291a (Charleston Gray) چارلستون گری

 0.323a 0.013c 0.076c (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 0.144b 0.064b 0.384b (Sugar Baby) شوگر بی بی

 0.141b 0.051c 0.299b (Sugar King) شوگر کینگ

LSD  0.012 0.023 0.139 

72 

 0.154b 0.033c 0.183c (Charleston Gray) چارلستون گری

 0.137a 0.026b 0.039d (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 0.107c 0.031c 0.184c (Sugar Baby) شوگر بی بی

 0.123c 0.036a 0.214b (Sugar King) شوگر کینگ

LSD  0.006 0.013 0.08 

96 

 0.153b 0.024b 0.131c (Charleston Gray) گریچارلستون 

 0.252a 0.03b 0.044d (Crimson Sweet) کریمسون سویت

 0.098c 0.03b 0.182b (Sugar Baby) شوگر بی بی

 0.115d 0.016b 0.093c (Sugar King) شوگر کینگ

LSD  0.009 0.015 0.056 

 داری نیستند. درصد دارای تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDهایی که حداقل دارای یك حرف مشترک هستند، براساس آزمون در هر ستون میانگین
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) based on LSD test. 
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 میانگین صفات رشد گیاهچه تحت سطوح مختلف رقم و غرقابنتایج مقایسه  -4جدول ادامه 

Table 4 - Results of comparing the average of seedling growth traits under different cultivars and flooding 
 غرقاب

Treatment 
 ارقام

Cultivars 
 وزن خشك گیاهچه

SLDW 

 شاخص بنیه گیاهچه
SVI 

0 

 0.008a 0.0027ab (Charleston Grayچارلستون گری )

 0.01a 0.0052a (Crimson Sweetکریمسون سویت )

 0.005b 0.006a (Sugar Babyشوگر بی بی )

 0.004b 0.0012b (Sugar Kingشوگر کینگ )

LSD  0.003 0.002 

24 

 0.01a 0.007b (Charleston Grayچارلستون گری )

 0.008a 0.007b (Crimson Sweetکریمسون سویت )

 0.012a 0.007a (Sugar Babyشوگر بی بی )

 0.012a 0.007a (Sugar Kingشوگر کینگ )

LSD  0.001 0.002 

48 

 0.007a 0.004a (Charleston Grayچارلستون گری )

 0.006a 0.004a (Crimson Sweetکریمسون سویت )

 0.009a 0.007ab (Sugar Babyشوگر بی بی )

 0.007b 0.002ab (Sugar Kingکینگ )شوگر 

LSD  0.003 0.003 

72 

 0.005b 0.003a (Charleston Grayچارلستون گری )

 0.005c 0.003b (Crimson Sweetکریمسون سویت )

 0.005b 0.001b (Sugar Babyشوگر بی بی )

 0.005c 0.001b (Sugar Kingشوگر کینگ )

LSD  0.0016 0.003 

96 

 0.003b 0.001b (Charleston Grayگری )چارلستون 

 0.004c 0.001b (Crimson Sweetکریمسون سویت )

 0.004ab 0.001b (Sugar Babyشوگر بی بی )

 0.002b 0.0008c (Sugar Kingشوگر کینگ )

LSD  0.003 0.003 

 داری نیستند. درصد دارای تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDهایی که حداقل دارای یك حرف مشترک هستند، براساس آزمون در هر ستون میانگین
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) based on LSD test. 
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 گیری کلينتیجه

در  ترکوچكبذور بودند،  تربزرگ کوچك و اندازهدارای دو  شکلبا توجه به اینکه ارقام مورد استفاده در آزمایش از نظر 

کنند. ولی با افزایش سطوح غرقاب فرآیند جذب آب و زنی را آغاز میتر فرایند جوانهتنش سریع عدم وجودو  طبیعیشرایط 

یش اثرات اتر تحت تاثیر افزکم تری بذر ضخیمپوستهبه دلیل  تربزرگمختل شده و بذور  ترکوچك بذور هایفعالیت آنزیم

ه ب شود که وقوع این تنش به تعویق افتد.تر بذر سبب میی ضخیم و درشتدر واقع پوسته گیرند.سوء تنش غرقابی قرار می

شود که این پیشنهاد می ی صفات مورد بررسی تاثیر نامطلوب خواهد داشت.تنش غرقاب بر همه افزایش مدت طور کلی

افت تا مدت زمانی که سبب در شرایط طبیعی مزرعه نیز انجام شده های متفاوت دیگری و برای هندوانه در زمان آزمایش

 شود مشخص شود. صفات در ارقام مورد ارزیابی می
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