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گندم و برخی صفات مورفولوژیكی اجزاء عملكرد  ،بر عملكردزمان، مقدار و روش مصرف نيتروژن ثر ا

 زمستانه

 

 2يانرضا دادعلی ،*1میرزاخاني محمد
 می،، واد  ررااانگروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلااستادیاران 2و1

 27/03/1402؛  تاریخ پذیرش:   01/07/1401تاریخ دریارت: 

 

 چكیده

 را کشور جمعیت نیاز کالري میورد درص  55و  پروتئین درص  45از  بیش و بوده کشور استراتژیک میحصولات از یک، گن م مقدمه:

و  خوردمی، چشم به عناصر غذای، سایر از بیش آن کمبود کهطوريبه دارد؛ عملکرد ارزایش در میهم، نقش نکن . نیتروژمی، تأمیین

زراع،،  میحصولات تولی  در کشاورزان کل، طورهباش . ب ن اشته نیتروژنه کود میصرف به نیاز که وجود دارد زراع، خاك ترامیروزه کم

 برن . می، کار به ش ه توصیه میق ار از بیش را کود نیتروژن عملکرد، د اکثر کسب جهت

-98سال زراع،  در ،زمیان، میق ار و روش میصرف نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد گن م زمیستانه اثرمینظور بررس، به ها:مواد و روش

ااي کامیل تصادر، وكبلطرح پایه در قالب و راکتوریل صورت هب ،آزمیایش تحقیقات، دانشگاه پیام نور اراك و در میزرعه آمیوزش، 1397

زمیان میصرف کود اوره در سه سطح )میصرف نصف کود در زمیان کاشت + میصرف نصف کود در میردله  اايتیمارتکرار انجام ش .  سهبا 

+  دا،میصرف نصف کود در زمیان ساقهدا، و دا، + میصرف نصف کود در زمیان ساقههدا،، میصرف نصف کود در میردله پنجپنجه

کیلوگرم در اکتار( و تیمار روش  300و  150تیمار میق ار میصرف کود اوره در دو سطح )میصرف  دا،(ن سنبلهمیصرف نصف کود در زمیا

ااي آزمیایش، به صورت راکتوریل در کرتاا( پاش، روي برگو میحلول میصرف میصرف، آب میصرف کود اوره نیز در سه سطح )خاك

  جاگذاري و اجرا ش ن .

ان میصرف به جز بر طول ریشک و تع اد دانه در سنبله و اثر میق ار نیتروژن به جز بر تع اد دانه در اثر زمینتایج نشان داد که  نتايج:

امچنین تأثیر روش میصرف کود اوره بر صفات ارتفاع گیاه، تع اد سنبلچه در سنبله، دار بود. سنبله و سنبلچه بر سایر صفات میعن،

با میقایسه سطوح میختلف تیمار زمیان میصرف کود اوره، تیمار میصرف دار بود. میعن،تع اد دانه در سنبلچه، تراکم سنبله و عملکرد دانه 

کیلوگرم در اکتار و تیمار میصرف نصف کود  3219با مییانگین  زن،در میردله پنجه کودنصف کود اوره در زمیان کاشت + میصرف نصف 

کیلوگرم در اکتار به ترتیب بیشترین و کمترین  2797ا، با مییانگین دسنبلهدر میردله کود دا، + میصرف نصف اوره در میردله ساقه

 عملکرد دانه را به خود اختصاص دادن . 

                                                           
 farahan.ac.ir-mmirzakhani@iau: میسئول یسن هنو*
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 10/13توان  میوجب کااش عملکرد دانه به مییزان نتایج این تحقیق نشان داد که تأخیر در میصرف کود نیتروژن می، :کلي گیرینتیجه

میرادل رنولوژیک، رش  گیاه است. بنابراین با توجه به اامیت تغذیه درص  شود که نشان دان ه کااش و یا به تعویق ارتادن ار یک از 

گیااان زراع، با عنصر نیتروژن و نقش بسیار میهم نیتروژن در ررآین ااي رش  و نمو گن م، می یریت میق ار، زمیان و روش میصرف کود 

 . است میوثر نیتروژن بسیار

 بیولوژیک،ملکرد عطول ریشک، ، تراکم سنبله، شاخص برداشت های کلیدی:واژه

 

 مقدمه 

 کشور جمعیت نیاز کالري میورد درص  55و  پروتئین درص  45از  بیش و بوده کشور استراتژیک میحصولات از یک، گن م

 زراع،، میحصولاترزایش عملکرد ا مینظوربه نیتروژن، کودااي مییزان میصرف و نوع مینطق، تعیینامچنین . کن می، تأمیین را

 سایر از بیش آن کمبود کهطوريبه دارد؛ عملکرد ارزایش در میهم، نقش نیتروژن (.Davis et al., 2002) است ضروري

 آبشوی، . باش ن اشته نیتروژنه کود میصرف به نیاز که وجود دارد زراع، خاك ترکم امیروزه و خوردمی، چشم به عناصر غذای،

 ج ي میشکل یک عنوان به که بوده، نیترات به زیرزمیین، و سطح، اايآب آلودگ، در میهم، عامیل خاك از میع ن، نیتروژن

 گیااان تولی  در میح ودیت نیتروژن درك براي (.Chen et al., 2004) باش می، میطرح داضر عصر در میحیط، زیست

 . (Robertson et al., 2005) گیرن می، قرار استفاده زراع، میورد اايسیستم در نیتروژن میصرف سازيبهینه زراع،،

 توصیه میق ار از بیش را کود نیتروژن عملکرد، د اکثر کسب جهت، زراع، میحصولات تولی  در ورزانکشا کل، طورهب

 اايبروز نگران،ش ه و  میحیط زیست و ااآب آلودگ،میوجب  تولی ، اايازینه ارزایش که علاوه بربرن .  می، کار به ش ه

 تع اد دارمیعن، ارزایش در اوره شیمیای، کود قشن. (Zheng et al., 2007) ته داشارا به امر دانشمن ان بین در ج ي

قابل توجه  گن م دانه در نیتروژن میحتوي کل نیز و دانه عملکرد دانه، وزن ازار سنبله، در دانه تع اد بوته، در بارور پنجه

 وژننیتر کود زودانگام میصرف که داد نشاننتایج ( Cook, 2002) کوك بررس، رد. (Akhtar et al., 2000) باش می،

 دیرمیقا اثردیگري،  آزمیایش در .شودمی، آن کااش میوجب نیتروژن کود دیرانگام میصرف و شودمی، پنجه تع اد ارزایش باعث

 از ارقام ان داد کهشن و میحل، شه اد( روشن ،ق س (گن م مارقا عملکرد برکیلوگرم در اکتار(  150و  100، 50) نیتروژن

 میربع میتر در رمگ 1737ا ب ق س رقم کهطوريبه داشتن  داريمیعن، یاربس اختلاف اوای، ااي ان ام خشک وزن نظر

 ارشان،گرده میردله در را سطح واد  در خشک میاده تجمع ترین کم میترمیربع در گرم 1163 با روشن رقم و بیشترین

 پرچم رگب ظهور میردله در اوره با برگ، که تغذیه در تحقیق، میشخص ش  (.Shahsavar and Safari, 2005) داشتن 

 شاخص و سنبله در دانه تع اد میردله این در اوره برگ، دارد. امچنین تغذیه دانه عملکرد ارزایش در را اثر بیشترین گن م

 (.Rahimian and Khazai, 1998) دا می، را ارزایش برگ سطح

( اوره مینبع از اکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 20) درص ت پنج غلظ بانیتروژن  پاش،میحلول بررس، سال سهایج نت

 درص ، 2/18ن مییزا به دانه پروتئین درص  ارزایش بر علاوه پرچم برگ ظهور میردله در نیتروژن برگ، تغذیهنشان داد که 

 به بنابراین با توجه (.Feizi and Valizadeh, 2004) ددا ارزایش شاا  تیمار به نسبت درص  24 نیز را دانه عملکرد

و ضرورت میصرف بهینه این کود در زراعت میصرف کود نیتروژن جهت رسی ن به د اکثر تولی   اامیت زیاد می یریت صحیح

-بهد. لذا این آزمیایش تولی  دار کیفیتتأثیر چشمگیري در پای اري و  ،روش میصرف آنزمیان، میق ار و گن م، تعیین بهترین 

 انجام ش . ن مگو برخ، خصوصیات میوررولوژیک، اجزاء عملکرد  ،عملکرد واکنش بررس،مینظور 
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 هامواد و روش

اجرا گردی . از خصوصیات تحقیقات، دانشگاه پیام نور اراك و  در میزرعه آمیوزش، 1397-98زراع، سال  دراین آزمیایش 

در قالب راکتوریل  صورتهبآزمیایش  .استااي سرد  ااي نسبتاً میلایم و زمیستان تابستانداشتن آب و اوای، این مینطقه، 

تیمار زمیان میصرف کود اوره در سه سطح )میصرف نصف کود در تکرار انجام ش .  سهي کامیل تصادر، با اابلوكطرح پایه 

دا، گن م + میصرف نصف کود ، میصرف نصف کود در میردله پنجهدا، گن مزمیان کاشت + میصرف نصف کود در میردله پنجه

بر  و دا، گن م(ف کود در زمیان سنبله+ میصرف نص دا، گن ممیصرف نصف کود در زمیان ساقه و دا، گن مدر زمیان ساقه

کیلوگرم در اکتار( و  300و  150تیمار میق ار میصرف کود اوره در دو سطح )میصرف ( 1 اساس نتایج آزمیایش خاك )ج ول

اا( بود. ار کرت آزمیایش، پاش، روي برگمیحلول میصرف ومیصرف، آبتیمار روش میصرف کود اوره نیز در سه سطح )خاك

با تراکم بذر در  450)کیلوگرم در اکتار بذر رقم بک کراس روشن  180میتر و میق ار  5به طول  کاشت پشته 4شامیل 

میصرف در تیمار میصرف نصف کود در زمیان کاشت، روش کوددا، به این شکل بود که در دالت خاك .کاشته ش میترمیربع( 

میتر ایجاد و آب به عمق پنج سانت،داغکود ار کرت با خاك آن میخلوط ش  و در میردله بع  از کاشت، شیاراای، در میحل 

لیتر آب کامیلا دل  12در روش آب میصرف، میق ار کود ار کرت در داخل کود داخل شیاراا ریخته و با خاك پوشی ه ش . 

یکنواخت و یکسان در کف شیارااي ار کرت آزمیایش، ریخته ش ه و بلاراصله آن کرت آبیاري صورت  ش  و بطور کامیلاًمی،

رس . ااي ار کرت آزمیایش، با خاك میس ود ش ه بود، بنابراین آبشوی، کود به د اقل می،ته چون انتهاي ردیفگررت. البمی،

داخل یک لیتر  گرم )با توجه به تیمار ار کرت آزمیایش،( کود نیتروژن 30یا  15میق ار  اا،پاش، روي برگدر روش میحلول

پاش، ش . ااي گیااان ار کرت میحلولت یکنواخت روي برگصورهدل ش ه و با استفاده از سم پاش دست، بآب کامیلا ً

ااي آزمیایش، با خاك اي و انتهاي تمام کرتنشت، جوي و پشته صورتبهااي این آزمیایش ام روش آبیاري تمام کرت

 میس ود ش ه بود. 

 
 خصوصیات ریزیک، و شیمیای، خاك میحل آزمیایش  -1ج ول 

Table 1- Soil physical and chemical properties of experimental site 

 خاك عمق
Soil depth 

اسی یته 

 اشباع
pH 

 کل نیتروژن
N 

(%) 

 رسفر قابل جذب
P 

(ppm) 

 پتاسیم قابل جذب
K 

(ppm) 

 شن
Sand 

(%) 

 سیلت
Silte 

(%) 

 رس
Clay 

(%) 

 بارت

Texture 

0-30 7/8 0.05 9 220 38 37 25 Loam 

 

طور کامیلاً تصادر، انتخاب ش ن  ه باي با در نظر گررتن اثرات داشیه ،زمیایشبوته از ار کرت آ 20زمیان برداشت تع اد 

 سنبلچه در سنبله، تع اد دانه در سنبله، تع اد دانه در سنبلچه، تراکم سنبله،تع اد طول ریشک، ارتفاع گیاه، و صفات، چون 

براي تعیین عملکرد گیري و ثبت ش .  ازهوزن ازار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، گیاه و شاخص برداشت گیاه ان

 با ن وی ن و توزیباز کوپس  میربع برداشت و میتر 4اي از دوخط مییان، میسادت ار کرت پس از دذف اثرات داشیه دانه، در

پس از تجزیه  ش .و ثبت عملکرد دانه ارکرت بردسب کیلوگرم در اکتار میحاسبه  درص  14 نظر گررتن رطوبت د ود در

میحاسبه و  پنج درص در سطح ادتمال  ناي دانکاا با آزمیون چن  دامینه، مییانگینMSTAT-C بوسیله نرم ارزار ااداده

 دار بودن آنها تعیین گردی . میعن،
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 ثتايج و بحن

چنین اثر میتقابل تیمار )زمیان ااي زمیان، میق ار، روش میصرف کود اوره و امتیمار در ج ول تجزیه واریانس اثر رتفاع گیاه: ا

میقایسه طوري که با ه. ب(2 )ج ول ن  شدار میعن، درص یک سطح ادتمال روش میصرف( بر صفت ارتفاع گیاه در × میصرف 

میصرف نصف کود تیمار میربوط به  میترسانت، 3/127مییانگین با میق ار ارتفاع گیاه بیشترین  ،، میشخص گردی  کهاامییانگین

میربوط به  میترسانت، 4/104مییانگین آن با میق ار کمترین  وزن، همیردله پنجنصف کود در اوره در زمیان کاشت + میصرف 

ا در این آزمیایش ب. (3 )ج ول دبو دا،سنبلهدا، + میصرف نصف کود در میردله میصرف نصف کود اوره در میردله ساقهتیمار 

میصرف کود نیتروژن در که رس  ه نظر می،براین بابنتأخیر زمیان میصرف کود اوره میق ار ارتفاع گیاه نیز کااش یارته است. 

را دارد سبب رش  رویش، بیشتر و تشکیل سطح رتوسنتز کنن ه نیاز به نیتروژن مییزان بیشترین اي از رش  که گیاه میردله

میصرف دیگر ااي بیشتري تولی  نمای . از طرف میطلوب خواا  ش . به دنبال آن گیاه قادر خواا  بود که کربوای رات

نتایج آزمیایش، نشان شود. می،میواد  تأخیر ارتادن ار یک از میرادل رش  و نمو گیاهبه کااش  دیرانگام کود نیتروژن میوجب

کیلوگرم در اکتار  150که تیمار میصرف طوريداد که با ارزایش میق ار میصرف نیتروژن میق ار ارتفاع گیاه نیز ارزایش یارت. به

ه  شگزارش امچنین  (.Emam et al., 2009) تولی  نمود سانت، میتر بیشترین میق ار ارتفاع را 96/80نیتروژن با مییانگین 

 ،بر صفت ارتفاع گیاه ن اشتن  داريمیعن، نیتروژن تأثیر کود پاش،میق ار نیتروژن میصرر، و تیمار میحلولاثر تیمار که  است

 Soughi et) جب ش میومیتر بیشترین ارتفاع گیاه را سانت، 2/79کیلوگرم در اکتار نیتروژن با مییانگین  90تیمار میصرف  امیا

al., 2009.)  

روش میصرف بر صفت طول ریشک در سطح آمیاري یک × تیمار میصرف کود اوره، اثر میتقابل زمیان میصرف  ثرا: طول ريشك

 ج ول در(. 2 ش ن  )ج ولدار میعن،روش میصرف( در سطح ادتمال پنج درص  × میق ار× درص  و اثر میتقابل سه گانه )زمیان 

 300تیمار میصرف به میربوط  سانت، میتر 30/7میق ار طول ریشک با مییانگین بیشترین ثرات اصل،، ي ااامیقایسه مییانگین

کیلوگرم در اکتار  150تیمار میصرف به سانت، میتر میربوط  67/6میق ار آن با مییانگین و کمترین کیلوگرم در اکتار کود اوره 

به امین  ،میق ار رش  و نمو گیاه نیز ارزایش می، یاب  رس  با ارزایش میصرف کود اوره،به نظر می، (.3 کود اوره بود )ج ول

درص  ارزایش یارته است. در بین اثرات میتقابل سه گانه نیز  44/9دلیل طول ریشک نیز با ارزایش میصرف نیتروژن در د ود 

اکتار کیلوگرم در  300میصرف × دا، سنبلهدرص  در میردله  50دا، + میصرف درص  کود در میردله ساقه 50تیمار میصرف 

 50دا، + میصرف درص  کود در میردله پنجه 50سانت، میتر و تیمار میصرف  33/8روش خاك میصرف با مییانگین × کود اوره 

سانت، میتر به  20/6روش خاك میصرف با مییانگین × کیلوگرم در اکتار کود اوره  150میصرف × دا، درص  در میردله ساقه

که میصرف میقادیر بهینه نیتروژن اینبا توجه بهخود اختصاص دادن .  ترتیب بیشترین و کمترین میق ار طول ریشک را به

و ار یک از میرادل شود که امواره گیاه در میرادل میختلف رش  رویش، و زایش، خود به آن دسترس، داشته باش  سبب می،

کود نیتروژن میوجب بنابراین ع م کمبود رنولوژیک، گیاه ب ون ایچگونه تعجیل، بطور کامیل زمیان خود را سپري نماین ، 

میق ار طول ریشک با مییانگین بیشترین بنابراین در این آزمیایش  ي گن م نش ه است.ااتسریع در میردله رش  طول، ریشک

نتایج یک بررس، نشان داد که صفت طول کیلوگرم در اکتار کود اوره بود.  300تیمار میصرف به میربوط  سانت، میتر 30/7

سانتیمتر و رقم  30/11که رقم میحم ي با مییانگین طوريداري بود. بهداراي اختلاف میعن،ریشک در بین ارقام میختلف گن م 

 Maleki et) سانتیمتر به ترتیب بیشترین و کمترین طول ریشک را در بین ارقام گن م داشتن  93/6زاگرس با مییانگین 

al., 2009). 
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بر برخ، از صفات میورد  و روش میصرف کود نیتروژن میق ارزمیان، سطوح میختلف اثر )مییانگین میربعات( جزیه واریانس ت -2ج ول 

 میطالعه گن م
Table 2- Analysis of variances (MS) of the effect of different levels of time, amount and method of nitrogen 

applications on some of studied properties of wheat 
 دانه در سنبلچه
Number of 

grain per 

spiklet 

 تع اد دانه در سنبله

Number of 

grain per spike 

 در سنبله سنبلچه

Number of 

spiklet per 

spike 

طول 

 ریشک
Aristat 

lenght 

ارتفاع 

 گیاه
Plant 

height 

 درجه

 آزادي

DF 

 مینبع تغییرات

S.O.V. 

ns 0.61 ** 132 ns 0.48 ns 0.37 
 ns 

27.59 2 
 بلوك

Bolck 

** 3.25 ns 5.26 ** 42.88 ns 0.89 ** 
2371.1 2 

 زمیان میصرف

Time of consumption (T) 

ns 0.44 ns 8.32 * 13.40 ** 5.22 
** 

6061.1 
1 

 میق ار میصرف

Rate of consumption (R) 

ns 0.85 ns 36.98 ns 2.20 ns 0.74 
ns 

141.57 
2 

 میق ار میصرف× زمیان 

T × R 

* 1.64 ns 41.20 * 7.25 ns 0.52 
** 

2193.7 
2 

 روش میصرف
Method of consumption 

(M) 

ns 0.05 ns 34.23 ns 0.70 ** 1.40 
** 

60.15 
4 

 روش میصرف× زمیان 

T × M 

* 1.56 ** 122.04 ns 3.33 ** 2.84 
ns 

114.26 
2 

 روش میصرف× میق ار 

R × M 

ns 0.44 ns 23.79 ns 0.62 * 0.80 
ns 

88.82 4 
 روش میصرف× میق ار× زمیان

T × R × M 

0.32 16.43 1.81 0.28 74.28 34 
 خطاء

Error 

9.97 14.83 13.46 7.63 7.48  
 تغییرات

CV (%) 
nsدار در سطوح ادتمال پنج و یک درص .دار و اختلاف میعن،ترتیب ع م وجود اختلاف میعن،، * و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 

 

تیمار زمیان میصرف کود اوره در سطح ادتمال یک  صفت تع اد سنبلچه در سنبله تحت تأثیر: تعداد سنبلچه در سنبله

(. در بین سطوح تیمار 2 دار ش  )ج ولدرص  و تیمار میق ار و روش میصرف کود اوره در سطح ادتمال پنج درص  میعن،

ع د و تیمار  70/11زن، با مییانگین زمیان میصرف نیتروژن، تیمار میصرف نیتروژن با میقادیر میساوي در میرادل کاشت و پنجه

ع د به ترتیب بیشترین و کمترین  68/8دا، با مییانگین دا، و سنبلهف نیتروژن با میقادیر میساوي در میرادل ساقهمیصر

پاش، نیتروژن با تع اد سنبلچه در سنبله را داشتن . امچنین در بین سطوح تیمار روش میصرف نیتروژن، تیمار میحلول

ع د به ترتیب بیشترین و کمترین تع اد  57/9ي با مییانگین ع د و تیمار میصرف نیتروژن با آب آبیار 73/10مییانگین 

پاش، نیتروژن به دلیل کااش مییزان تلفات و (. در روش میحلول3 سنبلچه در سنبله را به خود اختصاص دادن  )ج ول

را تولی   ا رروي کود، میق ار تأثیر پذیري و جذب آن توسط گیاه بیشتر خواا  بود و گیاه می، توان  اجزاء عملکرد بیشتري
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نمای ، ول، در روش میصرف با آب آبیاري به دلیل پایین بودن کارای، آبیاري غرقاب،، کارای، جذب و میصرف نیتروژن نیز کم 

   خواا  بود.

 
 صفات میورد میطالعه گن مبرخ، از اصل، تیمار زمیان، میق ار و روش میصرف کود نیتروژنه بر  ااي اثراتیانگینمیقایسه می -3 ج ول

Table 3- Mean comparison of main effects of time, rate and method of nitrogen consumption on some of 

studied properties of wheat 

داري اختلاف میعن، پنج درص باشن ، براساس آزمیون چن  دامینه اي دانکن در سطح ادتمال یک درف میشترك می، در ار ستون داراي اای، کهمییانگین

  ن ارن .
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (Duncan Test). 

 

در بررس، نتایج آزمیایش تأثیر مینابع میختلف میصرف نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد گن م میشخص ش  که بیشترین 

ع د به ترتیب میربوط به تیمار تلقیح با کود زیست، نیتروکسین  9/19و  7/33بله با مییانگین و کمترین تع اد سنبلچه در سن

 Seyedi andتن در اکتار کمپوست قارچ و تیمار ع م میصرف نیتروژن + ع م میصرف کمپوست قارچ بود ) 160+ میصرف 

تع اد دانه در 

 سنبلچه

Number of 

grain per 

spiklet 

تع اد دانه در 

 سنبله

Number of 

grain per 

spike 

تع اد سنبلچه در 

 سنبله

Number of 

spiklet per 

spike 

 طول ریشک
Aristat 

length (cm) 

 ارتفاع گیاه
Plant height 

(cm) 

 ااتیمار
Treatments 

 زمان مصرف     

Time of consumption 

2.37 b 27.23 a 11.70 a 6.91 ab 127.3 a 
 زن،کاشت + پنجه

Sowing + Tillering 

2.96 a 27.92 a 9.60 b 7.23 a 114.1 b 
 دا،زن، + ساقهپنجه

Tillering + Jointing 

3.20 a 26.86 a 8.68 c 6.81 b 104.4 c 
 دا،دا، + سنبلهساقه

Jointing + Heading 
      

     
 مقدار مصرف

Rate of consumption 

2.37 a 26.94 a 9.50 b 6.67 b 104.7 b 
 کیلوگرم در اکتار 150

150 kg/ha 

2.75 a 23.73 a 10.50 a 7.30 a 125.9 a 
 کیلوگرم در اکتار ا 300

300 kg/ha 
      

     
 روش مصرف

Method of consumption 

2.78 ab 26.14 b 9.69 b 7.17 a 106.6 b 
 میصرفخاك

Mix with soil 

3.17 a 29.04 a 9.57 b 6.83 a 111.5 b 
 میصرفآب

Mix with irrigation 

2.57 b 26.83 ab 10.73 a 6.96 a 127.7 a 
 پاش،میحلول

Foliar application 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ar

pe
.7

.1
4.

55
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
rp

e.
go

nb
ad

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             6 / 14

http://dx.doi.org/10.22034/arpe.7.14.55
http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-413-fa.html


 

 

 

 1402 تانپاييز و زمس، 14دوره هفتم، شماره تحقيقات کاربردی اکوفيزيولوژی گياهي / نشريه 

 61 

Rezvani moghaddam, 2011.) ،اجزاي بر نیتروژن صرف کودمی و زدای،برگ تیمارااي اثر سایر میحققان در بررس 

تع اد  دار ن اشت. امیا بیشترینمیعن، تأثیر سنبله در سنبلچه تع اد بر بررس، تیمارااي میورد که گزارش نمودن  عملکرد

کیلوگرم در اکتار اوره و کمترین تع اد  250 میصرف + نش ه زدای،ع د به تیمار برگ 85/19سنبلچه در سنبله با مییانگین 

 60/17اا بجز برگ پرچم در میردله غلاف ررتن گیاه + ع م میصرف کود نیتروژن با مییانگین ف تمامی، برگآن به تیمار دذ

 (.Janmohammadi et al., 2010ع د تعلق داشت )

روش × در ج ول تجزیه واریانس صفات ان ازه گیري ش ه رقط اثر میتقابل تیمار میق ار میصرف : تعداد دانه در سنبله

(. با این وجود در ج ول میقایسه 2 دار ش  )ج ولانه در سنبله در سطح آمیاري یک درص  میعن،میصرف بر صفت تع اد د

به طوري که میصرف کود اوره با  ،مییانگین اثرات اصل، بین سطوح تیمار روش میصرف کود اوره اختلاف آمیاري میشاا ه ش 

ع د به ترتیب بیشترین و  14/26ا مییانگین میصرف بع د و تیمار میصرف نیتروژن به روش خاك 04/29آب آبیاري با مییانگین 

به دلایل، میصرف کود اوره، رس  که در روش خاكبه نظر می، (.3 کمترین تع اد دانه در سنبله را تولی  نمودن  )ج ول

، نیتروژن کمتري در اختیار گیاه قرار گررته است که ااي میصرفا رررت و آبشوی، نیتروژن نسبت به سایر روش ازجمله

تع اد اجزاء عملکرد تشکیل ش ه در گیاه از جمله تع اد دانه در سنبله در این روش نسبت به سایر ر میوجب ش ه که این امی

کمبود نیتروژن از طریق کااش تع اد دانه در سنبله باعث کااش عملکرد   که کردنگزارش میحققان . باش روش اا کمتر 

و پنج درص   18یب رم نیتروژن خالص در اکتار به ترتکیلوگ 100و  50تیمار میصرف  در سنبلهانه در دد تع ادانه ش . 

پاش، در بررس، پاسخ عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام گن م به زمیان و میق ار میحلول (.Modhej et al., 2011) کااش یارت

ع د و تیمار  09/29کیلوگرم اوره در اکتار با مییانگین  32پاش، کود اوره میشخص ش  که در رقم میرودشت تیمار میحلول

 را داشتن  سنبلهانه در دع د به ترتیب بیشترین و کمترین تع اد  38/22کیلوگرم اوره در اکتار با مییانگین  8پاش، میحلول
.(Emam and Borjian, 2000)  کود پاش،میق ار نیتروژن میصرر، و تیمار میحلولاثر تیمار میحققان گزارش نمودن  که 

ع د و تیمار  1/36تیمار ع م میصرف نیتروژن با مییانگین  انه در سنبله ن اشتن . امیادتع اد  بر صفت داريمیعن، نیتروژن تأثیر

کمترین تع اد دانه در سنبله را به خود ع د به ترتیب بیشترین و  9/33گین کیلوگرم در اکتار نیتروژن با مییان 180میصرف 

  (Soughi et al., 2009).اختصاص دادن  

ر تیمار زمیان میصرف نیتروژن در سطح آمیاري یک درص  و اثر تیمارااي روش میصرف کود اوره و اث: تعداد دانه در سنبلچه

 دار ش ن  )ج ولروش میصرف در سطح ادتمال پنج درص  بر صفت تع اد دانه در سنبلچه میعن،× اثر میتقابل میق ار میصرف 

ع د و  20/3با مییانگین  دا،سنبلهدا، و ساقهمیصرف نیتروژن با میقادیر میساوي در میرادل گین اا، تیمار مییانبا میقایسه (. 2

ع د به ترتیب بیشترین و کمترین  37/2با مییانگین  دا،میساوي در میرادل کاشت و پنجه میصرف نیتروژن با میقادیرتیمار 

ل بنابراین می، توان گفت که نقش و تأثیر میصرف کود در این میرادل، جهت تعیین پتانسیا داشتن . رسنبلچه دانه در تع اد 

تیمار روش میختلف امچنین در بین سطوح اا از اامیت ویژه اي برخوردار باش . تع اد دانه در ار سنبلچه و بقاء تع اد گلچه

با مییانگین پاش، نیتروژن میحلولع د و تیمار  17/3با مییانگین میصرف کود نیتروژن با آب آبیاري ، تیمار نیز میصرف نیتروژن

در بررس، میقادیر (. 3ج ول ا به خود اختصاص دادن  )رسنبلچه دانه در ترین تع اد ع د به ترتیب بیشترین و کم 57/2

پنج درص  ادتمال ر سطح دمیختلف نیتروژن بر عملکرد ارقام گن م میشخص ش  که اثر تیمار نیتروژن بر صفت تع اد دانه 

ع د به ترتیب میربوط به تیمار میصرف  03/17و  18/26بیشترین و کمترین تع اد دانه با مییانگین که طوريبهدار بود. میعن،

در بررس، اثر سطوح میختلف  (.Hosseini et al., 2011) کیلوگرم در اکتار کود اوره و تیمار ع م میصرف کود بود 270

 1/174و  5/264نیتروژن بر عملکرد گن م رقم شیراز گزارش ش  که بیشترین و کمترین تع اد دانه در سنبلچه با مییانگین 
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 Shekoofa and) کیلوگرم در اکتار نیتروژن و تیمار ع م میصرف نیتروژن بود 200تیب میربوط به تیمار میصرف ع د به تر

Emam, 2008). 

میایش تراکم سنبله تحت تأثیر تیمار زمیان و میق ار میصرف کود اوره در سطح ادتمال یک درص  و زدر این آتراکم سنبله: 

(. به نظر می، رس  که با تأخیر 4دار ش  )ج ول آمیاري پنج درص  میعن،تحت تأثیر تیمار روش میصرف کود اوره در سطح 

زمیان میصرف کود نیتروژن تع اد سنبلچه میوجود در ار سنبله کااش می، یاب . در این آزمیایش میصرف کود نیتروژن با میقادیر 

شت. به طوري که با مییانگین دا، بیشترین تأثیر را بر ارزایش تراکم سنبله به امراه دازن، + ساقهیکسان در میرادل پنجه

ع د سنبلچه در ار سنبله نسبت به سایر تیماراا از برتري میحسوس، برخوردار بود. امچنین با میقایسه مییانگین اا  02/11

پاش، کود اوره داراي تراکم میشخص ش  که میصرف کود اوره امراه با آب آبیاري نسبت به روش ااي خاك میصرف و میحلول

درص  ارزایش را نشان داد )ج ول  90/9و  49/7سنبله بیشتري بود و این برتري نسبت به دو روش دیگر به ترتیب د ود 

داري بود. (. نتایج یک بررس، نشان داد که صفت تع اد سنبلچه در سنبله در بین ارقام میختلف گن م داراي اختلاف میعن،5

ع د به ترتیب بیشترین و کمترین تع اد سنبلچه  6/14ع د و رقم قناري با مییانگین  4/22ترك با مییانگین که رقم اطوريبه

 (Maleki et al., 2009). در سنبله را در بین ارقام گن م داشتن 

صرف در ج ول تجزیه واریانس صفات، عملکرد بیولوژیک، گن م تحت تأثیر تیمارااي زمیان و میق ار میعملكرد بیولوژيكي: 

(. در این بررس، با ارزایش میصرف کود اوره عملکرد 4 دار ش  )ج ولکود اوره قرار گررت و در سطح آمیاري یک درص  میعن،

بیولوژیک، گیاه نیز از طریق ارزایش رش  و تقسیم سلول، ارزایش یارت و گیاه با تولی  سطح سبز و میواد رتوسنتزي بیشتر 

کیلوگرم در اکتار در تیمار  6615یاب . به طوري که عملکرد بیولوژیک، آن از  توانست به تجمع میاده خشک بیشتري دست

 کیلوگرم در اکتار اوره رسی  )ج ول 300کیلوگرم در اکتار در تیمار میصرف  7281کیلوگرم در اکتار اوره به  150میصرف 

رادل آغازین رش  و نمو خود با (. با بررس، سطوح تیمار زمیان میصرف کود نیتروژن میشخص می، گردد که ارگاه گیاه از می5

میح ودیت عنصر نیتروژن روبرو نباش  از طریق رش  رویش، بیشتر می، توان  عملکرد بیولوژیک، بالاتري را نیز تولی  نمای  و 

با تأخیر زمیان میصرف نیتروژن عملکرد بیولوژیک، گیاه نیز کااش خواا  یارت. نتایج تحقیق، نشان داد که تیمار میصرف 

 9529کیلوگرم در اکتار و تیمار ع م میصرف نیتروژن با مییانگین  13400رم در اکتار نیتروژن با مییانگین کیلوگ 180

در  (Soughi et al., 2009).کیلوگرم در اکتار به ترتیب بیشترین و کمترین میق ار عملکرد بیولوژیک، را تولی  نمودن  

گن م میشخص ش  که اثر تیمار نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک،   ق یم و ج یبررس، میقادیر میختلف نیتروژن بر عملکرد ارقام 

که بیشترین و کمترین میق ار عملکرد بیولوژیک، گیاه با مییانگین طوريدار بود. بهگیاه در سطح ادتمال پنج درص  میعن،

تیمار ع م میصرف  کیلوگرم در اکتار کود اوره و 180کیلوگرم در اکتار به ترتیب میربوط به تیمار میصرف  10163و  12352

(. نتایج آزمیایش، نشان داد که با ارزایش میق ار میصرف نیتروژن عملکرد بیولوژیک، گن م Hosseini et al., 2011کود بود )

گرم بر میتر میربع و تیمار  6/3156کیلوگرم در اکتار نیتروژن با مییانگین  100که تیمار میصرف طورينیز ارزایش یارت. به

گرم بر میتر میربع به ترتیب بیشترین و کمترین میق ار عملکرد بیولوژیک، را تولی   9/2109مییانگین ع م میصرف نیتروژن با 

و  1/376(. بر اساس یک میطالعه، بیشترین و کمترین میق ار عملکرد بیولوژیک، با مییانگین Emam et al., 2009نمودن  )

ار ع م میصرف نیتروژن اختصاص داشت کیلوگرم در اکتار و تیم 80گرم بر میتر میربع به تیمار میصرف  5/141

(Miranzadeh et al., 2011 در بررس، اثر سطوح میختلف نیتروژن بر عملکرد گن م رقم شیراز گزارش ش  که بیشترین .)

 200تن در اکتار به ترتیب میربوط به تیمار میصرف  95/13و  47/25و کمترین میق ار عملکرد بیولوژیک، با مییانگین 

 (Shekoofa and Emam, 2008).یتروژن و تیمار ع م میصرف نیتروژن بود کیلوگرم در اکتار ن
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تجزیه واریانس )مییانگین میربعات( اثر سطوح میختلف زمیان، میق ار و روش میصرف کود نیتروژن بر برخ، از صفات میورد  -4ج ول 

 میطالعه گن م
Table 4- Analysis of variances (MS) of the effect of different levels of time, amount and method of nitrogen 

applications on some of studied properties of wheat 

 عملکرد دانه

Grain yield 

 وزن ازار دانه

1000 grain 

weight 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index 

عملکرد 

 بیولوژیک،

Biological 

yield 

 اکم سنبلهتر

Spike 

density 

 درجه

 آزادي

DF 

 ع تغییراتمینب

S.O.V. 

ns 6233.89 ns 2.12 ns 4.72 ns 75570  ns 2.12 2 
 بلوك

Bolck 

** 80823.89 ns 1.87 ** 30.97 ** 179277 ** 10.07 2 

 زمیان میصرف

Time of consumption 

(T) 

** 262681.67 * 21.26 ** 68.90 ** 598667 ** 43.84 1 

  ار میصرفمیق

Rate of consumption 
(R) 

ns 3203.89 ** 42.46 ** 17.54 ns 81973 * 6.62 2 
 میق ار میصرف× زمیان 

T × R 

** 39285 ns 4.30 ns 9.84 ns 78543 * 5.98 2 

 روش میصرف
Method of 

consumption (M) 

* 18707.22 ** 29.48 ** 37.69 ** 283374 ns 3.13 4 
 روش میصرف× زمیان 

T × M 

** 81101.67 ns 15.16 ** 24.27 ** 685231 * 4.93 2 
 روش میصرف× میق ار 

R × M 

** 38717.22 ** 21.34 ** 17.77 ** 175964 ns 1.65 4 
 روش میصرف× میق ار× زمیان

T × R × M 

5185.61 4.71 3.76 30822 1.48 34 
 خطاء

Error 

7.60 6.71 4.49 7.99 11.53 - 
 تغییرات

CV (%) 
ns:** دار در سطوح ادتمال پنج و یک درص .دار و اختلاف میعن،ترتیب ع م وجود اختلاف میعن،به ، * و 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
 

در ج ول تجزیه واریانس، شاخص برداشت دانه تحت تأثیر تیمارااي زمیان و میق ار میصرف کود اوره شاخص برداشت: 

لوگرم در کی 300به  150(. با ارزایش میصرف نیتروژن از 4 دار ش  )ج ولقرار گررت و در سطح آمیاري یک درص  میعن،

درص  بود. زمیان میصرف کود نیتروژن نیز توانست  26/2اکتار شاخص برداشت دانه نیز ارزایش یارت و این ارزایش در د ود 

زن، که تیمار میصرف نیتروژن در زمیان کاشت + میردله پنجهطوريداري داشته باش . بهبر میق ار شاخص برداشت تأثیر میعن،

. در بررس، (5)ج ول  درص  نسبت به سایر تیماراا از برتري میحسوس، برخوردار بود 66/44با میقادیر یکسان با مییانگین 

پاش، کود اوره میشخص ش  که در رقم میرودشت تیمار پاسخ عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام گن م به زمیان و میق ار میحلول

درص  به ترتیب بیشترین و  4/42یانگین درص  و تیمار شاا  با می 9/46کیلوگرم اوره در اکتار با مییانگین  32پاش، میحلول

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ar

pe
.7

.1
4.

55
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
rp

e.
go

nb
ad

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             9 / 14

http://dx.doi.org/10.22034/arpe.7.14.55
http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-413-fa.html


 

 

 

 ...اثر زمان، مقدار و روش مصرف نيتروژن بر عملكرد، اجزاء عملكرد و

 64 

نتایج آزمیایش، نشان داد که با  (Emam and Borjian, 2000).کمترین میق ار شاخص برداشت دانه را تولی  نمودن  

کیلوگرم در اکتار نیتروژن  100که تیمار میصرف طوريارزایش میق ار میصرف نیتروژن عملکرد بیولوژیک، نیز ارزایش یارت. به

درص  به ترتیب بیشترین و کمترین شاخص برداشت دانه  28ژن با مییانگین درص  و تیمار ع م میصرف نیترو 34با مییانگین 

  (Emam et al., 2009).را به خود اختصاص دادن  

 

 گن م برخ، از صفات میورد میطالعه، میق ار و روش میصرف کود نیتروژنه بر اصل، زمیان ااي اثراتمیقایسه مییانگین -5 ج ول
Table 5- Mean comparison of main effects of time, rate and method of nitrogen consumption on some of 

studied properties of wheat 

داري اختلاف میعن، پنج درص باشن ، براساس آزمیون چن  دامینه اي دانکن در سطح ادتمال یک درف میشترك می، در ار ستون داراي اای، کهمییانگین

 ن ارن . 
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (Duncan Test). 

 

 عملکرد دانه

Grain yield 

(kg ha-1) 

 وزن ازار دانه
1000 grain 

weight (g) 

شاخص برداشت 
Harvest 

index (%) 

عملکرد 

بیولوژیک، 
Biological 

yield 
(kg/ha) 

 تراکم سنبله
Spike density 

(spike/10 cm) 

 ااتیمار
Treatments 

 زمان مصرف     

Time of consumption 

3219 a 32.66 a 44.66 a 7266 a 10.96 a 
 زن،کاشت + پنجه

Sowing + Tillering 

2976 b 32.41 a 42.89 b 6942 ab 11.02 a 
 دا،پنجه زن، + ساقه

Tillering + Jointing 

2797 c 32.02 a 42.10 b 6635 b 9.69 b 
 دا،دا، + سنبلهساقه

Jointing + Heading 
      

     
 مقدار مصرف

Rate of consumption 

2777 b 31.73 b 42.09 b 6615 b 11.46 a 
 کیلوگرم در اکتار 150

150 kg/ha 

3218 a 32.99 a 44.35 a 7281 a 9.65 b 
 کیلوگرم در اکتار ا 300

300 kg/ha 
      

     
 روش مصرف

Method of consumption 

2952 a 32.63 a 42.70 a 6947 ab 10.37 b 
 میصرفخاك

Mix with soil 

2877 a 31.80 a 42.89 a 6739 b 11.21 a 
 میصرفآب

Mix with irrigation 

3162 a 32.66 a 44.06 a 7157 a 10.10 b 
 پاش،میحلول

Foliar application 
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کیلوگرم در اکتار باعث  300نشان داد که میصرف میقادیر بیشتر از کود اوره میصرف این آزمیایش نتایج  وزن هزار دانه:

کیلوگرم در اکتار اوره ش  و این تأثیر گذاري از نظر  150سبت به میصرف درص  ن 97/3ارزایش وزن ازار دانه به مییزان 

. ارزایش میصرف کود اوره باعث بیشتر ش ن سطح رتوسنتز (5)ج ول  دار بودپنج درص  میعن،ادتمال آمیاري در سطح 

انه اا میق ار بیشتري کنن ه گیاه و ارزایش میق ار کربوای رات ااي ساخته ش ه می، شود و گیاه می، توان  در میردله پرش ن د

در بررس، سطوح میختلف میصرف  عث ارزایش وزن ازار دانه گردد.از این کربوای رات اا را به دانه اا مینتقل نمای  و با

کیلوگرم  40نیتروژن و میواد آل، با ارزایش میق ار میصرف نیتروژن، وزن ازار دانه کااش یارت. به طوري که تیمار میصرف 

گرم به ترتیب کمترین و بیشترین  57/37گرم و تیمار ع م میصرف نیتروژن با مییانگین  29/35نگین نیتروژن در اکتار با مییا

اثر میصرف میقادیر میختلف نیتروژن خالص گزارش ش  که  (Kazemini et al., 2008).میق ار وزن ازار دانه را تولی  نمودن  

گرم به ترتیب  42و  45لوگرم در اکتار با مییانگین کی 50و  150دار نبود ول، تیمار میصرف بر صفت وزن ازار دانه میعن،

که در بررس، پاسخ  کردن سایر میحققان گزارش  (Modhej et al., 2011).بیشترین و کمترین وزن ازار دانه را داشتن  

 که در رقم میرودشت تیمار ه استپاش، کود اوره میشخص ش عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام گن م به زمیان و میق ار میحلول

گرم به ترتیب بیشترین و  20/39گرم و تیمار شاا  با مییانگین  88/46کیلوگرم اوره در اکتار با مییانگین  32پاش، میحلول

  (.Emam and Borjian, 2000) کمترین میق ار وزن ازار دانه را به خود اختصاص دادن 

یک ادتمال د اوره بر عملکرد دانه در سطح در این آزمیایش اثر ار سه تیمار زمیان، میق ار و روش میصرف کو دانه: دعملكر

تیمار میصرف کود در میردله کاشت . در بین سطوح میختلف تیمار زمیان میصرف کود نیتروژن، (4)ج ول  دار ش درص  میعن،

دا، با مییانگین دا، + سنبلهو تیمار میصرف کود در میردله ساقهکیلوگرم در اکتار  3219زن، با مییانگین + میردله پنجه

اختلاف عملکرد دانه در که طوريبهیلوگرم در اکتار به ترتیب بیشترین و کمترین عملکرد دانه را تولی  نمودن  ک 2797

کیلوگرم در اکتار بود. به نظر می،  422در اکتار د ود عملکرد دانه درص  بود. به طوري که مییزان اختلاف   08/15د ود 

ث رش  و نمو میطلوب تر ش ه و اجزاء عملکرد بیشتري در گیاه ایجاد رس  که میصرف به میوقع نیتروژن در زراعت گن م باع

صورت رش  و توسعه ار یک از میرادل رنولوژیک، گیاه با . چنانچه میصرف کود نیتروژن با تأخیر انجام گیرد در آننموده است

 اکثر پتانسیل تولی  ایچگاه گیاه به داز طریق بوجود آمی ن میح ودیت اکولوژیک،، تأخیر و کااش میواجه خواا  ش  و 

وجه به دلالیت زیاد و آبشوی، کود اوره، روش میصرف این کود نیز از تریزیولوژیک، خود نخواا  رسی . در این بین نیز با 

میصرف و پاش، نسبت به دو روش خاكاامیت ویژه اي برخوردار خواا  بود. به طوري که میصرف نیتروژن به روش میحلول

 درص  ارزایش عملکرد دانه را به امراه داشت.  90/9د میصرف آن با آب آبیاري د و

 کهطوريبه ش ، دانه گن م  عملکرد دارمیعن، کااش باعث میق ار میصرف نیتروژن گزارش ش  که کااشتوسط میحققان 

درص  کااش را نسبت به تیمار  21و  41ترتیب  به نیتروژن کیلوگرم 100و  50میق ار عملکرد دانه در تیمارااي میصرف 

در بررس، پاسخ عملکرد و اجزاء  (Modhej et al., 2011).در اکتار نیتروژن خالص نشان دادن   کیلوگرم 150رف میص

کیلوگرم  32پاش، پاش، کود اوره میشخص ش  که در رقم میرودشت تیمار میحلولعملکرد ارقام گن م به زمیان و میق ار میحلول

گرم در میترمیربع به ترتیب بیشترین و  5/459تیمار شاا  با مییانگین گرم در میتر میربع و  8/591اوره در اکتار با مییانگین 

میحلولاثر تیمار میحققان گزارش نمودن  که  (Emam and Borjian, 2000). کمترین میق ار عملکرد دانه را تولی  نمودن 

کاربرد  اثر در رگانگ در دانه عملکرد چن  ار. ن اشت عملکرد اجزاي و عملکرد بر داريمیعن، نیتروژن تأثیر کود پاش،

 آمیاري نظر از عملکرد دانه ارزایش این ول، است یارته ارزایش اکتار در کیلوگرم 120د ود  نیتروژن میحلول پنج درص 

  .نبود دارمیعن،
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 اي عملکرد دانه گن ماجز میتقابل ااي اثراتمیقایسه مییانگین -6 ج ول
Table 6- Mean comparison of interaction effects of grain yield components of wheat 

داري اختلاف میعن، پنج درص باشن ، براساس آزمیون چن  دامینه اي دانکن در سطح ادتمال یک درف میشترك می، در ار ستون داراي اای، کهمییانگین

 ن ارن . 
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

 عملکرد دانه

Grain 

yield 

(kg/ha) 

وزن ازار 

 دانه

1000 

grain 

weight 

اخص ش

 برداشت

Harvest 

index (%) 

 عملکرد زیست،

Biological 

yield (kg/ha) 

 طول ریشک

Aristat 

length (cm) 

 تیمار

Tretments 

3053 bc 30.35 c 42.35 d-g 7243 b-d 6.43 d-f 
 میصرفخاك

Mix with soil 
150 

Urea 

(kg/ha) 

50 
ص 

در
 

 +
ت 

اش
ک

50 
جه

  ن
رص
د

،
زن

 5
0

%
 S

o
w

in
g

 +
 5

0
%

 T
il

le
ri

n
g

  

2907 cd 32.65 bc 42.07 d-h 6943 cd 6.80 c-f 
 میصرفآب

By irrigation 

3063 bc 33.20 bc 49.21 a 6223 d-g 7.00 b-e 
 پاش،میحلول

Foliar application 

3002 cd 33.08 bc 48.33 ab 6220 d-g 7.43 a-d 
 میصرفخاك

Mix with soil 
300 

Urea 

(kg/ha) 
3588 a 31.72 bc 40.80 e-h 8800 a 6.73 c-f 

 میصرفآب
By irrigation 

3704 a 34.95 ab 45.20 b-d 8167 ab 7.10 b-e 
 پاش،میحلول

Foliar application 

2760 c-e 31.23 bc 38.55 h 7153 cd 6.20 ef 
 رفمیصخاك

Mix with soil 
150 

Urea 

(kg/ha) 

50 
جه

 پن
ص 

در
 +
 ،
زن

50 
قه
سا
  
رص
د

،
دا

 

 5
0

%
 T

il
le

ri
n

g
 +
 5

0
%

 J
o

in
ti

n
g

 

2740 c-e 31.10 bc 40.52 f-h 6753 c-e 8.20 a 
 میصرفآب

By irrigation 

2877 cd 37.57 a 43.35 c-g 6660  c-e 6.66 c-f 
 پاش،میحلول

Foliar application 

2987 cd 31.61 bc 43.48 c-g 6887 c-e 7.86 ab 
 میصرفخاك

Mix with soil 
300 

Urea 

(kg/ha) 
3043 bc 32.06 bc 46.19 a-c 6583 c-f 6.86 b-e 

 میصرفآب
By irrigation 

3450 ab 30.89 bc 45.27 b-d 7617 bc 7.63 a-c 
 پاش،میحلول

Foliar application 

2834 cd 31.28 bc 39.79 gh 7110 cd 6.76 c-f 
 میصرفخاك

Mix with soil 
150 

Urea 

(kg/ha) 

50 
قه
سا
  
رص
د

 +
 ،
دا

50 
شه
خو
  
رص
د

،
دا

 

 5
0

%
 J

o
in

ti
n

g
 +

 5
0

%
 H

ea
d

in
g

  

2600 de 31.82 bc 44.45 c-e 5850 e-g 5.76 f 
 میصرفآب

By irrigation 

2157 f 26.41 d 38.50 h 5597 fg 6.26 ef 
 پاش،میحلول

Foliar application 

3082 bc 38.20 a 43.68 c-f 7067 cd 8.33 a 
 میصرفخاك

Mix with soil 
300 

Urea 

(kg/ha) 
2387 ef 31.44 bc 43.31 c-g 5507 g 6.63 c-f 

 میصرفآب
By irrigation 

3723 a 32.97 bc 42.86 c-g 8680 a 7.10 b-e 
 پاش،میحلول

Foliar application 
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کیلوگرم در اکتار نیتروژن با مییانگین  180تیمار میصرف که طوريبهدار بود. میصرف کود نیتروژن میعن، میا اثر میق ارا

کیلوگرم در اکتار به ترتیب بیشترین و کمترین  4130گرم در اکتار و تیمار ع م میصرف نیتروژن با مییانگین کیلو 5399

نتایج آزمیایش، نشان داد که با ارزایش میق ار میصرف نیتروژن  (Soughi et al., 2009). میق ار عملکرد دانه را داشتن 

 10340کیلوگرم در اکتار نیتروژن با مییانگین  100مار میصرف تیکه طوريبهعملکرد دانه ارقام گن م نیز ارزایش یارت. 

به ترتیب بیشترین و کمترین میق ار اکتار کیلوگرم در  4210کیلوگرم در اکتار و تیمار ع م میصرف نیتروژن با مییانگین 

 عملکرد بر آنها و برامکنش ژنوتیپ نیتروژن، اثر بهینه، شرایط در (Emam et al., 2009).را تولی  نمودن  دانه  دعملکر

 این کهطوريش ، به دانه عملکرد اردمیعن، کااش باعث میق ار نیتروژن بود. کااش دارادتمال یک درص  میعن، سطح در دانه

تیمار میصرف  به نسبت درص   13و  27ترتیب  به اکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 100و  50تیمارااي میصرف  در صفت

در بررس، اثر سطوح میختلف نیتروژن بر  (Modhej et al., 2009).نشان داد  اکتار کااش در کیلوگرم نیتروژن 150

کیلوگرم در  5352و  9890عملکرد گن م رقم شیراز گزارش ش  که بیشترین و کمترین میق ار عملکرد دانه با مییانگین 

 Shekoofa andکیلوگرم در اکتار نیتروژن و تیمار ع م میصرف نیتروژن بود ) 200اکتار به ترتیب میربوط به تیمار میصرف 

Emam, 2008.) 

 

 گیری کلينتیجه

ز ا ،درص  10/13تأخیر در میصرف کود نیتروژن میوجب کااش عملکرد دانه به مییزان نتایج این تحقیق نشان داد که 

. بیشترین میق ار عملکرد دانه از ش و یا به تعویق ارتادن ار یک از میرادل رنولوژیک، رش  گیاه طول می ت کااش طریق 

امچنین با ارزایش میصرف کود نیتروژن زن، به دست آمی . اي کود نیتروژن در میردله کاشت + میردله پنجهمیصرف دو میردله

. بنابراین با توجه به اامیت را به امراه داشتدرص ي عملکرد دانه  70/13ارزایش  ،کیلوگرم در ار اکتار 300به  150از 

می یریت میق ار، زمیان و ین ااي رش  و نمو گن م، آررتکمیل در  آنتغذیه گیااان زراع، با عنصر نیتروژن و نقش بسیار میهم 

 . بودبسیار میوثر با توجه به شرایط مینطقه روش میصرف کود نیتروژن 
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