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رقم پیشاهنگ در مزارع   های جدید ارزن مرواریدی در مقایسه باعملکرد و خصوصیات مورفولوژیکی لاین

 ناستان گلستا

 
 1رضا صابریعلي

 کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان به وابسته گلستان کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز باغی - زراعی تحقیقات بخش ادیاراست

 19/02/1402؛  تاریخ پذیرش:   17/05/1401تاریخ دریافت: 

 

  چكیده

تواند های گوناگون صورت پذیرد. و این میشبرای امنیت غذایی، تهیه غذا باید دو برابر شود و تولید در مناطق مختلف به رو :مقدمه

دلیل بهبود هعلاوه در طی نیم قرن گذشته افزایش تولید در هکتار بهبا افزایش تولید در هکتار و یا افزایش کیفیت انجام شود. ب

ح برگ و افزایش های محیطی از قبیل نور منتج به توسعه سطحداکثری ظرفیت عملکرد بوده است. موفقیت در دستیابی به ظرفیت

دلیل برتری در عملکرد و اجزای عملکرد لاین های ارزن مرواریدی در مقایسه با رقم شاهد توسط محققان زیادی گزارش شده است. به

 هاینشان داد، با استفاده از ارقام برتر و تکنیک1980ارتفاع گیاه، تعداد برگ و گره، طول پانیکول و قطر ساقه. بررسی های اواخر دهه 

شوند و برای خاک و شرایط آب و هوایی هر منطقه آزمایش  به روزها باید تواند دو سه برابر شود، اما این یافتهبه زراعی عملکرد می

 شوند.

( در مقایسه KPM4و  KPM1منظور بررسی عملکرد و برخی صفات مورفولوژیکی دو لاین جدید ارزن مرواریدی )به :هامواد و روش

ر سه در دو آزمایش جداگانه در دو منطقه )مینودشت و گمیشان( اجرا شد. آزمایش د 1395این تحقیق در سال  ،پیشاهنگبا رقم 

متر اجرا گردید. کشت اواخر خرداد ماه بلافاصله سانتی 7متر رو ی پشته و فواصل بین بوته سانتی 60سطح با فاصله خطوط کاشت 

پشته بود که برداشت  50متر و تعداد خطوط کاشت در هر تیمار  66/66ط کاشت شد. طول خطوبعد از برداشت محصول اصلی انجام 

برای ثبت صفات هر لاین و رقم از گرفت. متر مربع برای هر سه تیمار صورت  6000 متر مربع برای هر تیمار و جمعاً 2000در سطح 

د تر و خشک علوفه ده بار کادر اندازی شد و هر بار ده قبیل ارتفاع بوته، تعداد برگ، تعداد گره ، طول پانیکول و قطر ساقه و عملکر

کل سطح زیرکشت نیز طبق دستورالعمل پروژه های تحقیقی و  . ضمناًندگیری صفات برداشت شدبوته نیز بصورت تصادفی برای اندازه

 گیری شد. ترویجی رکورد

تولید علوفه تر لاین جدید ارزن  حاکی از آن است که، نتایج بررسی و مقایسه میانگین عملکرد دو منطقه گمیشان و مینودشت :نتايج

)پیشاهنگ(، برتری نشان داد و درصد  نسبت به تیمار شاهددرصد  23/27درصد و تولید علوفه خشک آن  KPM1 ،35/25 مرواریدی

                                                           
alireza_sa70@yahoo.comنویسنده مسئول:*
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اختلاف  د بود. ضمناًدرص 24/38و  76/34ترتیب هدر مقایسه با رقم پیشاهنگ ب KPM4افزایش عملکرد علوفه تر و علوفه خشک لاین 

های جدید صفات مورفولوژیکی مطلوب هم داشتند. علاوه لاینهب دار نبود.عملکرد دانه لاین های جدید با رقم شاهد )پیشاهنگ( معنی

 ،افزایش عملکرد علوفه ظااهر شاد   های جدید ارزن بهتر رشد کردند که مزیت تغییر بهینه صفات مورفولوپیکی درهای لاینیعنی بوته

های محیطی از قبیل نور مناتج باه توساعه ساطح     موفقیت در دستیابی به ظرفیت تاثیر منفی داشته باشد. در عملکرد دانه اینکه بدون

های ارزن مرواریادی در مقایساه باا رقام     و افزایش عملکرد لاینبرتری ارتفاع گیاه، تعداد برگ و گره، طول پانیکول و قطر ساقه  ،برگ

 گزارش شده است.  نیزتوسط محققان زیادی ق مشابه این تحقیشاهد 

باشد و عملکرد علوفه تر و خشک هار  می  KPM1نسبت به لاین  KPM4ها حاکی از برتری لاینطور کلی یافتههب :کلي گیرینتیجه

آید و دست میتوان نتیجه گرفت با کشت بذور جدید در فصل تابستان حداکثر سطح برگ ببیشتر بود. می پیشاهنگها از رقم دوی آن

 تواند افزایش یابد.عملکرد می

  ، ماده خشک، صفات مرفولوژیکی، عملکرد دانهعلوفهتولید  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

هاا و گوناه  ( تعلق دارند و شاامل جان   Poaceae) شوند و به خانواده گندمیانها جزء غلات دانه ریز محسوب میارزن

های مورد کشت ارزن عبارتناد   ترین گونههای مختلفی وجود ولی مهممذکور گونه شوند. از خانوادههای مختلف گیاهی می

 Setaria)، ارزن دم روباهی )(Panicum miliaceum)ارزن معمولی  ،(Pennisetum americanum) رواریدیارزن م :از

italic و ( ارزن انگشتیElusine corocana مای ) جان   شناسای، پانج   بنادی گیااه  از لحاا  طبقاه  . باشادPaspalum ،

Pennisetum ،Panicum ،Setaria  وEchinoghola خاانواده   ازPaniceae  باشاند، جان    مایEleusine   از خاانواده 

Cglorideae  بوده و جنEragrostis  از خانواده Festuceaeمی باشد (Dewet, 1986 .)   در مقایسه با دیگر غالات داناه

خیزی کمتر بوده و در شرایط نامناسب مانند گرمای شدید و بارنادگی  حاصل هایی باارزن به طور معمول مناسب خاک ،ریز

 FAO)کم، رشد می کند و به فصل رشد کوتاه تری نیاز دارد. در بین غلات، ارزن بیشترین کارآیی مصرف آب را داراسات  

and ICRISAT, 1996هی، ارزن معماولی و ارزن  هاای دم روباا  های مورد کشت در ایران عبارتند از: رقمترین ارزن(. رایج

  (Khoda bande, 1947).مرواریدی

میلیون هکتار گزارش شده است و جدیدترین اخباار   10، بیش از 2002جهانی ارزن مرواریدی در سال  سطح زیرکشت

اکنون بیش از دو سوم از کل ارزنی که در کشور هندوساتان کشات مای     .های اخیر داردحکایت از افزایش این رقم در سال

به زارعینای کاه در منااطق خشاک و نیماه خشاک آن       هم وزارت کشاورزی امریکا . شودشود مربوط به ارزن مرواریدی می

 Lee) و بیولوژیک بالا می خواهند، ارقام مختلف ارزن مرواریدی را پیشنهاد نموده است یای با عملکرد اقتصادکشور علوفه

et al., 2004; Baysdorfer et al., 1982.)  و کام  حاصالخیزی  باا  شانی  هاای خااک  در خوبی سازگاریمرواریدی ارزن 

های گیااه  پنچه. دارد ریز مضرس هایحاشیه با تیز نوک و طویل های برگ و بوده توپر آن های ساقه. دارد باران کم مناطق

شناسای    گیااه نمایاد کاه از لحاا   متر یا کمتر میسانتی 5/2متر و عرض سانتی 35تولید گل آذین به طول  مستقل است و

. مشکلات بیماری ارزن مرواریادی بسایار کام باوده و یاا وجاود       ((Lee et al., 2004پانیکول، سنبله مانند و متراکم است 

این گونه از ارزن می تواند دوره های مکرر و طولانی خشکی را به خوبی پشات سار بگاذارد و تولیاد محصاول کناد.        ندارد.

(Sivakumar and Salaam, 1999 .)را برای کشت و تولید محصول در مناطق خشک  ن خصوصیات ارزن مرواریدی آنای

دانه آن به  .(Mehrani et al., 2017) خاک فقیرتری از سایر خاک ها دارند مناسب ساخته است و نیمه خشک که معمولاً

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ar

pe
.7

.1
4.

43
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
rp

e.
go

nb
ad

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
19

 ]
 

                             2 / 12

http://dx.doi.org/10.22034/arpe.7.14.43
http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-412-fa.html


 

 

 

 1402 مستانپايیز و ز، 14دوره هفتم، شماره تحقیقات کاربردی اکوفیزيولوژی گیاهي / نشريه 

45 

هاا و  ایرای تاک معاده  مصرف ماکیان رسیده و همچنین رژیم غذایی مناسبی برای گاو و خوک فراهم می کند. این گیااه با  

ها گنجانده شاود. پاروتئین داناه    نشخوار کنندگان عوارضی بدنبال نداشته و می تواند جهت افزایش وزن در رژیم غذایی آن

درصاد محاسابه شاده     14تاا   12میزان پروتئین خام در آن  ارزن مرواریدی بیش از سایر غلات دانه ای گزارش شده است.

بارای   ای است کاه معماولاً  مطالعات نشان داده است که ارزش علوفه ارزن به گونه(. Agha ali khani et al, 2007) است

در مقایسه ترکیبات شایمیایی و قابلیات هضام  (Ward et al., 2001) استفاده انواع دام مناسب می باشد. وارد و همکاران

ریدی نسبت به دو علوفه دیگار بااالاترین درصااد    علوفاه سایلویی ارزن مرواریادی، ذرت و سورگوم نشان دادناد ارزن مروا

در ایران در مناطق مختلف کشور و در ساطو  کوکاک کشات ایان      .پاروتئین خاام را قبل و بعد از سیلو کردن تولید کارد

هاای  گاردد. وجاود کارک   گیاه رایج است و عمدتا از دانه آن برای تغذیه طیور و کاه کلش آن برای تعلیف دام اساتفاده مای  

در منااطقی کاه رطوبات لازم در     (.Cobley, 1976یف روی ساقه و برگ گیاه از دیگر مشخصات مهم این ارزن اسات ) ظر

روز پ  از سبز شدن آغاز  50تا  40گلدهی این گیاه حدود  .دسترس باشد بدون اعمال آبیاری و کود هم محصول می دهد

تنها هنگام آغاز گلدهی تاا مرحلاه خمیاری شادن      رسد.میروز پ  از گلدهی به رسیدگی فیزیولوژیکی  40الی  30شده و 

  (Carberry and Campbell, 1985) .دانه به کمبود رطوبت خاک حساس باشد

ارزن مرواریدی گیاهی روز کوتاه است. به غیر از نور و دما، عامل دیگری نیز وجود دارد که می تواند در رشد بهتار گیااه   

همچناین  نوپی می شاود.  ابیشتر به ک 2CO د موجب جابجایی هوای سطح مزرعه و رسیدنموثر باشد. این عامل باد است. با

نوپی شود و نیز در گرده افشانی گیاه عامل موثری به شمار اشود جابجایی حاصله موجب رسیدن نور به پایین کباد باعث می

هاا دارای دوره رویاش کوتااهی    ارزن. (Agha ali khani et al., 2007) شاود رود و موجب بهبود عملکرد داناه ای مای  می

در  د. نآورروزه امکان تامین حداقل مواد غذائی را برای تغذیه دام و طیور فراهم می 90الی  60هستند و در یک دوره کوتاه 

تولید محصولات زراعی کوتاهی دوره رویش یک عامل مهم محسوب می شود لذا داشتن گیاهانی که پتانسیل تولید مطلوبی 

د به عنوان یک عامل یاری دهنده در تامین غذا مطر  باشاد و باالطبع تحقیاق در زمیناه     نتواندارند می رایط مذکوررا در ش

باه سبز و خشاک در تغذیاه دام و از داناه آن     صورتاز علوفه ارزن به  افزایش عملکرد این محصول هم واجد اهمیت است. 

کشات و کاار   در فاصله زمانی بین  هاارزن(. FAO & ICRIAT, 1996دام و طیور و انسان استفاده می شود ) عنوان غذای

تحقیقاات روی کیفیات علوفاه ارزن     د.نا کنمهیا مای  و تولید که زمین خالی است فرصت را جهت کاشت محصول اصلیدو 

ل است و بهترین زمان برداشت آن در شاروع ظهاور پاانیکو    4Cنشان داده است که کیفیت آن نظیر اکثر گیاهان  مرواریدی

 ,.Lee et alشاود ) تر خشک مای است. ساقه در این گیاه، بطور کامل توسعه یافته است و نسبت به سورگوم زودتر و راحت

کناد. در آزمایشای فونتاانلی    معمولاً پروتئین یکی از صافات مهمای اسات کاه ارزش غاذایی علوفه را تعیاین مای   (.2004

(Fontaneli et al., 2001) سودان گاراس بسایار باالا بوده × لوفه ارزن مرواریدی و هیبرید سورگوم گزارش کرد کیفیت ع

شااود. ارزن  و به دلیل این صافت مطلاوب از آنهاا بارای پارورش گاوهاای شیری یا رشد ساریع حیواناات اسااتفاده ماای    

تجمع کربای در   .ته شده استای ارزشامند در تولیاد مقاادیر باالای پاروتئین شناخمرواریادی باه عنوان یک منبع علوفه

شود در حالیکه تجمع کربای در  طیور تغذیه شده با ارزن درون گوشتی است که موجب افزایش کیفیت گوشت تولیدی می

 در پوست می باشد.   ...طیور تغذیه شده با ذرت و

اری خاود را روز باه   های متمادی طیف سازگطی سال محصول در داشتن ارقام پر و این گیاه به علت تنوع ژنتیکی زیاد

ارزش غاذایی   باالا،  پتانسیل تولیاد  که ازآنجائی از گسترش داده است. تولید هیبریدهای جدید اصلا  و گیری ازبا بهره روز

 تناوع آن در  هاوایی و  توجه به شرایط آب و می توان با لو برخوردار است،یس صورت خشک و قابلیت نگهداری به مطلوب و

 ;Gualtieri and Rapaceini,1990) آن بهاره جسات   دام از نیااز  در تامین علوفه ماورد  مطلوب حوبه ن کشور اکثر نقاط
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Martin et al., 1979; House, 1979 .)از مقایسه عملکرد کمی و کیفی ارقام امید بخش ارزن مرواریدی (Pennisetum 

americanum ) سااری( دو لایان جدیاد ارزن    و  وراماین ، زاهاوا  کاووس،نباد ، گایرانشاهر ، یزد، بیرجند ،منطقه )کرج 8در

نباودن  (. Mehrani et al., 2017) های مورد بررسی برتاری داشاتند  و لاین نسبت به شاهد KPM4و  KPM1مرواریدی 

رویه، کارآیی مصرف آب دلیل استفاده بیهای زراعی استان بهآب کافی، نبودن روش آبیاری پیشرفته، نفوذ پذیری کم خاک

البته لازم به ذکر است سطح زیرکشت ارزن مرواریدی در ایران صافر  مایل به کشت ارزن را افزایش داده است. بالای ارزن ت

ا توجه به کمبود علوفاه در ایاران و لازوم کشات     بباشد بوده کون تحقیقات در این مورد در کشور ما بسیار جوان و تازه می

باه   لاین ارزن مرواریادی در اساتان گلساتان   مناسبترین  معرفی هدفای با حداقل نیاز آبی، آزمایش حاضر با گیاهان علوفه

 .اجرا شدمنطقه  منظور استفاده بهینه از عوامل محیطی

 

 هامواد و روش

 رقم شاهد( با KPM4و  KPM1دو لاین جدید ارزن مرواریدی )به منظور بررسی ظرفیت عملکرد دانه و علوفه 

صورت در دو آزمایش جداگانه به مورفولوژیکی، این تحقیقصفات  برخی و کردعملکرد، اجزای عمل برو تاثیر آن  پیشاهنگ

درجه  54با طول جغرافیایی ) گمیشانکیلومتری شمال شرقی  6واقع در  شنفرورمزرعه ( 1 د.شاجرا دو منطقه  تست درتی

غربی  جنوبکیلومتری  5 واقع در فرشبافمزرعه ( 2و  (دقیقه شمالی 15درجه و  38و عرض جغرافیائی دقیقه شرقی  10و

 اجرا  درجه شمالی( 58درجه و  37درجه شرقی و عرض جغرافیایی  19درجه و  55 طول جغرافیایاایبا )مینودشت 

 5/1تا  1( EC( با هدایت الکتریکی )Clay loamرسی ) یدارای بافت لوم گمیشاندر  خاک محل آزمایش د.یگرد

متر و  98متر، ارتفاع از سطح دریا سانتی 30بود و عمق خاک زراعی  pH=  1/7-6/7متر مربع و موس بر سانتیمیلی

( با Clay loamرسی ) یدارای بافت لوم مینودشت خاک محل آزمایش در باشد.متر میمیلی 450متوسط بارندگی سالیانه 

متر، سانتی 35اعی بود و عمق خاک زر pH=  5/7-8متر مربع و موس بر سانتیمیلی 8/1تا  3/1( ECهدایت الکتریکی )

  باشد.متر میمیلی 480متر و متوسط بارندگی سالانه  137ارتفاع از سطح دریا 

)به عمق  یعنی با شخم گرفت،بهار با مساعد شدن هوا انجام آخر  در مطابق معمول و عرف منطقه تهیه بسترعملیات 

، آنگاه براساس آزمون آماده شدعرضی مناسب بود  ، زمینی را که دارای شیب طولی وو لولر دیسکمتر(، سانتی 25تا  20

سپ  دیسک زده شد تا با خاک  وخاک و طبق توصیه بخش خاکشناسی مقدار کود محاسبه شده به خاک اضافه گردید 

برگی و قبل از گلدهی نیز دو  6تا  4در مرحله مخلوط شوند. یک سوم از کود اوره درزمان کاشت و دو سوم باقیمانده 

د تا معمل آدر انتخاب زمین برای پیاده کردن طر  دقت کافی به .دشآبیاری پاشیده  سرک )اوره( همزمان بامرحله کود 

میزان کود های هرز بوده و سال قبل جای کشت ارزن و گیاهان هم خانواده نباشد. ضمن یکنواختی، خاک فاقد علف

کیلوگرم  250دهی( و ه )در دو نوبت کاشت و ساقهکیلوگرم اور 200 و به میزان توصیه خاکشناسی مبنای شیمیائی بر

و برداشت دانه بعد از  شروع ظهور پانیکول فسفات آمونیم در زمان کاشت محاسبه و مصرف شد. برداشت علوفه در زمان

 .فتدر صد دانه صورت گر 14های زیرین و در رطوبت ها برگزرد شدن پانیکول

د. یاجرا گردمتر سانتی 7و فواصل بین بوته  متر روی پشتهسانتی 60خطوط کاشت  سطح با فاصله سهدر  آزمایش

تعداد خطوط  ومتر  66/66طول خطوط کاشت خر خردادماه بلافاصله بعد از برداشت محصول اصلی انجام شد. آشت اک

 سهبرای هر متر مربع  6000 متر مربع برای هر تیمار و جمعاً 2000در سطح که برداشت بود  پشته 50تیمار  کاشت در هر

 .آبیاری، سله شکنی، تنک و واکاری طبق دستورالعمل و به موقع انجام شد :. عملیات داشت شاملفتصورت گر تیمار
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های لازم از خصوصیات زراعی، صفات رویشی و زایشی گیاه و واکنش گیاه نسبت به عوامل زنده و غیرزنده یادداشت برداری

فات سایر صگردید. ها، آفات، خوابیدگی ریشه و ساقه ثبت های محیطی، بیماریو واکنش گیاه نسبت به استرس انجام شد

، طول و قطر پانیکول و ، تعداد گرهاساس فرم یادداشت برداری: ارتفاع بوته، تعداد برگمورفولوژی مربوط به علوفه بر

هر لاین و رقم ده بار کادر فولوژیکی برای تعیین عملکرد و ثبت صفات مور .شدعلوفه اندازه گیری تر و خشک عملکرد 

در  سبز برای سیلو کردن برداشت علوفه .ندشدبرداشت گیری اندازهبصورت تصادفی برای  نیز اندازی شد و هر بار ده بوته

کشت نیز طبق دستورالعمل کل سطح زیر ضمناًشد. انجام است )که ارتفاع گیاه یک متر باشد(  شروع ظهور پانیکول زمان

نرم ازتست( )تی t ا آزمونها بمقایسه میانگین و هاواریان  دادهبرای تجزیه . و ترویجی رکوردگیری شد های تحقیقیپروژه

 .(SAS, 2004) استفاده شد SAS افزار آماری

 

  بحث و نتايج

ها و هیبریدهای متعددی هستند. موارد ارزن های مرواریدی به طور معمول دگر گرده افشان هستند و دارای رقم

(. Lee et al., 2004) ده ارزن مرواریدی شامل تهیه علوفه خشک، مرتع، سیلو کردن، تولید بذر و تغذیه انسانی استاستفا

در گمیشان   KPM1لاین جدید ارزن مرواریدی تولید علوفه تر عملکرد علوفه حاکی از آن است که:تایج بررسی و مقایسه ن

د. مقایسه میانگین عملکرد علوفه ر(، برتری داپیشاهنگ) ار شاهددرصد نسبت به تیم 57/1درصد و در مینودشت  33/18

میانگین  (.1درصدی در مینودشت است )جدول  03/19درصدی عملکرد در گمیشان و  54/18خشک نیز بیانگر افزایش 

( در دو منطقه گمیشان و مینودشت به ترتیب حاکی KPM4) عملکرد علوفه تر و خشک لاین جدید ارزن مرواریدی

 (.2( است )جدول پیشاهنگ) درصدی نسبت به تیمار شاهد 24/38و  76/34ایش افز

 
 (پیشاهنگ) ( با رقم شاهدKPM1) عملکرد علوفه تر و علوفه خشک لاین جدید ارزن مرواریدی مقایسه -1جدول 

Table 1. Comparison of dry and fresh yield of new pearl millet line (KPM1) with check cultivar (Pishahang) 
 اجرای طر 

Experments 

locations 

 تیمار
Treatment 

 عملکرد علوفه تر
Fresh forage 

yield (ton/ha) 

 درصد اختلاف
Different 

percentage 

 عملکرد علوفه خشک

Dry forage yield 

(ton/ha) 

 درصد اختلاف
Different 

percentage 

 گمیشان
Gomishan 

KPM1 24.66 - 6.2 - 
Pishahang 18.33 25.66 4.98 19.67 

Calculated t value -6.78 - -3.97 - 

Table t value 2.62 - 2.62 - 

 مینودشت
Minodasht 

KPM1 25.39 - 6.37 - 

Pishahang 19.03 25.04 4.17 34.53 
Calculated t value 6.72- - 7.23- - 

Table t value 2.62 - 2.62 - 

 دو میانگین عملکرد

 منطقه
Mean yield of 

two region 

KPM1 25.02 - 6.28 - 

Pishahang 18.68 25.35 4.57 27.23 

 درصد اختلاف= درصد اختلاف عملکرد تیمار مورد معرفی با شاهد
The different= The different percentage between itrducing treatment compared to check 
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 (پیشاهنگم شاهد)( با رقKPM4) عملکرد علوفه تر و علوفه خشک لاین جدید ارزن مرواریدی مقایسه -2جدول 
Table 2- comparison of dry and fresh yield of new pearl millet line (KPM4) with check cultivar (Pishahang)  
 اجرای طر 

Experments 

locations 

 تیمار
Treatment 

 عملکرد علوفه تر
Fresh forage 

yield (ton/ha) 

 درصد اختلاف
Different 

percentage 

لوفه خشکعملکرد ع  

Dry forage yield 

(ton/ha) 

 درصد اختلاف
Different 

percentage 

 گمیشان
Gomishan 

KPM1 28.3 - 7.33 - 
Pishahang 18.33 35.22 4.98 31.78 

Calculated t value -17.69 - -14.07 - 

Table t value 2.62 - 2.62 - 

 مینودشت
Minodasht 

KPM1 28.97 - 7.5 - 
Pishahang 19.03 34.31 4.17 44.4 

Calculated t value 18.89- - 20.83- - 

Table t value 2.62 - 2.62 - 

دو  میانگین عملکرد

 منطقه
Mean yield of 

two region 

KPM1 28.5 - 7.4 - 

Pishahang 18.68 34.76 4.57 38.24 

 درصد اختلاف= درصد اختلاف عملکرد تیمار مورد معرفی با شاهد
The different= The different percentage between itrducing treatment compared to check 

 
با لاین  KPM1های جدید ارزن مرواریدی )لاین کرد علوفه تر و علوفه خشک لایننتایج بررسی و مقایسه عمل

KPM4:تولید علوفه تر لاین  ( با یکدیگر حاکی از آن است کهKPM4  77/14درصد و در مینودشت  76/14در گمیشان 

درصدی  22/18فزایش برتری نشان داد. مقایسه میانگین عملکرد علوفه خشک نیز بیانگر ا KPM1درصد  نسبت به لاین 

(. از بررسی و محاسبه میزان علوفه تر، مشاهده شد که 3درصدی در مینودشت است )جدول  6/33عملکرد در گمیشان و 

در هند وراثت( مطابقت دارد. Mehrani et al, 2017ی و همکاران )مهرانبرترین رقم بوده که با نتایج   KPM4لاین جدید

گلدهی، ارتفاع گیاه، تعداد پنجه های منتهی به گل و  درصد 50لکرد آن شامل روز تا پذیری عملکرد دانه و اجزای عم

تا رسیدگی مورد بررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد که ارتفاع گیاه واجد بالاترین دامنه میانگین فنوتیپی  یروزها

انه دارای بالاترین ضریب همبستگی عملکرد د ( بود. ضمنا68/277ً( و تنوع فنوتیپی )74/233(، تنوع ژنتیکی )6/132)

داری با عملکرد ی( بود، ولی هیچ یک از صفات مورد بررسی همبستگی مثبت و معن02/49( و فنوتیپی )93/31ژنتیکی )

لکرد که عمگزارش کردند   (Singh and Rao, 1989)سینگ و رائو(. Muhammed and Shib, 2004دانه نداشتند )

نتایج بررسی و مقایسه صفات  .دانه در ارزن با وزن پانیکول، طول پانیکول و تعداد پنجه این گیاه همبستگی مثبت دارد

دار در بیشتر صفات مورد مطالعه ای منطقه گمیشان و در مینودشت حاکی از وجود اختلاف معنیمرفولوژیکی ارزن علوفه

نظر قطر ساقه، همچنین بیشترین تعداد برگ و تعداد گره را نسبت به رقم  علاوه بر برتری از  KPM4بود. لاین جدید

حاکی از برتری نسبی تمامی صفات  KPM1و  KPM4(. مقایسه دو لاین جدید 5شاهد پیشاهنگ داشت )جدول 

 (. 6، بجز قطر ساقه بود )جدول KPM4مورفولوژیکی مورد مطالعه لاین جدید 
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 (KPM4با لاین  KPM1)لاین  های جدید ارزن مرواریدیعملکرد علوفه تر و علوفه خشک لاینمقایسه  -3جدول 
Table 3- Comparison of dry and fresh yield of new pearl millet lines (KPM1 and KPM4)  

 اجرای طر 
Experments 

locations 

 تیمار
Treatment 

 عملکرد علوفه تر
Fresh forage 

yield (ton/ha) 

 درصد اختلاف
Different 

percentage 

 عملکرد علوفه خشک
Dry forage yield 

(ton/ha) 

 درصد اختلاف
Different 

percentage 

 گمیشان
Gomishan 

KPM1 24.66 - 6.20 - 
Pishahang 28.3 18.22 7.33 14.76 

Calculated t value 3.58 - 3.58 - 

Table t value 2.62 - 2.62 - 

 مینودشت
Minodasht 

KPM1 25.39 - 6.37 - 
Pishahang 28.97 33.6 7.50 14.77 

Calculated t value 3.54 - 3.64 - 

Table t value 2.62 - 2.62 - 

دو  میانگین عملکرد

 منطقه
Mean yield of 

two region 

KPM1 
25.02 - 6.28 - 

Pishahang 
28.63 17.97 7.41 14.42 

 درصد اختلاف= درصد اختلاف عملکرد تیمار مورد معرفی با شاهد
The different= The different percentage between itrducing treatment compared to check 

 
 
 

 (پیشاهنگ( با رقم شاهد )KPM1) لاین جدید ارزن مرواریدی فولوژیکیصفات مور مقایسه -4جدول 
Table 4- Comparison of morphological characteristics of new pearl millet line (KPM1) with to check cultivar 

(Pishahang) 

 قطر ساقه
Stem diameter 

(mm) 

 طول پانیکول
Panicle 

length (cm) 

 تعداد گره
Number of 

node 

 تعداد برگ
Number 

of 

leaf 

هارتفاع بوت  
Plant 

heghit 

(cm) 

 تیمار
Treatment 

 محل اجرای طر 
Experments 

locations 

8.99 19.8 7.6 9.9 112.5 KPM1 

 گمیشان
Gomishan 

5.87 28.8 7.7 16.4 93.3 Pishahang 

-9.28 7.75 0.22 8.44 -7.58 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 
10.50 22.6 4.15 8.24 60.28 KPM1 

 مینودشت
Minodasht 

6.97 28.1 3.15 6.97 50.6 Pishahang 

-6.74 9.04 -4.34 -4.07 -5.67 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 
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 (پیشاهنگ( با رقم شاهد ) KPM4) ی لاین جدید ارزن مرواریدیفولوژیکورمقایسه صفات م -5جدول 

Table 5- Comparison of morphological characteristics of new pearl millet line (KPM4) with check cultivar 

(Pishahang) 

 قطر ساقه
Stem diameter 

(mm) 

 طول پانیکول
Panicle 

length (cm) 

 تعداد گره
Number of 

node 

 تعداد برگ
Number 

of 

leaf 

هارتفاع بوت  
Plant 

heghit 

(cm) 

 تیمار
Treatment 

 محل اجرای طر 
Experments 

locations 

7.13 20.0 8.0 19.6 138.8 KPM4 

 گمیشان
Gomishan 

5.87 28.8 7.7 16.4 99.3 Pishahang 

-3.19 6.33 -0.63 -3.25 -12.46 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 

9.82 24.4 4.32 7.78 70.2 KPM4 

 مینودشت
Minodasht 

6.97 28.1 3.15 6.97 50.6 Pishahang 

-6.93 6.46 -27.72 -1.7 -16.43 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 
 

 

 

 (KPM4و  KPM1) ارزن مرواریدیجدید  هاییفولوژیکی لاینمقایسه صفات مور -6جدول 
Table 6- Comparison of morphological characteristics of new pearl millet lines (KPM1 and KPM4)  

 قطر ساقه
Stem 

diameter 

(mm) 

 طول پانیکول
Panicle 

length (cm) 

 تعداد گره
Number of 

node 

 تعداد برگ
Number of 

leaf 

 ارتفاع بوته
Plant 
heghit 

(cm) 

 تیمار
Treatment 

 محل اجرای طر 
Experments 

locations 

8.99 19.8 7.6 9.9 112.5 KPM1 

 گمیشان
Gomishan 

7.13 20.0 8.0 19.6 138.8 KPM4 

-4.00 0.15 1.51 10.08 9.51 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 
10.50 22.6 4.15 8.24 60.28 KPM1 

 مینودشت
9.82 24.4 4.32 7.78 70.2 KPM4 

-1.14 2.44 3.18 -1.03 5.46 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 
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، وزن هزاردانه متر ارتفاع دارد 5/4تا  80/1ای یک ساله که بین ارزن مرواریدی گیاهی است بلند، راست، علفی، خوشه

های آن توپر بوده و برگ های ساقه (.8و  7 هایآن از ارزن معمولی بیشتر و تعداد دانه در پانیکول آن کمتر است )جدول

، با سطح برگ وسیحی که دارد موجب شده نسبت برگ به ساقه بیشتری طویل و نوک تیز با حاشیه های مضرس ریز دارد

پنچه های گیاه مستقل است و تولید گل آذین به  (.8و  7 هایشود )جدوله باعث خوشخوراکی آن میرا فراهم کند ک

سانتی متر یا کمتر می نماید که از لحا  گیاه شناسی پانیکول، سنبله مانند و متراکم  5/2سانتی متر و عرض  35طول 

مناطقی که بارندگی آن برای کشت سورگوم  تحمل این گیاه آنقدر بالا است که حتی در (.(Lee et al., 2004است 

توان این گیاه را کشت کرد. ارزن مرواریدی نسبت به سایر غلات این قابلیت را دارد که به زمین های نامساعد است، می

را برای کشت و تولید  این خصوصیات ارزن مرواریدی آن(. Agha ali khani et al, 2007) شنی و اسیدی مقاومت کند

مناطق خشک و نیمه خشک که معمولا خاک فقیرتری از سایر خاک ها دارند مناسب ساخته است. تحقیقات  محصول در

 در صورتی که مدیریت زراعی مناسب بر این گیاه اعمال شود می تواند محصول قابل توجهی تولید کند :نشان داده است

Lee et al., 2004).)   ای است که معمولا برای استفاده انواع دام به گونهمطالعات نشان داده است که ارزش علوفه ارزن

در مقایسه ترکیبات شایمیایی و قابلیات هضام علوفاه سایلویی  Ward et al., 2001)باشد. وارد و همکاران )مناسب می

ه دو ارزن مرواریادی، ذرت و سورگوم به عنوان کشت دوگانه در دانشگاه لوییزینیا نشان دادناد ارزن مرواریدی نسبت ب

ارزن مرواریدی در مناطق گرمسیری   .علوفه دیگر باالاترین درصاد پاروتئین خاام را قبل و بعد از سیلو کردن تولید کارد

در تمامی مناطق  دهند. پیشنهاد می گردد ارزنهای گرم( رشد مناسبی را از خود نشان میو معتدله )مناطق با تابستان

 برنج کشت گردد. و وج ،خصوصا بعد از برداشت گندم استان

 
 )پیشاهنگ( ( با رقم شاهدKPM1) عملکرد دانه و اجزای عملکرد لاین جدید ارزن مرواریدیمقایسه  -7جدول 

Table 7- Comparison of grain yield and yield components of new pearl millet lines (KPM1) with check 

cultivar (Pishahang) 

ه نسبت برگ ب

 ساقه
Leaf to 

stem ratio 

 سطح برگ
Leaf area 

(cm2) 

ولتعداد دانه در پانیک  
Number of 

grain at panicle 

 وزن هزار دانه
1000 

weight (gr) 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(Kg/ha) 

 تیمار
Treatment 

 محل اجرای طر 
Experments 

locations 

0.208 916.54 242.3 6.08 774.61 KPM1 

 گمیشان
Gomishan 

0.369 393.77 304.9 4.82 606.92 Pishahang 

0.07 -28.01 8.88 -6.54 -5.54 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 
0.214 923.5 245.7 6.41 828.77 KPM1 

 مینودشت
Minodasht 

0.0001 306.3 306.3 5.0 637.39 Pishahang 

17.3 -32.9 8.88 -6.97 -6.05 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 
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 )پیشاهنگ( ( با رقم شاهدKPM4) مقایسه عملکرد دانه و اجزای عملکرد لاین جدید ارزن مرواریدی -8جدول 
Table 8- Comparison of grain yield and yield components of new pearl millet line (KPM4) with check 

cultivar (Pishahang) 

ه نسبت برگ ب

 ساقه
Leaf to 

stem ratio 

 سطح برگ
Leaf area 

(cm2) 

ولتعداد دانه در پانیک  
Number of 

grain at panicle 

 وزن هزار دانه
1000 (gr) 

weight 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(Kg/ha) 

 تیمار
Treatment 

 محل اجرای طر 
Experments 

locations 

0.302 903.32 228.4 5.99 717.86 KPM4 

 گمیشان
Gomishan 

0.0004 393.77 304.9 4.82 606.92 Pishahang 

3.18 -13.84 12.58 -7.58 -6.37 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 

0.386 899.6 226.2 6.49 770.03 KPM4 

 مینودشت
Minodasht 

0.0004 306.3 306.3 5.0 637.39 Pishahang 

2.48 -14.92 13.54 -9.01 -7.25 Calculated t 

value 

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 Table t value 

 

 گیری کلينتیجه

 وارداتی رقام  ارزن مرواریدیتولید داخل هستند هر کند نسبت به  KPM4و  KPM1 ارزن مرواریدی های جدیدلاین

معمولی)پیشااهنگ( کاه در حاال     کنناد. و از ارزن ( عملکرد کمتری دارند ولی با آن رقابت مای NUTRIFEEDنوتریفید )

 بار لایان جدیاد    KPM4 شوند برتر هستند. در این بین بارای تولیاد علوفاه لایان جدیاد     حاضر در منطقه کشت و کار می

KPM1 شود.ارجحیت دارد، و بطور کلی کشت و کار ارزن برای تولید علوفه در استان توصیه می 
 

 سگزاریاپس

و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گلستان و بخش ذرت و گیاهان  تحقیقات به این وسیله از همکاران محترم مرکز

شماره مصوب:  به طر  این رایجا ت اصلا  وتهیه نهال و بذر که در فراهم آوردن امکاناتاقیعلوفه ای موسسه تحق

  اند صمیمانه تشکر و قدردانی می شود.مساعدت نموده  950226-018-0353-57-3
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