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 کمی عملکرد و هرزهایعلف توده زیست زراعی، خاک خصوصیات بر پوششی گیاهانو  ورزینوع خاک اثر

 (Zea mays) کیفی ارقام مختلف ذرت و

 

 5مرادیجواد علي ،4، رحمان خاکزاد3، رسول فخاری2، احمد توبه*1هروز خلیل طهماسبيب

 ، جیرفتسازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزیاستان کرمان،  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی1
 ردبیل گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق ا2

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، مغان5و3

 گروه زراعی، آموزشکده کشاورزی ساری، دانشکده فنی و حرفه ای، مازندران4

 03/02/1402؛  تاریخ پذیرش:   25/06/1401تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

هرز و هایعلف زیست تودهورزی و گیاهان پوششی بر خصوصیات خاک زراعی، های خاکبررسی تأثیر سیستم دفمطالعه با ه :مقدمه

 و دیررس ذرت اجرا گردید. ، متوسط رسکمی و کیفی ارقام زودرسعملکرد 

-1399زراعی  سال تکرار در 4 کامل تصادفی با هایبلوکصورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح  آزمایش به ها:مواد و روش

های فرعی، )حداقل و مرسوم( و در کرتورزی خاکهای اصلی شامل نوع . کرتاجرا گردیددر ایستگاه تحقیقاتی کشاورزی کرج  1398

(،  704SKCو ارقام هیبرید ذرت )رقم دیررس )ای، شبدر ایرانی، شبدر قرمز و چاودار( خوشهشاهد، ماشک گلگیاهان پوششی )

 ند.قرار گرفت( به صورت فاکتوریل  108SKC( و رقم زودرس ) 604SKCمتوسط رس )

شده و درصد رطوبت خاک بدست  جذب نیتروژن، زیست تودهداری بین تیمارهای گیاهان پوششی از نظر صفات اختلاف معنی :نتايج

دلیل رشد کمتر در طول پاییز و بوده و شبدر قرمز ب مربوط به چاودارجذب شده گیاهان پوششی  نیتروژنو  زیست تودهبیشترین آمد. 

 زیست تودهبر  اثرات متقابل سه گانه عوامل آزمایشزمستان، بیشترین درصد رطوبت سطحی و عمقی خاک را به خود اختصاص داد. 

و ذرت رقم متوسط رس  ×چاودار  ×ورزی مرسوم خاکبه های هرز مربوط علف زیست تودهدار گردید. کمترین های هرز معنیعلف

 ورزی مرسوم بدست آمد.در تیمار شبدر قرمز در شرایط خاکذرت های هرز از رقم دیررس علف زیست تودهرین بیشت

زیست توده، عملکرد دانه، عملکرد پروتئین و  ،اجزای عملکردصفات از نظر  یداراختلاف معنیبا توجه به اینکه  :کلي گیرینتیجه

حداقل و  ورزیخاکبا تلفیق سیستم  توانمی، مشاهده نشدرزی حداقل و مرسوم وسیستم خاکدو بین دانه ذرت  نیتروژن جذب شده

                                                           
 l.combhroz.weedscience@gmaiنویسنده مسئول: *
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 و وقت از همچنین جلوگیری کرده و خــاک فــشردگی و فرســایش مزرعـه، از برهمزدن خاک کـاهش علاوه بر گیاهان پوششی

 .جلوگیری کرد شودمی هرز هایعلف کنترل صـرف کـه ایـیهزینـه

 چاودار، شبدر قرمز، عملکرد پروتئیندرصد رطوبت خاک، جذب شده،  روژننیت کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

اند، اما با توسعه و پیشرفت صنعت کشاورزی، کودها و سموم شیمیایی به طور چشمگیری مورد استفاده قرار گرفته

و بخصوص سلامت  ای طبیعیهاکوسیستم بربار این مواد شیمیایی بسیار زیاناثرات صورت گرفته حاکی از نتایج تحقیقات 

است. اثرات نامطلوب  شدهبسیاری از دانشمندان در مورد وضعیت آینده جهان باعث نگرانی امروزه این امر  موجودات است.

با  همسو کههایی گردیده استفاده از روشبه ها بر محیط زیست منجر به توجه بیشتر کشو آفت ی شیمیاییکودها

گیاهـان برای رسیدن به این هدف، زراعت  موثریکی از راهکارهای ین کننده اهداف آن باشد. و تامکشاورزی بوم پایداری 

)خصوصا  گردش عناصر غذاییبیولوژیکی خاک، بازخصوصیات فیزیکی، شیمیایی و  بر گیاهان پوششی. باشدمیپوششی 

گیاهان پوششی از طریق تثبیت  .گذار هستندتأثیر و عملکرد گیاه  های هرزکاهش رشد علف و کربن آلی، نیتروژن(

 گذارند نیتروژن اتمسفر )در خانواده بقولات(، بازگردش و کاهش آبشویی عناصر غذایی، بر عناصر غذایی خاک تاثیر می

(Blanco-Canqui et al., 2015). آنها، تجزیهاز پس  و برگرداندن بقایای گیاه پوششی در خاک همچنین از طریق 

و از این طریق میزان مصرف  گیردمیدر اختیار گیاه زراعی قرار  و هبه مرور آزاد گردید عدیدر کشت ب بقایانیتروژن 

گل ماشک و  از گیاهان پوششی )چاودار، شبدر کشت انواع مختلفی یدر آزمایش .یابدکودهای نیتروژنه صنعتی کاهش می

یشتری در عملکرد ذرت نسبت به حالت استفاده از ( همراه با استفاده از کود نیتروژن در ذرت باعث افزایش ب، کلزاایخوشه

گیاهان پوششی با تخلیه نیتروژن قابل از طرف دیگر  (.Sharifi Ziveh et al., 2019) کود نیتروژن به تنهایی شده است

 (. Brainard et al., 2012)دهند های هرز را کاهش میدر دسترس خاک و جذب آن رشد علف

ها یکی از مهم ترین عوامل کاهش دهنده سطح ماده آلی خاکع فرآیند تجزیه بقایا، بدلیل تسریورزی مرسوم خاک

ورزی خاک حداقلورزی مرسوم به باشد. اما چنانچه بقایای گیاهی در سطح خاک باقی بماند )بـا تغییر سیستم از خاکمی

هوموس پایدار، میزان مواد آلی خاک خاک ورزی(، سرعت تجزیه کندتر شده که نهایتا در این حالت با تشکیل بدونو یا 

 گیاهان پوششی موجب تشدید فعالیت میکروبی، بهبود دانه بندی، هوادهی، نفوذ آب، تخلخلکشت  .یابدافزایش می

(Blanco-Canqui et al., 2011)کاهش وزن ظاهری ، ( Blanco-Canqui et al., 2012 )کاهش خطر فشردگی  و

های موثر در تواند به عنوان یکی از روشهای زراعی میدر افزایش مواد آلی خاکنقش گیاهان پوششی  گردد.میخاک 

شبدر قرمز، یونجه و ترکیب ماش و یولاف بر  ی از جملهی تأثیر گیاهاندر مطالعه کشاورزی پایدار مورد توجه قرار گیرد.

اک از تیمار یونجه حاصل شده خصوصیات خاک مشاهده شد که بیشترین میزان نیتروژن، فسفر و پتاسیم در دسترس خ

  .(Maiksteniene and Arlauskiene, 2004) است

تولیدی گیاهان پوششی، نوع گیاه پوششی کشت شده، نوع  زیست تودهمیزان افزایش کربن آلی خاک به مقدار 

 بدلیل(. Blanco-Canqui et al., 2015) بستگی دارد عوامل مدیریتی مزرعه در زمان رشد گیاه پوششی و ورزیخاک

معدنی و در نتیجه تغییر  نیتروژن، و با کاربرد گرددمیبه خاک اضافه  گیاهان پوششیبوسیله  که ریشه و بقایای زیادی

ها باعث تجزیه بیشتر مواد آلی شده های گندمیان قابل توجه می باشد(، میکروارگانیسمکشتدر خصوصا )که  C/Nنسبت 

فعالیت میکروبی خاک با میزان هند که نتایج تحقیقات نشان میند. دهمیا افزایش معدنی ر نیتروژن کربن آلی و و میزان
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گیاهان (. 2015کاگیو و همکاران -)بلانکو باشدمواد آلی خاک و قابلیت دسترسی عناصر غذایی برای گیاهان در ارتباط می

جب حفظ ذخیره رطوبت خاک میدر فصول گرم منجر به کاهش تبخیر رطوبت و نهایتا موپوششی با کاستن دمای خاک 

گیاهان پوششی از طریق افزایش سطح مواد آلی خاک، موجب افزایش میزان  (.Sharifi Ziveh et al., 2018)گردند 

جذب آب بدلیل خاصیت جذب بالای مواد آلی شده و لذا رابطه مثبتی بین کربن آلی خاک و میزان ذخیره رطوبت در 

 (.Sharifi Ziveh et al., 2019)خاک وجود دارد 

برگرداندن بقایا به خاک و در  های هرز به اعماق مختلف خاک،جابجایی و انتقال بذور علف با ورزیخاکهای سیستم

 مرسوم ورزیخاک(. Virginia et al., 2015)های هرز دارند بسزایی بر جامعه علفثیر أتنتیجه تغییر چرخه عناصر غذایی 

که این ( Verhulst et al., 2010) های هرز شدهنفوذ ریشه و استقرار گیاهچه علف موجب کاهش مقاومت خاک در برابر

همچنین  (.Grundy et al., 2003) شودهای هرز میزنی و سبز شدن و بقای علفامر موجب افزایش احتمال درصد جوانه

و  (Franke et al., 2007) دکنهای بیشتر خاک فراهم میهای هرز را از عمقزنی بذور علفامکان جوانه ورزیخاک

(Chhokar et al., 2007.) چه بذور تازه جوانه زده در بدلیل اینکه ریشه ورزیخاکهای بدون علاوه بر این در سیستم

(. Liebman et al., 2001) یابدها افزایش میکند، احتمال مرگ گیاهچهسطح خاک به سختی به درون خاک نفوذ می

( از خاک، طول دوره رشد و عمق نفوذ و گسترش نیتروژنپتانسیل رشد، جذب عناصر غذایی ) العمل ارقام ذرت باعکس

پوششی با توجه به نوع  و گیاه ورزیخاک تلفیقبا یکدیگر متفاوت است.  ورزیخاکها در خاک، نسبت به عملیات ریشه

مقاومت به سرما، سرعت وره رشد، ، طول دگیاه پوششی و عوامل مربوط به زراعت گیاهان پوششی شامل نوع ورزیخاک

باشد که انتخاب های هرز و گیاه زراعی اصلی بسته به اقلیم و خاک، دارای پیچیدگی خاصی میرقابت با علف رشد و قدرت

های این آزمایش با هدف بررسی تأثیر سیستملذا  .باشدنیازمند بررسی و تحقیق میروش مناسب و تلفیق عوامل مذکور 

، هرز و عملکرد کمی و کیفی ارقام زودرسهایعلف زیست تودهاهان پوششی بر خصوصیات خاک زراعی، ورزی و گیخاک

 و دیررس ذرت اجرا گردید. متوسط رس

 

  هامواد و روش

فاکتوریل در قالب  -اسپلیت پلات به صورت در ایستگاه تحقیقاتی کشاورزی کرج 1398-1399 زراعی سال درآزمایش 

حداقل در دو سطح  ورزیخاکای اصلی شامل نوع هکرتمورد بررسی قرار گرفت. تکرار  4صادفی با های کامل تطرح بلوک

، (.Vicia villosa L)ای خوشهگلماشک (، Controlشاهد )با سطوح های فرعی، گیاهان پوششی کرتدر و و مرسوم

و ( .Secale cereal L( و چاودار ).Trifolium pratense L(، شبدر قرمز ).Trifolium resupinatum Lشبدر ایرانی )

( به صورت فاکتوریل  108SKC( و زودرس ) 604SKC(، متوسط رس ) 704SKCرقم دیررس ) شامل ارقام هیبرید ذرت

 جدول در آن نتایجقبل از کشت گیاهان پوششی خاک مزرعه مورد تجزیه فیزیکی و شیمیایی قرار گرفت که  آرایش یافتند.

  .است شده داده نشان 1

 دیسـک، ،ورزیخاک بـه اقدام 1398شهریور ماه  در ممکن فرصت اولـین در پوششـی، گیاهـان کاشـت منظور به

به  کیلوگرم فسفر خالص در هکتار 44در هکتار و  کیلوگرم نیتروژن خالص 60معادل و دادن  پشـته و جوی تهیه و مالـه

اقدام گردید. گیاهان مهر  1در تاریخ  کشت گیاهان پوششی و سپس نسبت بهگردیـده  (4NH(4PO3)) فرم فسفات آمونیوم

میزان بذر مصرفی متر کشت گردیدند.  37/0 ردیف متر و به فواصل 5/5خط به طول  14هایی شامل پوششی در کرت

کیلوگرم، شبدر ایرانی و شبدر قرمز  35ای کیلوگرم، ماشک گل خوشه 190گیاهان پوششی به ترتیب برای چاودار معادل 
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کود نیتروژن توصیه  و گرفتمورد نظر انجام  ورزیخاکسیستم فروردین(  30بهار )در کیلوگرم در هکتار بود.  15هر کدام 

 7-9مراحل ( در سه مرحله، همزمان با کاشت، (2(2NH)(COکیلوگرم در هکتار نیتروژن به فرم اوره  200معادل شده )

های آزمایشی داده شد. بذر ارقام ذرت در به کرت مرحلـه ظهـور گـل تـاجیبرگـی یـا ابتـدای رشـد سـریع گیـاه و اوایـل 

 به کمک ردیف کار ذرت کشت گردیدند. 1399سال  اردیبهشت ماه 28
 

  شیمیایی خاک مزرعه خصوصیات فیزیکی و -1جدول 
Table 1- Physical and chemical soil analysis of the soil farm  

 کربن آلی

Organic carbon 

(%) 

 بافت خاک
Texture 

 شوری
Salinity 

(dS/m) 

 پتاسیم
K 

(ppm) 

 فسفر

P 

(ppm) 

 نروژنیت
N 

(%) 

 رس

Clay 

(%) 

 سیلت

Silt 

(%) 

 شن

Sand 

(%) 

0.44 
silty 
clay 

0.64 202.5 11.83 0.06 15.5 53.75 30.8 

 

متر بود که  25/0کاشت های ذرت روی ردیف متر و فاصله بوته 75/0خط کاشت ذرت به فواصل  7هر کرت شامل 

 هایکرت آب زه ورود از جلوگیری منظور به اوره زیاد کود حلالیت به توجه بابوته در هکتار شد.  53000تراکمی معادل 

 آبیاری نخستینشد.  آماده بلوک هر آب برای خروج جوی یک و آب مینأت جوی )اصلی( برای یک دیگر، به بلوک بلوک یک

آبیاری بعد انجام گرفت و روز 4بدسبزی و کاهش تراکم بوته با فاصـله برای جلوگیری از گیاه  آبیاری دومو کاشت  از پس

 30، تیمار هـر در هـرز هـایعلـف جمعیـت بررسـی منظـور به .گرفت کمک سیفون انجام بهروز  15با فاصله های بعدی 

سپس به تفکیک جنس و گونه شناسایی شدند  و نمونه برداری متر مربع 5/1 معادل سطحی از، سبز شدن ذرت از پس روز

ن با خشک و پس از آ سانتی گراددرجه  70ساعت در آون با دمای  48به مدت  هاو به آزمایشگاه منتقل شدند. نمونه

برداری متر نمونه 3برای تعیین عملکرد و اجزای عملکرد ذرت از سه خط کاشت به طول  .گرم توزین شدند 01/0ترازوی 

ارقام زودرس، متوسط رس و این زمان برای ) درصد بود صورت گرفت 25ها برداشت ذرت زمانی که رطوبت دانه انجام شد.

عملکرد دانه و پس از خشک کردن دانه ها،  (بودمهر  10شهریور و  30مرداد،  30های دیررس ذرت به ترتیب در تاریخ

های ذرت پس از انجام درصد نیتروژن جذب شده اندامگیری شد. برای تعیین درصد( اندازه14تا  12 بینذرت )رطوبت 

ساعت خشک شده و سپس با دستگاه آسیاب پودر  48درجه به مدت  65ها در دستگاه آون در دمای برداری، نمونهنمونه

غلظت یا درصد (. 1986)آی اس آی سی گیری شد های مورد نظر با روش کجلدال اندازهشده و نیتروژن هر یک از اندام

 بدست آمد:ذیل  تروژن کل گیاه از رابطهنی

 
اندام رویشی  زیست تودههای رویشی از حاصلضرب درصد یا غلظت نیتروژن اندام رویشی در شده اندامنیتروژن جذب 

درصد پروتئین دانه ذرت بوسیله دستگاه انفورماتیک ساخت  .(Ozpinar, 2009) محاسبه شد)برحسب کیلوگرم در هکتار( 

تعیین گردید. عملکرد پروتئین دانه از حاصلضرب درصد پروتئین دانه در عملکرد خشک دانه )برحسب  2کشور سوئیس

 5/0معادل  کرتهر سطح از ،ورزیخاکبرگرداندن گیاهان پوششی به خاک توسط قبل از  کیلوگرم در هکتار( محاسبه شد.

های جداگانه قرار داده و به آزمایشگاه ر و در پاکتبکفاندام هوایی گیاهان پوششی تمام و  گردیدنمونه برداری  مربع متر

                                                           
2- Infratec Model 1241 Grain Protein Measuring 
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( Dabney et al., 1991) در زمان گلدهی و شبدر قرمز شبدر ایرانیگل خوشه ای، ماشک  نمونه برداری از. منتقل شدند

عت در سا 48به مدت  گیاهان پوششی نیزی هانمونه (.Sullivan, 1989) چاودار در مرحله اواسط دانه بندی انجام گرفت و

قبل از انجام همچنین  و به روش کجلدال میزان نیتروژن آنها اندازه گیری شد. خشک سانتی گراددرجه  70آون با دمای 

متری سانتی 20-40و  0-20دستگاه آگر از دو عمق از های مورد نظر و چند روز قبل از برداشت ذرت، با استفاده خاکورزی

شده و پس از گیری ها اندازهها ابتدا وزن آنتعیین درصد رطوبت نمونه جهت. انجام شد خاک در هر کرت نمونه برداری

 Salmerón et) درجه و توزین مجدد آنها، درصد رطوبت هر نمونه تعیین گردید 105ن با دمای خشک کردن آنها در آو

al., 2011 .) یهاداده و برای بقیهدفی ح بلوک کامل تصاطریک گیاهان پوششی در قالب های بدست آمده از دادهآنالیز 

 SAS 9.1توسط نرم افزار  های کامل تصادفیفاکتوریل در قالب طرح بلوک -اسپلیت پلات بر پایه طرح آماری آزمایش

 استفاده شد.  ها برای مقایسه میانگین درصد 5مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و از آزمون دانکن در سطح احتمال 

 

 نتايج و بحث

نتایج نشان داد که : درصد رطوبت خاکجذب شده و  نیتروژنآن بر تأثیر و  گیاهان پوششيتولیدی  زيست توده

شبدر ای، ه و پس از آن ماشک گل خوشهگیاهان پوششی مربوط به چاودار بود زیست تودهجذب شده و  نیتروژنبیشترین 

 نیتروژنعبارت دیگر چاودار نسبت به دیگر تیمارها به (. 1شکل )های بعدی قرار گرفتند ، شبدر قرمز و شاهد در رتبهایرانی

جذب شده برای شاهد  نیتروژنخالص( و کمترین میزان  نیتروژنکیلوگرم  1/451قابل توجهی را از خاک برداشت نموده )

 هایتوسط علف نیتروژنکه بدلیل نبودن گیاه پوششی،  بوده خالص در هکتار( نیتروژنکیلوگرم  6/38بدون گیاه پوششی )

 اختلاف نشان دهنده واریانس تجزیه از حاصل نتایج .(1 شکل)رود به شمار می نیتروژنهرز جذب شده و نوعی اتلاف 

 بودسانتی متر  20-40 و 0-20 عمق برای دودرصد رطوبت خاک  نظر از گیاهان پوششی مختلف تیمارهای بین داریمعنی

شبدر قرمز و  هایرین درصد رطوبت خاک مربوط به تیمارسانتی متر(، بیشت 20-0در عمق سطحی خاک )(. 2ل )جدو

 (. 2شکل شاهد و کمترین درصد رطوبت خاک از تیمار چاودار بدست آمد )

 
 و درصد رطوبت خاک در تیمارهای گیاهان پوششی میزان نیتروژن جذب شدهتجزیه واریانس زیست توده،  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance of forage dry weight, N uptake and soil moisture percent in cover crop 

treatments 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

درجه 

 آزادی

DF 

 زیست توده خشک گیاه پوششی

Cover crop forage dry 

weight 

نیتروؤن جذب شده در گیاه 

 پوششی

Cover crop N uptake 

 درصد رطوبت خاک

Soil moisture % 

0-20 cm 20-40 cm 

 تکرار
Replication  

3 ns3.54 ns5032.37 *30.27 ns5.28 

 گیاه پوششی
Cover crop 

4 **355.83 **190506.25 *18.06 **59.89 

 خطا
Error 

12 4.54 2256.79 5.34 12.59 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 23.1 22.2 24.8 29.5 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.یدار و اختلاف معنترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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ای هاشور زده )با حروف لاتین کوچک( نشان هو ستون ی میزان زیست توده گیاهان پوششینشان دهنده رنگ )با حروف لاتین بزرگ(های بیستون)

 (استگیاهان پوششی  توسط ی میزان ازت جذب شدهدهنده

(Colorless columns with capital letters is cover crop forage dry weight and shaded columns with small letters is cover 

crop N uptake) 
 

قرمز بدلیل تولید زیست توده کمتر بطور کامل تخلیه نگردید ولی سایر  رطوبت خاک در تیمارهای شاهد و شبدر

ذخیره رطوبت را باعث تخلیه بیشتر رطوبت شده و بدلیل رشد بیشتر ای و شبدر ایرانی( تیمارها )چاودار، ماشک گل خوشه

و با توجه به کود )شاهد  پوشش گیاهی در تیمار وجود تراکم پایین دلیلببه عبارت دیگر . (2دادند )شکل  ک کاهشدر خا

 و در نتیجه بوده کمتر در این تیمارهامصرف نیتروژن احتمالا ، ( و همچنین استقرار ضعیف شبدر قرمزداده شده در پاییز

اما بدلیل مقاوم بودن  ،بدون استفاده باقیمانده و نهایتا به عمق زیرین آبشویی شده است این تیمارهانیتروژن بیشتری در 

های حجیم و گسترده آن، جذب رمای زمستان رشد و تولید زیست توده بیشتر این گیاه و همچنین وجود ریشهچاودار به س

توان رطوبت و نیتروژن توسط این گیاه بیشتر بوده و در نتیجه آبشویی نیتروژن به عمق زیر کاهش یافت. از طرف دیگر می

دو ساله بودن( در خاک باعث نفوذ بیشتر رطوبت در خاک  های عمیق )بدلیلگفت احتمالا شبدر قرمز بدلیل نفوذ ریشه

سانتی متر، بیشترین مقدار رطوبت در این تیمار ذخیره شده اما در  20-40شده و لذا از نظر درصد رطوبت خاک در عمق 

رین متر کمتسانتی 20-40ها در خاک میزان ذخیره رطوبت در عمق تیمار شاهد بدلیل عدم پوششی گیاهی و نفوذ ریشه

به همان نسبت تولید زیست توده،  و شبدر قرمز شبدر ایرانیای، (. پس از آن ماشک گل خوشه2مقدار بوده است )شکل 

پس از قطع زیست توده هوایی گیاهان  یک بررسی نتایج نشان داد کهدر اند. داشتهاز خاک  و مصرف رطوبت نیتروژن جذب

های زیستی عمل نموده و موجب افزایش رطوبت و جریان هوا منزله کانالهای این گیاهان در خاک به وجود ریشه، پوششی

گیاهان پوششی با در همین رابطه بیان شده است که  (.Chen and Weil, 2010) استتر خاک شده های پایینبه عمق

 کنندی میتر خاک جلوگیرمصرف رطوبت خاک، از حرکت رطوبت در خاک و در نتیجه آبشویی نیتروژن به اعماق پایین

(Salmerón et al., 2011 .) ایتحقیق نشان داد که گیاهان پوششی چاودار، ماشک گل خوشه 16مطالعه همچنین ،
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 در (.Kaspar and Singer, 2011) اندداده کاهشدرصد  94تا  6 را ازیولاف، گندم پاییزه و خردل میزان آبشویی نیترات 

 Salmerón et)گیاه گردید این کمتر نیتروژن خاک توسط جذب شبدر موجب  آزمایشی استقرار ضعیف ای مقابل درنقطه

al., 2010.) 
 

 
 

 3جدول در شناسایی شده های هرز علفلیست : های هرززيست توده علفبر و رقم گیاه پوششي  ،ورزیتاثیر خاک

های هرز معنیزیست توده علفبر  ورزیخاکهای اثر اصلی سیستم نتایج تجزیه واریانس نشان داد که گزارش شده است.

های هرز ، علفحداقل ورزیخاکپس از انجام توان دلیل احتمالی این امرا را چنین بیان نمود که . می(4 جدولدار نبود )

با انجام داشتند و همچنین کنترل نشده، بدلیل رقابت کمتر، شرایط بهتری برای رشد و تولید حداکثر ماده خشک را 

های هرزی که در عمق های پایین خاک بوده در سطح خاک قرار گرفته و امکان احتمالا بذور علفمعمولی  ورزیخاک

های زنی آنها بیشتر گردیده است. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی گیاهان پوششی بر زیست توده علفجوانه

 (. 4 جدولدار بود )هرز معنی

های هرز رقم بر زیست توده علف ×گیاهان پوششی ×ها نشان داد که اثرات متقابل خاکورزی نتایج بدست آمده از داده

های هرز مربوط به تیمار چاودار در کشت ذرت رقم متوسط رس (. کمترین زیست توده علف3 دار بود )جدولمعنی

(604SKC  در خاکورزی مرسوم بدست آمد. به عبارت دیگر تیمار مذکور موجب کاهش )های رصد زیست توده علفد 41

های هرز بطور مشترک (. همچنین بیشترین زیست توده علف3هرز نسبت به تیمار شاهد بدون گیاه پوششی گردید )شکل 

( در تیمار شبدر قرمز در شرایط 704SKC( در تیمار شاهد و ذرت رقم دیررس ) 108SKCاز ذرت رقم زودرس )

 (. 3 خاکورزی مرسوم بدست آمد )شکل
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 ذرت مزرعه در شده مشاهده هرز هایعلف -3ل جدو
Table 3 - Weeds observed in corn field 

 فتوسنتزی مسیر
Photosynthetic 

pathway 

 چرخه

 زندگی
Life 

cycle 

 خانواده
Family 

 علمی نام
Scientific name 

 نام انگلیسی
English name 

 فارسی نام
Persian 

name 

3C 
 ساله یک

Annual 
Chenopodiaceae chenopodium 

album L. 
Common 

lambsquarters 
 تره سلمه

4C 
 ساله یک

Annual 
Amaranthaceae retroflexus L. 

Amaranthus 
Pigweed 

 خروس تاج

 ریشه قرمز

4C 
 ساله یک

Annual 
Amaranthaceae Amaranthus 

blitoides 
Prostrate Pigweed 

 خروس تاج

 رونده

3C 
 ساله چند

Perennial 
Convolvulaceae Convolvulus 

arvensis 
Bindweed صحرایی پیچک 

3C 
 ساله یک

Annual 
Portulacaceae Portulaca oleracea 

L. 
Purslane خرفه 

4C 
 ساله چند

Perennial 
Poaceae 

Sorghum halepense 

Pers. 
Johnsongrass اقیق 

4C 
 ساله کی

Annual 
Asteraceae Xanthium 

strumarium 
cocklebur توق 

4C 
 ساله چند

Perennial 
Cyperaceae 

Cyperus rotundus 

L. 
Purple nutsedge ارسلامیاو 

 

گیاه پوششی چاودار بدلیل تولید زیست توده بیشتر، جذب نیتروژن زیاد از خاک، تولید بقایا، مواد آلی و آللوپاتیک 

های هرز شده است. اما شبدر لوب برای علفبیشتر، احتمالا موجب بهبود شرایط در جهت رشد گیاه ذرت و شرایط نامط

زیست توده، کمترین مواد آلی، کمترین نیتروژن جذب شده و بیشترین درصد رطوبت خاک  کمترین داریمعنی بطور قرمز

در آزمایشی با بررسی تأثیر گیاهان . است رشد ذرت داشته بر و لذا تاثیر کمتری داشته است تیمارها سایر به نسبت را

های هرز مربوط به ای، شبدر قرمز و شاهد مشاهده گردید که کمترین زیست توده و تراکم علفاشک گل خوشهپوششی م

های هرز از تیمار شاهد )بدون گیاه پوششی( حاصل شد ای و بیشترین تراکم و زیست توده علفتیمار ماشک گل خوشه

(Bilalis et al., 2009.) های هرز در تیمار م شدن فعالیت فتوسنتزی علفمحققان دلیل آن را کاهش شدید نور و ک

 .(Bilalis et al., 2009)ای در مقایسه با شبدر قرمز و شاهد اعلام کردند ماشک گل خوشه

در تیمار شاهد )بدون گیاه پوششی( زیست توده خیلی کمی نسبت به سایر تیمارها تولید شده و با وجود نیتروژن 

در گزارشی با بررسی سه سیستم خاکورزی مرسوم، حداقل و شد بیشتری داشتند. های هرز راضافه شده به خاک، علف

های هرز در علفسال مشخص گردید که تراکم  4کلزا و ذرت در طی  -های هرز در تناوب گندمحفاظتی بر کنترل علف

در آزمایشی (. Jafarzadeh and Hatami, 2013) سیستم خاکورزی مرسوم کمتر از خاکورزی حداقل و حفاظتی بود

درصد نسبت به تیمار یولاف  71درصد نسبت به شاهد و  76های هرز به میزان چاودار موجب کاهش زیست توده علف

 (.Sadeghpour et al., 2014) شدبالا بودن خاصیت آللوپاتیک آن اعلام  ،گردید که دلیل کنترل کنندگی بیشتر چاودار

 یبهای هرز به ترتعلف در کشت سیب زمینی، زیست تودهو کلزا  ودار، چاقرمز کاشت شبدرهمچنین در یک تحقیق با 
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 Mohammaddoust Chamanabad) پیدا کردکاهش درصد نسبت به شاهد بدون گیاه پوششی  6/32 و 16/82، 36/87

et al., 2015). 

 

 های هرزعلف کل تجزیه واریانس خاکورزی، گیاه پوششی و ارقام ذرت بر زیست توده -4 جدول

Table 4- Analysis of variance of tillage system, cover crops and maize cultivar on total weed biomass 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
DF 

 بیوماس کل علف های هرز
Total weed biomass 

 تکرار
Replication (R) 

3 1667.76 

 سیستم خاکورزی
Tillage system 

1 1587.88 ns 

ی خطا a 

Error a 
3 2568.69 

 گیاه پوششی
Cover crop 

4 1667.55* 

 گیاه پوششی × سیستم خاکورزی

Tillage system × Cover crop 
4 2277.67** 

 ارقام ذرت
Maize cultivar 

2 343.01 ns 

 سیستم خاکورزی × گیاه پوششی

Tillage system × Maize cultivar 
 ارقام ذرت × گیاه پوششی

2 2029.52* 

Cover crop × Maize cultivar 8 2514.89** 

 گیاه پوششی  ×ارقام ذرت   ×سیستم خاکورزی

Tillage system × Cover crop × Maize cultivar 
8 65374.53** 

 bخطای 

Error b 
84 544.08 

 ضریب تغیرات

CV (%) 
 18.2 

nsدر سطوح احتمال پنج و یک درصد. داردار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively.  

 

که در اثر  نشان داد این بررسی نتایج: ذرتعملکرد و اجزای عملکرد ارقام بر و رقم  گیاه پوششي ،ورزیتاثیر خاک

از نظر عملکرد دانه ذرت در گروه مشترک  ی گیاهان پوششیبا وجود اینکه تیمارهااصلی گیاهان پوششی بر صفات ذرت، 

کنترل بیشتر  احتمالا مربوط به که (6 جدول) مقادیر بیشتری داشت تیمار چاودار درقرار گرفتند ولی عملکرد دانه ذرت 

کمترین زیست توده را  شبدر قرمزدر این آزمایش  ا توجه به اینکهب(. 3 شکلاست )بوده چاودار در تیمار های هرز علف

نیتروژن( کمتری را در طی رشد خود از خاک جذب نموده  عناصر غذایی )خصوصاً)بدلیل دو ساله بودن گیاه(، تولید کرده 

سیستم پس از انجام ولی( 3و  1های شکللذا نیتروژن باقیمانده و رطوبت بیشتری در این تیمارها در خاک ذخیره شده ) و

در این ذرت ارقام زیست توده و عملکرد دانه  تولیدنهایتا بدلیل دیر پوسیده شدن بقایای شبدر قرمز، ورزی، خاک های

، ایبا کشت گیاهان پوششی ماشک گل خوشه یدر آزمایش. (6 جدول) شده استای تیمار مشابه با تیمار ماشک گل خوشه
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 100با فراهم کردن  ایسال، گیاه ماشک گل خوشه 5چاودار در ذرت در سیستم بدون خاکورزی در مدت شبدر قرمز و 

اثر اصلی  (.1985)فری و همکاران  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بیشترین عملکرد ذرت را به خود اختصاص داد

(. از نظر نیتروژن جذب 5 جدولار گردید )دگیاهان پوششی تنها برای نیتروژن جذب شده کل )ذرت+ گیاه پوششی( معنی

شده کل )ذرت+ گیاه پوششی( در هر دو نوع خاکورزی انجام شده بیشترین میزان مربوط به تیمار چاودار و کمترین میزان 

سایر بیشتر از  چاودار میزان نیتروژن جذب شده دانه و کل بوته ذرت در تیمار (.6 جدولمربوط به تیمار شاهد بوده است )

 در مرسوم بیشتر بوده ودر شرایط خاکورزی دانه ذرت  عملکرد پروتئین (.6 جدول)است گیاهان پوششی بوده  هاییمارت

رسد در مورد چاودار تولید مواد آلی بالا که بنظر می بود سایر تیمارهاشاهد و چاودار بیشتر از  گیاهان پوششی برای تیمار

 (.6 جدول)باعث افزایش عملکرد پروتئین ذرت شده است 

 
 ذرتصفات  تجزیه واریانس خاکورزی، گیاه پوششی و ارقام ذرت بر -5 جدول

Table 5- Analysis of variance of tillage system, cover crops and maize cultivar on maize traits 

 تغییرات منبع
S.O.V. 

درجه 

 راتتغیی
DF 

وزن خشک 

 کل 
Total dry 

weight 

عملکرد 

 دانه 

grain 

yield 

 عملکرد پروتئین

Protein yield 
 جذب نیتروژن 

 N uptake 

جذب نیتروژن 

 دانه 

Grain N 

uptake 

جذب کل نیتروژن 

 (پوششی )ذرت +

Total N uptake 

(Maize + 

cover) 

 تکرار
Replication 

3 15.98ns 0.88ns 4779ns 703.81ns 171.05ns 15575.83ns 

سیستم 

 خاکورزی
Tillage 

system (T) 

1 6.65 ns 1.63 ns 12812.69 ns 1319.61ns 807.02ns 13138.74ns 

 aخطای 

Error a 
3 11.92 3.78 20444.08 1442.90 1060.91 8415.13 

 گیاه پوششی
Cover crop 

(C) 

4 2.40ns 0.74 ns 2538.47 ns 314.623ns 186.67ns 564411.25** 

T × C 4 1.67ns 0.45 ns 862.82 ns 72.73 ns 45.64 ns 7482.71 ns 

 ارقام ذرت
Maize 

cultivar (M) 

2 551.28** 210.73** 672230.89** 30601.61** 28012.862** 25291.92** 

T × M 2 0.25 ns 0.61 ns 2978.13 ns 123.46 ns 174.17 ns 1264.22 ns 

C × M 8 2.162 ns 1.12 ns 6218.30 ns 388.14 ns 321.34 ns 3758.29 ns 

T × C × M 8 1.73 ns 0.97ns 4675.69 ns 209.53ns 204.25 ns 1037.81 ns 

 b خطای

Error b 
84 3.82 1.30 5919.34 347.38 275.66 5736.46 

 ضریب تغیرات

CV (%) 
 19.01 18.37 20.25 20.22 22.62 24.72 

nsل پنج و یک درصد.دار در سطوح احتمادار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively. 
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 های خاکورزی، گیاهان پوششی و ارقام ذرت بر صفات ذرتاثر اصلی سیستم -6جدول 

Table 6- The effect of tillage system, cover crops and maize cultivar on maize traits 

 تیمار
Treatment 

 وزن خشک کل 
Total dry 

weight 

(t/ha)  

 عملکرد دانه 
Grain 

yield 

(t/ha) 

عملکرد 

 پروتئین
Protein 

yield 

(kg/ha) 

 جذب نیتروژن 
N uptake 

(kg/ha) 

جذب نیتروژن 

 دانه

Grain N 

uptake 

(kg/ha) 

 ژن جذب کل نیترو

 پوششی( + )ذرت

Total N uptake 

(Maize + cover 

crop) (kg/ha) 

 سیستم شخم
Tillage system 

      

ورزی مرسومخاک  

Minimum 

tillage 
11.52 a  6.94 a  368.77 a  88.66 a 70.81 a  295.95 a 

ورزی حداقلخاک  

Conventional 

tillage 
 11.99 a  7.21 a  390.99 a  95.43 a 75.98 a  316.88 a 

 گیاه پوششی
Cover crop 

      

 کنترل
Control 

 11.84 a  7.32 a 388.68 a  93.77 a 75.80 a  132.04 e 

 ماشک گل خوشه ای
Vetch 

 11.46 a 6.85 a  367.61 a  88.67 a 70.61 a 345.71 b 

 شبدر ایرانی
Persian clover 

11.95 a  7.19 a  384.22 a  93.31 a 74.09 a  295.62 c 

 شبدر قرمز
Red clover 

11.39 a  6.89 a  370.02 a  87.93 a 70.33 a  218.07 d 

 چاودار
Rye 

 12.13 a  7.13 a  388.17 a  96.47 a 76.16 a  539.72 a 

 رقام ذرتا
Maize cultivar 

      

 زود رس

Early ripe 
b  7.47 4.22 c 245.30 c 61.90 c 47.02 c  277.16 b 

 وسط رسمت

Medium ripe 
 دیر رس

 14.01 a  7.65 b 390.41 b  97.91 b 22.73 b  317.42 a 

Late ripe 13.78 a  9.36 a  53.91 a 116.30 a 99.95 a 324.31 a 

 .با هم ندارند دارییبا حروف مشترک اختلاف معن یهانیانگیمدر هر ستون 

In each column means with similar letter did not show significant differences. 
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به طور کلی از نظر زیست توده بوته، عملکرد دانه، عملکرد پروتئین دانه، میزان نیتروژن جذب شده کل و دانه ذرت، هب

( مقادیر بیشتری بدست  108SKC( و رقم زودرس ) 604SKC(، متوسط رس ) 704SKCترتیب برای ارقام دیررس )

م ارقاپر محصول بوده و همچنین عمق نفوذ ریشه بیشتری نسبت به  و رقمی دیررس(  704SKC)رقم (. 5 )جدولآمد 

خاکورزی مرسوم شرایط را جهت رشد، نفوذ دهد دارد که نشان می(  108SKC( و رقم زودرس ) 604SKCمتوسط رس )

بقایای گیاهی در عمق  م کرده وهای گیاه ذرت در خاک برای جذب حداکثر رطوبت و عناصر غذایی فراهو توسعه ریشه

دیررس سانتی متر خاک متمرکز شده و پوسیدگی آن بیشتر در عمق زیرین انجام گرفته که برای رقم ذرت  25بیش از 

(704SKC ) ذرت  اماتر بوده است. مناسبتر های عمیق بدلیل داشتن ریشه( 108رقم زودرسSKC )  بدلیل دوره رشد

ورزی حداقل، در همه تیمارها تقریبا نیتروژن مورد )نیتروژن( کمتری نیاز داشته و در شرایط خاکتر، به عناصر غذایی کوتاه

از بقایا  ورزی مرسوم بقایا بیشتر در خاک مخلوط شده و آزاد سازی نیتروژندر حالت خاک. نیاز این رقم تامین شده است

 .(Sharifi Ziveh et al., 2019) گیردمیسریع تر صورت 
 

 کلي گیرینتیجه

جهت  یمناسب نهی، گزخصوصا چاودار پوششی گیاهان کشت با همراه حداقل ورزیخاک سیستمتلفیق  یبطور کل

ورزی حداقل و همراه با کشت گیاهان رسد بتوان با تلفیق سیستم خاکبه نظر میو  باشدهرز ذرت میهایکنترل علف

 و وقت از همچنین جلوگیری کرده و خــاک فــشردگی و یشفرســا مزرعـه، از برهمزدن خاک کـاهش پوششی علاوه بر

  .جلوگیری کرد شودمی هرز هایعلف کنترل صـرف کـه ایـیهزینـه
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