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 هاي هرزبه تداخل علف هاي مختلففاصله رديفباقلا در  جديدارقام  پاسخبررسي 

 
 5يبنیامین تراب ،4یخ، فاطمه ش3ينليز یم، ابراه*2یاهمرگوييس یه، آس1یآبادکردوالش يمحمدعل

اورزي و منابع طبيعي هرز، گروه زراعت، دانشکده توليد گياهي، دانشگاه علوم کشهايعلوم علف -کارشناسي ارشد رشته اگروتکنولوژيدانشجوي 1

 گرگان
 اندانشيار گروه زراعت، دانشکده توليد گياهي، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگ5،3،2

 منابع طبيعي استان گلستاندانشيار مرکز آموزش و ترويج کشاورزي و 4

 13/12/1401؛  تاريخ پذيرش:   22/05/1401تاريخ دريافت: 

 

 چکیده

هرز جلب هايها توجه محققان را به استفاده از روشهاي مديريت تلفيقي علفمشکلات زيست محيط ناشي از مصرف علفکشمقدمه: 

تواند در بهبود رشد گياه ارقام مناسب و کاهش فواصل رديف کاشت همراه با روشهاي کنترل مکانيکي مي نموده است. استفاده از

از  ي( و کنترل زراعين)وج يکياثر کنترل مکان يمطالعه با هدف بررس ينا رو،ينزراعي و کاهش خسارت  علفهاي هرز موثر است. از ا

 مختلف باقلا انجام شد. کاشت بر عملکرد ارقام هاييفکاهش فاصله رد يقطر

متر تحت سانتي 50و  30فابا در دو فاصله رديف در اين مطالعه پنج رقم باقلا شامل فيض، شادان، برکت، مهتا و جي ها:مواد و روش

داد گيري شده در هر کرت آزمايشي شامل تعداد غلاف در بوته، تعدو شرايط انجام وجين و عدم انجام وجين کشت شدند. صفات اندازه

توده، شاخص برداشت و عملکرد غلاف سبز بود. همچنين، در هر کرت دانه در غلاف، وزن صددانه، عملکرد دانه، عملکرد زيست

 گيري شد.هاي هرز در طول فصل رشد اندازهآزمايشي وزن خشک علف

شاخص برداشت و  توده،يستنه، عملکرد زارقام وزن صددانه، عملکرد دا يو در تمام يفنشان داد که در هر دو فاصله رد يجنتا نتايج:

و مهتا در  يضداشت.عملکرد دانه در ارقام ف ينانجام وج يطنسبت به شرا يکاهش قابل توجه ينعدم وج يطعملکرد غلاف سبز در شرا

 تودهيستعملکرد ز عکس آن رخ داد. فابايبود؛ اما در ارقام شادان و ج متريسانت 50 يفر از فاصله رديشتب متريسانت 30 يففاصله رد

مشاهده نشد. عملکرد  يفدو فاصله رد ينب يارقام اختلاف قابل توجه يربود اما در سا يشترب متريسانت 30 يفدر رقم مهتا در فاصله رد

دو  ينب يارقام اختلاف قابل توجه يربود؛ اما در سا متريسانت 30از  يشترب مترسانتي 50 يفغلاف سبز در رقم شادان در فاصله رد

کمتر از  يبه طور قابل توجه متريسانت 30 يفهرز در فاصله رد يهاارقام، وزن خشک علف يوجود نداشت. در تمام يففاصله رد

 بود. متريسانت 50 يففاصله رد

                                                 
 Siahmarguee@gau.ac.ir نويسنده مسئول:*
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ي نتايج اين تحقيق نشان داد که هر چند فاصله رديف بيشتر ارقام نقش قابل توجهي در افزايش عملکرد و اجزا :کلي نتیجه گیری

تواند نقش هاي هرز شد که اين موضوع ميهاي کاشت باعث کاهش جمعيت علفعملکرد ارقام باقلا نداشت، اما کاهش فاصله رديف

هاي هرز از طريق وجين در هر دو فاصله رديف باعث مهمي در کاهش اندازه بانک بذر خاک نيز شود. از طرف ديگر، کنترل علف

هاي کاشت بايد به هاي هرز صرف نظر از نوع رقم يا فاصله رديفرقام باقلا شد. بنابراين، کنترل علفافزايش عملکرد دانه و غلاف سبز ا

هاي کنترل، هاي هرز و کاهش هزينهعنوان يک اقدام ضروري در توليد باقلا مد نظر قرار گيرد. همچنين، جهت کاهش جمعيت علف

 متر براي کاشت استفاده شود.سانتي 30هاي کمتر نظير شود از فاصله رديفتوصيه مي

 لکرد غلاف سبز، فاصله رديف، وجينباقلا، علف هرز، عملکرد دانه، عم :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

رود شـمار مـي  بـه  ترين منـابع گيـاهي غني از پروتئين بعد از غلات دومين منبـع غـذايي  عنوان يکي از مهمحبوبات، به

(Parsa and Bagheri, 2009 باقلا نيز .)عنوان يک گيـاه کـم خـرج از نظر نيـاز کـم بـه    بهعنوان گياهي از اين خانواده، به

هـاي هـرز بسـيار    اما اين گياه در مقابل علـف  (.Sabaghpour, 1995هـا مطرح است )کـود و کنتـرل حشـرات و بيمـاري

درصـد بـرآورد گرديـده اسـت      46هاي هرز با ايـن محصـول،   که کاهش عملکرد ناشي از تداخل علفحساس بوده؛ به نحوي

(Kavurmaci et al., 2010 .) دباغدر اين راستا( زاده و همکارانDabaghzadeh et al., 2016 نيز بر حساسيت باقلا به )

هاي هرز، کنترل ايـن گياهـان در ايـن    هاي هرز تاکيد داشته و اعلام کردند که جهت جلوگيري از خسارت علفتداخل علف

رو بـراي غلبـه بـاقلا در رقابـت بـا      برگي شـدن انجـام گـردد. از ايـن     13اي فصل رشد و قبل از مرحله محصول بايد در ابتد

علي رغم  (.Karami Nejad et al., 2018هاي هرز ضروري است )هاي هرز به ويژه در مراحل اوليه رشد، کنترل علفعلف

 و همچنين گسترش شـديد حي و زيرزميني هاي سطاز جمله آلـودگي آبمشکلات زيست محيط ناشي از مصرف علفکشها 

به هاي هرز مديريت علف، همچنان کشاورزان براي (Abdin et al., 2000; Heap, 2023ها )هاي مقاوم به علفکشبيوتيپ

هاي اکولوژيک کـه بـر پايـه    استفاده از روشسمت مصرف علفکشها گرايش دارند اين درحاليست که در حال حاضر در دنيا 

 ها طراحي شده باشند، مورد توجه محققان قرار گرفته است.فکشکاهش مصرف عل

هـاي  هـاي هـرز در سيسـتم   شناسايي ارقام گياهان زراعي با توانايي رقابت بالا راه حل آسان و ارزاني براي مديريت علف

 هـوايي  خشک در اندام ماده يشترب يهسرعت بالاي توسعه برگ، تجمع اول دليل ارقام به ينرود. اشمار ميکشاورزي پايدار به

 ,Swanton and Murphy)کرد خواهند هرز هاياز گسترش علف يريبه جلوگ ياديکمک ز ي،کانوپ يعترو بسته شدن سر

( توصيه کردند که استفاده از ارقام گندم با توانايي رقابت بـالاتر و  Van Acker and Oree, 2004اکر و اوري )(. وآن2006

ها را کاهش دهد. طي بررسي کـه توسـط بشـيري   ند کنترل علف هرز را افزايش و نياز به علفکشتوانيز تراکم کاشت بالامي

هاي هرز انجام ( با علف.Solanum tuberosum Lزميني )( روي قابليت رقابتي چند رقم سيبBasirimajd, 2015مجد )

 سـبب کـاهش  يسـه بـا ارقـام ديـررس     در مقاارقام زودرس و نيمه زودرس در هاي هرز تداخل علف مشخص گرديد کهشد، 

 سين زميني شد.سرعت رشد غده همچنين ي خشک کل و شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول، ماده بيشتر

نتـايج  (. Taheri et al., 2013يکي از عوامل مهم ايجاد رقابت در ميان گياهان زراعي اسـت )  نيز فاصله کاشت مناسب

تواند قدرت رقابت رقم مورد نظر را افـزايش  ها روي رديف مياهش فاصله بوتهحاکي از آن است که کاهش فاصله رديف يا ک

( دريافتنـد کـه تـراکم گيـاه     Khan et al., 2018خان و همکـاران )  (.Ni et al., 2004؛  Bednarz et al., 2015دهد )

د گياه نقش داشته باشد و و هاي هرز و عملکرتواند در سرکوب نمودن و کاهش توده علفها ميزراعي و فواصل مناسب بوته
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هـزر تشـديد مـي   هاي هرز از ارتفاع بلندتري نسبت به گياه زراعي برخوردار باشند رقابت علفکه علفطورکلي در صورتيبه

هـا بـا   هاي هـرز و رقابـت آن  ( عامل اصلي عملکرد ضعيف سويا را به آلودگي علفDaramola et al., 2020دارامولا ) شود.

هـاي  هاي هرز بر پويـايي علـف  هاي کنترل علفد و با تحقيق براي ارزيابي تأثير تراکم، فاصله رديف و روشسويا نسبت دادن

 15سانتي متر و فاصله کمتر روي رديـف )  50هرز، عملکرد دانه و سودآوري سويا گزارش کردند که استفاده از فاصله رديف 

 Digitaria horizontalis ،Panicumهـاي هـرز از جملـه   هـاي علـف  تـوده گونـه  متر( باعث کاهش تراکم و زيستسانتي

maximum ،Cynodon dactylon  و Paspalum scrobiculatum .گرديد  

 Commelina benghalensis،Gomphrena بـرگ ماننـد  هـاي هـرز پهـن   هـاي علـف  رخـي از گونـه  بـا ايـن حـال ب   

celosioides  و Amaranthus spinosus  متر کنترل سانتي 100و  75ايسه با فاصله رديف در مق مترسانتي 50در فاصله

متـر  سـانتي  15هـاي  متر و فاصله بوتهسانتي 75نشده است. ولي بيشترين عملکرد دانه و ماده خشک سويا در فاصله رديف 

-سـانتي  76متري نسبت به فاصله رديف سانتي19ســوياي کاشــته شــده در فاصــله رديــف در تحقيقي ديگر  روي داد.

نشـان داد و افــزايش تــراکم در فاصــله    ( .Solanum nigrum L) هرز تـاجريـزيمتر بيشترين پتانسيل رقابت را با علف

 بوته در هکتار وزن خشک تاجريزي را به مقدار قابل توجهي کاهش داد 432000بـه 185000متـري از سـانتي 76رديـف 

(Rich and Renner, 2007( جوزايان و همکاران .)Jozaiyan, 2014    دريافتند که با کاهش فاصله رديــف سـويا تـا )30 

توان از هاي هرز ميمتر و همچنين با افزايش تـراکم ايـن محصـول از طريق بهبود توان رقابتي اين گياه در برابر علفسانتي

ا داراي پتانسـيل لازم  هاي هرز بر عملکرد کمي و کيفي اين محصول کاست و در واقع تغير آرايش کاشت سويخسارت علف

(، تعداد دانـه در  99/22) بيشترين تعداد غلاف در دانه ها گزارش کردند کهباشد. آنهاي هرز ميبـراي مـديريت پايدار علف

و  متـري سـانتي  30کيلوگرم در هکتار( در فاصله رديف  2368) گرم( و عملکرد دانه 20/145) دانه (، وزن هزار55/2) غلاف

. متر مشاهده نگرديـد سانتي 60و  45داري در فاصله رديف کاشت در مترمربع مشاهده شد اما اختلاف معني 40تراکم بوته 

سـانتي  50و  30باقلا در دو فاصـله رديـف   ارقام جديد هدف ارزيابي توانايي رقابت با توجه به اهميت موضوع اين تحقيق با 

 هاي هرز انجام گرديد.متر به تداخل علف

 

 هامواد و روش

مترمربع  1000تکرار در زميني به مساحت  3هاي کامل تصادفي با اين پژوهش در قالب طرح فاکتوريل بر پايه بلوک

ارقام باقلا در پنج  اجرا گرديد. تيمارهاي آزمايشي شامل 1398-99آباد شهرستان گرگان در سال زراعي در روستاي فيض

هاي هرز متر( و کنترل علفسانتي 50و  30) در دو سطح له رديف(، فاصG-faba-1-2سطح )فيض، شادان، برکت، مهتا و 

سازي زمين طبق عرف منطقه انجام در دو سطح )وجين و عدم وجين( در نظر گرفته شد. عمليات تهيه بستر کاشت و آماده

ر کاشته شدند. متسانتي 13روي فواصل رديف مورد نظر و فاصله روي رديف ثابت  10/9/1398شد. ارقام مختلف در تاريخ 

 زمان با کاشت استفاده گرديد.کود پايه )سوپرفسفات تريپل، سولفات پتاسيم و اوره( هم

ها )براي تعيين عملکرد غلاف مرحله شامل پر شدن غلاف 2گيري براي تعيين عملکرد محصول در واحد سطح در نمونه

اي، تعيين عملکرد غلاف سبز بعد از حذف اثر حاشيه سبز( و رسيد گي برداشت )براي تعيين عملکرد دانه( انجام شد. جهت

بـراي   غلاف سبز به آزمايشـگاه منتقـل شـد.   هاي موجود در يک فضاي يک مترمربعي برداشت و براي محاسبه عملکرد بوته

هاي هاي از هر واحد آزمايشي يک مترمربع برداشت و بوتتعيين عملکرد دانه نيز در مرحله رسيدگي، بعد از حذف اثر حاشيه

گيري اجزاي عملکـرد شـامل تعـداد    بوته انتخاب و جهت اندازه 10هاي برداشت شده، آن شمارش شدند. سپس از بين بوته
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غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه مورد استفاده قرار گرفتند. در ادامه وزن کـل دانـه خشـک، وزن خشـک     

دسـت آمـده و از   هـاي بـه  منظور تجزيه آمـاري داده به SASه گرديد. از برنامه بقايا بدون دانه و شاخص برداشت نيز محاسب

ها استفاده شـد. در نهايـت بـراي رسـم نمودارهـاي مربوطـه از       درصد جهت مقايسه ميانگين داده 5در سطح  LSDآزمون 

 افزار اکسل استفاده شد.نرم

 

  نتايج

گيري به جز شـاخص برداشـت، اثـر    م بر تمامي صفات مورد اندازهها، اثر رقبراساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

دار بودنـد  هرز بر تمامي صفات بـه جـز تعـداد دانـه در غـلاف معنـي       توده و تداخل علففاصله رديف تنها بر عملکرد زيست

توده و عملکـرد  د زيستفاصله رديف بر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملکر× اثر متقابل دوگانه رقم  (.1)جدول 

تداخل علف هرز تنها بر تعداد غلاف در بوته و وزن صددانه و اثر متقابل دوگانه فاصله رديـف  × غلاف، اثر متقابل دوگانه رقم 

گانـه  دار بودند. همچنين، اثر متقابـل سـه  توده و عملکرد غلاف سبز معنيتداخل علف هرز بر وزن صددانه، عملکرد زيست× 

 (.1دار بود )جدول معنيتداخل علف هرز تنها بر عملکرد دانه × رديف  فاصله× رقم 

هاي حاصل از اعمال تيمارهاي رقم، فاصله رديف و نـوع  دهي اثر متقابل( دادهمقايسه ميانگين )برش: تعداد غلاف در بوته

متر مشاهده شـد،  سانتي 50و  30داري بين دو فاصله رديف مديريت علف هرز نشان داد که تنها در رقم مهتا اختلاف معني

الـف(؛   1تري شد )شکل متر باعث توليد تعداد غلاف در بوته بيشسانتي 30که در اين رقم استفاده از فاصله رديف طوريبه

تر از شرايط بـدون وجـين بـود )شـکل     داري بيشطور معنيهمچنين، تعداد غلاف در بوته در رقم مهتا در شرايط وجين به

ارقام تفاوتي از لحاظ تعداد غلاف در بوته در فواصل بين رديف مختلف و نيز شـرايط وجـين يـا عـدم وجـين       ب(. در ساير1

متـر در رقـم مهتـا و در فاصـله     سـانتي  30ترين تعداد غلاف در بوته در فاصله رديف الف و ب(. بيش 1مشاهده نشد )شکل 

دو رقـم مـذکور   داري بـين  ردو فاصله رديف اختلاف معنيمتر در رقم شادان مشاهده شد، هر چند که در هسانتي 50رديف 

 1ترين تعداد غلاف در بوته در هر دو فاصله رديف در ارقام فيض و برکت مشاهده شـد )شـکل   الف(. کم 1وجود نداشت )شکل 

شـادان   ترين تعداد غلاف در بوتـه در رقـم مهتـا و در شـرايط عـدم وجـين در رقـم       هاي هرز، بيشالف(. در شرايط وجين علف

ترين تعداد غلاف در بوته نيز در هر دو شرايط وجين و عدم وجين در ارقام فيض و برکـت توليـد   کم .ب( 1مشاهده شد )شکل 

 ب(.1شد )شکل 
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 توده و عملکرد غلاف سبز باقلاعملکرد و اجزاي عملکرد دانه، عملکرد زيست اريانس )ميانگين مربعات(تجزيه و -1جدول 
Table 1- Variance analysis (mean square) of yield and components of seed yield, biomass yield and green pod yield of faba bean 

 شاخص برداشت

harvest index 
 عملکرد دانه

grain yield 
 تودهعملکرد زيست

Biomass yield 
 عملکرد غلاف سبز

green pod yield 

 وزن صد دانه

100 seed 

weight 

 دانه در غلافتعداد 
grain per pod 

 تعداد غلاف در بوته

pod per plant 

درجه 

 آزادي
DF 

 اتتغيير بعمن
S.O.V. 

ns40.13 ns305497.98 *2416573.14 ns5181698.00 *346.55 ns0.36  ns18.95 2 
 بلوک

Block 

ns8.78 **1037156.94 **6197634.98 **16819109.00 **5236.82 **10.18 **452.72 4 
 مرق

Cultivar (C) 

71.17 764708.49 6723078.83 18967904.00 46.80 0.51 34.57 8 
 خطا

Error 

ns17.88 ns27099.28 *2947475.11 **50590378.00 ns55.10 ns0.15 ns15.00 1 
 فاصله رديف

Row Spacing (R) 
ns43.99 ns616302.13 **9092579.13 **30279407.00 ns178.73 *0.67 **58.79 4 C*R 

66.85 509522.79 2057228.95 9323759.00 175.16 0.34 27.88 10 
 خطا

Error 

**2271.20 **50497420.64 **31333641.50 **1265491941.00 **20182.06 0.006ns **141.06 1 
 مديريت علف هرز

Weed (W) 
ns29.04 ns2235595.09 ns1750344.96 ns3205709.00 **742.98 0.14ns **53.35 4 C*W 

ns0.01 ns551055.08 *4493387.74 *17815473.00 **984.96 ns0.30 ns3.26 1 R*W 

23.46ns *692312.41 ns1018232.08 ns4584321.00 ns283.46 ns0.27 ns10.39 4 C*R*W 

22.40 222056.13 659139.70 3582078.00 46.87 0.22 10.23 20 
 خطا کل

Total error 

 ضريب تغييرات  16.48 13.94 9.03 10.14 7.98 11.98 12.23
CV (%) 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يک درصد.دار و اختلاف معنيترتيب عدم وجود اختلاف معني، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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مديريت علف هرز بر تعداد غلاف در × فاصله رديف و ب: مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم × الف: مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم  -1شکل 

 حروف کوچکمتر؛ سانتي 30حروف کوچک غير ايتاليک: مقايسه ميانگين ارقام )الف( و يا تيمار وجين )ب( در فاصله رديف بوته باقلا )

حروف بزرگ: مقايسه ميانگين دو فاصله ؛ مترسانتي 50: مقايسه ميانگين ارقام )الف( و يا تيمار عدم وجين )ب( در فاصله رديف ايتاليک

 باشند(متر )الف( و يا مقايسه ميانگين دو تيمار وجين و بدون وجين)ب( در هر سطح رقم ميسانتي 50و  30رديف 
Figure 1- A: comparison of the mean interaction effect of cultivar × row spacing and B: comparison of the 

mean interaction effect of cultivar × weed management on the number of pods per plant (small letters, not in 

italics: comparison of the mean cultivars (a) or weeding treatment (b) In the row spacing of 30 cm; small 

italic letters: comparison of the mean of cultivars (a) or no weeding treatment (b) in the row spacing of 50 

cm; capital letters: comparison of the mean of two row spacing of 30 and 50 cm (a) or comparison of the 

mean of two weeding and no weeding treatments (b) are at each cultivar level) 

 

داري از لحاظ تعداد دانه در غلاف بـين دو  در بين ارقام مورد بررسي، تنها در رقم مهتا اختلاف معني تعداد دانه در غلاف:

متـر  سـانتي  50اين رقم در فاصله رديف  متر مشاهده شد؛ به طوري که تعداد دانه در غلاف درسانتي 50و  30فاصله رديف 

ترين تعداد دانه در غلاف در ارقـام فـيض و   (. در هر دو فاصله رديف بيش2متر بود )شکل سانتي 30تر از فاصله رديف بيش

ارقام شادان و مهتـا از ايـن لحـاظ در حـد متوسـط )بينـابيني(        (.2فابا مشاهده شد )شکل ترين آن در رقم جيبرکت و کم

 (.2ردار بودند )شکل برخو

تر از شـرايط  داري بيشوزن صددانه در تمامي ارقام و در هر دو فاصله رديف در شرايط وجين به طور معني :دانه وزن صد

فابـا و  ترين وزن صـددانه در شـرايط وجـين در ارقـام برکـت و جـي      الف و ب(. در بين ارقام، بيش 3عدم وجين بود )شکل 

ترين وزن صددانه در شرايط عدم وجين به ترتيب در ارقـام  ترين و کمشاهده شد؛ همچنين، بيشترين آن در رقم مهتا مکم

متـر  سـانتي  50و  30داري بين دو فاصله رديـف  الف(. در شرايط وجين، اختلاف معني 3فابا و مهتا مشاهده شد )شکل جي

تر از فاصله رديف داري کممتر به طور معنيتيسان 50مشاهده نشد، اما در شرايط عدم وجين، وزن صددانه در فاصله رديف 

 ب(. 3متر بود )شکل سانتي 30
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)حروف کوچک غير ايتاليک: مقايسه ميانگين  فاصله رديف بر تعداد دانه در غلاف باقلا× مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم  -2شکل 

متر؛ حروف بزرگ: سانتي 50گين ارقام در فاصله رديف متر؛ حروف کوچک ايتاليک: مقايسه ميانسانتي 30ارقام در فاصله رديف 

 متر در هر سطح رقم(سانتي 50و  30مقايسه ميانگين دو فاصله رديف 

Figure 2- Comparison of the mean interaction effect of variety × row spacing on the number of grain in pods 

(small letters, not in italics: comparison of the mean of cultivars at a row spacing of 30 cm; small italic 

letters: comparison of the mean of cultivars at a row spacing of 50 cm; capital letters: comparison of the 

mean in two row spacing of 30 and 50 cm in each cultivars level) 
 

 
مديريت علف هرز بر × مقايسه ميانگين اثر متقابل فاصله رديف  مديريت علف هرز و ب:× : مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم الف -3ل شک

حروف کوچک غير ايتاليک: مقايسه ميانگين ارقام )الف( و يا مقايسه ميانگين فاصله رديف )ب( در شرايط وجين؛ وزن صد دانه باقلا )

حروف بزرگ: مقايسه ميانگين دو ؛ ميانگين ارقام )الف( و يا فاصله رديف )ب( در شرايط بدون وجين: مقايسه ايتاليکحروف کوچک 

 باشند(شرايط وجين و بدون وجين در هر سطح رقم)الف( و يا فاصله رديف )ب( مي
Figure 3- A: Comparison of the mean interaction effect of variety × weed management and B: Comparison of 

the mean interaction effect of row spacing × weed management on the 100 grain weight of faba bean (small 

letters, not in italics: comparison of the mean of cultivars (a) or comparison of the mean row spacing (b) in 

weeding conditions; small italic letters: comparison of the mean of cultivars (a) or comparison of the mean 

row spacing (b) in weeding conditions; capital letters: comparison of the mean in weeding and no weeding 

conditions at each level of cultivars (a) or row spacing (b)  
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متـر در شـرايط وجـين بـه طـور      سـانتي  50و  30عملکرد دانه در تمامي ارقـام و در هـر دو فاصـله رديـف      :عملکرد دانه

فابـا  الف و ب(. در شرايط وجين، عملکرد دانه رقم جي 3تر از عملکرد دانه در شرايط عدم وجين بود )شکل داري بيشمعني

داري که بين ديگـر ارقـام اخـتلاف معنـي     تر از ساير ارقام بود، در حاليمداري کمتر به طور معنيسانتي 30در فاصله رديف 

ترين و دو رقـم  متر، دو رقم شادان و برکت بدون اختلاف داراي بيشسانتي 50الف(. در فاصله رديف  4مشاهده نشد )شکل 

ين عملکرد دانه در فاصله رديف تردر شرايط بدون وجين، بيش ب(. 4ين عملکرد دانه بودند )شکل ترفيض و مهتا داراي کم

تـرين عملکـرد دانـه نيـز از ارقـام فـيض و       متر در رقم شادان و پس از آن در ارقام برکت و مهتا مشاهده شد؛ کمسانتي 30

تـرين عملکـرد دانـه در رقـم شـادان )کـه       متر، بيشسانتي 50ب(. همچنين، در فاصله رديف  4دست آمد )شکل فابا بهجي

 ب(. 4فابا مشاهده شد )شکل ترين آن نيز در دو رقم مهتا و جيي با دو رقم فيض و برکت نداشت( و کمداراختلاف معني

 

 
حروف کوچک و ب: بدون وجين ) متر در دو شرايط الف: وجينسانتي 50و  30هاي مقايسه عملکرد دانه باقلا در فاصله رديف -4شکل 

 50: مقايسه ميانگين ارقام در فاصله رديف ايتاليکحروف کوچک متر؛ سانتي 30ديف غير ايتاليک: مقايسه ميانگين ارقام در فاصله ر

دار دهنده وجود اختلاف معنينشان **متر در هر سطح رقم(. سانتي 50و  30حروف بزرگ: مقايسه ميانگين دو فاصله رديف ؛ مترسانتي

 .باشدبين عملکرد دانه در دو شرايط وجين و عدم وجين مي
Figure 4- Comparison of seed yield of faba bean at a row spacing of 30 and 50 cm in two conditions: A: 

weeding and B: no weeding (small letters, not in italics: comparison of the mean cultivars at a row spacing of 

30 cm; small italic letters: comparison of the mean cultivars at the row spacing of 50 cm; capital letters: 

comparison of the mean of two row spacing of 30 and 50 cm in each cultivar level). ** indicates a significant 

difference between seed yield in two conditions of weeding and no weeding. 

 

کـه بـا افـزايش فاصـله     طـوري دار بود، بهتوده رقم مهتا معنياثر فاصله رديف تنها بر عملکرد زيست :توده عملکرد زيست

الـف(. در فاصـله    5داري کـاهش يافـت )شـکل    توده در اين رقم به طور معنيمتر، عملکرد زيستسانتي 50به  30رديف از 

توده مشاهده نشد. اين در حالي بـود کـه   قام مختلف از لحاظ عملکرد زيستداري بين ارمتر، اختلاف معنيسانتي 30رديف 

تـرين  تـر از سـاير ارقـام بـود و بـيش     داري کمتوده در رقم مهتا به طور معنيمتر، عملکرد زيستسانتي 50در فاصله رديف 

 ـ 5توده نيز در اين فاصله رديف در دو رقم شادان و برکت مشاهده شد )شکل عملکرد زيست انجـام وجـين در هـر دو     ف(.ال

ب(. در فاصـله   5داري افـزايش داد )شـکل   توده را در مقايسه شرايط عدم وجين به طور معنـي فاصله رديف عملکرد زيست

توده مشاهده نشد، امـا  داري بين تيمارهاي وجين و بدون وجين از لحاظ عملکرد زيستمتر، اختلاف معنيسانتي 30رديف 
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تر از شـرايط عـدم وجـين بـود     داري بيشتوده در شرايط وجين به طور معنيمتر، عملکرد زيستيسانت 50در فاصله رديف 

 ب(. 5)شکل 

 

 
توده مديريت علف هرز بر عملکرد زيست× فاصله رديف و ب: مقايسه اثر متقابل فاصله رديف × الف: مقايسه اثر متقابل رقم  -5شکل 

متر )الف( و يا مقايسه ميانگين فاصله رديف در سانتي 30نگين ارقام در فاصله رديف حروف کوچک غير ايتاليک: مقايسه مياباقلا )

متر)الف( و يا مقايسه ميانگين فاصله سانتي 50: مقايسه ميانگين ارقام در فاصله رديف ايتاليکحروف کوچک شرايط وجين )ب(؛ 

ف در هر سطح رقم )الف( و يا مقايسه ميانگين دو شرايط حروف بزرگ: مقايسه ميانگين فاصله ردي؛ رديف در شرايط بدون وجين )ب(

  باشند(.وجين و بدون وجين در هر سطح فاصله رديف )ب( مي
Figure 5- a: comparison of interaction effect of cultivar × row spacing and b: comparison of interaction effect 

of row spacing × weed management on faba bean biomass yield (small letters, not italics: comparison of the 

mean cultivars at the 30 cm row spacing (a) or comparison of the mean of row spacing in weeding conditions 

(b); small italic letters: comparison of the mean cultivars at the 50 cm row spacing (a) or comparison of the 

mean of row spacing in  no weeding conditions (b); capital letters: comparison of the mean of row spacing in 

each cultivar level (a) or comparing the mean of weeding and no weeding conditions at each row spacing 

level (b)) 
 

دار بـود و سـاير   براساس نتايج حاصل، تنها اثر نوع مديريت علف هرز بـر شـاخص برداشـت بـاقلا معنـي      :ص برداشتشاخ

تـر از  داري بـيش (. شاخص برداشت در شرايط انجام وجين بـه طـور معنـي   1داري بر آن نداشتند )جدول تيمارها اثر معني

 (.6شرايط بدون وجين بود )شکل 

متـر  سـانتي  30فاصله رديف نشان داد کـه در فاصـله رديـف    × قايسه ميانگين اثر متقابل رقم نتايج م :عملکرد غلاف سبز

ترين عملکـرد غـلاف سـبز    متر، بيشسانتي 50داري بين ارقام مورد مطالعه وجود نداشت، اما در فاصله رديف اختلاف معني

 7فابـا و مهتـا مشـاهده شـد )شـکل      دو رقم جي ترين آن نيز دردار در ارقام شادان، برکت و فيض و کمبدون اختلاف معني

دار متر از لحاظ عملکرد غلاف سبز تنها در رقم شـادان معنـي  سانتي 50و  30الف(. همچنين، اختلاف بين دو فاصله رديف 

از طـرف ديگـر، انجـام     الف(. 7بود، به طوري که عملکرد غلاف سبز در اين رقم با افزايش فاصله رديف افزايش يافت )شکل 

متـر در مقايسـه بـا شـرايط بـدون      سـانتي  50و  30دار عملکرد غلاف سبز در هر دو فاصله رديف وجين باعث افزايش معني

متـر  سانتي 50به  30هاي هرز، عملکرد غلاف سبز با افزايش فاصله رديف از ب(. در شرايط وجين علف 7وجين شد )شکل 

 ييـرات تغ ب(. 7داري بين دو فاصله رديف مشاهده نشـد )شـکل   معنيافزايش پيدا کرد، اما در شرايط عدم وجين، اختلاف 
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(. در هـر رقـم،   9 و 8کـرد )شـکل    يرويپ يگموييديروند س يکاز  يفهرز در هر رقم و فاصله رد يهاوزن خشک کل علف

  50 يـف در فاصـله رد  يقابـل تـوجه   يشروز از زمـان کاشـت افـزا    120هـرز پـس از گذشـت     يهاتجمع وزن خشک علف

هـرز در   يهاوزن خشک علف يشترينب يزن يدگيکرد و در زمان رس يداپ متريسانت 30 يفبا فاصله رد يسهدر مقا متريسانت

 ر(.  -الف 8مشاهده شد )شکل  متريسانت 50 يفهر رقم در فاصله رد

 يشـترين ب متر،يسانت 30 يفنشان داد که در فاصله رد يزالف و ب( ن 9)شکل  يفارقام در هر سطح از فاصله رد يسهمقا

وزن خشـک   يشـترين ب فابايپس از ج يففاصله رد ينرخ داد. در ا فابايهرز در تداخل با رقم ج يهاتجمع ماده خشک علف

سـوم، چهـارم و پـنجم     يهادر رتبه يبارقام برکت، شادان و مهتا به ترت ومشاهده شد  يضهرز در تداخل با رقم ف يهاعلف

هـرز در تـداخل بـا ارقـام      يهاتجمع ماده خشک علف يشترينب متر،يسانت 50 يففاصله ردالف(. در  9قرار داشتند )شکل 

 ينمهتا قـرار داشـت و کمتـر    قمسه، ر يننداشتند. پس از ا يکديگربا  دارييو شادان رخ داد که اختلاف معن يضف فابا،يج

 ب(. 9در رقم برکت مشاهده شد )شکل  يزهرز ن يهاوزن خشک علف

 

 
 ص برداشت باقلا در شرايط وجين و بدون وجينشاخ -6شکل 

Figure 6- harvest index of faba bean in weeding and no weeding conditions  

 

 بحث

و عملکـرد غـلاف سـبز     تـوده يسـت پژوهش، ارقام مختلف باقلا از عملکرد دانه، عملکرد ز ينحاصل از ا يجبا توجه به نتا

 يطشـرا  يکـه در تمـام   يرقم ـ رو،يـن هرز برخوردار بودند و از ا يهاعلف يريتمد يات و کاش يفبسته به فاصله رد يمتفاوت

وجود، ارقام برکت و شادان در اکثر موارد از عملکرد دانه،  يننشد. با ا اهدهارقام نشان دهد، مش يرخود را نسبت به سا يبرتر

بر  يف(. اثر فاصله رد7تا  4ام برخوردار بودند )شکل ارق يربا سا يسهدر مقا يشتريو عملکرد غلاف سبز ب تودهيستعملکرد ز

عملکـرد دانـه و    متريسانت 50 يفدر فاصله رد انمثال، در رقم شاد يدر ارقام مختلف متفاوت بود. . برا يصفات مورد بررس

اخـتلاف قابـل   ارقام  يرکه در سا يمشاهده شد. در حال متريسانت 30 يفبا فاصله رد يسهدر مقا يشتريعملکرد غلاف سبز ب

در فاصله  تودهيستدر رقم مهتا عملکرد ز ياغلاف سبز وجود نداشت. و  يااز لحاظ عملکرد دانه  يفدو فاصله رد ينب يتوجه

 وجود نداشت.   يفدو فاصله رد ينب يارقام تفاوت يربود، اما در سا متريسانت 50 يفاز فاصله رد تريشب متريسانت 30 يفرد
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اسـت کـه در    يـل دل ينکاشت باشد. به هم يففاصله رد ييراز تفاوت در پاسخ ارقام به تغ ياشموضوع ممکن است ن ينا

بـه   يگـر د ي( و در برخ ـGhanbaribirgani et al., 2013) يـف کاهش فاصله رد باعملکرد باقلا  يشمطالعات به افزا يبرخ

( ينهـرز )وج ـ  يهـا کنترل علف ي،طور کل به( اشاره دارند. Sharifi et al., 2016) يففاصله رد يشعملکرد با افزا يشافزا

ارقـام در   يشاخص برداشت و عملکرد غلاف سـبز در تمـام   توده،يستدر عملکرد دانه، عملکرد ز يقابل توجه يشباعث افزا

باعـث حضـور    يناسـت کـه عـدم وج ـ    يـن مسئله ا ين(. علت ا7تا 4هرز شد )شکل  يهاعدم کنترل علف يطبا شرا يسهمقا

هـرز   يهاارقام شد. حضور علف يدوره رشد محصول باقلا در تمام يها در طتراکم و وزن خشک آن يشزاو اف زهر يهاعلف

 ـ  يب،ترت ينو به ا شوديو آب م ييشامل نور، مواد غذا يطيمنابع مح يتقاضا برا يشباعث افزا بـر سـر    ياگونـه  ينرقابـت ب

 يـه از منابع صرف تغذ يبخش ي،زراع ياههرز و گ يهاعلف ينب قابتر يش(. با افزاDas, 2016) يابديم يشمنابع افزا يافتدر

 شـود يوارد م ـ يزراع ـ يـاه بـه گ  يشـتري زمـان فشـار ب   يهـا در ط ـ و همگـام بـا رشـد آن    شـوند يهـرز م ـ  يهاو رشد علف

(Munakamwe et al., 2013بنابرا .)،غـلاف شاخص برداشت و عملکرد  توده،يستعلت کاهش عملکرد دانه، عملکرد ز ين 

 منابع نسبت داد. يتو محدود ياگونهرقابت برون يشبه افزا توانيا مسبز ر

 

 
مديريت علف هرز بر عملکرد غلاف سبز باقلا × فاصله رديف و ب: مقايسه اثر متقابل فاصله رديف × الف: مقايسه اثر متقابل رقم  -7شکل 

متر )الف( و يا مقايسه ميانگين فاصله رديف در شرايط تيسان 30حروف کوچک غير ايتاليک: مقايسه ميانگين ارقام در فاصله رديف )

متر)الف( و يا مقايسه ميانگين فاصله رديف در شرايط سانتي 50: مقايسه ميانگين ارقام در فاصله رديف ايتاليکحروف کوچک وجين )ب(؛ 

سه ميانگين دو شرايط وجين و بدون وجين حروف بزرگ: مقايسه ميانگين فاصله رديف در هر سطح رقم )الف( و يا مقاي؛ بدون وجين )ب(

 باشند(در هر سطح فاصله رديف )ب( مي
Figure 7- a: comparison of interaction effect of cultivar × row spacing and b: comparison of interaction effect 

of row spacing × weed management on green pod yield of faba beans (small letters, not italics: comparison of 

the mean of cultivars at 30 cm row spacing (a) and or comparison of the mean of row spacing in weeding 

conditions (b); small italic letters: comparison of the mean of cultivars at 50 cm row spacing (a) and or 

comparison of the mean of row spacing in no weeding conditions (b); capital letters: comparison of the mean 

of row spacing in each cultivars (a) or the mean comparison of weeding and no weeding conditions in each 

row spacing level (b)) 
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 (P<0.0001مختلف باقلا در طي زمان )ارقام متر در  سانتي 50و  30فواصل رديف هرز در هاي وزن خشک کل علف -8شکل 

Figure 8- Dry weight of total weeds in row spacing of 30 and 50 cm in different faba bean cultivars over time 

(P<0.0001) 
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 متر در طي زمان)ب( سانتي 50)الف( و  30فواصل رديف لف باقلا در هاي هرز در تداخل با ارقام مختفــوزن خشک کل عل -9شکل 

 (P < 0.0001) 
Figure 9- Dry weight of total weeds in interference with different varieties of faba beans at row spacing of 30 

(a) and 50 (b) cm over time (P < 0.0001) 
 

ارقـام اخـتلاف    يراما در سا يافت،به شدت کاهش  ينعدم وج يطر بوته در رقم مهتا در شرامطالعه تعداد غلاف د ينا در

 يـز تعداد دانه در غلاف ن ي،از لحاظ تعداد غلاف در بوته مشاهده نشد. از طرف ينو عدم وج ينوج يطدو شرا ينب دارييمعن

عـدم   يطارقام کاهش عملکـرد دانـه در شـرا    يماست که در تما يدر حال ينهرز قرار نگرفت. ا يهاعلف يريتمد يرتحت تاث

بـه طـور قابـل     ينعـدم وج ـ  يطوزن صددانه در شـرا  يارقام مورد بررس يدر تمام يگر،قابل مشاهده است. از طرف د ينوج

باشـد.   ينعـدم وج ـ  شرايطکاهش عملکرد دانه در ارقام باقلا در  يلدل توانديم ينبود که ا ينوج يطاز شرا تريينپا يتوجه

انجـام   يـا هـا و  کـش گزارش کردند که استفاده از علـف  يز( نGhanbaribirgani et al., 2013و همکاران ) يرگانيب يقنبر

و  يبـوعل  ين،. همچن ـشـود يهرز م يهاعدم کنترل علف يطبا شرا يسهدرصد در مقا 48عملکرد باقلا تا  يشباعث افزا ينوج

در  ينوج ـ يطدانه بـاقلا را در شـرا   کردو عمل تودهيستلکرد زعم يشترين( بBoali and Saeedipour, 2017) پوريديسع

 دست آوردند.  هرز به يهاعلف يمياييکنترل ش ياو  ينعدم وج يطبا شرا يسهمقا

( و از 9مشاهده شد )شـکل   يضو ف فابايدر تداخل با ارقام ج يفهرز در هر دو فاصله رد يهاوزن خشک علف بيشترين

بـودن   تريينپا يلدل توانديموضوع م ين. اشوديارقام محسوب م يربا سا يسهدر مقا ترييفنده ضعکنارقام رقابت ينا رو،ينا

اسـت کـه کشـت ارقـام      يدر حـال  يـن (. ا7تـا   4باشد )شکل  فابايو عملکرد غلاف سبز در رقم ج تودهيستعملکرد دانه، ز

 يو غلاف سـبز بـالاتر   تودهيستملکرد دانه، ز( و ع9هرز شد )شکل  يهاشادان، برکت و مهتا باعث کاهش وزن خشک علف

هـرز    يهاتراکم و وزن خشک علف رو،يشپ هشدر پژو ي(. از طرف7تا  داشتند )شکل  فابايو ج يضبا ارقام ف يسهدر مقا يزن

ل اسـت )شـک   يافتـه ارقام به شدت کاهش  يدر تمام متريسانت 50 يفبا فاصله رد يسهدر مقا متريسانت 30 يفدر فاصله رد

با فاصله  يسهدر مقا متريسانت 30 يفدر ارقام باقلا در فاصله رد تودهيستعملکرد ز يشاز افزا يموضوع احتمالا ناش ين(. ا8

زاده و . دبـاغ رسـد يتـر بـه نظـر م ـ   مناسـب  متريسانت 30جهت، تراکم  ينب(. به هم 5)شکل باشديم متريسانت 50 يفرد

شـدت کـاهش   هرز به يهاعلف يتتراکم باقلا جمع يشکردند که با افزا يانب يزن( Dabaghzadeh et al., 2016همکاران )

و بسـته شـدن    يطمح ـ يـت از حـداکثر ررف  يـري گتا ضمن بهـره  دهدياجازه م ياهتراکم مطلوب به گ ي،. به طور کليابديم
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 يهانظام يکه برتر رسدينظر م(. به Yucel, 2013) يابد يشهرز افزا يهابا علف يزراع ياهقدرت رقابت گ ي،کانوپ تريعسر

 (. Board et al., 1992نور باشد ) يافتدر يشمتراکم به واسطه افزا يزراع

 يـاري، آب ي،بارنـدگ  يزانبه م توانيدارد که  از آن جمله م يبستگ يانتخاب تراکم مطلوب به عوامل مختلف ي،طور کل به

رشـد   يل(. در ارقام مختلف پتانسOlle, 2018رز اشاره کرد )ه يهاعلف يتکاشت و جمع يخخاک، نوع رقم، تار هاييژگيو

 ,.Anderson et alدارد ) کننـده يـين تع ي)تراکم( نقش ـ يففاصله رد تخابشاخه در ان يدتول يت)ارتفاع بوته( و ررف يطول

هـرز   يهـا جهت کنترل علـف  يريتيراهکار مد يک يزراع ياهتراکم گ يشهرز به واسطه افزا يها(. کاهش تراکم علف2004

 يهـا . روشداشـت خواهـد   يهـا را در پ ـ کـش کاهش مصرف علف ياستراتژ ين(. اAvola et al., 2008) شوديمحسوب م

 يطبه سلامت مح يبباعث آس يزو ن يليفس يهامصرف سوخت يشهرز از آن جهت که باعث افزا يهاکنترل علف يمياييش

 رسـند يچندان مطلـوب بـه نظـر نم ـ    شوند،يم يرزمينيو ز يحسط يهابه آب يمياييش يباتترک يننفوذ ا يقاز طر يستز

(Mohamadi, 2013از طرف د .)،داشته است  يها را در پکشمقاومت به علف يدهها بروز پدکشاز علف داوماستفاده م يگر

 يزراع ـ يهـا (. هر چنـد کـه روش  Gherekhloo et al., 2016را به خطر انداخته است ) يمحصولات زراع يدارپا يدکه تول

دوره بلند مدت اسـتفاده از   بکها برخوردار هستند، اما در کشنسبت به کاربرد علف يکمتر ييهرز از کارا يهاکنترل علف

 يزراع ـ ياهگ تودهيستز يش(. افزاJohnson and Hoverstad, 2002ها شود )کشباعث کاهش مصرف علف توانديها مآن

موضـوع   يـن (. اBrodrick et al., 2012) دهـد يتعداد بوته در واحد سطح رخ م يشکم به واسطه افزا هاييفدر فاصله رد

 Molin et) شـود يهرز م ـ يهارشد علف يبرا يطيمحدود کردن منابع مح يقاز طر يزراع ياهگ يتوان رقابت يشافزا عثبا

al., 2006 .) 
 

 گیری کلينتیجه

يش قابل توجهي در وزن صددانه، عملکـرد دانـه، عملکـرد    هاي هرز باعث افزاکنترل علفنتايج اين تحقيق نشان داد که 

هـاي کاشـت   هر چند که کاهش فاصـله رديـف   توده، شاخص برداشت و عملکرد غلاف سبز در ارقام مختلف باقلا شد.زيست

م و )افزايش تراکم( بر ميزان توليد محصول در برخي ارقام باقلا تاثير قابل توجهي نداشت، اما اين عمل باعـث کـاهش تـراک   

بـا توجـه بـه کـاهش تـراکم و وزن خشـک        هاي هرز در مقايسه با فاصله رديف بالاتر )تـراکم کمتـر( شـد.   وزن خشک علف

توان به عنوان يک راهکار زراعي بـراي  هاي کاشت ا)فزايش تراکم( باقلا، از اين روش ميهاي هرز با کاهش فاصله رديفعلف

عـلاوه، کـاهش فاصـله رديـف از طريـق کـاهش       ها استفاده کرد. بـه کشهاي هرز و کاهش مصرف علفکاهش جمعيت علف

فابـا و فـيض   ارقـام جـي   تواند در کاهش اندازه بذر ورودي به بانـک بـذر خـاک نيـز مـوثر باشـد.      هاي هرز ميجمعيت علف

ز آسيب بيشتري هاي هررو، حضور علفتري در مقايسه با ارقام مهتا، برکت و شادان هستند و از اينهاي ضعيفکنندهرقابت

تـوده و عملکـرد   طورکلي ارقام برکت و شادان در شرايط مختلف از عملکـرد دانـه، زيسـت   به کند.به توليد اين ارقام وارد مي

هـا را در مقايسـه بـا سـاير ارقـام ارجـح       توان کشت آنغلاف سبز بالاتري برخوردار بودند و با توجه به قدرت رقابتي بالا مي

 دانست.
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