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زنی و درصد  خصوصیات جوانهبر   اسیدسالیسیلیکتأثیر دما، غلظت و مدت زمان پرایمینگ با 

 (.Lens culinaris Medik) گیاهچه عدس ءبقا

 

 2آذری جلال سید، *1فر نباتيجع

 اؾتبزیبض پػٍّكکسُ ػلَم گیبّی، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس1
 زاًكجَی زکتطی گطٍُ ظضاػت، زاًكگبُ تطثیت هسضؼ2

 29/10/1397پصیطـ:  ؛  تبضید  1/4/1397تبضید زضیبفت: 

 

 چکیده

ِ  ٌّگبم ؾطهب تٌف .ثبقس هیؾطهب  هبًٌسّب  اؾت کِ زاضای اًَاع تٌف یًحَ ثِقطایط اقلیوی ایطاى  هقدهه:  ظًهی  جَاًه

ِ  ذهطٍ   اظ هوبًؼهت  ًْبیهت  زض ٍ فیعیَلَغیکی یٌسّبیآفط اظ ثؿیبضی زض اذتلال هَجت گیبّبى اغلت ثصض ِ  ضیكه  ٍ چه

. اؾهت ثهطای ضفهغ ایهي هكهکا پطایویٌه         ّهب  ضاُتهطیي   کهبضثطزی  یکی اظ .گطزز هی ظًی جَاًِ زضنس ٍ ؾطػت کبّف

ِ   کهن  آؾهبى،  تکٌیهک  یک ػٌَاى ثِ پطایویٌ  ِ   ثهطای  ؾهطیغ  ٍ ّعیٌه پیكهٌْبز قهسُ اؾهت.    ثهصٍض  ظًهی   ثْجهَز جَاًه

ض ایجبز ٍ ًقف هْوی ز زاقتِکن زض گیبّبى ٍجَز  کٌٌسُ ضقس گیبّی اؾت کِ زض هقبزیط یک تٌظین لیکیؾبلیؿاؾیس 

 ّبی هحیطی اظ جولِ تٌف ؾطهب زض ثطذی گیبّبى ثط ػْسُ زاضز. هقبٍهت ثِ تٌف
 

اجطا آظهبیكی زض زٍ هطحلِ  اؾیسؾبلیؿیلیک تطیي غلظت ٍ ظهبى پطایویٌ  ثب  تؼییي هٌبؾت هٌظَض ثِ :ها هواد و روش

گطم زض لیتط(، ؾِ ظههبى   هیلی 75ٍ  63، 50، 38)اؾیسؾبلیؿیلیک  ػَاها آظهبیكی قبها چْبض غلظت هحلَل . گطزیس

فبکتَضیها زض قبلهت طهط      نهَض   ثِ آظهبیف .گطاز( ثَز زضجِ ؾبًتی 20ٍ  5ؾبػت( ٍ زٍ زهب ) 14ٍ  8، 4پطایویٌ  )

پػٍّكهکسُ ػلهَم گیهبّی     زض 1396زض ؾهبل   هطحلهِ زٍم زض پهٌ  تکهطاض   ٍ  زض هطحلِ اٍل ؾِ تکطاضثب تهبزفی  کبهلاً
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 ...بر  تأثیر دها، غلظت و هدت زهاى پرایوینگ با اسیدسالیسیلیک

هطحلهِ اٍل آظههبیف زض قهطایط آظهبیكهگبُ ٍ هطحلهِ زٍم ثهب اؾهت بزُ اظ         ا زض آههس. ثهِ اجهط   زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس

 . قساجطا یؼی زض گلساى جّبی حبنا اظ هطحلِ قجا ٍ زض قطایط ط گیبّچِ
 

 کِ طَضی ثِ ؛ظًی تحت تأثیط زهب قطاض گطفت ظًی ٍ یکٌَاذتی جَاًِ زضنس جَاًِ 50ؾطػت کِ  ًسًتبی  ًكبى زاز نتايج:

زض هَضز آهس.  زؾت ثِ 428/0ٍ  0710/0تطتیت ثب  ثِ گطاز زضجِ ؾبًتی 20َنیت ثْتطیي ًتیجِ اظ زهبی زض ّط زٍ ذه

ِ   50آظهبیف ن ب  ؾطػت  هَضز ظًی ٍ زض زهبّبی هس  ظهبى آثٌَقی تٌْب ن ت یکٌَاذتی جَاًِ ظًهی،   زضنهس جَاًه

پهؽ اظ   زضنهس ثقهب  تهطیي   ثیفظًی  جَاًِ زاض گطزیسًس. یکٌَاذتی ظًی هؼٌی ظًی ٍظًی ٍ یکٌَاذتی جَاًِ قبذم جَاًِ

کِ ًؿجت ثِ غلظت  ؾبػت پطایویٌ  حبنا قس 14ٍ هس   اؾیسؾبلیؿیلیک گطم زض لیتط  هیلی 38اظ غلظت ظهؿتبى 

 تأثیط کِ ایي ٍجَز  ثب .ززازضنسی ًكبى  8/42ٍ ّویي هس  پطایویٌ  افعایف  اؾیسؾبلیؿیلیک گطم زض لیتط  هیلی 75

زاض  ظًی هؼٌی ؾطػت جَاًِ ٍ ظًی ظزُ، زضنس جَاًِ ّبی تؼساز ثصض جَاًِ ثط قبذم سؾبلیؿیلیکاؾی ّبی هرتلف  غلظت

ِ زض لیتهط   گطم هیلی 75اظ غلظت ( 0434/0 ٍ 9/95، 4/14تطتیت  ثِ) ّب تطیي هقساض ایي قبذم اهب ثیف ؛ًجَز  زؾهت  ثه

 آهس.
 

زض هَضز ذهَنهیب    اؾیسؾبلیؿیلیک یٌ  ثب پطایوزاض ثیي ؾطَ   ایي پػٍّف ثیبًگط ػسم ت بٍ  هؼٌی گیری: نتیجه

گیهبُ ػهسؼ   تَاًؿتِ اؾت کِ ثبػه  ثْجهَز هقبٍههت    اؾیسؾبلیؿیلیک  پطایویٌ  ثب اهب  ؛ثبقس ظًی ثصض ػسؼ هی جَاًِ

ٍ  اؾیسؾبلیؿهیلیک  گطم زض لیتهط   هیلی 38پؽ اظ ظهؿتبى اظ غلظت  ءزضنس ثقب تطیي ثیف ٍ ؾطهب قَزتٌف ًؿجت ثِ 

 .ؾبػت حبنا قس 14 ظهبى آثٌَقی هس 
 

 ظًی یکٌَاذتی جَاًِ زضنس ثقبء، ظًی، ؾطػت جَاًِ، ؾطهب تٌفاؾیسؾبلیؿیلیک،   :کلیدیهای  واشه
 

 

 هقدهه
 هحؿَة گیبّی پطٍتئیي هٌجغ تهطیي  ػوسُ ،لا هغ اظ ؽهپ طهثك صاییهغ غههٌج یيهزٍه ػٌَاى ثِ حجَثب 

ٍ  19000تهب   16000 زاضای کِ سّؿتٌظ( )لگَهیٌَز ًرَ ازُذبًَ اظ گیبّبًی  حجَثب .قهًَس  هی تقطیجبً  گًَهِ 

ِ  ٍ قًَس هی کكت ًیبز ؾطاؾط زض ّبملگَ. ّؿتٌس جٌؽ 750  ییاَّ ٍ آة یطاقط ثِ ّهب  آى ػیظضا ّهبی  گًَه

 1394-95طجق آهبضًبهِ کكبٍضظی ؾهبل  . اًس یبفتِ ضیگبظؾب ذكک تب ةهططَ ،گطهؿیط تب لهؼتس اظ تیٍهت ب

ّعاض ّکتبض( هطثَط ثهِ   4/131زضنس آى ) 7/16ثبقس کِ  ّکتبض هی ّعاض 3/787کا ؾطح ظیطکكت حجَثب  

 ساضیّه ًگ قبثلیت ٍ زیبظ ییاغص اضظـ زاضای  ثقَلا ذكک ٍ ُؾیسض ٍضثصثبقهس.   ؾطح ظیطکكهت ػهسؼ ههی   

 (.Rawia et al., 2006) کٌٌههس هههی ی با ضا هْوی ًقف ىجْب زمهط تط ثیك ییاغص ینضغ زض ٍ ّؿتٌس ذَثی

ِ  زضحهبل  یّبضکكَ زض نلیا  حجَثب اظ یکی (.Lens culinaris Medik) ؼػس  ثِ ًساتَ هی کِ ؾتا تَؾهؼ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

28
 ]

 

                             2 / 17

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-335-fa.html


 
 
 
 
 
 
 
 

79 پاییس و زهستاىدوم،  / دوره پنجن، شواره گیاهيتحقیقات کاربردی اکوفیسیولوشی نشریه   

207 

 

ِ  ییاغص هکوا ػٌَاى ثِ  غلا اُّوط  اظ یکی ػهسؼ  .زقَ ُگٌجبًس زضآههس  کهن  ضقكبا ییاغص یلگَا زض ٍیهػُ  ثه

 ب هه حجَث یيهث زض، بلاهث پطٍتئیي هحتَای ٍ ّضن َْلتهؾ اهزلی ِهث کِ اؾت ثكط غصایی هٌبثغ تطیي قسیوی

 .(Majnoon Hosseini, 2015) اؾت یذبن تهاّوی اضایز

هعایبی ثؿیبض ظیبز کكت پبییعُ کِ هَجت ثْجَز ػولکطز ٍ اؾت بزُ ثْتط اظ ًعٍلا  جَی ٍ ػهسم   ٍجَز ثب

ِ اهب ّوهَاضُ   ؛(Kanouni et al., 2011گطزز ) ّبی ذكکی اًتْبی فها هی ثطذَضز ثب زٍضُ  ّبضثص ظًهی  جَاًه

 ًْبیت زض کِ گطزز هی ضؼیف یّب گیبّچِ تَلیس ٍ ّب گیبّچِ اضؾتقطا ذتیایکٌَ مػس ؾجت ،ؾطهب تٌف تحت

 ٍ سهه ضق سض هه ق ِهای ک بزُهؾ ّبی تکٌیک اظ یکی. (Biabani et al., 2017) قَز هی زػولکط کبّف ثبػ 

 ثصض ضتیوب پیفپطایویٌ  ثصض اؾت.  ثركس هی ثْجَز هعاضع زض ضا گیبُ کبضایی ًتیجِ  زض ٍ گیبّچِّب تقطاضهاؾ

ِ  ّهبی  فؼبلیهت  تهب  ؛قهَز  ههی  زازُ قهسُ  کٌتهطل  نَض  ثِ آة جصة اجبظُ ثصض ثِ آى زض کِ اؾت ضٍقی  اٍلیه

ِ  ثصض ضطَثت ؾپؽ گطزز، هی جلَگیطی چِ ضیكِ ذطٍ  اظ اهب گطزز، قطٍع ظًی جَاًِ ِ  هقهساض  ثه  کهبّف  اٍلیه

 زضنهس  افهعایف  ثهطای  سکبضآهه  ضٍقهی  ،ثهصض  پیف تیوهبض (. Khajeh hosseini et al., 2003قَز ) هی زازُ

  (.Akbar et al., 2009زض هعضػِ اؾت ) ثصٍض ثْتط  چِ ّط اؾتقطاض ٍ ظًی جَاًِ

 زههب  ثَزى پبییي اظجولِ ذبل هحیطی قطایط زض ثصض کبضایی ثْجَز ثصض، پیف تیوبض فٌبٍضی انلی ّسف

. (Hardegree et al., 2002) قهَز  ههی  ؾجع قسىٍ زضنس  ؾطػت افعایف ؾجت اؾت کِ ضطَثت کوجَز ٍ

 ؾهطػت  تهَاى  ههی  ظههبى  ایهي  کهبّف  ثهب  کٌهس،  ههی  آة جصة نطف ضا تَجْی  قبثا ظهبى کبقت ثصض ٌّگبم

ِ  ذهطٍ   ٍ ظًهی  جَاًِ ِ  اظ (.Still and Bradford, 1997ًوهَز )  تؿهطیغ  ضا ذهب   اظ جَاًه  ثْجَز ػلا جوله

 طیسهه فؿ َگلیؿ ٍ  بتبظهه فؿ ،تطٍئبظهه اؾ اهه هث بییهه ّ عینهه آً تهه افعایف فؼبلی پهطاین قهسُ   ثصٍض ظًهی  جَاًِ

 ّهب  پهطٍتئیي ٍ  ّهب  چطثهی ، ّب کطثَّیسضا ثصض هثا  ای شذیطُ َازهه نههتبثَلیؿ  هثبػ ِهک تهاؾ سضٍغًبظهزّی

 (.Basra et al., 2003) قًَس هی

 ّهب  تطکیهت  اظ هرتل ی اًَاع  سهتَلی ِهث َاىهت هی ،گیبّبى زض ّبی هحیطی تٌف ثِ ّب پبؾد تطیي ػوَهی اظ

 ًوَز بضُهه اق غیطُ ٍ اؾیسؾبلیؿهیلیک   ،ثتبئیي گلایؿیي ،پطٍلیي قجیا: اظ بظگبضهؾ بیهّ َلههحل ػوَهی ًبم ثب

 هَجت ،ّهب  پهطٍتئیي  ٍ ّب آًعین ًؿجت ح ظ ٍ غكب جبمهاًؿ ظهح  ،ظزایی ؾویت ،اؾوعی تٌظین ططیق اظ کِ

یهک تطکیهت   ( C7H6O3) اؾیسؾبلیؿهیلیک  (. Ashraf et al., 2007)س هگطزً هی گیبُ ػوَهی ٍضؼیت ثْجَز

ّهبی هرتلهف    ّبی ضقس ٍ ًوَ گیبّبى ٍ ّوچٌیي زض تٌظین پبؾد ثِ تٌف فٌلی اؾت کِ زض ثؿیبضی اظ جٌجِ

یٌهسّبی هْهن   آزض تٌظهین فط  اؾیسؾبلیؿهیلیک  (. Khan et al., 2015زذیها اؾهت )   غیطظیؿهتی ظیؿهتی ٍ  

گیهبُ زض قهطایط   -ًت ٍ ضٍاثهط آة اکؿهیسا  فیعیَلَغیکی گیبُ هبًٌس هتبثَلیؿن ًیتطٍغى، فتَؾٌتع، تَلیس آًتهی 
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 ...بر  تأثیر دها، غلظت و هدت زهاى پرایوینگ با اسیدسالیسیلیک

 ,.Faried et alکٌس ) هحیطی هحبفظت هی ّبی ظیؿت ، گیبُ ضا زض ثطاثط تٌفزضًتیجٍِ هكبضکت کطزُ تٌف 

 فیعیَلَغیکی فطآیٌسّبی تٌظین زض هحَضی ًقف ٍ تَلیس ضیكِ یّب ؾلَل ٍؾیلِ ثِ اؾیسؾبلیؿهههیلیک (. 2017

 ؾٌتع اظ جلَگیطی ،زّهی  گها  بیهه الق. سهکٌ یهه ای ب ظًی جَاًِ ٍ یَى جصة ،بُهگی تکبها ،ضقس هثا هرتلف

 El-Tayeb) ضٍز هی قوبض ثِ آى هْن ّبی ًقف زیگط اظ تٌ ؽ ٍ بهِّ هضٍظً سىهق ثؿتِ ٍ ثبظ زض تأثیط ،اتیلي

et al., 2005 .) 

ذهَنهیب   ًكبى زاز کِ پطایویٌ  کطزى ایي ثهصٍض ثبػه  ثْجهَز     ػسؼزض  اؾیسؾبلیؿیلیک  ثطضؾی اثط

ِ   جَاًِ  Kayednezami andقهسُ اؾهت )   قهَضی ایهي گیهبُ تحهت تهٌف      ظًهی  ظًی اظ جولِ زضنهس جَاًه

Balouchi, 2013 .)ًكبى زاز ذكکی تٌف تحت ؼػس ظًی جَاًِ ضٍی یویٌ اپطضٍّیس ثیطتأؾی ضثط  ِ  ثب که

 ,.Saglam et al) زکط غلجِ ذكکی تٌف زض ظًی جَاًِ هوبًؼت ثط تَاى هی ُ ػسؼقس یناپط ٍضثص اظ زُؾت با

 نه ط،  )قت پبییي( تحت ؾِ زهبی Medicago sativaزض آظهبیف نَض  گطفتِ ضٍی ثصض یًَجِ ) (.2010

 20 ضٍظ ،10 )قتهطلهَة   ٍ گهطاز(  ؾبًتی جِزض 15، ضٍظ 5قهت  )هطلهَة   ًیوِ گطاز(، ؾبًتی زضجِ  10 ضٍظ

 هبز ؾِ هتَؾط ثطای ،هَلاض هیلی 2/0 اؾیسؾبلیؿیلیک پطایویٌ  ثب ؾبػت  16گطاز( ثیبى قس کِ  ؾبًتی زضجِ 

ِ   50 تب ىهبظ  هس ٍ یفافعزضنهس ا  42ضا ًؿجت ثِ قهبّس   ظًی جَاًِ ؾطػت زضنهس   59 ضا ًیظ زضنهس جَاًه

 (.Boroumand et al., 2013کبّف زاز )

 یب ٍ لفؼب غیط ُبهگی ،تهؾا يههوک ،سهؾض هی ُگیب قسض ًیبظ هَضز قااحس اظ طههکوت ِههث بهههز کِ ٌّگبهی

 گهط زضًْبیهت  ٍّهب   گثط ظضزی  هه ثبػ بهه هز کبّف هِازا .یبثس ِههازا تگیهّؿآ ِهث بثَلیکیههت یّب فؼبلیت

 یيههه ث آة یهد ظزى  ب،ّه  پهطٍتئیي  ةَههؾض اههلیز ِههث ظیط ن ط یبههبّز زض ُگیب گقس. هط ّساذَ ّب ثبفت

 زض دهه ی ّهبی  کطیؿهتبل  تكکیا ٍ لَلیههه ؾ یيههه ث یبههه فض ِههه ث نههتَپلاؾٍپط اظ آة تههحطک ٍ لَلیههؾ

کهِ  ای گعاضـ قسُ  طی هطبلؼِ .(Nasiri Mahallati et al., 2001گیطز ) ض  هیَهن نهتَپلاؾٍپط اهذزا

)ططیهق الاؾهلاهی ٍ ّوکهبضاى،     قهَز  یهه ثبػ  کبّف اثطا  تٌف ؾطهب زض شض   اؾیسؾبلیؿیلیک اؾت بزُ اظ 

1396.) 

ٍ ًتهبی    قس اثهساع  1ءثقب قبذم (.Triticum aestivum L) مگٌس زض ؾطهب ثِ تحوا یگیط اظًُسا ایثط

ِ  ؛زاضًس ىهؿتبظ یطاطهق زض تیٍبههت  ءبهثق سهنزض مگٌس مقباض ًكبى زاز کِ ِ  ًحهَی  ثه  ًظیط مقباض ثطذی زض که

 10 بیفهه جًَعف سههبًٌ طهیگز مقباض کِ زضحبلی ؛سهًزثَ ؿتبًِههظ ثقب نسزض 100 زاضای لاثبؾکبجبآ ٍ بهلیبًَفلیآ

 .(Fowler and Gusta, 1979) قتٌسزا هؿتبًِظ ءثقب نسزض پٌ ثعٍؾتبیب  ٍ سهنزض

                                                           
1 Field Survival Index (FSI) 
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پطایویٌه    هعایهبی ثهِ   ػٌبیهت ثب ّب ٍ  ثب تَجِ ثِ اثط ؾطهب ثط ثقبی گیبّبى زض ظهؿتبى ٍ کبّف تطاکن آى

 ٍ تأثیط ایي ؾطَ  ثط اؾیسؾبلیؿیلیک تؼییي ثْتطیي غلظت ٍ ظهبى پطایویٌ  ثب هحلَل ّسف اظ ایي آظهبیف 

ثطای کكت زض قطایط زهبی پبییي زض کكت پهبییعُ   ػسؼ ّبی گیبّچِ زضنس ثقب ظًی ثصض ٍ ذهَنیب  جَاًِ

 .ثَز

 

 ها هواد و روش

. هطحلهِ  اًجهبم قهس   1396زض ؾبل  طجیؼی زض گلساىٍ  یآظهبیكگبّقطایط  زضزٍ هطحلِ  زض هطبلؼِ ایي

ی ّهب  آظهبیكگبُ فیعیَلَغی تٌف زض تکطاض ؾِثب  تهبزفی کبهلاًفبکتَضیا زض قبلت طط   نَض  ثِآظهبیف اٍل 

ثهب   ّبی آظههبیف قهبها پطایویٌه     تیوبض اجطا قس. پػٍّكکسُ ػلَم گیبّی زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس هحیطی

 لیتط زض لیتط هیلی 6ٍ  5ٍ  4، 3هؼبزل  گطم زض لیتط هیلی 75ٍ  63، 50، 38)زض چْبض غلظت  اؾیسؾبلیؿیلیک 

 14ٍ  8، 4) پطایویٌ  زض ؾِ ؾطح ظهبى، هحهَل قطکت ذَقِ پطٍضاى ظیؿت فٌبٍض( هحلَل آثٌَـ زایبى

. ضثههبط اػوههبل قههس غًَتیهه  ثههصض ػههسؼ ضٍی (گههطاز زضجههِ ؾههبًتی 20ٍ  5) ٍ زهههب زض زٍ ؾههطح (ؾههبػت

تهبزفی ثهطای ّهط    نَض  ثِثصض ػسز  45 ؾپؽ ،آظهبیف تْیِ ّبی هَضز ّبی هرتلف طجق غلظت پطایویٌ 

 زض زؾهتگبُ غضهیٌهبتَض   (Golazani and Dalil, 2011) گهطاز  زضجِ ؾبًتی 20±1زهبی زض  ٍ اًتربةتیوبض 

ٍ زض  ذهبض  ّهب   ثهصٍض اظ هحلهَل   ،پطایویٌه   ظهبى . پؽ اظ پبیبىپطاین قسًس زض قطایط تبضیکی (طٍ گهسل )

یک زضنهس   (NaClo)ّیپَکلطیت ؾسین ثصٍض ثب زض ازاهِ  ًس.سؾبػت ذكک ق 24  هحیط آظهبیكگبُ ثِ هس

ػهسز   15تؼهساز   ،ثطای اضظیهبثی ؾپؽ  .ًسػ ًَی ٍ ؾِ هطتجِ ثب آة هقطط قؿتكَ قس ثِ هس  پٌ  زقیقِ ضس

ٍ  گطفهت هتط ثیي زٍ لایِ کبغص نبفی ٍاتوي قطاض  ؾبًتی 10قطط ثب  یّبی  تیوبضّبی پطاین قسُ زض پتطی ثصض اظ

 هٌتقا قسًس.   ثسٍى ًَضگطاز ٍ  زضجِ ؾبًتی 20±1 ٍ 5 ±1 ثب زهبی غضهیٌبتَض زؾتگبُ ظًی ثِ ثطای جَاًِ

 ,.Qaderi et al) ظًی ثصض زض ًظط گطفتهِ قهس   جَاًِ قطٍع ػٌَاى ثِهتط  هیلی زٍ چِ ثِ طَل ظَْض ضیكِ

تؼهساز   هثها  ییّب قبذمٍ  فتپصیطنَض   ضٍظ 10ثِ هس   ضٍظاًِ نَض  ثِظزُ  جَاًِ ثصٍضقوبضـ  .(2008

ٍ یکٌهَاذتی   3ظًی ٍظًهی  قبذم جَاًِ، 2ظًی جَاًِزضنس  50ؾطػت ،  1یظً زضنس جَاًِظزُ،  کا ثصٍض جَاًِ

                                                           
1
 Germination percentage 

2 50% Germination rate 
3 Weight germination index 
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 ...بر  تأثیر دها، غلظت و هدت زهاى پرایوینگ با اسیدسالیسیلیک

ِ  قبذم، ظًی جَاًِزضنس  50ؾطػت ظًی،  گیطی زضنس جَاًُِ ظ. ثطای اًساًسقس تؼییي 1ظًی جَاًِ ظًهی   جَاًه

 .قساؾت بزُ  4ٍ  3، 2، 1ّبی  لِثِ تطتیت اظ هؼبز ظًی ٍ یکٌَاذتی جَاًٍِظًی 

 GP=∑n/N×100   (1)هؼبزلِ 

ِ ی ثصضّبتؼساز کا  :n، یظً جَاًِ زضنس :GP هؼبزلِ يیزض ا  سٌثبقه  یهه تؼهساز کها ثهصٍض     :Nٍ  ظزُ جَاًه

(Agrawal, 1997). 

     (2)هؼبزلِ 

Rs، Si،Di   ٍn: ٍِظاًِ، تؼساز ضٍظ تهب ضؾهیسى ثهِ ضٍظ    ظزُ ض ظًی، ثصٍض جَاًِ زضنس جَاًِ 50تطتیت ًطخ  ث

n  ّؿتٌس قسُ قوبضـام ٍ تؼساز ضٍظّبی (Kamkar et al., 2012). 

   (3)هؼبزلِ 

WGI:  ٍظًی،  ظًی جَاًِقبذمN:       ،تؼهساز کها ضٍظّهبی ههَضز آظههبیفn1 ،n2  ... ٍ    ثهِ تطتیهت تؼهساز

 .(Bu et al., 2009ثصضّبی هَضز آظهبیف )تؼساز کا  Sٍ  ظزُ ضٍظ اٍل، ضٍظ زٍم ٍ... ثصضّبی جَاًِ

    (4)هؼبزلِ 

GU:  ظًی جَاًِیکٌَاذتی  ٍN: ًِضؾهس   زضنهس ههی   90زضنهس ثهِ    10ظًی ثهصضّب اظ   تؼساز ضٍظی کِ جَا

(Roohollahi et al., 2009). 

 تکهطاض  پهٌ  ثب  تهبزفی کبهلاًفبکتَضیا زض قبلت طط   نَض  ثِهطحلِ زٍم زض قطایط طجیؼی زض گلساى 

ضٍظ  10زض ازاههِ هطحلهِ اٍل    اجهطا قهس.   1396زض ؾبل  پػٍّكکسُ ػلَم گیبّی زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس زض

ِ  ّ هت ػهسز    ،پؽ اظ قطاضگیهطی ثهصٍض زض غضهیٌهبتَض    اظ گهطاز )  زضجهِ ؾهبًتی   5 ±1ظزُ زض زههبی   ثهصض جَاًه

اؾت بزُ ّب  ٍ ػسم اؾتقطاض آىظیبز  ثِ زلیا ضقسگطاز  زضجِ ؾبًتی 20 ±1 یزهبیّبی حبنا اظ تیوبض  گیبّچِ

هتط حبٍی ذب  ؾجک )ذب  ظضاػی، هبؾهِ ٍ ذهب  ثهطگ ثهِ ًؿهجت       ؾبًتی 11ّبیی ثب قطط  ثِ گلساى (ًكس

 پهؽ  ثلافبنلِّوچٌیي  ٍ ّب اًتقبل گیبّچِ اظ پؽ ضٍظ 15 ءثقب زضنس تؼییي هٌظَض ثِیکؿبى( هٌتقا قسًس. 

ِ  ثقهب  زضنس ٍ قوبضـ تیوبض ّط گیبّبى تؼساز ظهؿتبى، اظ اظ گیبّهبى   5لهِ  اظ هؼبز زضنهس ثقهب  قهس.   هحبؾهج

 .(Kheir Khah et al., 2002ًؿجت ثِ تؼساز اٍلیِ ثِ زؾت آهس ) هبًسُ ثبقی

 ءگیبّبى پؽ اظ ظهؿتبى ; زضنس ثقب ّبی ؾجع قسُ / تؼساز تؼساز گیبّچِ×  100  (5هؼبزلِ )

ٍ حهساقا زضجهِ    طاؾهبى ضضهَی زضیبفهت   اظ ازاضُ کا َّاقٌبؾهی ذ زض طَل زٍضُ ضقس آهبض َّاقٌبؾی 

 (.1حطاض  زض طی ایي زٍضُ ثجت گطزیس )قکا 

                                                           
1 Germination uniformity 
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 1396زض ؾبل  ػسؼفها ضقس  یحساقا ٍ حساکثط زضجِ حطاض  ضٍظاًِ هكْس ط -1قکا 

Figure 1- Daily minimum and maximum temperature during 2017 lentil growing season, 

Mashhad 
 

هقبیؿهِ هیهبًگیي ثطاؾهبؼ آظههَى      اًجبم قس ٍ SAS 9.4 افعاض آهبضی تَؾط ًطم ّبُ زاز تحلیا ٍ  تجعیِ

 اؾت بزُ قس. Excel افعاض ًطمثطای ضؾن ًوَزاضّب اظ  ٍ ؾطح احتوبل پٌ  زضنس نَض  گطفت زضزاًکي 
 

 نتايج و بحث

 ط ضٍظ زههبی ظیهط نه    50گیبّبى زض طی زٍضاى ضقهس ضٍیكهی    1396ّبی َّاقٌبؾی ؾبل  ثطاؾبؼ زازُ

گطاز ثهَز کهِ    زضجِ ؾبًتی -12گطاز ضا تجطثِ کطزًس ٍ حساقا زضجِ حطاض  زض طَل زٍضُ ضقس  زضجِ ؾبًتی

 (.1ثِ ٍقَع پیَؾت )قکا  1396هبُ   زض تبضید ًِ ثْوي

زضنهس   50زض قطایط آظهبیكگبّی ؾطػت  ثطضؾی هَضزاظ ثیي ن ب   ًتبی  تجعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز کِ

تحت تأثیط زهبی آظهبیف زض ؾهطح احتوهبل یهک زضنهس ٍ یکٌهَاذتی       ظًی ٍظًی ٍ قبذم جَاًِ ظًی جَاًِ

هس  ظهبى پطایویٌ  ٍ زهبی آظهبیف زض ؾطح احتوبل پٌ  ٍ یک زضنس قطاض گطفتٌهس  تأثیط ظًی تحت  جَاًِ

 (.1)جسٍل 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

28
 ]

 

                             7 / 17

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-335-fa.html


 

 
 
 
 
 
 
 

 ...بر  تأثیر دها، غلظت و هدت زهاى پرایوینگ با اسیدسالیسیلیک

 ثصض ػسؼ ظًی جَاًِّبی  ٍیػگیٍ زهب ثط پطایویٌ   ظهبى، ؾبلیؿیلیکاؾیس  هرتلف ّبی اثط غلظت( هیبًگیي هطثؼب تجعیِ ٍاضیبًؽ ) -1جسٍل 

 قسُ  کٌتطلضثبط زض قطایط   غًَتی

Table 1- Analysis of variance (MS) of effect of salicylic acid concentration, priming time and temperature on seed 

germination traits of Robat lentil genotype in control conditions 

 ظًی زضنس جَاًِ 50ؾطػت  ظًی زضنس جَاًِ ظزُ تؼساز ثصض جَاًِ زضجِ آظازی غییطا هٌجغ ت
S.O.V. DF No. of seeds germinated Germination percentage 50% Germination rate 

 یسؾبلیؿیلیکاؾ
(S) Salicylic acid 

3 0.310
ns

 13.8
ns 0.000007

ns
 

 ظهبى
(T) Time 

2 0.370
ns 16.7

ns 0.000082
ns 

 زهب
(Te) Temperature 

1 1.120
ns 50.2

ns 0.058000
**

 

 ظهبى ×یسؾبلیؿیلیک اؾ

S × T 
6 0.230

ns 10.0
ns 0.000016

ns 

 زهب ×یسؾبلیؿیلیک اؾ

S   × Te 
3 0.570

ns 25.3
ns 0.000034

ns 

 زهب× ظهبى 

T × Te 
2 0.290

ns
 12.9

ns 0.000096
ns 

 زهب ×ظهبى  × یسؾبلیؿیلیکاؾ
S ×  T × Te 

6 0.290
ns 12.9

ns 0.000033
ns 

 ذطب
Error 

48 0.550
ns 24.7

ns 0.000031
ns 

 ضطیت تغییطا 
CV (%) 

 5.20 5.20 13.00 

nsِزاض زض ؾطَ  احتوبل پٌ  ٍ یک زضنس. زاض ٍ اذتلاف هؼٌی تطتیت ػسم ٍجَز اذتلاف هؼٌی ، * ٍ **: ث 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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ظًی ثصض ػسؼ غًَتی  ضثبط  ّبی جَاًِ ، ظهبى پطایویٌ  ٍ زهب ثط ٍیػگیاؾیسؾبلیؿیلیک ّبی هرتلف  اثط غلظت( هیبًگیي هطثؼب جسٍل تجعیِ ٍاضیبًؽ ) -1جسٍل ازاهِ 

 قسُ زض قطایط کٌتطل 

Table 1- Analysis of variance (MS) of effect of salicylic acid concentration, priming time and temperature on seed germination traits of 

Robat lentil genotype in control conditions 

 ظًی یکٌَاذتی جَاًِ ظًی ٍظًی قبذم جَاًِ زضجِ آظازی هٌجغ تغییطا 
S.O.V. DF Weight germination index Germination uniformity 

 یسؾبلیؿیلیکاؾ
(S) Salicylic acid 

3 0.0008
ns

 0.020
ns 

 ظهبى
(T) Time 

2 0.0019
ns 0.180

* 

 زهب
(Te) Temperature 

1 0.9300
**

 2.870
**

 

 ظهبى ×یسؾبلیؿیلیک اؾ

S × T 
6 0.0070

ns 0.010
ns 

 زهب ×یسؾبلیؿیلیک اؾ

S   × Te 
3 0.0004

ns 0.004
ns 

 زهب ×ظهبى 

T × Te 
2 0.0046

ns 0.008
ns 

 زهب ×ظهبى  × یسؾبلیؿیلیکاؾ
S ×  T × Te 

6 0.0021
ns 0.050

ns 

 ذطب
Error 

48 0.0020
 ns 0.040

 ns 

 ضطیت تغییطا 
CV (%) 

 5.66 40.80 

nsِزاض زض ؾطَ  احتوبل پٌ  ٍ یک زضنس. زاض ٍ اذتلاف هؼٌی تطتیت ػسم ٍجَز اذتلاف هؼٌی ، * ٍ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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 ...بر  تأثیر دها، غلظت و هدت زهاى پرایوینگ با اسیدسالیسیلیک

زٌّسُ ظهبى کوتط ثطای ضؾهیسى ثهِ هقهساض هكرههی اظ      ظًی ًكبى زضنس جَاًِ 50هقساض ؾطػت  افعایف

ظًی  تطیي هقساض ؾطػت جَاًِ گطاز ثیف زضجِ ؾبًتی 20زض ثیي زهبّبی هَضز آظهبیف، زهبی  ظًی اؾت. جَاًِ

   .زاززضنسی ًكبى  80گطاز افعایف  کِ ًؿجت ثِ زهبی پٌ  زضجِ ؾبًتی (A2قکا ضا زاضا ثَز )

 

( ثصض Cظًی ) ( ٍ یکٌَاذتی جَاBًًِی ٍظًی )ظ (، قبذم جَاAًِظًی ) زضنس جَاًِ 50تأثیط زهب ثط ؾطػت  -2قکا 

 ػسؼ غًَتی  ضثبط زض قطایط آظهبیكگبّی
Figure 2- Effect of temperature on 50% germination rate (A), weight germination index (B) and 

germination uniformity (C) of Robat lentil genotype in control conditions 

 

ِ  ا قسُ ثیبى زض تیوهبض  ( .Medicago scutellata Lؾهبلِ )  ظًهی ثهصض یًَجهِ یهک     ؾت کِ ؾهطػت جَاًه

ِ  ؛اؾهت  یبفتِ کبّفتٌسی  بًًؿجتذطی ٍ ثب قیت  نَض  ثِّیسضٍپطایویٌ  ٍ اؾوَپطایویٌ   ِ  ثه کهِ   ای گًَه

ثهب  گهطاز کهِ    زضجِ ؾبًتی 12گطاز )جع زض زهبی  زضجِ ؾبًتی 15ٍ  12، 6تیوبض ّیسضٍپطایویٌ  زض زهبّبی 

ثَز( ًؿجت ثِ تیوبض اؾوَپطایویٌ  ٍ ؾبیط تیوبضّهب )ّبلَپطایویٌه  ٍ قهبّس(     ؾطح ّنتیوبض ّبلَپطایویٌ  
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گطاز تیوبض اؾوَپطایویٌ  زض ؾطح ثبلاتطی ًؿجت ثِ تیوهبض   زضجِ ؾبًتی 9ٍ  3اهب زض زهبّبی  ؛ثطتطی زاقت

ظًههی اظ تیوههبض  ؾههطػت جَاًههِثیكههتطیي  طههَضکلی ثههٍِلههی  ؛ّیههسضٍپطایویٌ  ٍ ؾههبیط تیوبضّههب قههطاض گطفههت

ِ گهطاز   زضجهِ ؾهبًتی   15ّیسضٍپطایویٌ  ٍ زههبی    (.Yousefi Tanha and Fallah, 2016) سآهه  زؾهت  ثه

تیوبضّهبی هرتلهف    ثَزُ کِ ثبػ  قسُضثبط اظ ثٌیِ ثصض ثبلایی ثطذَضزاض اظ غًَتی   هَضزاؾت بزُثصض  احتوبلاً

ِ ًًوبیبى ؾبظ اثط ذَز ضا ذَثی ثِ ٍ ظهبى پطایویٌ  ًتَاًٌس غلظت  ثهصض  ظًهی  س ٍ ثبػ  ثْجَز ذهَنیب  جَاًه

تطی ثطذَضزاض  کِ اظ ثٌیِ ثصض ضؼیفضٍز  ثِ کبض هیپطایویٌ  ثیكتط زض هَضز ثصضّبیی  طَضکلی ثِس. ًػسؼ قَ

ذبطط ظههبًی کهِ   ّویي ثِ . قَز کِ ثبػ  تقَیت ایي ثصٍض هی ثبقٌس هحیطی قطایط ًبهؿبػستحت ٍ یب  ثَزُ

، تیوبضّهبی هرتلهف غلظهت ٍ ظههبى پطایویٌه       حت تٌف ؾطهبی هحیط قطاض گطفتٌهس ت ی ػسؼّب گیبّچِ

قَز  ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ثب افعایف زهب قطایط ثطای ضقس هٌبؾت هی .اثط ذَز ضا ًوبیبى ؾبظًس ذَثی  ثِتَاًؿتٌس 

 کهطزُ  پیهسا ظًی ًیع افعایف  لصا ؾطػت جَاًِ ؛یبثس  هیًیع افعایف ّبی ثیَقیویبیی  ٍ اظ ططفی ؾطػت ٍاکٌف

 .اؾت

هطبلؼِ تٌْب اثط زهب ثهط ایهي نه ت     ٍظًی ًكبى زاز کِ زض هیبى تیوبضّبی هَضز ظًی جَاًِثطضؾی قبذم 

زضجهِ   20م اظ زههبی  تهطیي هقهساض ایهي قهبذ     (. زض ثیي زهبّبی هَضز آظهبیف ثیف1زاض ثَز )جسٍل  هؼٌی

ِ   ٌطقِثب تَجِ ثِ ایٌکِ کكَض ایطاى ه .(B2)قکا زؾت آهس  گطاز ثِ ؾبًتی ٍ  اؾهت ذكهک   ای ذكهک ٍ ًیوه

ظًی ثب هكکا هَاجِ قهسُ کهِ ایهي ثبػه  کهبّف       لصا جَاًِ اؾت،ّب ٍ کی یت پبییي ذب   زاضای اًَاع تٌف

 زٌّهسُ  ًكبىظًی  ظًی ذَاّس قس. یکٌَاذتی جَاًِ ظًی ٍ ػسم یکٌَاذتی جَاًِ ظًی، ؾطػت جَاًِ زضنس جَاًِ

زض ثهیي  ثصض ذَاّهس ثهَز.    ثبلای قسض  زٌّسُ ًكبى ،تط ثبقسکِ ّط چِ هقساض ایي قبذم ثبلا اؾتقسض  ثصض 

ؾهبػت( اظ   8ٍ  4) ّهب  ظهبىؾبػت پطایویٌ  ًؿجت ثِ ؾبیط  14هس  ظهبى  ،ّبی هرتلف پطایویٌ  ظهبىاثط 

ؾهبػت   ّكهت ى کِ الجتِ ثهب ههس  ظههب    ّب اضائِ ًكسُ اؾت(‌)زازُ ظًی ثبلاتطی ثطذَضزاض ثَز یکٌَاذتی جَاًِ

گطاز ًؿهجت ثهِ    زضجِ ؾبًتی 20زهبی هَضز آظهبیف ًیع زهبی  اظًظط. (1)جسٍل  ی ًساقتزاض اذتلاف هؼٌی

زض آظهبیكهی کهِ ضٍی   . (C2قکا ظًی ثبلاتطی ثطذَضزاض ثَز ) گطاز اظ یکٌَاذتی جَاًِ زضجِ ؾبًتی پٌ زهبی 

تهطیي یکٌهَاذتی    تحت تٌف قَضی نَض  گطفتِ ثَز ثهیف ( .Sesamum indicum L)ّبی کٌجس  اکَتی 

  (.et al., 2014 Fazeli Kakhki) آهس  زؾت ثِثط هتط  ظیوٌؽ  زؾی  ؾِقَضی  ظًی اظ جَاًِ

 ؾطػت ٍ نسزض اظ ذطی نَض  ثِ ٍ یههطجیؼ طَض ثِ ضیَههق  طَههؾ یفاعههفا بههثاؾت کِ  قسُ  ثیبى

ِ  طهَضی  ثِ ُ اؾت،سهق کبؾتِ( L. Nepeta nuda) کط  ؾب ثی  ٍض پًَِصهث ظًی جَاًِ  اىعهه هی یيتهط  پهبییي  که

ِ  طػتهؾ ٍ (81/0) ظًی جَاًِ سهنزض ههَلاض(   هیلهی  150) ضیَههه ق طحهه ؾ بلاتطیيهه ث ( زض02/0) ظًهی  جَاًه
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 تر یف. اؾهت بزُ اظ  زّهس  ههی  ىًكب بّسهه ق ضبهه تیو ثِ ًؿجت ضا کبّكی ًسضٍ یک کِ اؾت هكبّسُ گطزیسُ

 طػتهههؾ ٍ سهههنزض ٍ ُسهههق ضیقَ تٌف ةهرط ا ثطا زىَهههًو یهههذٌث جتهههؾ یلیکهههؾبلؿؾیسا ُ ٌّسز

 (.Mojarab et al., 2018اؾت ) یبفتِ ثْجَزثب اؾت بزُ اظ ایي هَاز  ظًی جَاًِ

 ءظههبى ثهط زضنهس ثقهب     زض غلظهت  کهٌف  ّهن  ثطًتبی  حبنا اظ تجعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز کِ اثط غلظت ٍ 

 تهط گهطم زض لی  هیلهی  38ّهبی ههَضز آظههبیف غلظهت      (. زض ثیي غلظت2)جسٍل  ثَززاض  گیبّچِ ػسؼ هؼٌی

گهطم   هیلهی  38غلظت  ،ظهبى زض غلظتثطّوکٌف (. 3)قکا  ضا زاقت تطیي زضنس ثقب ثیف ؾبلیؿیلیکاؾیس 

 (.4ضا زاضا ثهَز )قهکا    زضنهس ثقهب  تطیي هقهساض   ثیفپطایویٌ  ؾبػت  14هس   ثِؾبلیؿیلیک اؾیس  زض لیتط

ط هٌ ی ثهط ذهَنهیب    ؾبلیؿلیک اثاؾیس ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ ثب افعایف هس  ظهبى پطایویٌ  ٍ غلظت 

 (.1395ظًی ثصض ػسؼ زاقتِ اؾت )آشضًیب ٍ ّوکبضاى،  جَاًِ
 

ٍ ظهبى پطایویٌ  ثط  ؾبلیؿیلیکاؾیس  ّبی هرتلف اثط غلظتهیبًگیي هطثؼب ( جسٍل تجعیِ ٍاضیبًؽ ) -2جسٍل 

 طجیؼیضثبط زض قطایط غًَتی  ػسؼ  گیبّچِ ءزضنس ثقب
Table 2- Analysis of variance (MS) fo effect of salicylic acid concentrations and priming time 

on survival percentage of Robat lentil genotype in natural conditions 

 هٌجغ تغییطا 
S.O.V. 

 زضجِ آظازی
FD 

 ءزضنس ثقب
Survival  fc ecatnec fo 

 ؾبلیؿیلیکاؾیس
Salicylic acid 

3 2426
**

 

 ظهبى
Time 

2 1217
ns 

 ظهبى × ؾبلیؿیلیکؾیسا
Salicylic acid × Time 

6 1508
**

 

 ذطب
Error 

48 453 

nsِزاض زض ؾطَ  احتوبل پٌ  ٍ یک زضنس. زاض ٍ اذتلاف هؼٌی تطتیت ػسم ٍجَز اذتلاف هؼٌی ، * ٍ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 
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Figure 3- Effect of salicylic acid concentrations on lentil survival percentage of Robat genotype 

in natural conditions 
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پطایویٌ  ثط زضنس ثقبء ػسؼ غًَتی  ضثبط زض قطایط  ٍ ظهبى اؾیسؾبلیؿیلیک ّبی هرتلف  غلظتاثط  -4قکا 

 طجیؼی
Figure 4- Effect of salicylic acid concentrations and priming time on survival percentage of 

Robat lentil genotype in natural conditions 

 

 38 ٍ 50غلظهت   ّب )ثهِ جهع   توبهی غلظت تقبثا ظهبى ٍ غلظت پطایویٌ ، زضثیي اثطا  ه زض طَضکلی ثِ

 ءب افعایف ظهبى پطایویٌه  زضنهس ثقهب   ؾبلیؿیلیک زض ظهبى ّكت ؾبػت پطایویٌ ( ثاؾیس گطم زض لیتط  هیلی
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هس  هٌبؾجی ثطای پطایویٌ  ثهصض   ؾبػت پطایویٌ  احتوبلاً 14زّس هس  ظهبى  ًیع ثیكتط قس کِ ًكبى هی

ضٍظ هتهَالی زض زهبّهبی   ذهَز ؾهِ   ضٍیكهی  ی ضقس  گیبّبى کكت قسُ زض طَل زٍضُ. (4)قکا  تاؾػسؼ 

ُ  ثْوهي  10ّهبی ّكهت، ًهِ ٍ     تطتیت زض تبضید )ثِگطاز  زضجِ ؾبًتی -10ٍ  -12، -11پبییي ثِ تطتیت  ضا ( ههب

 زضنهس ثقهب   یيتهط  اؾت کهِ ثهیف   قسُ ثیبىضا تحوا کطزُ ٍ ظًسُ ثوبًٌس.  ّبتجطثِ کطزًس ٍ تَاًؿتٌس ایي زهب

هیکطٍههَلاض زض قهطایط    2000ثب غلظت   لیکیؾبلیؿاؾیس( اظ پطایویٌ  ثب .Triticum aestivum Lگٌسم )

 (.Abdolahi and Shekari, 2013اؾت ) آهسُ زؾت ثِکكت هعضػِ 

 ،پطٍلیي تجوغ افعایف ًظیط ،ضستٌف ّبی ٍاکٌف تَؾؼِ ططیق اظ یلیکهه ؾبلیؿیسهاؾ  سهضؾ یهه ثِ ًظط

 Sajedi) طززهگ    یهه ٌفهت غهضف اظ پؽ ضقس َزهثْج زض طیغهتؿ  هثبػ ٍ قَز هی ظا تٌف قطایط یاتؼس ثبػ 

and Golinezhad, 2012) یفطًگ گَجِ زض تحوا زیجبا اظ بثْیههك . ًتبی (Solanum lycopersicum) ٍ 

 گعاضـیلیک هلیؿؾبیسهؾا  تَؾط ذكکی ٍ ؾطهب ،بهگطه یبهّ تٌف هقبثا ( زضPhaseolus vulgaris) لَثیب

 ثبػه  افهعایف فؼبلیهت   ؾبلیؿیلیک ؾیسا اؾهت کهِ    قهسُ   گعاضـ .(Senaratna et al., 1988) تهؾا قسُ 

اکؿیساظ، هقساض پهطٍتئیي هحلهَل ٍ پهطٍلیي زض     فٌا پلی اظ،کؿیساپط ظ،یؿوَتبز کؿیسا ؾَپطّبیی هثا  ًعینآ

 (.Keshavarz et al., 2014ثِ ؾطهب قسُ اؾت ) هتحوا( .Brassica napus Lکلعای )

 

 گیری یجهنت
ِ   ظًهی ٍظًهی   ، قبذم جَاًِظًی زضنس جَاًِ 50 ؾطػتتطیي  ثیف طَضکلی ثِ  اظظًهی   ٍ یکٌهَاذتی جَاًه

ِ ؾبلیؿهیلیک  اؾیس گهطم زض لیتهط   هیلهی  38غلظت تطیي زضنس ثقبء اظ  ثیف  ٍگطاز  زضجِ ؾبًتی 20 زهبی  ثه

لیک ًقف هْوی زض هقبٍهت ثِ یؾبلیؿاؾیس  ایٌکِثب تَجِ ثِ زؾت آهس. ِ ؾبػت پطایویٌ  ث 14هس  ظهبى 

ِ اکؿهیساًت هرتل هی    تٌف ؾطهب اظ ططیق تَلیس تطکیجب  آًتی اظجولِّب  تٌف پهطٍلیي، ؾَپطاکؿهیس    اظجوله

زض پبیهبى ثْتهطیي تطکیهت    ّب اظ آى اؾت بزُ کطز.  تَاى ثطای ایجبز هقبٍهت ثِ تٌف هی .زاضز غیطُ زیؿوَتبظ ٍ

زض کكت پبییعُ ٍ یب کكهت ظٍز ٌّگهبم    (هحلَل آثٌَـ زایبى)  ؾبلیؿیلیکاؾیس بثطای پطایویٌ  ثصض ػسؼ ث

 .پیكٌْبز کطزپطایویٌ   ؾبػت 14هس   ثِؾبلیؿیلیک اؾیس  گطم زض لیتط هیلی 38غلظت  ىتَا هیضا  ثْبضُ
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