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 1داريَش صفری
‌فبضؼ‌‌ذل٘حزاًكگبُ‌‌،گطٍُ‌انلاح‌ًجبتبت،‌زاًكکسُ‌کكبٍضظٕ‌ٍ‌هٌبثغ‌عج٘ؼٖ‌کبضقٌبؾٖ‌اضقس‌آهَذتِ‌زاًف

‌28/12/1397؛‌‌تبضٗد‌پصٗطـ:‌‌‌3/7/1397تبضٗد‌زضٗبفت:‌

‌

 چکیدُ

ّبٕ‌هحلَل‌زض‌ذبک‌اعطاف‌ضٗكِ‌هطثَط‌حضَض‌غلظت‌ظٗبز‌ًوک‌ّبٕ‌انلٖ‌هح٘ظ‌ثِقَضٕ‌ٗکٖ‌اظ‌تٌفهقدهِ: 

قَز‌اٍل‌ثِ‌ػلت‌پسٗسٓ‌اؾوعٕ‌ؾجت‌کبّف‌خصة‌آة‌ٍ‌زٍم‌ثِ‌زٍ‌زل٘ل‌ؾجت‌کبّف‌ضقس‌گ٘بُ‌هٖ‌قَز‌کِ‌هٖ

‌ّوطا‌ثِ ‌قَضٕ ‌ػبهل ‌َٗى ‌ؾو٘ت ‌هٖ‌ُزل٘ل ‌گ٘بُ ‌ضقس ‌اظ ‌ثطگ‌ؾجت‌خلَگ٘طٕ ‌زضٍى ‌ثِ ‌ذبم ‌ق٘طٓ .‌قَزخطٗبى

‌کبّف‌زازُ‌ٍ‌هٖآاؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌فط ‌تٌظ٘ن‌ٍ‌ػَاضو‌خبًجٖ‌تٌف‌ضا تَاًس‌اثط‌ٌٗسّبٕ‌ف٘عَٗلَغٗکٖ‌زض‌گ٘بّبى‌ضا

ؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ثط‌ػولکطز‌ٍ‌اخعإ‌اؾ٘س‌پبقٖ‌هحلَلثطضؾٖ‌اثط‌‌ّسف‌ثبًبهغلَة‌تٌف‌ضا‌ثْجَز‌ثركس.‌لصا‌اٗي‌آظهبٗف‌

‌اخطا‌قس.‌تحت‌تٌف‌قَضٕ‌ػولکطز‌آفتبثگطزاى

‌هحلَلثِ ّا:هَاد ٍ رٍش ‌اثط ‌ثطضؾٖ ‌ضقن‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌پبقٖهٌظَض ‌آفتبثگطزاى ‌ػولکطز ‌اخعإ ٍ‌ ‌ػولکطز ثط

ّبٕ‌کبهل‌تهبزفٖ‌نَضت‌فبکتَضٗل‌زض‌قبلت‌عطح‌ثلَکقَضٕ‌آظهبٗكٖ‌زض‌قطاٗظ‌هعضػِ‌ثِآضهبٍٗطؾکٖ‌تحت‌تٌف‌

‌ ‌تکطاض ‌ؾِ ‌ثب ‌ظضاػٖ ‌ؾبل ‌ؾغح‌قَضٕ‌)اخ‌1396-97زض ‌اٍل‌قبهل‌چْبض ‌فبکتَض ‌گطزٗس. ‌تٌفطا ‌ػسم ،4‌ ،6‌‌ ٍ8‌

(‌گطم‌ثط‌ل٘تطه٘ل100‌‌ٍ200‌ٖؾِ‌ؾغح‌)نفط،‌زض‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کپبقٖ‌ثب‌ظٗوٌؽ‌ثط‌هتط(‌ٍ‌فبکتَض‌زٍم‌هحلَل‌زؾٖ

اضتفبع‌ثَتِ،‌قغط‌عجق،‌تؼساز‌زاًِ‌زض‌عجق،‌ٍظى‌ّعاض‌زاًِ،‌ػولکطز‌زاًِ،‌ػولکطز‌:‌اظ‌خولِثَز.‌زض‌اٗي‌آظهبٗف‌نفبتٖ‌

‌قس.‌گ٘طٕ‌اًساظُثَ٘لَغٗک،‌قبذم‌ثطزاقت‌ٍ‌زضنس‌ضٍغي‌
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ٖ‌‌هَضزضٕ‌ثط‌توبم‌نفبت‌ًتبٗح‌اٗي‌ثطضؾٖ‌ًكبى‌زاز‌کِ‌اثط‌تٌف‌قَ ًتايج: ٖ‌‌ثطضؾی هقبٗؿیِ‌ه٘یبًگ٘ي‌‌‌‌.زاض‌ثیَز‌هؼٌی

ػولکطز‌زاًِ‌نفبت‌اضتفبع‌ثَتِ،‌قغط‌عجق،‌تؼساز‌زاًِ‌زض‌عجق،‌ٍظى‌ّعاض‌زاًِ،‌کبّف‌ثبػث‌‌ّب‌ًكبى‌زاز‌کِ‌قَضٕ‌زازُ

زاض‌ثَز‌ٍ‌ههیطف‌آى‌هَخیت‌افیعاٗف‌نیفبت‌‌‌‌‌ثط‌ث٘كتط‌نفبت‌هؼٌٖ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کاثط‌‌.قَز‌ٍ‌ػولکطز‌ثَ٘لَغٗک‌هٖ

2‌‌ٖ)قیَضٕ‌‌‌تطٗي‌ػولکطز‌زاًِ‌زض‌ت٘وبض‌ػسم‌تیٌف‌زض‌قطاٗظ‌تٌف‌قَضٕ‌قس.‌ث٘ف‌ثطضؾٖ‌هَضز ٍ‌زض‌‌ظٗویٌؽ(‌‌زؾی

تیطٗي‌ػولکیطز‌‌‌ٍ‌کن‌آهس‌ثِ‌زؾتک٘لَگطم‌زض‌ّکتبض‌‌8/3058ثب‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌گطم‌ثط‌ل٘تطه٘ل200‌ٖحبلت‌ههطف‌

‌.حبنل‌قسک٘لَگطم‌زض‌ّکتبض‌‌2/1459ثب‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کثب‌‌پبقٖ‌هحلَلظٗوٌؽ‌ٍ‌ػسم‌‌زؾ8‌ٖقَضٕ‌‌اظ‌ت٘وبضزاًِ‌

ًتبٗح‌اٗي‌پػٍّف‌ًكبى‌زاز‌کِ‌ضًٍس‌ضقس،‌ػولکطز‌ٍ‌اخعإ‌ػولکطز‌تحت‌اثط‌هٌفٖ‌قَضٕ‌قطاض‌گطفتٌس،‌ :گیری ًتیجِ

‌ ‌ث٘ف‌ث٘ي‌‌اٗي‌زضکِ ‌ثَتِ ‌اضتفبع ٍ‌ ‌زاًِ ‌کنػولکطز ‌ضٍغي ‌زضنس ٍ‌ ‌کبضثطز‌تطٗي ‌زازًس. ‌ًكبى ‌ضا ‌ٍاکٌف تطٗي

‌خجطاى‌ٍ‌هحلَل‌نَضت‌ثِاؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ ‌افت‌ػولکطز‌ضا ‌تَاًؿت‌ثركٖ‌اظ ‌افعاٗف‌ضقس‌زض‌قطاٗظ‌قَض، پبقٖ‌ثب

‌ ‌زض‌گ٘بُ‌آفتبثگطزاى‌افعاٗف‌زّس. تَاًس‌زض‌افعاٗف‌کبضثطز‌اٗي‌هبزُ‌زض‌هٌبعق‌قَض‌هٖ‌ًت٘دِ‌زضتحول‌ثِ‌قَضٕ‌ضا

‌ ‌کبضثطز ‌تحق٘ق ‌اٗي ‌زض ‌ثبقس. ‌هؤثط ‌قَضٕ ‌تٌف ‌اظ ‌ًبقٖ ‌ؾَء ‌اثطات ‌کبّف ٍ‌ ‌ل٘تطگه٘ل200‌ٖػولکطز ‌ثط ‌طم

‌ظٗوٌؽ‌ثبلاتطٗي‌ه٘عاى‌ػولکطز‌زاًِ‌آفتبثگطزاى‌ضا‌حبنل‌ًوَز.زؾ2‌ٖاؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌زض‌تٌف‌قَضٕ‌

‌پبقٖ،‌‌هحلَلاضتَّ٘سضٍکؿٖ‌ثٌعٍئ٘ک‌اؾ٘س،‌تٌف‌اؾوعٕ،‌ػولکطز‌زاًِ‌کلیدی: ّای ٍاشُ

‌

 هقدهِ

‌ًبم‌ػلوٖ ‌‌.‌Helianthus annuus Lآفتبثگطزاى‌ثب ‌ٗکؾبلِ‌ٗکگ٘بّٖ‌زٍلپِ، ،‌ ٍ‌‌افكبى‌زگطگطزُپبِٗ،

(.‌اٗي‌گ٘بُ‌زض‌ًعزٗک‌ثِ‌قهت‌کكَض‌خْبى‌کكت‌Muller et al., 2009ثبقس‌)ثَهٖ‌آهطٗکبٕ‌قوبلٖ‌هٖ

ک٘لَگطم‌زض‌ّکتبض‌‌17396ه٘لَ٘ى‌ّکتبض‌ثب‌ه٘بًگ٘ي‌ػولکطز‌‌28قَز‌ٍ‌ؾغح‌ظٗطکكت‌خْبًٖ‌آى‌ثبلغ‌ثط‌هٖ

ّعاض‌ک٘لَگطم‌زض‌ّکتبض‌‌10تبض‌ثب‌ػولکطز‌ّعاض‌ّک‌40اؾت‌زض‌نَضتٖ‌کِ‌هؿبحت‌ظٗطکكت‌آى‌زض‌اٗطاى‌

‌آفتبثگطزاىFAO, 2017اؾت‌) ٍلٖ‌ثْتطٗي‌ضقس‌آى‌زض‌‌؛ثِ‌ع٘ف‌ٍؾ٘ؼٖ‌اظ‌قطاٗظ‌ذبک‌ؾبظگبض‌اؾت‌(.

‌ ‌ظذبک‌ثب ‌ظطف٘ت‌ًگْساضٕ‌ثبلإ‌آة‌ٍ ‌نَضت‌ه7/5ٖ-6/5ذٌثٖ‌)pH ّکكٖ‌ذَة، ‌هتحول‌ثِ‌( گ٘طز،

‌قَضٕ‌هٖ ‌حسٍزٕ‌حؿبؼ‌ثِ ‌تب ٍ‌ ‌)ذكکٖ ‌Gonzalez et al., 2007ثبقس ‌تحو(. ‌قَضٕ‌آؾتبًٔ ‌ثِ ل

حؿبؼ‌ثِ‌‌تَاى‌گفت‌آفتبثگطزاى‌گ٘بّٖ‌ً٘وِظٗوٌؽ‌ثط‌هتط‌گعاضـ‌کطزًس،‌پؽ‌هٖزؾ3/2‌ٖآفتبثگطزاى‌ضا‌

ؾبظگبضٕ‌ٍؾ٘غ‌ثِ‌قطاٗظ‌هرتلف‌‌(.Liu and Shi, 2010; Asia Khaton et al., 2000قَضٕ‌اؾت‌)

تطٗي‌گ٘بّبى‌ػٌَاى‌ٗکٖ‌اظ‌انلِٖ‌اٗي‌گ٘بُ‌ثِآفتبثگطزاى‌هَخت‌قسُ‌اؾت‌کهح٘غٖ‌ٍ‌ػولکطز‌ضٍغي‌ثبلا‌زض‌

‌(.Roshdi et al., 2006ضٍغي‌زض‌خْبى‌هحؿَة‌قَز‌)‌تَل٘سکٌٌسُ
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ضٍز‌کِ‌ػولکطز‌هحهَلات‌زض‌ؾطتبؾط‌خْبى‌ثِ‌قوبض‌هٖ‌هحسٍزکٌٌسُػَاهل‌‌خولِ‌اظظٗبز‌ذبک‌قَضٕ‌

تطٗي‌هكکلات‌ثرف‌کكبٍضظٕ‌ٗکٖ‌اظ‌اؾبؾٖ‌ػٌَاى‌ثِ‌ذكک‌ً٘وِذهَل‌زض‌هٌبعق‌ذكک‌ٍ‌اٗي‌هؿئلِ‌ثِ

‌اٗي‌‌(.Munns, 2002)‌اؾت ‌ٍا‌ه٘بىزض ‌ثَزى‌اقل٘ن‌گطم ‌زاضا ‌هؿتثٌٖ‌ً٘ؿت؛‌‌ٗطاى‌ثب ‌اٗي‌اهط ذكک‌اظ

‌ظه٘ي‌کِ‌ًحَٕ‌ثِ ‌ً٘وٖ‌اظ ‌‌کكت‌قبثلّبٕ‌ث٘ف‌اظ ‌حسٍز ‌)زض ‌ذبک‌27آى ‌اظ ‌ٍ‌ه٘لَ٘ى‌ّکتبض( ّبٕ‌قَض

‌ثRashid, 1986ِاؾت‌)‌قسُ‌تكک٘لؾسٗوٖ‌ ‌لصا .)‌ ‌هٌبثغ ‌اٗي‌اضاضٖ‌ٍ ‌اظ ‌ثٌِْ٘ ‌اؾتفبزُ ،‌قَض‌آةهٌظَض

‌هْن‌انلاحٖ‌اؾت‌) ‌ٗک‌ضٍٗکطز ‌ثبلاتط ‌تَاى‌تَل٘س ‌ثب ‌قَضٕ‌گ٘بّبى‌ّوطاُ  Rezvaniافعاٗف‌تحول‌ثِ

Moghaddam and Koocheki, 2001.)تٌف‌‌ ‌اظ ‌غلظت‌ظٗبز‌قَضٕ‌ٗکٖ ‌حضَض ّبٕ‌انلٖ‌هح٘ظ‌ثِ

‌غلظتضٗكِ‌هطثَط‌هٖ‌ّبٕ‌هحلَل‌زض‌ذبک‌اعطافًوک ‌افعاٗف‌فكبض‌ّبٕ‌ظٗبز‌ًوکقَز. ّبٕ‌هحلَل‌ثب

‌ ‌ضقس‌گ٘بّبى‌ٍ ‌ثط ‌ضٗكِ ‌کطزى‌خصة‌آة‌اظ ‌هحسٍز ‌ؾو٘ت‌ًَٖٗ‌ٍ تَل٘س‌کكبٍضظٕ‌اثط‌‌زضًت٘دِاؾوعٕ،

(.‌Jouyban, 2012قَز‌)گصاضًس.‌ثرف‌انلٖ‌ثبظزاضًسگٖ‌ضقس،‌ثب‌تدوغ‌ؾسٗن‌اضبفٖ‌زض‌ذبک‌اٗدبز‌هٖ‌هٖ

گ٘بُ‌زض‌قطاٗظ‌قَضٕ‌ثِ‌تطک٘ت‌ٍ‌غلظت‌ًوک،‌هطحلِ‌ف٘عَٗلَغٗک‌گ٘بُ‌ٍ‌گًَٔ‌گ٘بّٖ‌‌هقساض‌کبّف‌ضقس

‌.(Jaleel et al., 2013ثؿتگٖ‌زاضز‌)

‌هٖ ‌تطک٘جبتٖ‌اؾتفبزُ ‌اظ ‌ثِ‌تٌفاهطٍظُ ‌هَخت‌قَز‌کِ‌هقبٍهت‌گ٘بّبى‌ضا ّبٕ‌هح٘غٖ‌افعاٗف‌زازُ،

‌فؼبل٘تثْ ‌هٖجَز ‌گ٘بُ ‌هتبثَل٘کٖ ‌اّبٕ ‌ٗکٖ ‌قًَس. ‌اٗي ‌ظهٌ٘ظ ‌اٗي ‌زض ‌کِ ‌تطک٘جبت ‌،قسُ‌‌قٌبؾبِٖٗ

ّب،‌ػَاهل‌تطک٘ت‌ضطٍضٕ‌زض‌هقبٍهت‌گ٘بّبى‌ثِ‌پبتَغى‌ػٌَاى‌ثِ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک.‌ثبقسهٖ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک

‌ٍ‌قطاٗظ‌ًبهغلَة‌ث٘وبضٕ ‌اٗي‌(Vicente and Plasencia, 2011)‌اؾت‌قسُ‌‌گعاضـ‌هح٘غٖ‌‌ظٗؿتظا .

‌تٌف ‌ًبقٖ‌اظ ‌گطتطک٘ت‌ثبػث‌کبّف‌آثبض ‌ذكکٖ، ‌غ٘طظٗؿتٖ‌ثرهَل‌قَضٕ، ‌ٍ‌ّبٕ‌ظٗؿتٖ‌ٍ ‌ؾطهب هب،

‌هٖ ‌ؾٌگ٘ي ‌)فلعات ‌Zaki and Radwan, 2011گطزز ‌تٌظ٘ن‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک(. ‌زض ‌هحَضٕ ًقف

،‌فتَؾٌتع‌(Belkhadi et al., 2010)‌ّبٌٗسّبٕ‌ف٘عَٗلَغٗکٖ‌هرتلف‌هبًٌس‌ضقس‌ٍ‌ًوَ‌گ٘بُ،‌خصة‌َٗىآفط

‌خَاًِ ‌پبؾد(Ashraf et al., 2010)‌ظًٍٖ ‌ضؾ٘سگٖ‌ٍ ‌هٖ، ‌)ّبٕ‌زفبػٖ‌اٗفب  ,.Miura and Tadaکٌس

‌ٍٗػگ2014ٖ ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک ‌ف٘عَٗلَغ(. ‌تٌفّبٕ ‌تحت ‌گ٘بّبى ‌ثَ٘ق٘و٘بٖٗ ٍ‌ ‌ضا‌ٗکٖ ‌غ٘طظٗؿتٖ ّبٕ

‌ه ‌ؾجت ‌ً٘ع ٍ‌ ‌ًوَزُ ‌آىتٌظ٘ن ‌ث٘وبضٕقبٍهت ‌ثطاثط ‌زض ‌هّٖب ‌)ّب (.‌Hashempour et al., 2014قَز

‌آاؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌فط ‌ٍ‌ٌٗسّبٕ ‌کبّف‌زازُ ‌تٌف‌ضا ‌ػَاضو‌خبًجٖ ٍ‌ ‌تٌظ٘ن ‌ضا ‌گ٘بّبى ‌زض ف٘عَٗلَغٗکٖ

‌ثركس‌)ٖ‌ه ‌ثْجَز ‌ًبهغلَة‌تٌف‌ضا ‌اثط ‌هثجت‌‌(.Yavas and Unay, 2016تَاًس ثط‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کاثط

فتَؾٌتع‌ٍ‌ضقس‌گ٘بُ،‌تحت‌قطاٗظ‌تٌف‌ٍ‌کبّف‌آؾ٘ت‌ًبقٖ‌اظ‌قَضٕ‌ٍ‌ذكکٖ‌ٍ‌تؿطٗغ‌زض‌ضقس‌هدسز‌

 (.Sakhabutidnova et al., 2003زض‌گ٘بّبى‌گٌسم‌ت٘وبض‌قسُ‌هكبّسُ‌قس‌)‌پؽ‌اظ‌ضفغ‌تٌف‌ً٘ع
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‌پػٍّف ‌زازُثؿ٘بضٕ‌اظ ‌ًكبى ‌ّب ‌اظ ‌اؾتفبزُ ‌کِ ‌‌ّبٕ‌کٌٌسُ‌تٌظ٘ناًس ‌هبًٌس ‌چِ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کضقس ،

‌غ٘طظًسُبٕ‌ّعاٗف‌تحول‌گ٘بُ‌زض‌ظهبى‌ثطٍظ‌تٌفثبػث‌اف‌پبقٖهحلَلنَضت‌نَضت‌پ٘ف‌ت٘وبض‌ٍ‌چِ‌ثِ‌ثِ

‌هٖ‌ٍٗػُ‌ثِ ‌قَضٕ ‌)تٌف ‌(.Shakirova et al., 2003; El-Tayeb, 2005; Shakirova, 2007قَز

‌عٖ‌هغبلؼِ ‌هحققبى ‌کِ ‌کطزًس ‌اػلام ‌اؾ٘سّبٕ‌چطة‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کإ ‌ثِ ‌نسهِ ‌اظ هَخت‌خلَگ٘طٕ

‌کبّف‌غ٘طاقجبع ‌‌ًفَشپصٗطٕ، ‌لَث٘ب ٍ‌غكبء‌ٍ‌حفبظت‌اظ‌غكبٕ‌ت٘لاکَئ٘سٕ‌زض‌ظهبى‌تٌف‌قَضٕ‌زض‌گ٘بُ

‌‌(.Senaranta et al., 2002قَز‌)هٖ‌فطًگٖ‌گَخِ زض‌تٌف‌قَضٕ‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کپ٘ف‌ت٘وبض‌ًَٗدِ‌ثب

 ,Hamada And Al-Hakimi)حبهبزا‌ٍ‌الحک٘وٖ‌(.‌khan et al., 2010ثبػث‌ثْجَز‌ضقس‌گ٘بُ‌قسُ‌اؾت‌)

ؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌زض‌کبّف‌اثط‌تٌف‌قَضٕ‌اؾ٘س‌‌ppm‌100گعاضـ‌کطزًس‌کِ‌پطاٗوٌ٘گ‌ثصض‌گٌسم‌ثب‌(2001

‌ ‌ثَز. ‌)هؤثط ‌اًَقِ ‌پ٘طؾتِ ٍ‌ ‌اهبم ‌کبضثطز‌‌(Imam and Pisarat Anousheh, 2013ًتبٗح ‌کِ ‌زاز ًكبى

پطاٗوٌ٘گ‌ثصض‌خَ‌ثبػث‌ثْجَز‌ؾغح‌ثطگ،‌ػولکطز‌ٍ‌اخعإ‌ػولکطز‌زض‌قطاٗظ‌‌نَضت‌ثِ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک

‌ کبهل‌اظ‌آؾ٘ت‌ًبقٖ‌اظ‌تٌف‌خلَگ٘طٕ‌‌عَض‌ثِتَاًس‌ًوٖ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کپ٘ف‌ت٘وبض‌ثب‌تٌف‌قَضٕ‌قس.

(.‌Sakhabutidnova et al., 2003قَز‌)ثِ‌گ٘بّبى‌هٖ‌قسُ‌ٍاضز‌ّبٕ‌آؾ٘ت‌کٌس،‌اهب‌تب‌حسٕ‌ؾجت‌کبّف

افعاٗف‌تحول‌اٗي‌گ٘بُ‌ثِ‌قَضٕ‌ٍ‌‌هٌظَض‌ثِثبقس؛‌إ‌ًؿجتبً‌حؿبؼ‌ثِ‌ًوک‌هٖآفتبثگطزاى،‌گًَِ‌کِ‌آًدب‌اظ

‌‌ثطضؾٖ‌چگًَگٖ‌ًقف‌هحلَل ‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کپبقٖ ‌اٗي ‌قَضٕ ‌کبّف‌اثطات‌هضط ‌ّسف‌ثب‌پػٍّفزض

‌.اًدبم‌گطفتثط‌ػولکطز‌ٍ‌اخعإ‌ػولکطز‌آفتبثگطزاى‌تحت‌تٌف‌قَضٕ‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کثطضؾٖ‌اثط‌

‌

 ّاهَاد ٍ رٍش

‌هحلَلثِ ‌اثط ‌ثطضؾٖ ‌اؾ٘س‌پبقٖهٌظَض ‌ضقن‌ثب ‌آفتبثگطزاى ‌ػولکطز ‌اخعإ ٍ‌ ‌ػولکطز ‌ثط ؾبل٘ؿ٘ل٘ک

هطکع‌تحق٘قبت‌ٍ‌زض‌1397-96زض‌ؾبل‌ظضاػٖ‌آضهبٍٗطؾکٖ‌تحت‌تٌف‌قَضٕ‌آظهبٗكٖ‌زض‌قطاٗظ‌هعضػِ‌

زضخ46‌‌ِغطة‌ثب‌عَل‌خغطاف٘بٖٗ‌‌آثبز‌اؾلام‌-ک٘لَهتطٕ‌خبزُ‌کطهبًكب20‌ُزض‌‌هبّ٘سقتآهَظـ‌کكبٍضظٕ‌

‌اضتفبع‌‌16ٍ‌‌زضخ34‌ِزق٘قِ‌قطقٖ‌ٍ‌ػطو‌‌50ٍ‌ ‌گطزٗس.‌‌هتط‌اظ‌ؾغح‌زضٗب‌1380زق٘قِ‌قوبلٖ‌ٍ اخطا

‌ّبٕ‌کبهل‌تهبزفٖ‌ثب‌ؾِ‌تکطاض‌اخطا‌گطزٗس.‌فبکتَض‌اٍل‌قبهلنَضت‌فبکتَضٗل‌زض‌قبلت‌عطح‌ثلَکثِ‌آظهبٗف

‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کپبقٖ‌ثب‌هحلَل‌زٍمظٗوٌؽ‌ثط‌هتط(‌ٍ‌فبکتَض‌زؾ4‌،6‌‌ٍ8‌ٖ،‌ػسم‌تٌفچْبض‌ؾغح‌قَضٕ‌)

‌(‌ثَزًس.‌گطم‌ثط‌ل٘تطه٘ل100‌‌ٍ200‌ٖبهل‌ؾِ‌ؾغح‌)نفط،‌ق

ػول٘بت‌تِْ٘‌ثؿتط‌کبقت‌قبهل‌زٍ‌ثبض‌قرن‌ػوَز‌ثط‌ّن‌ٍ‌ًطم‌کطزى‌ذبک‌ٍ‌ثب‌تَخِ‌ثب‌آًبل٘ع‌ذبک‌

ک٘لَگطم‌زض‌ّکتبض‌ٍ‌فؿفط‌اظ‌هٌجغ‌‌40افعٍزى‌کَزّبٕ‌پبِٗ‌قبهل‌ً٘تطٍغى‌اظ‌هٌجغ‌اٍضُ‌ثِ‌ه٘عاى‌(‌1)خسٍل‌
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‌ ‌ثِ ‌آهًََ٘م ‌فؿفبت ‌الکتطٗک‌40ه٘عاى ‌ّساٗت ‌کَزّب ‌ههطف ‌پؽ‌اظ ‌ثَزًس. ‌ّکتبض ‌زض ػهبضُ‌‌ٖک٘لَگطم

‌‌ٗک‌ثِ‌ٗک ‌زؾتگبُ ‌آة‌آث٘بضٕ‌ثب ‌اًساظECُذبک‌ٍ ‌‌کِ‌گ٘طٕ‌قس‌هتط ‌ثب ‌تطت٘ت‌ثطاثط ‌‌973/0ثِ ٍ037/1‌

‌‌زؾٖ ‌ػول٘بت‌کبقت‌زض ‌ثَز. ‌ثطزاقت‌ز‌نَضت‌ثِذطزاز‌‌3ظٗوٌؽ‌ثط‌هتط اًدبم‌‌قْطَٗضهب25‌ُض‌زؾتٖ‌ٍ

‌زض‌ضزٗفبضت‌پطًسگبى‌پؽ‌اظ‌زاًِ‌ثؿتي‌عجقهٌظَض‌خلَگ٘طٕ‌اظ‌ذؿپصٗطفت‌ثِ ّبٕ‌کبقت‌ه٘بًٖ‌کِ‌ّب

‌هٖ‌ثطزاضٕ‌ٗبززاقتهَضز‌ ‌ّط‌کطت‌انلٖ‌تَؾظ‌ٗک‌ذظگطفتٌس‌زض‌ک٘ؿِقطاض ‌ّبٕ‌تَضٕ‌پَقبًسُ‌قسًس.

تکطاض‌ثؼسٕ‌خسا‌قسًس.‌فبنلِ‌ثٌسٕ‌قسُ‌ٍ‌زض‌ػوق‌ً٘ن‌هتطٕ‌زض‌ذبک‌اظ‌ًٍ٘ل‌ػبٗق‌ًکبقت‌هطتفغ‌ٍ‌ثب‌پلٖ

ّبٕ‌قَضٕ‌ثب‌ّساٗت‌تب‌تٌف‌؛هتط‌زض‌ًظط‌گطفتِ‌قس‌2ّبٕ‌انلٖ‌ؾِ‌هتط‌ٍ‌فبنلِ‌ث٘ي‌تکطاضّب‌ث٘ي‌کطت

ثطإ‌اػوبل‌تٌف‌زض‌هعضػِ‌آث٘بضٕ‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌هقساض‌‌.الکتطٗکٖ‌هتفبٍت‌ثط‌ضٍٕ‌ٗکسٗگط‌تأث٘ط‌ًساقتِ‌ثبقس

‌ٕتطٗي‌ؾغح‌قَضپبٗ٘ي٘وبضّبٕ‌آظهبٗف‌اخطا‌قس.‌کٖ‌هكبثِ‌تهؼ٘ي‌هحلَل‌کلطٗس‌ؾسٗن‌ثب‌ّساٗت‌الکتطٗ

ػٌَاى‌قبّس‌زض‌ثِ‌؛ظٗوٌؽ‌ثط‌هتط‌ثَززؾ2‌ٖثطاثط‌ثب‌‌037/1ٍ‌قَضٕ‌آة‌‌973/0کِ‌هدوَع‌قَضٕ‌ذبک‌

‌ّساٗت‌الکتطٗکٖ‌هرتلف‌اظ‌ضاثغِ‌ظٗط‌ آهس‌‌ثِ‌زؾتًظط‌گطفتِ‌قس‌هقساض‌ًوک‌لاظم‌ثطإ‌تِْ٘‌هحلَل‌ثب

(Tawifk, 2001). 

Y1 = EC × 640 × Sp        ‌ِ1ضاثغ  

Y1:‌‌ٕهقساض‌ًوک‌لاظم‌ثطاECثبقس‌کِ‌ثطإ‌هحبؾجِ‌هٖ‌ّبٕ‌هرتلفEC‌ٕظٗوٌؽ‌ثط‌هتط‌زؾ2‌‌ٍ4‌ّٖب

‌ ‌ضطٗت ‌‌640اظ ‌هحبؾجِ ‌ثطإ ٍEC‌ ‌‌6ّبٕ ‌زؾ8‌ٍٖ ‌ضطٗت ‌اظ ‌هتط ‌ثط ‌گطزٗس‌800ظٗوٌؽ ‌اؾتفبزُ

(Tawifk, 2001).‌
‌

 هتط(‌ؾبًت30‌ٖ-0)ػوق‌هَضز‌آظهبٗف‌‌ذهَن٘بت‌ف٘عٗکٖ‌ٍ‌ق٘و٘بٖٗ‌ذبک‌-1خسٍل‌

Table 1- Physical and chemical properties of soil for experimental (depth 0-30 cm) 

 ثبفت‌ذبک
Soil of texture 

Sand Clay Silt Mn Zn CA K P N 

(%) 
pH 

EC 

(ds/m) 
     (%) ppm 

Sandy-loam 41 32 27 2.8 4.3 37.1 134 9.2 0.09 7.2 1.6 

‌

ّب،‌ظطف٘ت‌ظضاػٖ‌علاػبتٖ‌هطثَط‌ثِ‌ػوق‌تَؾؼِ‌ضٗكِّب‌زض‌هربظى‌خساگبًِ‌ثط‌اؾبؼ‌اثِ‌تؼساز‌هحلَل

‌4ثَزًس‌اػوبل‌تٌف‌زض‌هطحلِ‌گ٘بّچِ‌)‌قسُ‌تِْ٘ذبک‌هعضػEC‌‌ِآة‌آث٘بضEC‌‌ٍ‌ٕذبک‌هعضػِ،‌هقساض‌

ثطگٖ(‌ٍ‌اظ‌عطٗق‌آة‌آث٘بضٕ‌ثِ‌اٗي‌نَضت‌اًدبم‌گطفت‌کِ‌اثتسا‌هحلَل‌ًوک‌کلطٗس‌ؾسٗن‌لاظم‌ثطإ‌اػوبل‌

ّبٕ‌هرتلف‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌اعلاػبتٖ‌هثل‌ٍظى‌ذبک‌اقجبع،‌ٍظى‌هرهَل‌ذبک،‌ػوق‌تَؾؼEC‌ِت٘وبضّبٕ‌ثب‌
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‌ ‌هقساض ‌کؿط ٍ‌ ‌هعضػِ ‌ظطف٘ت ‌آEC ضٗكِ، ‌آة ٍ‌ ‌EC ث٘بضٕ ‌ؾپؽ‌زض‌‌هَضزًظطذبک ‌گطزٗس. هحبؾجِ

‌هرتلف‌هحلَل‌هرعى ‌ّبٕ ‌ثب ‌ًوکٖ ‌هحلَلECّبٕ ‌اٗي ‌هعضػِ، ‌آث٘بضٕ ‌ظهبى ‌زض ٍ‌ ‌تِْ٘ ‌هتفبٍت ّب‌ّبٕ

‌زض‌ّط‌ًَثت‌آث٘بضٕ‌ٗک‌‌هَضزً٘بظهقبزٗط‌‌ٍاقغ‌زضخبٗگعٗي‌آة‌آث٘بضٕ‌قسًس.‌ ثِ‌‌هتطهکؼتآة‌کِ‌هدوَػبً

 ,.Safari et al)‌گطزٗسّبٕ‌انلٖ‌هٖظى‌هسضج‌تَؾظ‌ق٘لٌگ‌ٍاضز‌کطتاظإ‌ّط‌کطت‌انلٖ‌ثَز‌کِ‌اظ‌هرب

‌ثِ‌نَضتٖپكتٖ‌ٍ‌‌پبـ‌ؾناًدبم‌قس‌کِ‌ثب‌ضٍظ‌ثؼس‌اظ‌کبقت‌ثصض‌‌30،‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کپبقٖ‌هحلَل‌.(2013

‌ذ٘ؽ‌کطزُ‌ٍ‌اظ‌آى‌چکِ‌کٌس ‌ّبٕ‌ػلف.‌ٍخ٘ي‌(Kaiad nazami et al., 2012)‌کِ‌ؾغح‌گ٘بُ‌ضا‌کبهلاً

‌زؾت‌اًدبم‌قس ‌ثب ‌ضقس‌ٍ ‌هطحلِ‌زض‌عَل‌زٍضُ ‌ػلِ٘‌آفت‌ّلَ٘ت٘ؽ‌)‌،ّطظ‌عٖ‌زٍ ‌هجبضظُ ٍHeliothis 

armigeraک٘لَگطم‌زض‌ّکتبض‌ٍ‌ّوچٌ٘ي‌قجل‌اظ‌‌2-3ثطگِ‌قسى‌ثب‌ؾن‌ؾَٗي‌ثِ‌ًؿجت‌‌6تب‌‌2(‌ّوعهبى‌اظ‌

‌گطفت.‌ؾٖ‌زض‌ّکتبض‌نَضت‌ؾ25‌ٖدطُ‌ثب‌ؾن‌کٌف٘سض‌ثِ‌ه٘عاى‌گلسّٖ‌هجبضظُ‌ثب‌تطٗپؽ‌ٍ‌ظً

‌ظهبى ‌‌زض ‌گ٘بُ ‌پٌح ‌کطت ‌ّط ‌اظ ‌حصف‌حبقِ٘، ‌اظ ‌ثطزاقت‌قس‌عَض‌ثِثطزاقت‌ثؼس ‌خْت‌‌؛تهبزفٖ ٍ

گ٘طٕ‌اضتفبع‌ثَتِ،‌ٍظى‌ّعاض‌زاًِ،‌ػولکطز‌ثَ٘لَغٗک،‌ػولکطز‌زاًِ،‌قبذم‌ثطزاقت،‌قغط‌عجق،‌تؼساز‌‌اًساظُ

‌زضنس‌ضٍغي‌ٍ‌ػولکطز‌ضٍغي‌ ‌ٌسقطاض‌گطفت‌اؾتفبزُ‌هَضززاًِ‌زض‌عجق، ‌اًساظُ. ‌ثب گ٘طٕ‌اضتفبع‌ثَتِ‌زض‌گ٘بُ

‌ثط ‌هحل ‌اًساظُفبنلِ ‌خْت ‌آهس. ‌زؾت ‌ثِ ‌عجق ‌ػولـ‌تب ‌ثَتِگ٘طٕ ‌زاًِ ‌ػولکطز ‌ثَ٘لَغٗک‌ٍ ‌اظ‌کطز ّب

‌ ‌هؼطو‌آفتبة‌ثطإ‌‌هتطهطثغهؿبحت‌چْبض ‌ذكک‌قسى‌زض ‌پؽ‌اظ ٍ‌ ‌کطت‌ثطزاقت‌قسًس ‌زاذل‌ّط زض

‌ثَ٘لَغٗک‌ ‌گط‌اؾتفبزُ‌هَضزهحبؾجِ‌ػولکطز‌زاًِ‌ٍ ‌اًساظُقطاض ‌ضٍـ‌فتٌس. ‌اظ ‌اؾتفبزُ گ٘طٕ‌زضنس‌ضٍغي‌ثب

(.‌ثطإ‌هحبؾجِ‌قبذم‌ثطزاقت‌زاًِ‌اظ‌Shayesteh, 2011اؾترطاج‌ثب‌حلال‌ٍ‌زؾتگبُ‌ؾَکؿلِ‌اًدبم‌قس‌)

‌.(Karam et al., 2007ضاثغِ‌ظٗط‌اؾتفبزُ‌قس‌)

   ×‌2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌100ضاثغِ
  

  
 

HI:؛زضنس‌ثطحؿتقبذم‌ثطزاقت‌‌‌EY:‌‌ٕاقتهبز‌ ‌‌ثطحؿتػولکطز ٍ‌ ‌ّکتبض ػولکطز‌‌:BYک٘لَگطم‌زض

‌‌ثطحؿتثَ٘لَغٗک‌ ‌ّکتبض ‌زض ‌‌.ثبقسهٖک٘لَگطم ‌اظ ‌اؾتفبزُ ‌آهبضٕ‌ثب ‌هقبٗؿ‌SAS 9.1‌‌ِافعاض‌ًطمتدعِٗ ٍ

‌زضنس‌اًدبم‌گطفت.‌(‌زض‌ؾغح‌پٌحLSDزاض‌)ّب‌ثب‌آظهَى‌حساقل‌تفبٍت‌هؼٌٖازُه٘بًگ٘ي‌ز
‌

 ًتايج ٍ بحث

اثطات‌انلٖ‌فبکتَضّب‌)قَضٕ‌ٍ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک(‌ثط‌نفت‌اضتفبع‌ثَتِ‌زض‌ؾغح‌احتوبل‌ٗک‌:‌ِبَتارتفاع 

پبقٖ‌ثب‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌قَضٕ‌اضتفبع‌ثَتِ‌کبّف‌ٗبفت‌ٍ‌اظ‌عطفٖ‌هحلَل(.‌2زاض‌ثَز‌)خسٍل‌زضنس‌هؼٌٖ

(.‌هغبلؼبت‌ًكبى‌زازُ‌اؾت‌کِ‌کبضثطز‌ث٘ط3‌ًٍٖثبػث‌افعاٗف‌اضتفبع‌ثَتِ‌ًؿجت‌ثِ‌ت٘وبض‌قبّس‌قس‌)خسٍل‌
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تحول‌قَضٕ‌ضا‌زض‌‌زازُ‌ثؼلاٍُآٍض‌قَضٕ‌ضا‌کبّف‌زازُ‌ٍ‌تحول‌قَضٕ‌ضا‌کبّف‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک،‌اثط‌ظٗبى

ّبٕ‌ٗب‌آًبلَگ‌کبضثطز‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌(.Hussein et al., 2007)‌اػٖ‌ثب‌ثْجَز‌ضقس‌افعاٗف‌زازگ٘بّبى‌ظض

 (.Khan et al., 2003ّبٕ‌شضت‌ٍ‌ؾَٗب‌ثبػث‌افعاٗف‌اضتفبع‌آى‌قس‌)،‌زض‌ثطگاؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کزٗگط‌

ًتبٗح‌اٗي‌آظهبٗف‌ًكبى‌زاز‌کِ‌اثطات‌انلٖ‌فبکتَضّب‌)قَضٕ‌ٍ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک(‌ثط‌نفت‌قغط‌: قطر طبق

‌هقبٗؿِ‌ه٘بًگ٘ي‌اثط‌انلٖ‌قَضٕ‌ًكبى‌زاز‌ثب‌2زاض‌ثَز‌)خسٍل‌هؼٌٖ‌عجق‌زض‌ؾغح‌احتوبل‌ٗک‌زضنس .)

‌ ‌قَضٕ ‌زض ٍ‌ ‌قس ‌کبؾتِ ‌عجق ‌قغط ‌اظ ‌قَضٕ ‌کن‌زؾ8‌ٖافعاٗف ‌ثِ ‌)ظٗوٌؽ ‌ذَز ‌هقساض ‌14/14تطٗي

پبقٖ‌ثب‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ثبػث‌افعاٗف‌قغط‌عجق‌ًؿجت‌ثِ‌ت٘وبض‌قبّس‌حبل‌هحلَل‌زضػ٘ي‌،هتط(‌ضؾ٘س‌ؾبًتٖ

‌ت3َقس‌)خسٍل‌ ٍاؾغِ‌کبّف‌‌ض٘ح‌اٌٗکِ‌چٌبًچِ‌تٌف‌زض‌هطحلِ‌ظاٗكٖ‌ضخ‌زّس‌کبّف‌قغط‌عجق‌ثِ(.

 (.Yadollahi et al., 2014ّب‌قبثل‌تَخ٘ح‌اؾت‌)ّب‌ٍ‌کبّف‌ٍظى‌زاًِزٍضُ‌پط‌قسى‌زاًِ

‌ٍ‌: تعداد داًِ در طبق ‌قَضٕ ‌انلٖ ‌اثطات ‌کِ ‌زاز ‌ًكبى ‌عجق ‌زض ‌زاًِ ‌تؼساز ‌ٍاضٗبًؽ ‌تدعِٗ ًتبٗح

‌تؼ ‌هؼٌٖاؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ثط ‌احتوبل‌ٗک‌زضنس ‌ؾغح ‌عجق‌زض ‌ ‌زض ‌زاًِ ‌ثَزساز ‌‌زاض ‌هقبٗؿِ‌(2)خسٍل .

‌ ‌قَضٕ ‌زض ٍ‌ ‌قس ‌عجق‌کبؾتِ ‌زض ‌زاًِ ‌تؼساز ‌اظ ‌افعاٗف‌قَضٕ ‌ثب ‌زاز ‌انلٖ‌قَضٕ‌ًكبى ‌اثط ‌8ه٘بًگ٘ي

‌کن‌زؾٖ ‌)ظٗوٌؽ‌ثِ ‌ذَز ‌عطفٖ‌هحلَل97/316تطٗي‌هقساض ‌اظ ٍ‌ ‌ضؾ٘س ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ثبػث‌( ‌ثب پبقٖ

 Khan etزض‌پػٍّكٖ‌ذبى‌ٍ‌ّوکبضاى‌)‌(.3تؼساز‌زاًِ‌زض‌عجق‌ًؿجت‌ثِ‌ت٘وبض‌قبّس‌قس‌)خسٍل‌افعاٗف‌

al., 2010پبقٖ‌ثبقلا‌تحت‌تٌف‌قَضٕ‌ثب‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌هَخت‌افعاٗف‌تؼساز‌‌(‌اػلام‌ًوَزًس‌کِ‌هحلَل

 هَلاض‌هؤثطتط‌اؾت.‌ه٘ل5/0‌ٖزاًِ‌زض‌غلاف‌قس‌ٍ‌زض‌ث٘ي‌ت٘وبضّبٕ‌هرتلف،‌ؾغح‌

ّب‌ًكبى‌زاز‌کِ‌اثطات‌انلٖ‌ت٘وبضّبٕ‌قَضٕ‌ٍ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ًتبٗح‌تدعِٗ‌ٍاضٗبًؽ‌زازٍُزى ّسار داًِ: 

.‌هقبٗؿِ‌ه٘بًگ٘ي‌اثطات‌(2)خسٍل‌‌زاض‌ثَزّب‌زض‌ؾغح‌ٗک‌زضنس‌ثط‌ٍظى‌ّعاض‌زاًِ‌هؼٌٍٖ‌ً٘ع‌اثط‌هتقبثل‌آى

ثب‌افعاٗف‌قست‌تٌف‌ٍظى‌ّعاض‌‌هتقبثل‌ؾغَح‌هرتلف‌قَضٕ‌ٍ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ثط‌اٗي‌نفت‌ًكبى‌زاز‌کِ

‌هحلَل ‌تٌف، ‌افعاٗف ‌اٗي ‌ثب ‌اهب ‌ٗبفت، ‌کبّف ‌ػسم‌زاًِ ‌ت٘وبض ‌ثب ‌هقبٗؿِ ‌زض ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک ‌ثب پبقٖ

‌ثط‌هتط‌ثبػث‌افعاٗف‌ٍظى‌ّعاض‌زاًِ‌قسزؾ2‌ٖزاضٕ‌زض‌قَضٕ‌عَض‌هؼٌٖ‌پبقٖ‌ثِ‌هحلَل ‌ظٗوٌؽ‌)قبّس(

ػلت‌کبّف‌ٍظى‌ّعاض‌زاًِ‌(‌Imam and Pisarat Anousheh, 2013b).‌اهبم‌ٍ‌پ٘طؾتِ‌اًَقِ‌(3)خسٍل‌

هٌظَض‌هقبثلِ‌ثب‌اثط‌تٌف‌قَضٕ‌ػٌَاى‌کطزًس.‌اثط‌‌زض‌قطاٗظ‌تٌف‌قَضٕ‌ضا‌تغ٘٘ط‌زض‌تؿْ٘ن‌هَاز‌پطٍضزُ،‌ثِ

تٌف‌قَضٕ‌ثط‌ٍظى‌ّعاض‌زاًِ،‌ثِ‌ظهبى‌اػوبل‌تٌف‌ٍ‌غلظت‌ًوک‌زض‌هح٘ظ‌ضقس‌ثؿتگٖ‌زاضز.‌زض‌آظهبٗكٖ‌

 ,.Amira et alٍٗػُ‌ٍظى‌ّعاض‌زاًِ‌ضا‌زض‌لَث٘ب‌افعاٗف‌زاز‌)‌ّب‌ثِٕ‌ػولکطز‌ثَتِکبضثطز‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک،‌اخعا

2007.) 
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‌

‌ؾبل٘ؿ٘ل٘کاؾ٘سثب‌‌پبقٖ‌هحلَلآفتبثگطزاى‌تحت‌ت٘وبض‌قَضٕ‌ٍ‌‌ثطضؾٖ‌هَضزنفبت‌)ه٘بًگ٘ي‌هطثؼبت(‌تدعِٗ‌ٍاضٗبًؽ‌‌-2خسٍل‌
Table 2- Analysis of variance (MS) of studied traits of sunflower under salinity treatment and salicylic acid 
‌اتتغ٘٘ط‌جغهٌ

S.O.V.‌
‌زضخِ‌آظازٕ

DF 
 اضتفبع‌ثَتِ

Plant height 
 قغط‌عجق

Head diameter 

 تؼساز‌زاًِ‌زض‌عجق
No. of seed in head 

 ٍظى‌ّعاض‌زاًِ
1000 Seed weight 

 تکطاض

Replications 
2 154.83

ns 
18.90

** 
3966.12

** 
79.68

** 

 قَضٕ

Salinity (S) 
3 3938.87

** 
65.54

** 
45262.90

** 
1138.18

** 

 اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک

Salicylic acid (Sa) 
2 1556.89

** 
18.80

** 
10245.97

** 
58.56

** 

اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌×قَضٕ‌  

S × Sa 
6 29.82

ns 
1.56

ns 
114.57

ns 
34.63

** 

 ذغب

Error 
22 152.38 1.76 270.30 7.08 

 ضطٗت‌تغ٘٘طات
CV (%)  

7.75 7.89 4.12 4.92 

nsِزاض‌زض‌ؾغَح‌احتوبل‌پٌح‌ٍ‌ٗک‌زضنس.‌زاض‌ٍ‌اذتلاف‌هؼٌٖ‌تطت٘ت‌ػسم‌ٍخَز‌اذتلاف‌هؼٌٖ‌،‌*‌ٍ‌**:‌ث‌

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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‌ثطضؾٖ‌آفتبثگطزاى‌هقبٗؿِ‌ه٘بًگ٘ي‌اثطات‌انلٖ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ٍ‌قَضٕ‌ثط‌نفبت‌هَضز‌-3خسٍل‌
Table 3- Comparison of salicylic‌acid and salinity main effects on studies properties of 

sunflower  

 ٍظى‌ّعاض‌زاًِ
1000 Seed weight 

(gr) 

 تؼساز‌زاًِ‌زض‌عجق
No. of seed in 

head 

عجققغط‌  

Head diameter 

(cm) 

 اضتفبع‌ثَتِ
Plant height 

(cm) 

 ت٘وبضّب
Treatments 

   
 

 اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک

Salicylic acid 

51.52 b 365.46 b 15.60 b 146.43 b 0 mg/L 
54.81 a 411.42 a 16.71 ab 162.38 a 100 mg/L 
55.72 a 419.69 a 18.09 a 168.49 a 200 mg/L 

     

    
 قَضٕ

Salinity 

70.04 a 467 a 20.03 a 182.35 a 2 ds/m 

53.37 b 448.42 a 17.96 b 168.53 b 4 ds/m 

47.82 c 363.04 b 15.07 c 151.41 c 6 ds/m 
44.85 c 316.97 c 14.14 c 134.11 d 8 ds/m 

ثب‌‌زاضٕ‌هؼٌٖ اذتلاف پٌح‌زضنس احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هٖ هكتطک حطف زاضإ ىؾتَ ّط زض کِ ّبٖٗه٘بًگ٘ي

 .ًساضًس ٗکسٗگط

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 

‌

‌هؼٌٖ: عولکرد داًِ ‌تأث٘ط ‌ٍاضٗبًؽ‌حبکٖ‌اظ ‌ًتبٗح‌تدعِٗ ‌ؾغَح‌هرتلف‌قَضٕ‌ٍ اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ٍ‌زاض

.‌هقبٗؿِ‌ه٘بًگ٘ي‌اثطات‌هتقبثل‌ؾغَح‌(4)خسٍل‌‌ّب‌زض‌ؾغح‌ٗک‌زضنس‌ثط‌ػولکطز‌زاًِ‌ثَزکٌف‌آىثطّن

‌زاًِ‌کبّف‌ ‌افعاٗف‌قست‌تٌف‌ػولکطز ‌ثب ‌اٗي‌نفت‌ًكبى‌زاز‌کِ ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ثط هرتلف‌قَضٕ‌ٍ

عَض‌‌پبقٖ‌ثِٗؿِ‌ثب‌ت٘وبض‌ػسم‌هحلَلپبقٖ‌ثب‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌زض‌هقبٗبفت،‌اهب‌ثب‌اٗي‌افعاٗف‌تٌف،‌هحلَل

.‌افعاٗف‌(6)خسٍل‌‌ظٗوٌؽ‌ثط‌هتط‌ثبػث‌افعاٗف‌ػولکطز‌زاًِ‌قسزؾ2‌‌ٍ4‌ٖزاضٕ‌زض‌ؾغَح‌قَضٕ‌هؼٌٖ

تَاًس‌ثِ‌زل٘ل‌اثط‌افعاٌٗسٓ‌ٍ‌هثجت‌آى‌ثط‌اخعإ‌ػولکطز‌زاًِ‌ػولکطز‌زاًِ‌زض‌اثط‌کبضثطز‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌هٖ

زض‌آظهبٗكٖ‌اثط‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ثط‌ػولکطز‌لَث٘ب‌ثطضؾٖ‌ٍ‌هكبّسُ‌قس‌‌(.Shakirova et al., 2003ثبقس‌)

 (.Amira et al., 2007کبضثطز‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ثبػث‌افعاٗف‌ػولکطز‌زاًِ‌لَث٘ب‌قس‌)
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‌

‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کپبقٖ‌ثب‌‌تدعِٗ‌ٍاضٗبًؽ‌)ه٘بًگ٘ي‌هطثؼبت(‌نفبت‌هَضز‌ثطضؾٖ‌آفتبثگطزاى‌تحت‌ت٘وبض‌قَضٕ‌ٍ‌هحلَل‌-4خسٍل‌
Table 4- Analysis of variance (MS) of studied traits of sunflower under salinity treatment and salicylic acid 

‌اتتغ٘٘ط‌جغهٌ
S.O.V.‌

‌زضخِ‌آظازٕ
DF 

 ػولکطز‌زاًِ
Seed yield  

 ػولکطز‌ثَ٘لَغٗک
Biological yield  

 قبذم‌ثطزاقت

Harvest index  
 زضنس‌ضٍغي

Oil percentage 

 تکطاض

Replications 
2 186769.81

** 
5726036.55

** 
6.54

* 
1.62

ns 

 قَضٕ

Salinity (S) 
3 4206724.85

** 
24447117.63

** 
96.83

** 
9.58

ns 

 اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک

Salicylic acid (Sa) 
2 272985.92

** 
5624362.14

** 
1.22

ns 
16.05

* 

اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌×قَضٕ‌  

S × Sa 
6 56467.23

** 
71805.07

ns 
3.52

ns 
0.805

ns 

 ذغب

Error 
22 12208.88 793787.42 1.70 3.64 

 ضطٗت‌تغ٘٘طات
CV (%)  

5.05 6.64 8.12 4.26 

nsِزاض‌زض‌ؾغَح‌احتوبل‌پٌح‌ٍ‌ٗک‌زضنس.‌زاض‌ٍ‌اذتلاف‌هؼٌٖ‌تطت٘ت‌ػسم‌ٍخَز‌اذتلاف‌هؼٌٖ‌،‌*‌ٍ‌**:‌ث‌

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
‌
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‌ثطضؾٖ‌آفتبثگطزاى‌هقبٗؿِ‌ه٘بًگ٘ي‌اثطات‌انلٖ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ٍ‌قَضٕ‌ثط‌نفبت‌هَضز‌-5خسٍل‌
Table 5- Comparison of salicylic‌acid and salinity main effects on studies properties of 

sunflower  

 زضنس‌ضٍغي
Oil percentage 

(%) 

 قبذم‌ثطزاقت

Harvest Index 

(%) 

 ػولکطز‌ثَ٘لَغٗک

Biological yield 

(kg/ha) 

 ػولکطز‌زاًِ
Seed yield 

(kg/ha) 

 ت٘وبضّب
Treatments 

 ؾبل٘ؿ٘ل٘کاؾ٘س    

Salicylic acid 

43.50 b 15.90 a 12655 b 2032.83 c 0 mg/L 
44.89 ab 15.84 a 13615 a 2187.28 b 100 mg/L 
45.80 a 16.42 a 13980.6 a 2334.45 a 200 mg/L 

     

    
 قَضٕ

Salinity 

43.46 b 20.12 a 15077.2 a 3021.27 a 2 ds/m 

45.26 ab 17.31 b 14082.3 ab 2441.84 b 4 ds/m 

45.82 a 13.35 c 13313.5 b 1777.48 c 6 ds/m 
44.37 ab 13.44 c 11194.5 c 1498.82 d 8 ds/m 

ثب‌‌زاضٕ‌هؼٌٖ اذتلاف پٌح‌زضنس احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هٖ هكتطک حطف زاضإ ىؾتَ ّط زض کِ ّبٖٗه٘بًگ٘ي

 .ًساضًس ٗکسٗگط

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 

‌

‌: عولکرد بیَلَشيک ‌قَضٕ ‌اثطات‌ؾبزُ ‌کِ ‌زاز ‌ٍاضٗبًؽ‌ًكبى ‌تدعِٗ ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کًتبٗح ‌ضٍٕ‌‌ٍ ثط

‌ؾغح‌ٗک‌زضنس‌هؼٌٖػولک ‌ثَ٘لَغٗک‌زض ‌اؾتطز ‌(4)خسٍل‌‌زاض ‌خسٍل‌. ‌ثِ ‌تَخِ ‌افعاٗف‌تٌف‌‌،5ثب ثب

ثبػث‌تؼسٗل‌اثط‌تٌف‌‌ثب‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کپبقٖ‌غٗک‌کبّف‌ٗبفت‌ٍلٖ‌اظ‌عطفٖ‌هحلَلقَضٕ‌ػولکطز‌ثَ٘لَ

هحققبى‌اظْبض‌زاقتٌس‌‌زاضٕ‌تحت‌تأث٘ط‌قطاض‌زازُ‌اؾت.هؼٌٖ‌عَض‌ثِػولکطز‌ثَ٘لَغٗک‌ضا‌‌قَضٕ‌گطزٗسُ‌ٍ

‌تحت‌تٌف‌قَضٕ‌ثؿتِ‌ثِ‌تطک٘ت‌ ‌ثَ٘لَغٗک‌گ٘بُ ‌گًَِ‌گ٘بّٖ‌ٍ‌کِ‌کبّف‌ػولکطز ‌غلظت‌ًوک، ًوک،

 Depascale etٗبثس‌)هطحلٔ‌ضقسٕ‌گ٘بُ،‌هتغ٘ط‌اؾت‌ٍ‌ثب‌افعاٗف‌قَضٕ،‌ػولکطز‌ثَ٘لَغٗک‌گ٘بُ‌کبّف‌هٖ

al., 2005; Heydari Sharif Abad, 2001.) کبّف‌‌ ‌هقساض ‌کِ ‌زازُ ‌ًكبى ‌هرتلف ‌آظهبٗكْبٕ ًتبٗح

‌اضقبم‌هرتلف‌ ‌افعاٗف‌ؾغح‌قَضٕ‌زض ‌ثَ٘لَغٗک‌ثب ‌ثِ‌قَضٕ‌ػولکطز ‌هقبٍم ‌اضقبم ٍ‌ ‌هتفبٍت‌ثَزُ گ٘بّٖ،

 (.Homey, 2002ًؿجت‌ثِ‌اضقبم‌حؿبؼ،‌اظ‌کبّف‌ٍظى‌کوتطٕ‌زض‌قطاٗظ‌تٌف‌ثطذَضزاض‌ّؿتٌس‌)

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

28
 ]

 

                            11 / 17

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-333-fa.html
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‌

‌پبقٖ‌ثط‌نفبت‌هَضزثطضؾٖ‌آفتبثگطزاى‌هقبٗؿِ‌ه٘بًگ٘ي‌اثطات‌هتقبثل‌قَضٕ‌زض‌هحلَل‌-6خسٍل‌
Table 6- Comparison of interactions of salinity in spray application on studied traits of 

sunflower 
 قَضٕ

Salinity 

 اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک
Salicylic acid 

 ٍظى‌ّعاض‌زاًِ
1000 Seed weight (gr) 

 ػولکطز‌زاًِ
Seed yield (kg/ha) 

2 ds/m 

0 61.70 b 2963.8 ab 

100 mg/L 73.33 a 3041.8 a 

200 mg/L 75.08 a 3058.8 a 

    

4 ds/m 

0 52.66 cd 2122.4 d 

100 mg/L 53.04 cd 2446.1 c 

200 mg/L 54.41 c 2757.1 b 

6 ds/m 

   

0 47.34 de 1586.6 fg 

100 mg/L 47.82 de 1748.1 ef 

200 mg/L 48.30 cde 1997.8 de 

    

8 ds/m 

0 44.41 e 1459.2 g 

100 mg/L 45.06 e 1513.1 fg 

200 mg/L 45.11 e 1524.1 fg 

ثب‌‌زاضٕ‌هؼٌٖ اذتلاف پٌح‌زضنس احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هٖ هكتطک حطف زاضإ ىؾتَ ّط زض کِ ّبٖٗه٘بًگ٘ي

 .ًساضًس ٗکسٗگط

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 

‌

ًتبٗح‌تدعِٗ‌ٍاضٗبًؽ‌ًكبى‌زاز‌کِ‌اثط‌انلٖ‌قَضٕ‌ثط‌قبذم‌ثطزاقت‌زض‌ؾغح‌احتوبل‌: خص برداشتشا

ثط‌اٗي‌نفت‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کٍ‌اثط‌هتقبثل‌قَضٕ‌زض‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کزاض‌ثَز‌ٍ‌اثط‌انلٖ‌ٗک‌زضنس‌هؼٌٖ

‌هقبٗؿِ‌ه٘بًگ٘ي‌زاز4ُز‌)خسٍل‌ثَ‌زاض‌غ٘ط‌هؼٌٖ ‌افعاٗف‌قَضٕ‌قبذم‌ثطزاقت‌کبّف‌(. ‌ًكبى‌زاز‌ثب ّب

هحققبى‌عٖ‌(.‌5تأث٘طٕ‌ثط‌نفت‌قبذم‌ثطزاقت‌ًساقت‌)خسٍل‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌ثب‌پبقٖ‌هحلَلٗبفت‌ٍ‌

ّبٕ‌خَ‌ٗظ‌قَض‌هَخت‌افعاٗف‌ٍظى‌ذكک‌ثَتِزض‌قطا‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کإ‌گعاضـ‌کطزًس‌کِ‌کبضثطز‌هغبلؼِ
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‌El-Tayeb, 2005قس‌) ‌َّضهَىاؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک(. ‌ثب ‌ّوطاُ ‌تقؿ٘ن‌ؾلَلٖ‌ضا ‌عَٗل‌قسى‌ٍ ّبٖٗ‌هبًٌس‌،

‌افعاٗاکؿ٘ي‌تٌظ٘ن‌هٖ ‌ثِ ‌قطاٗظ‌تٌف‌قَضٕ‌هٖکٌس‌کِ‌هٌدط ‌ذكک‌زض  Hayat andگطزز‌)ف‌هبزُ

Ahmad, 2007.) 

زض‌ؾغح‌ضٍغي‌زضنس‌ثط‌نفت‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌انلًٖتبٗح‌تدعِٗ‌ٍاضٗبًؽ‌ًكبى‌زاز‌کِ‌اثط‌‌:درصد رٍغي

ثط‌اٗي‌نفت‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌زضزاض‌ثَز‌ٍلٖ‌اثط‌انلٖ‌قَضٕ‌ٍ‌اثط‌هتقبثل‌قَضٕ‌ٌٖزضنس‌هؼاحتوبل‌پٌح‌

‌4زاض‌ثَز‌)خسٍل‌غ٘ط‌هؼٌٖ ‌ًكبى‌زاز‌کِ‌هحلَلهقبٗؿِ‌ه٘بًگ٘ي‌زازُ(. ‌ّب ‌‌200اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘کپبقٖ‌ثب

‌ل٘تطه٘لٖ ‌ثط ‌ت٘وب‌گطم ‌ثب ‌ثبػث‌افعاٗف‌زضنس‌ضٍغي‌قس‌ٍ ‌قبّس ‌زاضٕ‌زاقتآهبضٕ‌اذتلاف‌هؼٌٖ‌اظًظطض

‌(5)خسٍل‌ ‌اٗي‌تحق٘ق‌زضنس‌ضٍغي‌تحت‌. ‌ّوکبضاى‌‌تأث٘طزض ‌ًتبٗح‌قبؾن‌ٍ ‌ثب تٌف‌قَضٕ‌ٍاقغ‌ًكس‌کِ

(Qasim et al., 2003زض‌ضاثغِ‌ثب‌آظهبٗف‌زٍ‌ضقن‌کلع‌)‌ٕظٗوٌؽ‌ثط‌زؾ2‌،4‌،8‌‌ٍ12‌ٖا‌زض‌ؾغَح‌قَض

 هتط‌هغبثقت‌زاضز.

‌

 گیری ًتیجِ

ًتبٗح‌اٗي‌پػٍّف‌ًكبى‌زاز‌کِ‌ضًٍس‌ضقس،‌ػولکطز‌ٍ‌اخعإ‌ػولکطز‌تحت‌اثط‌هٌفٖ‌قَضٕ‌قطاض‌گطفتٌس،‌

‌اضتفبع‌ثَتِ‌ث٘ف‌ث٘ي‌زضاٗيکِ‌ ‌زاًِ‌ٍ ‌زضنس‌ضٍغي‌کنػولکطز ‌کبضثطز‌تطٗي‌ٍ ‌ًكبى‌زازًس. تطٗي‌ٍاکٌف‌ضا

‌افت‌ػولکطز‌ضا‌هحلَل‌نَضت‌ثِ‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک ‌تَاًؿت‌ثركٖ‌اظ ‌قطاٗظ‌قَض، ‌افعاٗف‌ضقس‌زض پبقٖ‌ثب

‌ ‌افعاٗف‌زّس. ‌آفتبثگطزاى ‌گ٘بُ ‌زض ‌قَضٕ‌ضا ‌تحول‌ثِ ‌هٌبعق‌قَض‌‌زضًت٘دِخجطاى‌ٍ ‌زض ‌اٗي‌هبزُ کبضثطز

‌200تَاًس‌زض‌افعاٗف‌ػولکطز‌ٍ‌کبّف‌اثطات‌ؾَء‌ًبقٖ‌اظ‌تٌف‌قَضٕ‌هؤثط‌ثبقس.‌زض‌اٗي‌تحق٘ق‌کبضثطز‌‌هٖ

‌ل٘تطگطه٘لٖ ‌ثط ‌‌اؾ٘سؾبل٘ؿ٘ل٘ک‌م ‌)قَضٕ ‌تٌف‌قَضٕ ‌ػسم ‌هتط(زؾ2‌ٍٖ ‌ه٘عاى‌‌ظٗوٌؽ‌ثط ثبلاتطٗي

 ػولکطز‌زاًِ‌آفتبثگطزاى‌ضا‌حبنل‌ًوَز.

کكبٍضظٕ‌ٍ‌هٌبثغ‌عج٘ؼٖ‌کطهبًكبُ‌ثطإ‌ّوکبضٕ‌زض‌‌ًگبضًسُ‌اظ‌ّؤ‌کبضکٌبى‌هطکع‌تحق٘قبت: اریسسپاسگ

 کٌس.اًدبم‌هطاحل‌گًَبگَى‌پػٍّف‌حبضط‌ؾپبؾگعاضٕ‌هٖ

‌
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