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 پاشی سولفات آهه بر عملکرد و اجزای عملکرد عدس اثر مقدار ویتروژن و محلول

(Lens culinaris Medik.) دیم شرایط در  
 

 3ّبشن اهیي پٌبُ، *2پیوبى شريفي1،1ًَذعلي سلخَری غیبث

 سؿت، ایشاٖ ،دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ،ٚاحذ سؿت ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘جبتبت،وبسؿٙبػی اسؿذ  آٔٛختٝ دا٘ؾ1
 سؿت، ایشاٖ ،دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ،ٚاحذ سؿتٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘جبتبت،  اٖدا٘ـیبس3,2

 25/8/1397؛  تبسیخ پزیشؽ:   14/2/1397تبسیخ دسیبفت: 
 

 چکیذُ

ثرشای سؿرذ ٚ ٕ٘رٛ     یشایظ دیٓ وـت ؿٛد. آٞٗ ػٙلش ضشٚسؿتٛا٘ذ دس  ػذع ٔیدٚسٜ سؿذ وٛتبٜ، ثب تٛجٝ ثٝ  :هقذهِ

ی ثشٌی آٞٗ اجتٙبة ؿپب ٌیبٜ اػت ٚ دس ػتض وّشٚفیُ ٚ تیلاوٛئیذ ٚ ٕ٘ٛ وّشٚپلاػت ٘مؾ داسد. ٔضیت اػبػی ٔحَّٛ

تٛا٘رذ ٘یترشٚطٖ     ٞب ٔری  ع ٕٞب٘ٙذ ػبیش ٍِْٛآٞىی دس خبن اػت. اٌشچٝ ػذ ٞبی لّیبیی آٞٗ ثٛاػغٝ ٚاوٙؾ تثجیتاص 

تٛا٘رذ دس   ػٙٛاٖ اػتبستش ٔی  عشیك تثجیت ثیِٛٛطیىی ٘یتشٚطٖ تأٔیٗ ٕ٘بیذ، أب یه ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ثٝٔٛسد ٘یبص خٛد سا اص 

ایٗ ٘ظرش دس تثجیرت ٘یترشٚطٖ     صٞب داسد ٚ ا ٘یتشٚطٖ ٘مؾ ٟٕٔی دس تـىیُ ٌشٜ افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٘مؾ داؿتٝ ثبؿذ.

پبؿری آٞرٗ ٚ ٕٞیٙریٗ اثشٔتمبثرُ دٚ فربوتٛس ثرش        اثش ٘یتشٚطٖ ٚ ٔحَّٛ ٞذف اص تحمیك حبضش، ثشسػیٞٓ ٘مؾ داسد. 

 ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد ػذع دس ؿشایظ دیٓ اػت.

ٞربی   فبوتٛسیُ ٚ دس لبِت عشح پبیٝ ثّٛنآصٔبیؾ كٛست   ، ث1392ٝ-93دس ػبَ صساػی  تحمیك حبضش :ّب هَاد ٍ رٍش

ػرغ    ػٝدس ٘یتشٚطٖ وٛد ٔمذاس آصٔبیـی ؿبُٔ فبوتٛسٞبی ا٘جبْ ؿذ. دس ؿٟشػتبٖ لضٚیٗ  تىشاس 3دس  وبُٔ تلبدفی

اص ٔٙجغ  آٞٗ كفش ٚ ػٝ دس ٞضاسػغ  ) دٚدس  آٞٗ پبؿی ٔحَّٛ ٚ( اٚسٜاص ٔٙجغ وٛد  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 100ٚ  50، 0)

                                                           
sharifi@iaurasht.ac.ir٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:*
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 ...پاشی سَلفات آّي بر هحلَل اثر هقدار ًیترٍشى ٍ

ٚ پبسأتشٞبی بسأتشٞبی سؿذ ؿبُٔ استفبع ثٛتٝ دس ٔشحّٝ سػیذٌی، ثشخی اص پد٘ذ. ثٛدٞی  دس ٔشحّٝ ٌُ( ػِٛفبت آٞٗ

ٚ  تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىرشد دا٘رٝ، ػّٕىرشد ثیِٛٛطیره    ٚاثؼتٝ ثٝ ػّٕىشد ؿبُٔ 

 ٌیشی ؿذ٘ذ.  ؿبخق ثشداؿت ا٘ذاصٜ

استفبع ثٛتٝ، تؼرذاد غرلاف دس ثٛترٝ،     پبؿی آٞٗ ثش كفبت ٚ ٔحَّٛ ٘یتشٚطٖ تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش وٛد :ًتبيج

حذاوثش داس ثٛد.  ٔؼٙیدا٘ٝ ٚ آٞٗ پشٚتئیٗ  حتٛیٔ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد ثیِٛٛطیه

ثب افضایؾ حبكُ ؿذ.  ٘یتشٚط٘یویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد  50 ٔلشف ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثب 72/716ػّٕىشد دا٘ٝ )ٔمذاس 

ٝ   تؼذاد غرلاف دس ثٛترٝ،    ،ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 50ٔلشف ٘یتشٚطٖ اص كفش ثٝ ٔمذاس  ، ٚصٖ ٞرضاس دا٘رٝ،   تؼرذاد دا٘رٝ دس ثٛتر

ػرِٛفبت  پبؿری   ٔحَّٛدسكذ افضایؾ یبفت.  22ٚ  26، 7، 35، 22 ٔیضاٖ ثٝ تشتیت  ثٝػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه 

ٝ   تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝثٛتٝ، تؼذاد غلاف دس داس  ػجت افضایؾ ٔؼٙیدس ٔشحّٝ ٌّذٞی آٞٗ   ،، ٚصٖ ٞضاس دا٘رٝ، ػّٕىرشد دا٘ر

 . دسكذ ٌشدیذ 41ٚ  20، 4، 12، 4، 6، 6 تشتیت ثٝ ٔیضاٖ ثٝ ، ٔحتٛی پشٚتئیٗ ٚ آٞٗ دا٘ٝػّٕىشد ثیِٛٛطیه

 50دس ٞضاس ٚ وربسثشد   3پبؿی ػِٛفبت آٞٗ ثب غّظت  ٔحَّٛوٝ تٛاٖ چٙیٗ اػتٙجبط وشد  ٔی دس ٔجٕٛع :گیری ًتیجِ

 . ٞبی ػذع ؿذ٘ذ ػجت ثٟجٛد سؿذ، ػّٕىشد ٚ ویفیت دا٘ٝدس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ ٌشْ ویّٛ

 ، ػّٕىشد دا٘ٝػذع دیٓ، حبكّخیضی خبنتغزیٝ ثشٌی،  :کلیذی ّبی ٍاشُ

 

 هقذهِ

 دِیُ ثٝ اػت وٝدیپّٛئیذ  ٚ افـبٖ یىؼبِٝ، خٛدٌشدٜای،  دا٘ٝ یىی اص ثمٛلات( Lens culinarisػذع )

 تغزیٝ ٚ ا٘ؼب٘ی ٞبی دس سطیٓ ثتبوبسٚتٗ ٚ سٚی آٞٗ، چٖٛ ٞبیی سیضٔغزی ٚ پشٚتئیٗثبلای  مبدیشٔداسا ثٛدٖ 

ٞبی ٞشص،  دس حبكّخیضی خبن، وبٞؾ ؿیٛع ػّف  ٘مؾ ٟٕٔیٕٞیٙیٗ ؿٛد. ایٗ ٌیبٜ  اػتفبدٜ ٔیحیٛا٘ی 

 وُ ٔیضاٖ (.Sarker and Kumar, 2011) وٙذ ٞب ٚ آفبت دس تٙبٚة ثب ٔحلٛلات صساػی ایفب ٔی ثیٕبسی

اػت. دس ایشاٖ ػغ  صیش  ٞىتبس دس ویٌّٛشْ 970 ػّٕىشد ٔیبٍ٘یٗ ثب تٗ ٔیّیٖٛ 9/4ػذع  جٟب٘ی ِیذتٛ

(. FAO, 2015ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )  ٞىتبس دس ویٌّٛشْ 608 ػّٕىشد ٞىتبس ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞضاس 120وـت آٖ 

ویٌّٛشْ  2/28ٚ ( P2O5ویٌّٛشْ فؼفش خبِق ) 5/10(، Nویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ خبِق ) 5/37ایٗ ٌیبٜ تمشیجبً 

. ثٙبثشایٗ تأٔیٗ ػٙبكش غزایی (Yazdi-Samadi et al., 2001) وٙذ ( اص یه ٞىتبس ثشداؿت ٔیK2Oپتبع )

 دس افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ داؿتٝ ثبؿذ. سا تٛا٘ذ ٘مؾ ٟٕٔی  فٛق ٔی

تغزیٝ ٔٙبػت ٚ ٔتؼبدَ ٌیبٞبٖ صساػی ٘مؾ ٟٕٔی دس ثٟجٛد ٚ افضایؾ ػّٕىشد ٔحلٛلات صساػی ایفب 

تِٛیذ ٌیبٞبٖ سؿذ ٚ ٟٕٔتشیٗ ػٙلش غزایی دس  ،ىی اص اجضای ٟٔٓ وّشٚفیُی ػٙٛاٖ ثٝ٘یتشٚطٖ، . وٙذ یٔ
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اص اجضای اكّی  صساػی ؿبیغ اػت. ایٗ ػٙلشٞبی  اوٛػیؼتٓدس اوثش وٝ وٕجٛد آٖ  آیذ صساػی ثٝ ؿٕبس ٔی

ٔـبٞذٜ ػیذٞبی ٘ٛوّئیه ٞب ٚ ا پشٚتئیٗ دس ػبختٕبٖوٝ دٞٙذٜ اػیذٞبی آٔیٙٝ ٚ ثبصٞبی آِی اػت  تـىیُ

اص سا ٘یتشٚطٖ ثٝ ٘یبص خٛد تٛا٘ٙذ  ٔیتب حذٚدی ثمٛلات ثب ٚجٛد آ٘ىٝ،  .(Mishra et al., 2011) ؿٛ٘ذ ٔی

دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ ٌیبٜ اثش ػٛء ثش ٚیظٜ  ثٝثشعشف ٕ٘بیٙذ، وٕجٛد ٘یتشٚطٖ خبن آٖ تثجیت صیؼتی عشیك 

ٖ ثٝ ٔمذاس طفشإٞی ٘یتشٚدس ؿشایظ اص عشفی دیٍش  .(Malhi and Gill, 2004) داسد ٞب آٖسؿذ ٚ ػّٕىشد 

 (.Fatima et al., 2013)ؿٛد  دچبس ٘ملبٖ ٔیوبفی، تثجیت ٘یتشٚطٖ جٟت سؿذ ثمٛلات 

دس صٔیٙٝ ذ. ٙثبؿ  سؿذ ٚ وبسوشد فیضیِٛٛطیه ٌیبٞبٖ صساػی ٔی ثٟجٛد ٌٌٛشد ٚ آٞٗ ٘یض اص ػٙبكش ٟٔٓ دس

وبسثشد وٛدٞبی داسای  كٛست دس وٝ ٕ٘ٛد ٌضاسؽ (Gabal, 1989٘مؾ ٔثجت ٌٌٛشد دس ٌیبٞبٖ، ٌبثبَ )

 ٘مؾ ٌٌٛشد ؿٛد، صیشا ٔی ایجبد ٌیبٞبٖ دس ٘یتشات تجٕغ ٌٌٛشدی، وٕتشیٗ پٛؿؾ ثبوٛدٞبی  ٚ یب ػِٛفبت

ٞبی  ا٘ذاْ دس ٘یتشات تجٕغ ٘یتشٚطٖ، صیبدی وٛدٞبی داسد. ٔلشف ػٟذٜ ثش ٘یتشات احیبی دس سا اػبػی

 ضٕٗ سٚد، ثٝ وبس سٚی ػِٛفبت ٚ پتبػیٓ ٘ظیش ػِٛفبت وٛدٞبیی چٙب٘یٝ ٚ ثٛدٜ ؼَٕٛٔ حذ اص ثیؾ ٔلشفی

 ٟ٘بیت دس ٚ ٘یتشیت ثٝ ٘یتشات احیبی ٘یتشات اص عشیك غّظت اص ،ویفیت ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد افضایؾ

اٌشچٝ  ؿٛد. ٔی وبػتٝ تٛجٟی لبثُ ٔمذاس سدٚوتبص ثٝ ٘یتشیت ٚ ٘یتشات ٞبی آ٘ضیٓ آٔیٗ تحت ٞیذسٚوؼیُ

٘مؾ  ػٙتض تیلاوٛئیذ ٚ تٛػؼٝ وّشٚپلاػتوّشٚفیُ، ٗ جضء ػبختٕب٘ی وّشٚفیُ ٘یؼت، أب دس ثیٛػٙتض آٞ

ٓ ٚ ِٞٞبی  پشٚتئیٗ، ٞب پشٚتئیٗآٞٗ اص اجضای ػبص٘ذٜ دٚ ٌشٜٚ ػٕذٜ (. ٕٞیٙیٗ Marschner, 1995داسد )

ػٛیی ثش فؼبِیت آ٘ضیٓ  وٕجٛد ثشخی اص ػٙبكش اص لجیُ ٌٌٛشد ٚ آٞٗ اثشٌٌٛشد ٞؼتٙذ. -آٞٗٞبی  پشٚتئیٗ

دس  آٞٗسیضٚثیْٛ( داسد. ٞبی  ثبوتشیثیٗ ثمٛلات ٚ ٕٞضیؼتی وٙٙذٜ ٘یتشٚطٖ دس  تثجیت٘یتشٚط٘بص )آ٘ضیٓ 

، ٕٞب٘ٙذ ثؼضی اص ػٙبكش غزایی سیضٔغزی ذافت ٔیاتفبق  یٞبی لّیبی خبن دسثیـتش وٝ  وٕجٛدؿشایظ 

دس ایٗ  (. دس ٘تیجٝ،Fageria and Baligar, 2005ؿٛد ) ٘بٔحَّٛ، غیشٔتحشن ٚ غیشلبثُ دػتشع ٔی

ایٗ دس تٛا٘ذ  ٔیپبؿی آٞٗ  ٔحَّٛ ٚ ٘ذاسد ٌیبٜ ثش سؿذ ٚ ػّٕىشدی تأثیشوٛدٞبی آٞٗ خبوی ٔلشف  حبِت

  .(Troeh and Thompson, 2005ٔٛثش ثبؿذ )ٞب  خبن

 یوٝ ٔحؼٙ عٛسی ثٝ ،ؿذٜ اػت ا٘جبْػذع ٔغبِؼبتی دس صٔیٙٝ اػتفبدٜ اص آٞٗ ٚ ٘یتشٚطٖ دس 

 Joudi et) ٚ ٕٞىبساٖ(، جٛدی Mohseni Mohammadjanloo et al., 2012ٔحٕذجبّ٘ٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

al., 2012)، فبتیٕب ( ٖٕٞىبسا ٚFatima et al., 2013)، ٕٞىبساٖ ) اِشحٕبٖ حجیت ٚHabib ur Rahman 

et al., 2013)، ٕٞىبساٖ تٙب ٚ  (Tena et al., 2016)  د ٚ اجضای ػّٕىشد ػّٕىشثش سؿذ، ٘یتشٚطٖ سا اثش

ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ  ثٝسا ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  50 تب 30 ا٘ذ ٚ ٔمبدیش  ػذع ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ
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 ...پاشی سَلفات آّي بر هحلَل اثر هقدار ًیترٍشى ٍ

ؿذٜ اػت وٝ حبوی اص ا٘جبْ ٔغبِؼبتی  ٘یض پبؿی آٞٗ دس ػذع ا٘ذ. دس استجبط ثب ٘مؾ ٔثجت ٔحَّٛ ثشؿٕشدٜ

 ;et Mishra Mehraban, 2017)اػت ّٕىشد ػذع پبؿی آٞٗ ثش ػّٕىشد ٚ اجضای ػ ٔثجت ٔحَّٛ تأثیش

al., 2011; Sadeghi and Noorhosseini, 2014.) ٜٚثش ػذع دس ػبیش ثمٛلات ٘یض ثٝ اثشات ٔثجت  ػلا

( ٘ـبٖ داد٘ذ Goos and Johnson, 2001ٌٛع ٚ جب٘ؼٖٛ )جّٕٝ پبؿی آٞٗ اؿبسٜ ؿذٜ اػت، اص  ٔحَّٛ

دٚػت ٚ ٕٞىبساٖ  تٗ پٙجٕٞیٙیٗ ا٘ٝ دس ػٛیب ؿذ. پبؿی آٞٗ ثبػث افضایؾ ػّٕىشد د ٔحَّٛوٝ 

(Panjtandoust et al., 2010٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔلشف ) ٗٞػٙبكش ػجت افضایؾٞضاس  دس 4ثب غّظت  آ 

  .صٔیٙی ٌشدیذ دا٘ٝ دس ثبداْ ضشٚسی

وٝ ٘یتشٚطٖ وبفی دس  ٍٞٙبٔیدس استجبط ثب ثشٕٞىٙؾ آٞٗ ٚ ٘یتشٚطٖ دس ٌیبٞبٖ ٔـخق ؿذٜ اػت 

وٙٙذٜ آٞٗ دس  ٞبی حُٕ ٌیبٜ لشاس داؿتٝ ثبؿذ، ثب تٛجٝ ثٝ ٘مؾ ٘یتشٚطٖ دس تؼذاد ٚ فؼبِیت پشٚتئیٗاختیبس 

 ,.Kutman et alیبثذ ) ٌیبٜ افضایؾ ٔیدس ػبلٝ ٚ ا٘تمبَ آٖ آٞٗ دس سیـٝ ٞبی سیـٝ، جزة  غـبء ػَّٛ

 ,.Aciksoz et alسد )دس تخلیق آٞٗ ثٝ دا٘ٝ ٌیبٜ دا٘یض ٘مؾ ٔثجتی  ،ٚضؼیت ٘یتشٚطٖ دس ٌیبٜ(. 2011

افضایی ٘یتشٚطٖ دس كٛست ٔلشف ػبیش ػٙبكش، ٔب٘ٙذ  اثش ٕٞٓٞیٙیٗ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ  (.2011

اص  .(He et al., 2013) دِیُ افضایؾ وبسایی دس جزة ٘یتشٚطٖ اػت ِٔٛیجذٖ ٚ سٚی ثٝ آٞٗ، فؼفش، ٌٌٛشد،

ت آ٘ضیٓ ٘یتشٚط٘بص ٚ ظشفیت تججیت یِق ؿذٜ اػت وٝ ٔمذاس وبفی اص ػٙلش آٞٗ فؼبخعشف دیٍش ٔـ

ػٙٛاٖ ػٙلشی  (. آٞٗ ٕٞیٙیٗ ثTerry and Jolley, 1994ٝدٞذ ) ثیِٛٛطیىی ٘یتشٚطٖ سا افضایؾ ٔی

ثبؿذ  ٔیٚ ػبختٗ وّشٚفیُ ٞب  فؼبِیت ٌشٜ ،صایی وٙٙذٜ ٘یتشٚطٖ، ٌشٜ ٞبی تثجیت ضشٚسی ثشای ثبوتشی

(O’Hara, 2001 .)دٚ پبؿی آٞٗ ٚ ٕٞیٙیٗ اثشٔتمبثُ  ٚ ٔحَّٛ یتشٚطٖ٘ اثش ٞذف اص تحمیك حبضش، ثشسػی

 . ثٛدثش ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد ػذع دس ؿشایظ دیٓ فبوتٛس 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش

 36جغشافیبیی  آثبد ؿٟشػتبٖ لضٚیٗ ثب عَٛ ػّغبٖدس ٔٙغمٝ  1392-93 صساػیػبَ ایٗ تحمیك دس 

ثش اص ػغ  دسیب  1280ؿشلی ٚ استفبع  دلیمٝ 35دسجٝ ٚ  50دلیمٝ ؿٕبِی، ػشم جغشافیبیی  15دسجٝ ٚ 

كٛست آصٔبیؾ فبوتٛسیُ دس لبِت عشح   ثٝ( دیشسع ٚ سؿذی خٛاثیذٜ ػبدت لضٚیٗ، داسای)سلٓ سٚی ػذع 

ػغ   ػٝدس ٘یتشٚطٖ فبوتٛسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ وٛد  ثٝ اجشا دسآٔذ.تىشاس  3 ثبٞبی وبُٔ تلبدفی  پبیٝ ثّٛن

دس  ػٝٔحَّٛ ٚ  كفشػغ  ) دٚدس  آٞٗػِٛفبت  پبؿی بس( ٚ ٔحَّٛدس ٞىت اٚسٜ ویٌّٛشْ 100ٚ  50، كفش)
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لجُ اص ؿشٚع آصٔبیؾ الذاْ ثٝ آصٖٔٛ خبن ٔحُ تحمیك ٌشدیذ وٝ ٘تبیج آٖ دس  ( ثٛد٘ذ.ٞضاس ػِٛفبت آٞٗ

 .(Jones, 1999) اسائٝ ؿذٜ اػت یهجذَٚ 

 

 ٔتشی( ػب٘تی 30-0فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٔبیؾ )ػٕك خلٛكیبت  -1جذَٚ 
Table 1- Characteristics of physical and chemical of the soil used in the test (depth 0-30 cm) 

 ٔمذاس
Quantity 

 Characteristic ٔـخلٝ

 ؿٙی-ِٛٔی
Lomi-Sand 

بفت خبنث  Soil texture 

 EC (dS/m) ٞذایت اِىتشیىی )دػی صیٕٙغ ثش ٔتش( 0.47

 pH پی اچ 7.66

 Organic Carbon(%) وشثٗ آِی )دسكذ( 0.49

 (%) Total nitrogen ٘یتشٚطٖ وُ )دسكذ( 0.049

(ٌشْ/ویٌّٛشْ ٔیّیفؼفش لبثُ جزة ) 4.06  Acceptable phosphorus (mg/kg) 

(ٌشْ/ویٌّٛشْ ٔیّیپتبػیٓ لبثُ جزة ) 338  Acceptable potassium (mg/kg) 

ٌشْ/ویٌّٛشْ( آٞٗ )ٔیّی 3.52  Fe (mg/kg) 

 (%) Clay سع )دسكذ( 33

 (%) Silt ػیّت )دسكذ( 44

 (%) Sand ٔبػٝ )دسكذ( 23

 

ٔتش  ٔیّی 148ٔتٛػظ ثبس٘ذٌی دس ٔٙغمٝ آصٔبیؾ دس عَٛ دٚسٜ وبؿت تب ثشداؿت )اػفٙذ تب تیشٔبٜ( 

، ػپغ ثب دیؼه صدٖ صٔیٗٚ  ا٘جبْ ٌشدیذ وبسی تٛػظ ٌبٚآٞٗ لّٕی ٚسصی ثب ادٚات دیٓ ػّٕیبت خبنثٛد. 

 چٟبس ٞبیی ثب اثؼبد ؿت دس وشتبو ،آٔبدٜ ؿذٖ صٔیٗٞب خشد ؿذ٘ذ ٚ ثؼذ ِِٛش صدٜ ؿذ. ثؼذ اص  وّٛخٝثیـتش 

 ثیٗ فبكّٝ ثب وبؿت خظ 6 ؿبُٔ وشت ا٘جبْ ؿذ. ٞشوبسی  ثٝ كٛست دیٓ، 1392ٔتش دس اػفٙذ  ػٝدس 

ػغٛح ٘یتشٚطٖ ٘یض ثشاػبع  ٔمبدیش ٔختّف وٛدد. ثٛ ٔتش ػب٘تی 5/2 سدیف سٚی ٚ فبكّٝ ٔتش ػب٘تی 40 سدیف

پبیٝ ٚ دس صٔبٖ ؿخٓ ٚ ثبلیٕب٘ذٜ كٛست ٝ ثدس دٚ ٔشحّٝ ٔلشف ٌشدیذ وٝ ٘لف آٖ  فبوتٛس ٔٛسد ٘ظش،
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 ...پاشی سَلفات آّي بر هحلَل اثر هقدار ًیترٍشى ٍ

پبؿی آٞٗ اص ٔٙجغ  ٔحَّٛ .(Yazdi-Samadi et al., 2001) ؿذ ػٕبَا دٞی ٌُصٔبٖ دس  ػشنكٛست  ثٝ

ثشای ٚ  ی دس ٔشحّٝ ٌّذٞی ا٘جبْ ؿذدس ٞضاس ثب اػتفبدٜ اص ػٕپبؽ پـت ػٝػِٛفبت آٞٗ ثٝ ٔیضاٖ 

دس اعشاف ٞش وشت ٞبی پلاػتیىی  پبؿی اص پٛؿؾ پبؿی ٚ غیشٔحَّٛ جٌّٛیشی اص اختلاط تیٕبسٞبی ٔحَّٛ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ  20ٔیضاٖ  ٕٞیٙیٗ وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ ثٝؿذ. اػتفبدٜ پبؿی  ٔحَّٛدس صٔبٖ 

 ثٝ صٔیٗ اضبفٝ ؿذ.ٚ یىجب وبؿت  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس لجُ اص 50ٔیضاٖ  فؼفبت ثٝػٛپش

، تؼذاد غلاف دس تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ،استفبع ثٛتٝاص جّٕٝ كفبت ا٘جبْ ٌشفت.  تیشٔبٜ اٚاػظ دس ثشداؿت

 ٚ پشٚتئیٗ دا٘ٝ آٞٗ ، ٔحتٛایؿبخق ثشداؿت ،ثٛتٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد ثیِٛٛطیه

 ثٝ فیضیِٛٛطیه ٔشحّٝ سػیذٌی دس ثٛتٝ 10 وشت ٞش اص ،شدػّٕى اجضای ٔحبػجٝ ثشای. ٌیشی ؿذ٘ذ ا٘ذاصٜ

ثشای ٔحبػجٝ  .ٌشدیذ تؼییٗ ٔزوٛس كفبت ٚ ؿذ ثشداؿت ای(  دس ٘ظش ٌشفتٗ اثش حبؿیٝ)ثب  تلبدفی كٛست

عٛثت ثب س ثش حؼت ویٌّٛشْ دس ٞىتبسٚ ٌیشی  ذاصٜا٘ ٔتشٔشثغ 6ٞبی اػتحلبِی اص ٔؼبحت  دا٘ٝػّٕىشد دا٘ٝ، 

ػغ  اص ثشای ٔحبػجٝ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه، دس صٔبٖ سػیذٌی وبُٔ ٌیبٜ، ٌیبٞبٖ  ٌشدیذ.ٔحبػجٝ  دسكذ 14

ٗ یٛصت ٌشاد خـه ٚ ػپغ دسجٝ ػب٘تی 70ػبػت دس آٖٚ دس دٔبی  48ثٝ ٔذت ثش ؿذٜ ٚ  وفٔتش ٔشثغ  یه

 دسكذ تؼییٗ ثشای ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق ثشداؿت، ػّٕىشد دا٘ٝ ثش ػّٕىشد ثیِٛٛطیه تمؼیٓ ؿذ. .٘ذؿذ

 دسكذ. ذؿ اػتفبدٜ ٚ تیتشاػیٖٛ تمغیش غزایی، ٔبدٜ ٞضٓ ٔشحّٝ ؿبُٔ ػٝ سٚؽ وجّذاَ اص ،دا٘ٝ شٚطٖ٘یت

 ثشای(. Magomia et al., 2014دس دسكذ ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ حبكُ ؿذ ) 25/6اص ضشة ػذد ثبثت  دا٘ٝ پشٚتئیٗ

 ,.Ryan et al) ؿذ اػتفبدٜ ای ؿؼّٝ اتٕی جزة ػٙجی عیف اص دػتٍبٜ دا٘ٝ آٞٗ ٔحتٛای ٌیشی ا٘ذاصٜ

2001 .) 

آصٖٔٛ حذالُ اختلاف  سٚؽٞب ثب  ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ SASافضاس  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْٞب  دادٜتجضیٝ ٚاسیب٘غ 

 ا٘جبْ ٌشفت. دس ػغ  احتٕبَ پٙج دسكذ ( LSD)داس  ٔؼٙی

 

 ًتبيج ٍ بحث

عَٛ غلاف، تفبع ثٛتٝ، ثش اسػِٛفبت آٞٗ پبؿی  ٚ ٔحَّٛ ٘یتشٚطٖتجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٘تبیج 

دا٘ٝ  ٗٔمذاس پشٚتئی ،ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ،ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝتؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ، تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ، 

وذاْ اص كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ  . ٕٞیٙیٗ اثش ٔتمبثُ دٚ فبوتٛس ثش ٞیچ(2)جذَٚ  داس ثٛد ٔؼٙیٚ ٔمذاس آٞٗ دا٘ٝ 

پبؿی آٞٗ اختلاف  ٗ ػغٛح ٔختّف وٛد ٘یتشٚطٖ دس ٞش ػغ  ٔحَّٛدٞذ ثی وٝ ٘ـبٖ ٔی داس ٘جٛد ٔؼٙی

  (.2)جذَٚ  داسی ٚجٛد ٘ذاسد ٔؼٙی
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 پبؿی آٞٗ ثش كفبت ٔٛسد ثشسػی ػذع دیٓ اثش وٛد ٘یتشٚطٖ ٚ ٔحَّٛ)ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( تجضیٝ ٚاسیب٘غ  -2جذَٚ 
Table 2- Analysis of variance (MS) the effect of nitrogen fertilizer and Fe foliar on studies properties of rainfed lentil  

 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ
1000 seed weight 

 تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ
Seeds per plant 

 تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ
Pods per plant 

 استفبع ثٛتٝ
Plant height 

 دسجٝ آصادی
FD 

 ٔٙجغ تغییشات
S.O.V. 

0.03
 ns 0.25

 ns
 0.29

 ns
 1.56

 ns 2 
 ستىشا

Replications 

0.08
**

 171.09
**

 23.62
**

 75.05
** 2 

 ٘یتشٚطٖ

Nitrogen (N) 

0.015
**

 33.37
**

 4.01
**

 43.55
** 1 

 پبؿی آٞٗ ٔحَّٛ
Fe foliar (Fe) 

0.0018
 ns 0.26

 ns
 0.014

 ns
 0.38

 ns
 2 

 پبؿی ٔحَّٛ× ٘یتشٚطٖ 

N  ×Fe 

0.0029 0.155 0.125 1.15 10 
 خغب

Error 

 ضشیت تغییشات - 4.17 2.26 1.59 1.71
CV (%) 

nsٝداس دس ػغٛح احتٕبَ پٙج ٚ یه دسكذ. داس ٚ اختلاف ٔؼٙی تشتیت ػذْ ٚجٛد اختلاف ٔؼٙی ، * ٚ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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 ...پاشی سَلفات آّي بر هحلَل اثر هقدار ًیترٍشى ٍ

 

 پبؿی آٞٗ ثش كفبت ٔٛسد ثشسػی ػذع دیٓ تجضیٝ ٚاسیب٘غ )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( اثش وٛد ٘یتشٚطٖ ٚ ٔحَّٛ -2دأٝ جذَٚ ا
Table 2- Analysis of variance (MS) the effect of nitrogen fertilizer and Fe foliar on studies properties of rainfed lentil  

 ٔحتٛی آٞٗ دا٘ٝ
Seed Fe content 

 دا٘ٝ پشٚتئیٗ ٔحتٛی
Seed protein 

 ؿبخق ثشداؿت
Harvest index 

 ػّٕىشد ثیِٛٛطیه
Biological yield 

 ػّٕىشد دا٘ٝ
Seed yield 

 دسجٝ آصادی
FD 

 ٔٙجغ تغییشات
S.O.V. 

0.45
 ns

 1.12
 ns

 5.43
 ns

 7242.7
 ns 2191.7

 ns 2 
 تىشاس

Replications 

14.35
**

 19.18
**

 5.56
 ns

 450072.4
** 57843.5

**
 2 

 ٘یتشٚطٖ

Nitrogen (N) 

13.72
**

 18.93
**

 9.91
 ns

 21355.6
* 11065.7

**
 1 

 پبؿی آٞٗ ٔحَّٛ
Fe foliar (Fe) 

1.96
 ns

 4.72
 ns

 1.76
 ns

 1253.7
 ns 727.10

 ns
 2 

 پبؿی ٔحَّٛ× ٘یتشٚطٖ 

N   ×Fe 

0.79 1.37 3.29 5752.18 1360.06 10 
 خغب

Error 

 یت تغییشاتضش - 5.77 3.44 6.28 4.8 7.10
CV (%) 

nsٝداس دس ػغٛح احتٕبَ پٙج ٚ یه دسكذ. داس ٚ اختلاف ٔؼٙی تشتیت ػذْ ٚجٛد اختلاف ٔؼٙی ، * ٚ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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ویٌّٛشْ وٛد ٘یتشٚط٘ی دس  100ثش استفبع ثٛتٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔلشف  یثشسػی اثش وٛد ٘یتشٚط٘ :ارتفبع بَتِ

دس  یویٌّٛشْ وٛد ٘یتشٚط٘ 50ٔتش ثیـتشیٗ استفبع ثٛتٝ سا داؿت وٝ ثب ػغ   ػب٘تی 03/29ٞىتبس ثب ٔیبٍ٘یٗ 

یتشٚطٖ ثش ػبخت (. ثب تٛجٝ ثٝ تأثیش 3٘داس ٘ذاؿت )جذَٚ  ٔتش( اختلاف ٔؼٙی ػب٘تی 67/28ٞىتبس )

تٛا٘ذ اص ایٗ عشیك ثش    ٔی یسػذ وٝ ٔلشف وٛدٞبی ٘یتشٚط٘  ٞبی سؿذ اص لجیُ اوؼیٗ، ثٝ ٘ظش ٔی ٞٛسٖٔٛ

(. ٕٞیٙیٗ اثشات ٔثجت ٘یتشٚطٖ ثش فشآیٙذ Mkhabela and Warman, 2005استفبع ثٛتٝ تأثیشٌزاس ثبؿذ )

بضش، ػبیش ك حس تغبثك ثب ٘تبیج تحمی(. دCheema et al., 2010تمؼیٓ ػِّٛی ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

 Habib urٔحممبٖ ٘یض تأثیش ٔثجت وٛد ٘یتشٚطٖ سا دس افضایؾ استفبع ثٛتٝ دس ػذع ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ )

Rahman et al., 2013; Fatima et al., 2013; Tena et al., 2016.)  
پبؿی ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٔحَّٛپبؿی آٞٗ ثش استفبع ثٛتٝ ٘ـبٖ داد وٝ  ٞبی اثش ػغٛح ٔحَّٛ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

(. دس تغبثك ثب ایٗ 4ٌشدیذ )جذَٚ دسكذ  11ثٝ ٔیضاٖ داس استفبع ثٛتٝ  ٔتش ثبػث افضایؾ ٔؼٙی ػب٘تی 33/27

پبؿی آٞٗ  ( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔحSadeghi and Noorhosseini, 2014َّٛ)كبدلی ٚ ٘ٛسحؼیٙی  ٘تیجٝ،

تٛا٘ذ ٘بؿی اص  اثش ٔثجت آٞٗ ثش استفبع ثٛتٝ ٔی .ؿذ ػجت افضایؾ استفبع ثٛتٝ ػذع دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ

 ,Abd E-Hadyثبؿذ وٝ ٘مؾ ضشٚسی دس ٔتبثِٛیؼٓ ٌیبٞبٖ داس٘ذ ) ٞب  تأثیش ٔثجت آٖ ثش اجضای ثشخی آ٘ضیٓ

2007.) 

ٞبی اثش ػغٛح وٛد ٘یتشٚط٘ی ثش تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ٘ـبٖ داد وٝ  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ: تعذاد غلاف در بَتِ

ثیـتشیٗ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ سا داؿت وٝ  ،08/17یٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ٘یتشٚط٘ی ثب ٔیبٍ٘یٗ و 50ٔلشف 

(. ایٗ ٘تیجٝ دس تغبثك ثب 3( ٘ذاؿت )جذَٚ 66/16ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ) 100داسی ثب ػغ   اختلاف ٔؼٙی

شی حبضشی ٘ی ٚ (Mohseni Mohammadjanloo et al., 2012) ٔحٕذجبّ٘ٛ ٚ ٕٞىبساٖ یبفتٝ ٔحؼٙی

(Hazeri Nayeri, 2009)  حذاوثش  یویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ٘یتشٚط٘ 50اػت وٝ ٘ـبٖ داد٘ذ ثب اػتفبدٜ اص

ٚ ٕٞىبساٖ  اِشحٕٗ حجیتتؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ػذع تِٛیذ ؿذ. ٕٞیٙیٗ دس تغبثك ثب ٘تیجٝ تحمیك حبضش، 

(Habib ur Rahman et al., 2013 دس آصٔبیـی ثب اػتفبدٜ اص ػغٛح )ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  25ٚ  19، 13

ویٌّٛشْ دس  25٘یتشٚطٖ خبِق ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثیـتشیٗ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ػذع ثب اػتفبدٜ اص ػغ  

 ثبؿذ.  ویٌّٛشْ وٛد اٚسٜ دس ٞىتبس ٔی 54ٞىتبس تِٛیذ ؿذ وٝ ٔؼبدَ 
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 ...پاشی سَلفات آّي بر هحلَل اثر هقدار ًیترٍشى ٍ

 

 دس ػغٛح ٔختّف وٛد ٘یتشٚطٖٔٛسد ٔغبِؼٝ ٞبی كفبت  ٔمبیؼٝ ٔیبتٍیٗ -3جذَٚ 
Table 3- Mean comparison of studied traits in different levels of Nitrogen Fertilizer  

 ٘یتشٚطٖوٛد 
Nitrogen (kg/ha) 

 استفبع ثٛتٝ
Plant height (cm) 

 تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ
Pods per plant 

 تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ
Seeds per plant 

 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ
1000 seed weight (g) 

0 23.00b 13.33b 18.92b 30.7b 

50 28.67a 17.08a 29.33a 32.9a 

100 29.03a 16.66a 28.97a 3.1a 

LSD (5%) 1.38 0.45 0.51 0.71 

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙی اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغ  دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

 

 
 آٞٗ پبؿی دس ػغٛح ٔختّف ٔحَّٛٔٛسد ٔغبِؼٝ ٞبی كفبت  ٔمبیؼٝ ٔیبتٍیٗ -4جذَٚ 

Table 4- Mean comparisonS of studied traits in different levels of Fe foliar 
 پبؿی آٞٗ ٔحَّٛ

Fe foliar (g/L) 
 استفبع ثٛتٝ

Plant height (cm) 
 تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ
Pods per plant 

 تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ
Seeds per plant 

 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ
1000 seed weight (g) 

0 24.22
b
 15.17

b
 24.94

b
 31.3

b
 

3 27.33
a
 16.22

a
 26.53

a
 32.5

a
 

LSD (5%) 1.13 0.37 0.41 0.57 

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙی اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغ  دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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پبؿی ػِٛفبت آٞٗ ثش تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ثیبٍ٘ش ایٗ ثٛد وٝ  ٞبی اثش ػغٛح ٔحَّٛ ٝ ٔیبٍ٘یٗٔمبیؼ

( 17/15غلاف ثیـتشیٗ ٔمذاس سا داؿت ٚ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ) 22/16پبؿی ثب ٔیبٍ٘یٗ  تیٕبس ٔحَّٛ

ب ٘تیجٝ تحمیك (. دس تغبثك ث4)جذَٚ  ؿذ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝٚ افضایؾ پٙج دسكذی  داس داؿت ثشتشی ٔؼٙی

پبؿی آٞٗ ػجت افضایؾ  ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔحHeidarian et al., 2011َّٛ) حیذسیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ حبضش،

ثٟجٛد فؼبِیت پشچٓ ثب تٛجٝ ثٝ ٔبٞیت  اظٟبس ؿذٜ اػت وٝ ٞبی ػٛیب ؿذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ، تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ

ٞب ٚ دس  تٛا٘ذ ػجت افضایؾ تؼذاد ٌُ ٔی ٌّذٞی ٔشحّٝ دس ثب آٞٗ پبؿی خٛدٌـٙی ػذع، دس ٘تیجٝ ٔحَّٛ

 آٞٗ پبؿی ٔحَّٕٛٞیٙیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ . (Togay et al., 2005٘تیجٝ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ؿٛد )

 ٞب ثٝ آػٕیلات افضایؾ عشیك اص غلاف، ثٝ آٖ تجذیُ ٚ ٔب٘ذٌبسی ٌُ افضایؾ دِیُ ثٝ ٌّذٞی ٔشحّٝ دس

 ,Marschnerٌشدد ) ٔی ثٛتٝ دس غلاف افضایؾ تؼذاد ٔٛجت د،داس فتٛػٙتض دس ػٙلش ایٗ وٝ ٘مـی ٚاػغٝ

1995.) 

 ٘یتشٚط٘یوٛد ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  50دس تیٕبس ( 33/29ثٛتٝ )ثیـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس : بَتِتعذاد داًِ در 

وٕتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس داسی ٘ذاؿت.  اختلاف ٔؼٙی (97/28) ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 100ػغ  حبكُ ؿذ وٝ ثب 

سػذ وٝ وٛد  ثٝ ٘ظش ٔی(. 3جذَٚ ٔـبٞذٜ ؿذ )( 92/18) ٘یتشٚط٘یوٛد یض دس تیٕبس ػذْ ٔلشف ٘ثٛتٝ 

ثیـتش ٔٛاد  ؿذٜ ثبؿذ وٝ دس ٘تیجٝ آٖ ٞبی فشػی ٞبی فتٛػٙتضی ٚ تؼذاد ػبلٝ افضایؾ ا٘ذاْػجت  ٘یتشٚط٘ی

دس  (.Malhi and Gill, 2004ؿٛد ) دس جٟت افضایؾ تؼذاد دا٘ٝ ٚ غلاف دس ثٛتٝ ٔلشف ٔیفتٛػٙتضی 

 Mohseniٔحٕذجبّ٘ٛ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔحؼٙی(، Joudi et al., 2012جٛدی ٚ ٕٞىبساٖ )تغبثك ثب ایٗ ٘تیجٝ، 

Mohammadjanloo et al., 2012 )ٕٞىبساٖ صسی ٔمذْ ٚ  ٚ ٘خ(Nakhzari Moghadam et al., 

یٗ ٔمبدیش ثشای حلَٛ سا ثٟتش ٞىتبس دس ٝ٘یتشٚط٘وٛد  ویٌّٛشْ 5/55ٚ  50 ،45مبدیش تشتیت ٔ ( ث2003ٝ

 . ٌضاسؽ وشد٘ذػذع ثٛتٝ  دس دا٘ٝ تؼذادحذاوثش 
٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ثٛتٝ ثش تؼذاد دا٘ٝ دس آٞٗ پبؿی  ٔحَّٛاثش ػغٛح ٞبی  ٔیبٍ٘یٗ٘تبیج ٔمبیؼٝ 

دا٘ٝ ثذػت آٔذ وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ  53/26آٞٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ پبؿی  ٔحَّٛاص تیٕبس ثٛتٝ تؼذاد دا٘ٝ دس 

 ( ٘ـبMehraban, 2017ٖٟٔشثبٖ ) ،دس تغبثك ثب ایٗ ٘تیجٝ (.4جذَٚ ) داد ؿؾ دسكذی سا ٘ـبٖ ٔی ثشتشی

داس  ػجت افضایؾ ٔؼٙی ػذع دٞی غلاف ٚ ٌّذٞی دس ٔشحّٝ آٞٗ وٛد ٘ب٘ٛ ٞضاس دس چٟبس پبؿی داد وٝ ٔحَّٛ

 تؼذاد افضایؾ ،غزایی ادٔٛ ثٝ ثٟتش سػذ ایٗ اثش ٔثجت ٘بؿی اص دػتشػی ثٝ ٘ظش ٔی .ؿذ تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ

ٜ اػت ثٛتٝ ؿذ دس دا٘ٝ تؼذاد ػجت افضایؾ فتٛػٙتضی ثبؿذ وٝ ٔٛاد افضایؾ ٚ ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ

(Kazemeini et al., 2010). 
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 ...پاشی سَلفات آّي بر هحلَل اثر هقدار ًیترٍشى ٍ

 50ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبسٞبی  ٘یتشٚط٘یوٛد اثش ػغٛح ٞبی  ٔیبٍ٘یٗٔمبیؼٝ : ٍزى ّسار داًِ

 ثٛد٘ذثیـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ داسای ٌشْ  1/32ٚ  9/32ٞبی  ٔیبٍ٘یٗتشتیت ثب  ثٝویٌّٛشْ دس ٞىتبس  100ٚ 

 7/30وٕتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٘یض دس تیٕبس ؿبٞذ )داس ٘ذاؿتٙذ.  ثب یىذیٍش اختلاف ٔؼٙیوٝ اص ٘ظش آٔبسی 

حبضش، دس تغبثك ثب ٘تیجٝ تحمیك (. 3جذَٚ ) داس داؿت وٝ ثب دٚ ػغ  دیٍش اختلاف ٔؼٙی ( ٔـبٞذٜ ؿذٌشْ

وٝ  ٘ذ٘ـبٖ داد (Fatima et al., 2013فبتیٕب ٚ ٕٞىبساٖ ) ٚ( Joudi et al., 2012)ٚ ٕٞىبساٖ جٛدی 

ثب تٛجٝ ثٝ حبكُ ؿذ.  ٘یتشٚط٘یویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد  45دا٘ٝ ػذع ثب اػتفبدٜ اص ٞضاس ثیـتشیٗ ٚصٖ 

ػجت ثٟجٛد  ٘یتشٚط٘یوٛد  سػذ وٝ ٔلشف  ٞبی ٘یتشٚطٖ دس ػبختٕبٖ وّشٚفیُ، ثٝ ٘ظش ٔی حضٛس ِٔٛىَٛ

  .(Malhi and Gill, 2004) ٖ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ افضایؾ یبفتآفتٛػٙتض دس ٌیبٜ ٌشدیذ وٝ دس ٘تیجٝ 
 ثبپبؿی  ٔحَّٛ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس ٘یض ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ آٞٗ پبؿی  ٔحَّٛاثش ػغٛح ٞبی  ٔیبٍ٘یٗٔمبیؼٝ 

ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا پبؿی  ذ دس ٔمبیؼٝ ثب ػذْ ٔحَّٛثٝ ٔیضاٖ چٟبس دسكٌشْ  5/32آٞٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ػِٛفبت

ٚ  حیذسیبٖ دس ػذع ٚ( Mehraban, 2017ایٗ ٘تیجٝ دس تغبثك ثب یبفتٝ ٟٔشثبٖ ) (.4جذَٚ )افضایؾ داد 

ٚصٖ  ثشآٞٗ  پبؿی ٔحَّٛ تیٕبس اثش ٘ذ،وٝ ٘ـبٖ داد( دس ػٛیب اػت Heidarian et al., 2011ٕٞىبساٖ )

افضایؾ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ تیٕبسٞب ثٛد.  ػبیش اص ثیـتش پبؿی ٔحَّٛ تیٕبس دسٔیضاٖ آٖ ثٛد ٚ  داس ٔؼٙیٞضاس دا٘ٝ 

 Jin et٘ؼجت دادٜ ؿذٜ اػت ) ٚ دس ٘تیجٝ ثٟجٛد فتٛػٙتض ثٝ ٘مؾ ٔثجت آٞٗ دس فشایٙذٞبی ػٙتض وّشٚفیُ

al., 2008.)  

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد  50ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس  ٘یتشٚط٘یػغٛح وٛد ثشسػی : عولکرد داًِ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ سا ثٝ خٛد اختلبف داد وٝ ثب تیٕبس  7/716ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٘یتشٚط٘ی

ٚ اختلاف  ثٛد٘ذٌشٜٚ  ٞٓویٌّٛشْ دس ٞىتبس( اص ٘ظش آٔبسی  670ویٌّٛشْ دس ٞىتبس )ثب ٔیبٍ٘یٗ  100

ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ػذْ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  20/528 ٔیضاٖ ٝث٘یض وٕتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ  .داسی ٘ذاؿت ٔؼٙی

ایٗ ٘تبیج دس تغبثك  (.5جذَٚ )داس داؿت  وٝ ثب دٚ ػغ  وٛدی فٛق اختلاف ٔؼٙیثٛد  ٘یتشٚط٘یوٛد ٔلشف 

 ,.40 (Togay et al (،Hojjat and Taherzadeh, 2013) 30 ٔلشفٞبی ػبیش ٔحممیٗ اػت وٝ  ثب یبفتٝ

2005 ،)45 (Fatima et al., 2013،) 50 (Mohseni Mohammadjanloo et al., 2012; Hazeri 

Nayeri, 2009; Yazdi-Samadi et al., 2001 ٚ )5/55 (Nakhzari Moghadam et al., 2003) 

دس ٞىتبس سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔمبدیش ٔٙبػت ثشای حلَٛ حذاوثش ػّٕىشد دا٘ٝ دس ػذع  ٘یتشٚط٘یوٛد ویٌّٛشْ 

 ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

28
 ]

 

                            12 / 21

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-331-fa.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 

79 پايیس ٍ زهستاىدٍم،  / دٍرُ پٌجن، شوارُ ّیگیاتحقیقات کاربردی اکَفیسيَلَشی ًشريِ   

121 

 

 

 دس ػغٛح ٔختّف وٛد ٘یتشٚطٖٔٛسد ٔغبِؼٝ ٞبی كفبت  ٔمبیؼٝ ٔیبتٍیٗ -5جذَٚ 
Table 5- Mean comparison of studied traits in different levels of Nitrogen Fertilizer  

 ٘یتشٚطٖوٛد 
Nitrogen fertilizer 

(kg/ha) 

 ػّٕىشد دا٘ٝ
Seed yield 

(kg/ha) 

 ػّٕىشد ثیِٛٛطیه
Biological yield 

(kg/ha) 

 ؿبخق ثشداؿت

Harvest index 

(%) 

 دا٘ٝ پشٚتئیٗ
Seed protein 

(%) 

 آٞٗ دا٘ٝ
Seed Fe content 

(mg/kg) 

0 528.20b 1901.00b 27.79a 22.36b 5.20b 

50 717.7a 2432.83a 29.46a 24.96a 6.41a 

100 670.00a 2380.50a 28.15a 25.83a 7.35a 

LSD (5%) 47.44 97.57 2.34 1.51 1.14 

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙی اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغ  دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 

 
 آٞٗ پبؿی دس ػغٛح ٔختّف ٔحَّٛٔٛسد ٔغبِؼٝ ٞبی كفبت  ٔمبیؼٝ ٔیبتٍیٗ -6َ جذٚ

Table 6- Mean comparison of studied traits in different levels of Fe foliar 
 پبؿی آٞٗ ٔحَّٛ

Fe foliar 

(g/L) 

 ػّٕىشد دا٘ٝ
Seed yield 

(kg/ha) 

 ػّٕىشد ثیِٛٛطیه
Biological yield 

(kg/ha) 

 داؿتؿبخق ثش

Harvest index 

(%) 

 دا٘ٝ پشٚتئیٗ
Seed protein 

(%) 

 آٞٗ دا٘ٝ
Seed Fe content 

(mg/kg) 

0 597.73b 21292.99b 27.26a 21.75b 4.67b 

3 678.90a 2284.57a 29.72a 27.02a 7.96a 

LSD (5%) 38.73 79.66 1.92 1.22 9.93 

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙی اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغ  دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ،ثبؿٙذٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ Joudi et al., 2012ٕٞیٙیٗ دس تغبثك ثب ٘تیجٝ تحمیك حبضش، جٛدی ٚ ٕٞىبساٖ )

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس افضایؾ یبفت ٚ  45ٞبی ػذع ثب وبسثشد وٛد ٘یتشٚطٖ تب  ػّٕىشد دا٘ٝ تؼذادی اص ط٘ٛتیپ

داسی وبػت. ایـبٖ ایٗ افضایؾ ػّٕىشد سا  عٛس ٔؼٙی افضایؾ ثیـتش وٛد ٘یتشٚط٘ی اص ٔیضاٖ ایٗ كفت ثٝ

ثٛتٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٌضاسؽ  دا٘ٝ دس كذدا٘ٝ، تؼذاد ثٛتٝ، ٚصٖ پش دس ٘بؿی اص افضایؾ كفبت تؼذاد غلاف

 ای ػٕذٜ ٘مؾ ٘یتشٚطٖ ٘ظیش غزایی وٝ ػٙبكش سػذ ٔی ٘ظش وشد٘ذ. دس استجبط ثب تأثیش ٔثجت وٛد ٘یتشٚطٖ ثٝ

 تِٛیذ ظشفیت دس ٘تیجٝ ٚ داؿتٝ ٞب ثشي فتٛػٙتضی فشآیٙذٞبی ثٟجٛد ٚ ٞبی ثیٛؿیٕیبیی فؼبِیت دس

 ٞبی ثیـتش ؿبخٝ تِٛیذ ٚ سؿذ افضایؾ ثٝ أش ایٗ وٝ سػب٘ٙذ، حذاوثش ٔی ثٝ سا ٞب آٖ ا٘تمبَ ٚ ٞب لاتفتٛآػٕی

ٕٞیٙیٗ ٔلاحظٝ ٌشدیذ وٝ ثب افضایؾ ٔمذاس وٛد  .(Hall and Williams, 2003خٛاٞذ ؿذ ) ٔٙجش فشػی

ٖ ٞضاس دا٘ٝ ٘یض افضایؾ یبفت ٘یتشٚطٖ، كفبتی ٘ظیش تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ، عَٛ غلاف ٚ ٚص

وٝ ایٗ اجضا ػجت ثٟجٛد ػّٕىشد دا٘ٝ دس ػغٛح ثبلاتش ٘یتشٚطٖ ؿذٜ اػت. دس ساثغٝ ثب تأثیش ٔثجت وٛد 

ؿٛد،  ٘یتشٚطٖ اظٟبس ؿذٜ اػت وٝ ثب ٚجٛد آ٘ىٝ ثب افضایؾ وٛد ٘یتشٚطٖ، تثجیت آٖ دس خبن دچبس ٘ملبٖ ٔی

ججشاٖ ٘بؿی اص ػذْ تثجیت وبُٔ ٘یتشٚطٖ ، ایٗ وٕجٛد بٞبٖتٛػظ ٌی ٚاػغٝ جزة ٘یتشٚطٖ اص خبن أب ثٝ

 (. Zakeri, 2011ٌشدد ) ٔی
ثب پبؿی  ٔحَّٛثش ػّٕىشد دا٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ ػِٛفبت آٞٗ پبؿی  ٔحَّٛػغٛح ٞبی  ٔیبٍ٘یٗٔمبیؼٝ 

ذ ػّٕىشد دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞدسكذی  12داس  ٔؼٙیویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثبػث افضایؾ  90/678ٔیبٍ٘یٗ 

ٞبی ػبیش ٔحممیٗ  ایٗ ٘تبیج دس تغبثك ثب یبفتٝ (.6جذَٚ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٌشدیذ ) 73/597)ثب ٔیبٍ٘یٗ 

دس ٞضاس آٞٗ ػجت افضایؾ  4تب  2 یٞب ػذع ثب اػتفبدٜ اص غّظتٌیبٜ پبؿی  اػت وٝ ٘ـبٖ داد٘ذ ٔحَّٛ

 ;d Noorhosseini, ., 2011; Sadeghi anet alMishra Mehraban, 2017ػّٕىشد دا٘ٝ ٌشدیذ )

2014; Mahmoudi et al., 2005; Zeidan et al., 2006.) ٝفشآیٙذٞبیآٞٗ ثٝ ثؼیبسی اص  اص آ٘جب و 

 تـىیُ ٚ (Sink) ٞب، ٔحُ رخیشٜ ا٘تمبَ اػیٕیلات ،سؿذ ٞبی ٞٛسٖٔٛ فتٛػٙتض، تِٛیذ ٔب٘ٙذ فیضیِٛٛطیىی

 دیؼٕٛتبص، وبتبلاص، پشاوؼیذاص، ٘یتشٚط٘بص، ػٛپشاوؼیذ ٞب، ی ٔب٘ٙذ ػیتٛوشْٚٞبی آ٘ضیٓ  فؼبِیتوّشٚفیُ ٚ 

فمذاٖ آٖ ػجت  ،(Holmes and Tiffin, 2001) وٙذ ٚ ٘یتشات سدٚوتبص وٕه ٔی ٚ ٘یتشیت ٌّٕٞٛٛثیٗ ًِ

ٚ دس صایی، فتٛػٙتض، تِٛیذ ٔبدٜ خـه ٚ ٔٛاد ٔغزی ٌیبٞی  ٌشٜ تثجیت ٘یتشٚطٖ،سؿذ، ٕٞضیؼتی، اختلاَ 

ثٙبثشایٗ، (. Kobraee et al., 2011ؿٛد ) ٔیدٞٙذٜ آٖ دس ٌیبٜ  ٘تیجٝ وبٞؾ ػّٕىشد ٚ اجضای تـىیُ

 اص ٚ ؿذٜ آٞٗ خلٛف ثٝ غزایی ػٙبكش ثٝ افضایؾ دػتشػی ٔٛجت ٌّذٞی ٔشحّٝ دس آٞٗ پبؿی ٔحَّٛ

ثب تٛجٝ ثٝ  .اػت دادٜ افضایؾ سا دا٘ٝ ػّٕىشد، (دا٘ٝ ٚصٖ ٚ ثٛتٝ دس دا٘ٝ تؼذاد) ػّٕىشد اجضای افضایؾ عشیك
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جزة  ،ٞبی سیـٝ ٞب دس ػَّٛ ا٘شطی ٚ وبٞؾ جزة فؼبَ آ٘یٖٛ  فشإٞی ٚ ش وٕجٛد ػٙلش آٞٗایٙىٝ ثش اث

داسی ٔحتٛای پتبػیٓ  عٛس ٔؼٙی پبؿی آٞٗ ثٝ ؿٛد، ٔحَّٛ ٞبیی اص جّٕٝ پتبػیٓ ٘یض دچبس وبٞؾ ٔی وبتیٖٛ

 Mahmoudi et)وٝ خٛد تأثیش ٔثجت ثش ػّٕىشد دا٘ٝ داسد دٞذ  ٞبی ػذع افضایؾ ٔی ٞب ٚ دا٘ٝ سا دس ثشي

al., 2005 .) 

٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس ػّٕىشد  ٘یتشٚط٘یٞبی ػغٛح وٛد  ٔیبٍ٘یٗ٘تبیج ٔمبیؼٝ : عولکرد بیَلَشيک

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثذػت آٔذ  83/2432ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٘یتشٚط٘یویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد  50ثیِٛٛطیه اص تیٕبس 

. وٕتشیٗ داسی ٘ذاؿت اختلاف ٔؼٙی 5/2380تبس ثب ٔیبٍ٘یٗ دس ٞى ٘یتشٚط٘یویٌّٛشْ وٛد  100وٝ ثب تیٕبس 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٛد  1901( ثب ٔیبٍ٘یٗ ٘یتشٚط٘یػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلشف 

 (. 5جذَٚ )
٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٕٞیٙیٗ آٞٗ  پبؿی ی ػغٛح ٔحَّٛٞب ٔیبٍ٘یٗ٘تبیج ٔمبیؼٝ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثذػت آٔذ وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثشتشی  57/2284آٞٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ ؿی پب ٔحَّٛاص 

 سؿذ ػشػت افضایؾ عشیك اصاص جّٕٝ آٞٗ ٔلشف  وٓ ػٙبكش حبٚی وٛدٞبی (.6جذَٚ داؿت )داسی  ٔؼٙی

دٞٙذ  ٔی افضایؾ سا ٌیبٜ خـه ٚصٖ ٚ ٚ فتٛػٙتض ثشي دٚاْ جزة، ػغ ٞب،  ػٙتض وشثٛٞیذسات ٔحلَٛ،

(Kazemeini et al., 2010.)  فتٛػٙتض دس اِىتشٖٚ ٚ ا٘تمبَ وّشٚفیُ ػٙتض دس إٓٞٗٞب٘غٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ 

 ٔیضاٖ ثشي، دس آٞٗ ٔیضاٖ افضایؾ ثٝ ٔٛجت ٌّذٞی ٔشحّٝ دس آٞٗ پبؿی ٔحَّٛ ٚ داسد حیبتی ٘مؾ

 اختلبف یلاتػٟٓ فتٛآػٕ ٚ فتٛػٙتضی فؼبِیت آٖ ٘تیجٝ دسدٞذ وٝ   ٔی ٘یض افضایؾسا  ثشي وّشٚفیُ

 ٚ دس ٘تیجٝ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه افضایؾ سیـٝ دس ٌشٜ ٚصٖ ٚ ٟ٘بیت تؼذاد دس ٚ ؿذٜ شت٘یض ثیـ ٞب سیـٝ ثٝ یبفتٝ

  (.Goos and Johnson, 2001یبثذ ) ٔی

ثش ؿبخق وذاْ اص فبوتٛسٞب ٚ اثش ٔتمبثُ آٟ٘ب  ٞیچ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش : شبخص برداشت

ویٌّٛشْ دس  50ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ؿبخق ثشداؿت اص ػغ  ثب ایٗ ٚجٛد، (. 2٘جٛد )جذَٚ اس د ٔؼٙیثشداؿت 

٘تبیج ٔمبیؼٝ (. 5داسی ٘ذاؿت )جذَٚ  دسكذ( حبكُ ؿذ وٝ ثب دٚ ػغ  دیٍش اختلاف ٔؼٙی 46/29ٞىتبس )

ثب ٚجٛد افضایؾ ٞـت ٘ـبٖ داد وٝ ٘یض ثش ؿبخق ثشداؿت  آٞٗ پبؿی ٔحَّٛاثش ػغٛح ٞبی  ٔیبٍ٘یٗ

ثیٗ دٚ ػغ  ایٗ فبوتٛس ٚجٛد داسی  ٔؼٙیاختلاف  ،آٞٗپبؿی  ٔحَّٛتحت تأثیش ؿبخق ثشداؿت سكذی د

ثب تٛجٝ ثٝ فشَٔٛ ؿبخق ثشداؿت، ایٗ ٘تبیج ٘ـب٘ذٞٙذٜ اثشات ثیـتش ٔلشف ٘یتشٚطٖ ٚ  (.6جذَٚ )٘ذاؿت 

 ثبؿذ.  دس ػذع ٔی ثیِٛٛطیهآٞٗ ثش افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ دس ٔمبیؼٝ ثب اثشات آٟ٘ب ثش افضایؾ ػّٕىشد 
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ػجت افضایؾ  ٘یتشٚط٘یٞب ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ػغٛح وٛد  بیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ٘ت: داًِآّي درصذ 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ثب اػتفبدٜ  ٔیّی 35/7وٝ ثیـتشیٗ دسكذ آٞٗ دا٘ٝ ) عٛسی داس دسكذ آٞٗ دا٘ٝ ؿذ، ثٝ ٔؼٙی

پبؿی آٞٗ  ایٗ ٘تبیج ٕٞیٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛ (.5ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ دس ٞىتبس تِٛیذ ؿذ )جذَٚ  100اص 

ٟٔشثبٖ   ایٗ ٘تیجٝ دس تغبثك ثب یبفتٝ (.6دا٘ٝ ؿذ )جذَٚ آٞٗ دسكذی ٔحتٛی  41ػجت افضایؾ 

(Mehraban, 2017 ) ٚ ٞیدس ػذع ( ٖ2013 ,ٚ ٕٞىبساet al.He دس ثش٘ج )  .ثـبست ٕٞیٙیٗاػت  ٚ

دسكذی  46پبؿی ثب ػِٛفبت آٞٗ ػجت افضایؾ  وٝ ٔحَّٛ ( ٘ـبٖ داد٘ذBasharat et al., 2014ٕٞىبساٖ )

 ثٟجٛد ی ٘تیجٝ تٛا٘ذ دس ٔی دا٘ٝ آٞٗ غّظت افضایؾ ؿذ. (.Vigna radiata L) ٔبؽ ٔحتٛی آٞٗ دا٘ٝ

ثبؿذ وٝ دس  ٞب دا٘ٝ ثٝ ٔٛاد ٔغّٛة ٚ ٔجذد ٕٞیٙیٗ ا٘تمبَ ٚ جبسی فتٛػٙتض اص ٘بؿی آػیٕیلات تِٛیذ

دس ایٗ ساػتب ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  (.Goos and Johnson, 2001ؿذٜ اػت )پبؿی آٞٗ حبكُ  ٘تیجٝ ٔحَّٛ

 ٞٛایی ٞبی ا٘ذاْ سا دس آٞٗ غّظت خبوی آٖ، وبسثشد ثب ٔمبیؼٝ دس پبؿی ٔحَّٛ كٛست ثٝ آٞٗ وبسثشد وٝ

 دس آٞٗ ثٙبثشایٗ فشإٞی اػت. ٞب ا٘ذاْ تٛػظ آٞٗ تش ػشیغ ٚ تش آػبٖ جزة اص افضایؾ داد. ایٗ افضایؾ ٘بؿی

ثٟجٛد فتٛػٙتض  ٚ ػجت وشدٜ جٌّٛیشی ٞب ثشي صسدی آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ تخشیت وّشٚفیُ اص پبؿی ٔحَّٛ سٚؽ

 (.Masoni et al., 1996اِىتشٖٚ ؿذٜ اػت ) ا٘تمبَ ػیؼتٓ دس آٞٗ ٔؤثش ٘مؾ ػّت ثٝ ٌیبٜ جبسی

ثٝ ٘مؾ وٝ ٘یتشٚطٖ وبفی دس اختیبس ٌیبٜ لشاس داؿتٝ ثبؿذ، ثب تٛجٝ  ٕٞیٙیٗ ٔـخق ؿذٜ اػت ٍٞٙبٔی

ٞبی سیـٝ، جزة آٞٗ دس سیـٝ ٚ  وٙٙذٜ آٞٗ دس غـبء ػَّٛ ٞبی حُٕ ٘یتشٚطٖ دس تؼذاد ٚ فؼبِیت پشٚتئیٗ

 ( ٚ ٘یتشٚطٖ ٘مؾ ٔثجتی دس تخلیق آKutman et al., 2011ٗٞیبثذ ) ا٘تمبَ آٖ دس ػبلٝ ٌیبٜ افضایؾ ٔی

 (. Aciksoz et al., 2011ثٝ دا٘ٝ ٌیبٜ ٘یض داسد )

دس ٞىتبس  ٘یتشٚط٘یوٛد ویٌّٛشْ  100 ٔلشفثیـتشیٗ ٔمذاس پشٚتئیٗ دا٘ٝ اص : ِپرٍتئیي داًدرصذ 

داسی ٘ذاؿت  اختلاف ٔؼٙیدسكذ(  96/24)ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  50( حبكُ ؿذ وٝ ثب ػغ  دسكذ 83/25)

 Mohseni Mohammadjanloo) ٔحٕذجبّ٘ٛ ٚ ٕٞىبساٖ ایٗ ٘تیجٝ دس تغبثك ثب یبفتٝ ٔحؼٙی(. 5جذَٚ )

et al., 2012 )ٚ حبضشی ٘یشی (Hazeri Nayeri, 2009 ) .ثش  ٘یتشٚط٘یٔثجت وٛد  تأثیشدس ساػتبی اػت

 اص عشیك سٚیـی، ٞبی ا٘ذاْتغزیة ثش ػلاٜٚ  ٘یتشٚط٘ی، ٔمذاس پشٚتئیٗ دا٘ٝ اظٟبس ؿذٜ اػت وٝ وٛدٞبی

 افضایؾ ٔٛجت ٞب ثب وشثٛٞیذسات ٔمبیؼٝ دس دا٘ٝ ثٝ سٚیـی ٞبی لؼٕت اص ٚاسدات ٘یتشٚطٖ افضایؾ ٔمذاس

 (. Togay et al., 2005ؿٛ٘ذ ) آٖ ٔی پشٚتئیٗ دسكذ ٚ ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ غّظت
دسكذی ٔمذاس  20پبؿی آٞٗ ػجت افضایؾ  ٞب ٕٞیٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛ ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٟشثبٖ ٔ ،دس تغبثك ثب ایٗ ٘تیجٝ .(6)جذَٚ  پبؿی ٌشدیذ  دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ػذْ ٔحَّٛ پشٚتئیٗ دا٘ٝ
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(Mehraban, 2017َّٛثشتشی ٔح ) ثٝ ٘ؼجت دٞی سا غلاف ٚ ٌّذٞی ٔشاحُ دس ٞضاس آٞٗ دس چٟبس پبؿی 

 Basharat etٚ ٕٞىبساٖ ) ثـبستٕٞیٙیٗ ػذع ٌضاسؽ ٕ٘ٛد.  پشٚتئیٗ ٔحتٛیپبؿی ثش  ػذْ ٔحَّٛتیٕبس 

al., 2014 )َّٛدسكذی ٔحتٛی ػجت افضایؾ ٞفت ٔبؽ پبؿی آٞٗ دس ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اػتفبدٜ اص ٔح 

افضایؾ ٞـت ( He et al., 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) ٞیٕٞیٙیٗ دس تغبثك ثب ایٗ ٘تیجٝ، پشٚتئیٗ دا٘ٝ ؿذ. 

ٚ ٕٞىبساٖ  ٔٙلف افـبس ٌضاسؽ وشد٘ذ. FeSO4 دسكذ 2/0 پبؿی دسكذی پشٚتئیٗ دا٘ٝ ثش٘ج سا ثب ٔحَّٛ

(Monsef Afshar et al., 2012َّٛدس تحمیمی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔح )  دس ٞضاس آٞٗ ػجت افضایؾ  5/1پبؿی

 ٔحتٛی ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ دس ِٛثیب چـٓ ثّجّی ؿذ. 

ٕٞیٙیٗ دس تغبثك ثب ایٗ ٘تیجٝ، دس تحمیمی دیٍش ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ حذاوثش ٔمذاس ٚ جزة ٘یتشٚطٖ دس 

سػذ وٝ  ثٝ ٘ظش ٔی (.Khan et al., 2014ویٌّٛشْ دس ٞىتبس آٞٗ حبكُ ؿذ ) 2ٌیبٜ ٘خٛد ثب ٔلشف 

تٛا٘ذ ثٝ اثش غیشٔؼتمیٓ ػٙبكش سیضٔغزی دس افضایؾ جزة  حتٛی پشٚتئیٗ ٚ ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ ٔیافضایؾ ٔ

 ,.Jin et al) ٘یتشٚطٖ دس خبن ٘ؼجت دادٜ ؿٛد، وٝ ٟ٘بیتبً ٔٙجش ثٝ افضایؾ ػٙتض پشٚتئیٗ خٛاٞذ ثٛد

٘یتشٚطٖ ؿشوت ٞب ٚ ٔتبثِٛیؼٓ  . اص عشف دیٍش ػٙبكش سیضٔغزی ٔب٘ٙذ آٞٗ ٚ سٚی دس ػبختبس پشٚتئیٗ(2008

 ,.Monsef Afshar et alذ )٘ؿٛ دا٘ٝ ٕٔىٗ اػت ػجت افضایؾ ٔمذاس پشٚتئیٗ   ٚػیّٝ  ٙذ ٚ ثذاٖٙو ٔی

ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ آٞٗ ػٙلشی  دس استجبط ثب تأثیش ٔثجت آٞٗ ثش افضایؾ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ، (.2012

ثبؿذ  ٞب ٚ ػبختٗ وّشٚفیُ ٔی شٜصایی، فؼبِیت ٌ وٙٙذٜ ٘یتشٚطٖ، ٌشٜ ٞبی تثجیت ضشٚسی ثشای ثبوتشی

(O’Hara, 2001 ٔمذاس وبفی اص آٖ، فؼبیت آ٘ضیٓ ٘یتشٚط٘بص ٚ ظشفیت تججیت ثیِٛٛطیىی ٘یتشٚطٖ سا ٚ )

 (. Terry and Jolley, 1994دٞذ ) افضایؾ ٔی
 

  گیری ًتیجِ

 08/17تٝ )ٔتش(، تؼذاد غلاف دس ثٛ ػب٘تی 37/11ٔمذاس كفبت عَٛ غلاف )ذاوثش ح٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ 

ویٌّٛشْ دس  72/716ٌشْ(، ػّٕىشد دا٘ٝ ) 9/32(، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ )ػذد 33/29دا٘ٝ دس ثٛتٝ ) (، تؼذادػذد

 50دسكذ( ثب ٔلشف  46/29ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٚ ؿبخق ثشداؿت ) 83/2432ٞىتبس(، ػّٕىشد ثیِٛٛطیه )

افضایؾ ػجت  یتشٚط٘ی دس ٞىتبس،وٛد ٘ ویٌّٛشْ 50 افضایؾویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ٘یتشٚط٘ی حبكُ ؿذ. 

ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه داؿت  ،تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ كفبت

 03/29حذاوثش ٔیضاٖ كفبت استفبع ثٛتٝ ) ٘ذ.ؿذدسكذ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ  22ٚ  26، 7، 35، 22ضاٖ ٔی  ثٝ

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ثب ٔلشف  ٔیّی 35/7آٞٗ دا٘ٝ ) ٔمذاس دسكذ( ٚ 83/25) دا٘ٝ ٔحتٛی پشٚتئیٗ(، ٔتش ػب٘تی
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دسكذی سا دس ٔمبیؼٝ  29ٚ  13، 21تشتیت افضایؾ  وٝ ثٝ ،ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ٘یتشٚط٘ی حبكُ ؿذ 100

 حلَٛ ٔٛجت ٌّذٞی ٔشحّٝ دسآٞٗ  پبؿی ٔحَّٛوٝ  داد ٘ـبٖحبضش  ٘تبیج آصٔبیؾداد.  ثب ؿبٞذ ٘ـبٖ ٔی

داس تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ،  ػجت افضایؾ ٔؼٙیوٝ  عٛسی ، ثٝؿذػّٕىشد ٚ كفبت ٚاثؼتٝ ثٝ آٖ  ٔیضاٖ ثیـتشیٗ

تشتیت ثٝ  ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد ثیِٛٛطیه، ٔحتٛی پشٚتئیٗ ٚ آٞٗ دا٘ٝ ثٝ ،، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝتؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ

 ٘مـی دِیُ ثٝ ٌّذٞی حّٝٔش دس پبؿی آٞٗ ٔحَّٛ ٚالغ، دس .دسكذ ٌشدیذ 41ٚ  20، 4، 12، 4، 6، 6ضاٖ ٔی

دا٘ٝ ػّٕىشد  ٔیضاٖ ٘تیجٝ دس ٞب ٌشدیذ ٚ دا٘ٝ ثٛتٝ ٚ ٚصٖ دس غلاف افضایؾ تؼذاد ٔٛجت داسد، فتٛػٙتض دس وٝ

اػت، ثٝ  ضشٚسی ٌیبٜ سؿذ ثشای ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ آٞٗاص دیٍش ٘تبیج تحمیك حبضش ایٗ اػت وٝ یبفت. ثٟجٛد 

 تٛا٘ذ ػجت ثٟجٛد سؿذ ٚ افضایؾ ٔی ػٙبكش ایٗ ثشٌی پبؿی َٛٔحّ وٕجٛد آٖ، سػذ وٝ دس ؿشایظ ٘ظش ٔی

 ؿٛد. دا٘ٝ ػّٕىشد
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