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 در شرایط متفاوت محیطی  (.Triticum aestivum L)گنذمروابط منبع و مخزن  بررسی
 

 2سالاى علي اصغر آب، *1عباس ابهری

 ٍاحس ؾجعٍاض ،اؾتبزیبضاى گطٍُ وكبٍضظی، زاًكگبُ پیبم ًَض2,1

 25/12/1397؛  تبضید پصیطـ:   5/7/1397تبضید زضیبفت: 

 

 چکیده

یٌس آفط زض هرعى ٍ هٌجغ ضٍاثط قٌبذتّبی ظضاػی ایطاى زاضز. زض ؾیؿتنتطیي اّویت ضا گٌسم ظهؿتبًِ ثیف :هقدهه

 زاًِ تغییط ػولىطز ثطای هٌبؾت فیعیَلَغیىی قٌبذت ذهَنیبت زض تَاًسهی گٌسم زض انل اظ فتَؾٌتع هَاز تَلیس

 هٌجغ اؾت وِ ّوطاُ هَفمیت ثب قططی ثِ هرعى ٍ ضٍاثط هٌجغ هطبلؼِ ثطای زاًِ تؼساز قَز. وبّف اؾتفبزُ

 یب ٍ ظطفیت هرعى اثط زض ٍالؼی ػولىطز هبًؼی ًجبقس، فتَؾٌتع هَاز حبنل اظ اًتمبل ضًٍس زض اگط .ثبقس هحسٍزوٌٌسُ

 زض ضٍیكی ّبیذكه اًسام هبزُ ثِ گٌسم زض هربظى ثِ ذكه هدسز هبزُ اًتمبل ؾْن ٍ پطٍضزُ قیطُ هحسٍزیت

 هَاز هدسز حطوت افعایف شوط قسُ ثِ هطحلِ زض ّبساماً تطثیف ذكه هبزُ ٍ ثؿتگی زاقتِ افكبًیگطزُ هطحلِ

اضتجبط هطاحل فٌَلَغیىی ثب ػولىطز گٌسم ثب تَخِ ثِ ثطضؾی ّسف اظ ایي هطبلؼِ  .قَز هٌدط هی ّبزاًِ ثِ ایشذیطُ

 .ثبقسضٍاثط هٌجغ ٍ هرعى زض قطایط هتفبٍت هحیطی هی

ىی ثب ػولىطز گٌسم ثب تَخِ ثِ ضٍاثط هٌجغ ٍ هرعى زض قطایط هطبلؼِ اضتجبط هطاحل فٌَلَغیهٌظَض ثِ :ها هواد و روش

ّبی وبهل تهبزفی ثب چْبض تىطاض اًدبم قس. تیوبضّبی پبیِ ثلَنثط نَضت فبوتَضیل ِآظهبیكی ثهتفبٍت هحیطی 
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 آثبى، 25چْبض ضلن گٌسم )ثىطاؼ ضٍقي، پیكتبظ، چوطاى ٍ هْسٍی( ٍ چْبض تبضید وبقت )اٍل آثبى،  آظهبیكی قبهل

 زض هطوع تحمیمبت وكبٍضظی ٍ هٌبثغ طجیؼی ؾجعٍاض اخطا قس.ایي پػٍّف  .ثَززی(  15آشض ٍ  20

زی(  15آثبى تب  25ظًی تب طَیل قسى ؾبلِ ثب تبذیط زض وبقت )اظ ضٍظ اظ پٌدِ ًتبیح ًكبى زاز وِ زض ؾبل اٍل :نتايج

ثٌبثطایي ّن ظهبى تَلیس هبزُ  ؛افكبًی قسُتبذیط زض وبقت ثبػث وبّف ظهبى تب ضؾیسى ثِ گطزضٍظ وبّف یبفت.  85

)هربظى( ضا وبّف زاز زض ًتیدِ ثط ضٍاثط هٌجغ ٍ  ّبی ؾٌجلِ، ؾٌجلچِ ٍ گلچِذكه لبثل اًتمبل ٍ ّن تَلیس آغبظی

طوت هدسز افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىی هكرم قس وِ حثب افعایف هیبًگیي زهبی گطزُ هرعى تبثیط گصاقت.

 وِثَز  نَضت ذطیِهدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ ثضاثطِ تؼساز زاًِ زض هتطهطثغ ثب حطوت ف یبفت. هبزُ ذكه ًیع وبّ

. زضنس حطوت ثَززٌّسُ تبثیط هثجت تؼساز ٍ حدن هرعى ثط تَلیس هٌجغ ٍ افعایف حطوت هدسز هبزُ ذكه  ًكبى

زض هتطهطثغ ثِ ثؼس ضًٍس ًعٍلی  زاًِ 20000ٍلی اظ حسٍز  ؛هدسز ّن ثب افعایف تؼساز زاًِ زض هتطهطثغ افعایف یبفت

 ؛ّبی تَلیس زاًِ قسافكبًی نطف تَلیس آغبظیزض ًتیدِ هَاز لجل اظ گطزُ ػسز، 20000زاقت. ثب تَلیس زاًِ ثیكتط اظ 

اظ ططیك حطوت لصا هبزُ ذكه ووتطی شذیطُ قسُ ٍ زض ظهبى پط قسى زاًِ ثِ ًؿجت شذیطُ ووتطی هَخَز ثَز تب 

 بثس.هدسز ثِ زاًِ اًتمبل ی

نَضت ذطی ِحطوت هدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ ث افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىیثب افعایف ظهبى گطزُ گیری:نتیجه

 ؛ّبی آذط وبّف یبفتضا وبّف زاز ٍ طَل زٍضُ پط قسى زاًِ زض تبضید وبقت یبفت. زهب ًیع طَل ایي زٍضُافعایف 

تَاًس ثط حطوت هدسز هبزُ ذكه شذیطُ قسُ لجل اظ ِ هیثب تبثیط ثط وبّف طَل زٍضُ پط قسى زاًثٌبثطایي زهب 

ّبی تؼساز زاًِ ضا وبّف زاز ٍ اظ ططفی تَلیس افكبًی اظ یه ططف آغبظیزهبی لجل اظ گطزُ افكبًی ًیع هَثط ثبقس. گطزُ

 تَاًس ثط ضٍاثط هٌجغ ٍ هرعى هَثط ثبقس.هی طیكهبزُ ذكه زض ایي زٍضُ ون قس ثٌبثطایي اظ ایي ط

 افكبًی گطزُ ضؾیسگی فیعیَلَغیىی، زاًِ، زهب، زٍضُ پط قسى، آغبظی کلیدی: یهاواشه

 

 هقدهه

 وطثَّیسضات ثطای اضظقوٌس هٌجغ یه ػٌَاىثِ تي ػولىطز ؾبلاًِ هیلیَى 600اظ  ثیف تَلیس ثب گٌسم

 ,.Asseng et alاؾت ) زازُ اذتهبل ثِ ذَز ضا زًیب زض تَلیس ثیكتطیي ثطًح، ٍ شضت اظ ثؼس اًؿبى، ّبهیلیَى

فتَؾٌتع  هَاز هیعاى ِث ؾَ یه اظ وِاؾت  گٌسم زض ػولىطز انلی ّبیهؤلفِ اظ یىی زاًِ ّعاض ٍظى (.2011

 هَاز شذیطُ ثطای )هربظى( ضقس حبل زض ّبیزاًِ تَاًبیی ٍ ثِ ظطفیت زیگط ؾَی اظ ٍ)هٌجغ( خبضی 

ن تفبٍت تؼساز ضٍظ تب هطاحل زض. (Hashemi Dezfuli and Marashi, 1995) زاضز ثؿتگی فتَؾٌتعی

 ,Flood). ثبقسحساوثط ػولىطز هیفٌَلَغیىی ثب ػولىطز، فبوتَض هْوی زض تكریم ؾبظگبضی ثطای حهَل 
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وِ ؾطػت ًوَ  ٍ هكرم قس قساثط زهب ٍ طَل ضٍظ ثط ًوَ چْبض غًَتیپ گٌسم ثطضؾی زض آظهبیكی (. 1995

تبثیط زهب زض هطحلِ  (.Slafer and Rawson, 1996ط وطز )ّب تغییٍؾیلِ طَل ضٍظ، زهب ٍ اثطات هتمبثل آىثِ

تٌف گطهبیی زض ایي هطحلِ تبثیط ووی ثط ضٍاثط  ًكبى زاز وِثطضؾی قس ٍ افكبًی ثط ٍظى زاًِ ثطًح گطزُ

افكبًی ثبػث وبّف تؼساز زض هطحلِ گطزُ ثبلازهبی  (.Cia-Xia et al., 2018هٌجغ ٍ هرعى زاقت )

 ;Fu et al., 2016) گصاقتتبثیط ّب ٍ ٍظى زاًِتؼساز زاًِ ًْبیی وبّف یت ثط ّب قس ٍ زض ًْبؾٌجلچِ

Zhang et al., 2016 .)ِّبی هرتلف ضٍی ػولىطز زاًِ ٍ ویفیت ای ضٍی گٌسم تبثیط تبضید وبقتزض هطبلؼ

 قس َلای ثب تبذیط زض وكت ثبػث افعایف ػولىطزخ 15ي تب ئآى ثطضؾی قس ٍ ًتبیح ًكبى زاز وِ اظ اٍل غٍ

(Silva et al., 2014.) پبییي ّبیحطاضت ٍ زضخِ ؾَ یه اظ فهل آذط گطهبی ّبیثب لحبظ وطزى هحسٍزیت 

 احتوبل ثبػث افعایف ّبی ظٍزتطوبقت تبضید وِ گفت تَاىهی زیگط، ؾَی اظ اؾفٌس اٍایل ٍ اٍاذط ثْوي

 زٍضُ قسیس وبّف ؾجت وبقت زض تبضید تبذیط ّطگًَِ ٍ قسُ پبییي حطاضت زضخِ گلسّی ثب هطاحل ثطذَضز

 زٍ تَخِ ثِ ثب زاًِ پطقسى ثِ هطثَط ذهَنیبت زضن (.Reynolds et al., 2013) قس زاًِ ذَاّس قسى پط

 ثطای ظضاػی هٌبؾت ّبیاظ ضاُ وبض اؾتفبزُ ًیع ٍ زاًِ ػولىطز ثْجَز زض زاًِ قسى پط ظهبى ٍ ؾطػت ٍیػگی

 فیعیَلَغیىی ّبیآظهبیف زض هَضَػبت هْن اظ هحیطی یّبتٌف ثب ًوَ ٍ ضقس هَاخِْ هطاحل اظ اختٌبة

 (.Shahryari et al., 2014) اؾت

قٌبذت  زض تَاًسهی گٌسم زض حبنل اظ فتَؾٌتع هَاز فطایٌس تَلیس زض هرعى ٍ هٌجغ ضٍاثط قٌبذت

 طُقی اگط .(Maydup et al., 2013) قَز اؾتفبزُ زاًِ تغییط ػولىطز ثطای هٌبؾت فیعیَلَغیىی ذهَنیبت

 Saeidi) یبثسهی فتَؾٌتعی وبّف هَاز تَلیس ًكًَس، ٍالغ ثطزاضیثْطُ هَضز یفیعیَلَغیى هربظى زض پطٍضزُ

et al., 2010) اثط زض ٍالؼی ػولىطز هبًؼی ًجبقس، فتَؾٌتع هَاز حبنل اظ اًتمبل ضًٍس زض اگط ّوچٌیي 

 هدسز هبزُ اًتمبل ْن(. ؾMaydup et al., 2013) قَزهی هحسٍز پطٍضزُ قیطُ ووجَز یب ٍ ظطفیت هرعى

 هبزُ ٍ ثؿتگی زاقتِ افكبًیگطزُ هطحلِ زض ضٍیكی ّبیذكه اًسام هبزُ ثِ گٌسم زض هربظى ثِ ذكه

 قَزهٌدط هی ّبزاًِ ثِ ایشذیطُ هَاز هدسز حطوت افعایف شوط قسُ ثِ هطحلِ زض ّباًسام ثیكتط ذكه

(Bindraban et al., 1998اظ .) ؾیسى ثِ ػولىطز زاًِ ثبلا زض غلات اذتهبل هَاز بی ضُّخولِ ضا

ثبقس ٍ زض هطبلؼبتی ضٍی گٌسم هكرم قسُ وِ افعایف تؼساز زاًِ زض گٌسم ثب فتَؾٌتعی ثیكتط ثِ زاًِ هی

سُ ٍ افكبًی ّوطاُ قس ٍ ایي اهط ثبػث تكسیس زض هحسٍزیت هٌجغ قافعایف فتَؾٌتع خبضی پؽ اظ گطزُ

 (.Modhej and Behdarvandi, 2006)زیس گطثبػث وبّف ٍظى ّعاض زاًِ 
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ثط ٍظى زاًِ ٍ تٌَع غًتیىی ایي نفبت زض فیعیَلَغیىی هطبلؼِ ضًٍس ضقس زاًِ ٍ اضظیبثی اثط پبضاهتطّبی 

 Flood) ضٍزقوبض هیًػازی ٍ فیعیَلَغیىی ثِّبی هطبلؼبت ثِای زض ثطًبهِّبی گٌسم اظ تحمیمبت پبیِغًَتیپ

et al., 1995 تؼساز ؾٌجلِ زض ّط هتط هطثغ، تؼساز زاًِ زض ّط ؾٌجلِ ٍ ٍظى زاًِ  ؛گٌسم ثب ؾِ خعء(. ػولىطز

 قَز. ثطای افعایف ػولىطز ثبلمَُ گٌسم ًیبظ ثِ افعایف تؼساز زاًِ زض ٍاحس ؾطح اؾتهحبؾجِ هی

(Bindraban et al., 1998ِتؼساز زاًِ زض ٍاحس ؾطح تَؾط تؼساز پٌد .)ؼساز ّبی ثبضٍض زض ٍاحس ؾطح ٍ ت

ظیبزی ضٍاثط هٌجغ ٍ هرعى  تحمیمبتّط چٌس زض  (.Slafer et al., 1993) قَززاًِ زض ؾٌجلِ تؼییي هی

ّبی فٌَلَغیىی ًبقی اظ ػَاهل هحیطی ٍ گطهبی آذط اهب تبثیط هحسٍزیت اؾت قسُ هطبلؼِگیبّبى هتفبٍتی 

ایي هطبلؼِ اضتجبط هطاحل فٌَلَغیىی ثٌبثطایي ّسف اظ  هسًظط ٍالغ ًكسُ اؾت،فهل ٍ تبثیط آى ثط ایي ضٍاثط 

 ثبقس.ثب ػولىطز گٌسم ثب تَخِ ثِ ضٍاثط هٌجغ ٍ هرعى زض قطایط هتفبٍت هحیطی هی

 

 هاهواد و روش

اًدبم  ویصٍض ٍالغ زض قْطؾتبى ؾجعٍاضزض هعاضع  1387-88ٍ  1386-87ّبی ظضاػی  ایي تحمیك زض ؾبل

 3زضخِ ٍ  44زلیمِ ػطو قوبلی ٍ  5زضخِ ٍ  36َزُ ٍ زض هتط ث 1195قس. اضتفبع ایي هٌطمِ اظ ؾطح زضیب 

ثطزاضی هتطی ذبن ًوًَِؾبًتی 30لجل اظ اخطای تحمیك اظ ػوك نفط تب  زلیمِ طَل قطلی ٍالغ قسُ اؾت.

 (.1)خسٍل  قس ٍ ذهَنیبت فیعیىی ٍ قیویبیی ذبن تؼییي گطزیس

 
 هتط( ؾبًتی 30-0آظهبیف )ػوك هَضز ذهَنیبت فیعیىی ٍ قیویبیی ذبن  -1خسٍل 

Table 1- Physical and chemical properties of soil for experimental (depth 0-30 cm) 

E.C. (dS/m) Nitrogen (%) P (mg/kg) K (mg/kg) 
 ثبفت ذبن

Soil texture 

0.8 1.1 7.5 240 
ؾیلتی –لَهی  

loam-silt (2007-8) 

0.81 1.01 7.6 238 
ؾیلتی –لَهی  

loam-silt (2008-9) 

 

 تطیپل( ؾَپطفؿفبتاظ هٌجغ ) ، فؿفطاٍضُ(اظ هٌجغ ) ثطاؾبؼ آظهبیف ذبن زض ّط ؾبل اظ وَزّبی ًیتطٍغى

زض . اؾتفبزُ قس زض ّىتبضویلَگطم  70ٍ  75، 200تطتیت ثِ هیعاى  ثِ پتبؾین( ؾَلفبتاظ هٌجغ ) ٍ پتبؾین

ٍ ػولىطز، اظ چْبض ضلن گٌسم  ىیَغیفٌَلهطاحل ایي تحمیك خْت ثطضؾی تبثیط قطایط هحیطی هتفبٍت ثط 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

28
 ]

 

                             4 / 21

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-330-fa.html


 

 

 

 

 

 

 

 
79 پايیس و زمستاندوم،  / دوره پنجم، شماره گیاهیتحقیقات کاربردی اکوفیسيولوشی نشريه   

96 

 ٍ زی( 15آشض ٍ  20آثبى،  25ىطاؼ ضٍقي، چوطاى، پیكتبظ ٍ هْسٍی( زض چْبض تبضید وبقت )اٍل آثبى، ث)

یه زٍضُ  )ّوعهبى ثب تبضید وبقت چْبضم( 1386زی هبُ ؾبل  15تبضید زض چْبض تىطاض اؾتفبزُ قس. زض 

گطاز زض ًَؾبى ثَز، زضخِ ؾبًتی -20ٍظ زهب اظ نفط تب ض 40ست هیرجٌساى ثی ؾبثمِ زض هٌطمِ ضخ زاز ٍ ثِ

 اظ ثیي ضفت. لطاض زاقت وبهلاً ؾجع قسىزض هطحلِ گیبُ ( وِ زض ایي ظهبى 20/9/1386) تبضید وبقت ؾَم

هتط اًدبم قس. ؾبًتی 15زض ذطَطی ثب فبنلِ هتط ثطای وطت(  5/1)طَل ؾِ ٍ ػطو  وطتینَضت ثِ وبقت

هتط فبنلِ زض ؾبًتی 30هتط ثَز ٍ ثیي اضلبم زض ّط وطت ضّب زض ّط ذط وبقت زٍ ؾبًتیهتَؾط فبنلِ ثص

  ًظط گطفتِ قس.

 (اظ ؾبلِ)ثب حطوت هدسز هبزُ ذكه  (افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىیاظ گطزُ)زهب  اضتجبطثطای هطبلؼِ 

هدسز حطوت  y، گطاز(خِ ؾبًتیزهب )زض x زض ایي هؼبزلِ وِ اؾتفبزُ قس (1هؼبزلِ ) زض زٍ ؾبل آظهبیف اظ

ثب هؿبٍی نفط لطاض زازى هكتك  ثبقٌس.ضطایت هؼبزلِ هیّن  a ،b  ٍc، هبزُ ذكه )گطم زض هتطهطثغ(

افكبًی تب ضؾیسگی زهب اظ گطزُهمساض (. Abhari et al., 2015) قس b/2c-ثطاثط ثب  xهؼبزلِ فَق همساض 

 .آهسزؾت ِثب هحبؾجِ ایي وؿط ثهبزُ ذكه اظ ؾبلِ  حطوت هدسزلاظم ثطای حهَل حساوثط فیعیَلَغیىی 

افكبًی ؾبظی تؼساز زاًِ زض ٍاحس ؾطح زض ثطاثط هیبًگیي زهب اظ ؾبلِ ضفتي تب گطزُثطای هسل (2هؼبزلِ )

تؼساز زاًِ  :yهیبًگیي زهب زض زٍ هطحلِ ًبم ثطزُ اؾت،  :xافكبًی اؾتفبزُ قس وِ زض آى ٍ اظ آثؿتٌی تب گطزُ

 گطاز. ؾطػت تَلیس زاًِ زض ٍاحس ؾطح ثط حؿت تؼساز ثط زضخِ ؾبًتی :b ٍ ػطو اظ هجسا :aطح، زض ٍاحس ؾ

y = a + bx-cx(                   1) هؼبزلِ
2 

 y = a-bx(                2) هؼبزلِ

 LSDّب ثِ ضٍـ همبیؿِ هیبًگیي اؾتفبزُ قس. SASافعاض ّب اظ ًطمزض پبیبى خْت تدعیِ ٍ تحلیل زازُ

 اؾتفبزُ قس. Excelافعاض ّب اظ ًطماحتوبل یه زضنس اًدبم قس. ثطای ضؾن ًوَزاض زض ؾطح

 

 ايج و بحثنت

زاض قسُ ٍ ثب تَخِ ثِ ًتبیح خسٍل تدعیِ ٍاضیبًؽ هكرم قس وِ ثطای نفبت هرتلف اثط ؾبل هؼٌی

هٌِ تغییطات ػولىطز زاًِ اظ زا(. 2)خسٍل  اًدبم قس گبًِنَضت خساِزض زٍ ؾبل ثّب ثٌبثطایي همبیؿِ هیبًگیي

 ثِ ػسز 1133تب  222 زاهٌِ تغییطات تؼساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾطح ثیيٍ گطم ثط هتطهطثغ ثَز  1070تب  170

ظزى ٍ وِ ثب تبذیط زض وبقت تؼساز آى وبؾتِ قس. زض ٍالغ ثب وبقت زض ظهبى هٌبؾت، ضؼف خَاًِ زؾت آهس

ثب تبذیط  ّوچٌیي .ٍ تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِ، خجطاى قسزض ثَتِ ؾجع قسى ثصٍض تَؾط تَلیس ثیكتط تؼساز پٌدِ 
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ٍ زض ًْبیت ثبػث  تَلیس پٌدِ ٍ تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِ ون قس ؛ضقس طَل زٍضُػلت وَتبُ قسى وبقت ثِ زض

زض ّط ؾبل آظهبیف همبیؿِ هیبًگیي اضلبم زض ّط تبضید وبقت  (.4ٍ  3 ّبی )خسٍل گطزیسوبّف ػولىطز 

خع تبضید وبقت زٍم ؾبل اٍل ٍ تبضید وبقت اٍل ؾبل زٍم اخطای ِّب )ثوبهی تبضید وبقتاًدبم قس. زض ت

آظهبیف( زض ّط زٍ ؾبل ضلن ثىطاؼ ضٍقي ثیكتطیي ػولىطز زاًِ زض هتط هطثغ ضا زاقت ٍ همساض آى زض تبضید 

ّبی هرتلف تای ضٍی گٌسم زض تبضید وبقگطم زض هتطهطثغ ثَز. زض هطبلؼِ 89/1070وبقت زٍم، ؾبل زٍم 

( وكت نَضت گطفت ثب تبذیط زض وبقت ػولىطز زاًِ وبّف یبفت زؾبهجط تب غاًَیِ)هبُ  آشض تب زیزض طی  وِ

(Eslami et al., 2014ثب تبذیط زض وبقت )(. زض ؾبل زٍم آظهبیف )ػسم ٍخَز قطایط یرجٌساى غیططجیؼی، 

افكبًی ٍ پط  طاحل ًوَی آذط فهل، گطزُػلت ایٌىِ هّبی زیطتط ثِزض تبضید وبقت ػولىطز وبّف یبفت.

ّوَاضُ تؼساز زاًِ ووتطی تكىیل قس، طَل زٍضُ پط قسى زاًِ ًیع وَتبُ قس  ًسقسى زاًِ ثب گطهب هَاخِ قس

 (.1)قىل  گطزیسزض ًْبیت ثبػث وبّف ػولىطز  ٍّوطاُ زاقت وبّف ٍظى زاًِ ضا ثِ وِ ایي اهط

 Abhari etس ؾطح ٍ ػولىطز ثب ّن ضاثطِ ذطی زاضًس )زض آظهبیكی هكرم قس وِ تؼساز زاًِ زض ٍاح

al., 2015.) قبهل اخعای ػولىطز وِ قَز اخعای ػولىطز ثط اؾبؼ زضخِ اّویت ثِ ؾِ لؿوت تمؿین هی

اخعای ػولىطز ثبًَیِ ٍ  سًگصاض ضٍی ػولىطز ًْبیی اثط هی زاًِ( ٍظى ّعاضٍ  زض ٍاحس ؾطح اٍلیِ )تؼساز زاًِ

گصاضز ٍ اخعای ػولىطز ثبلثیِ ضٍی تؼساز زاًِ تبثیط هی ؾٌجلِ(زاًِ زض س ؾطح ٍ تؼساز زض ٍاح تؼساز ؾٌجلِ)

 ,Bijanzadeh and Emam) گصاضزّبی ثبضٍض( ضٍی تؼساز ؾٌجلِ تبثیط هیّب ٍ تؼساز پٌدِ)تؼساز پٌدِ

زٍضُ  وِ زٍضُ یرجٌساى زض طَلزض تبضید وبقت اٍل ٍ زٍم ؾبل اٍل آظهبیف ثب تَخِ ثِ ایي .(2010

ظًی تب طَیل قسى ؾبلِ زض تبضید ظًی طَلاًی قسُ ٍ ضٍظ اظ پٌدِظًی ضخ زازُ اؾت، زٍضُ پٌدِ پٌدِ

ظًی تبضید وبقت چْبضم ثؼس اظ ٍ چَى پٌدِ اًدبهیسطَل  ثِ ضٍظ 99ٍ  111تطتیت ّبی اٍل ٍ زٍم ثِ وبقت

كیس. زض ؾبل زٍم آظهبیف ضٍظ طَل و 15ظًی تب طَیل قسى ؾبلِ ضفغ یرجٌساى ثَز، طَل زٍضُ پٌدِ

ّبی اٍل تب چْبضم ظًی تب طَیل قسى ؾبلِ تبضید وبقت)قطایط ػسم یرجٌساى غیططجیؼی( زٍضُ پٌدِ

 (.4ٍ  3ّبی  ز )خسٍلثَضٍظ  17ٍ  17، 23، 71تطتیت  ثِ

كرم قس وِ ثطای ّبی هرتلف هپؽ اظ ثطضؾی اضلبم زض تبضید وبقت 4ٍ  3 ّبی ٍلثب تَخِ ثِ خس

تب آثؿتٌی ٍ ضٍظ اظ آثؿتٌی تب  طَیل قسى ؾبلِ، ضٍظ اظ طَیل قسى ؾبلِظًی تب ظ پٌدِنفبت ضٍظ ا

تطتیت اضلبم ثىطاؼ ضٍقي، پیكتبظ ٍ هْسٍی ثیكتطیي ضٍظ ثطای ػجَض اظ ّط هطحلِ ًوَی ضا افكبًی، ثِ گطزُ

  زاقتٌس ٍ ضلن چوطاى ًیع ووتطیي ضٍظ ثطای ػجَض اظ ّط یه اظ هطاحل یبز قسُ ضا زاقت.
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 گٌسم نفبت هَضز هطبلؼِ تدعیِ ٍاضیبًؽ )هیبًگیي هطثؼبت( -2 خسٍل
Table 2- Analysis of variance (MS) of studied traits of wheat 

سال×تاریخ کاشت  
date×year 

سال×رقم  
cultivar×year 

تاریخ کاشت×رقم  
cultivar×date 

 سال
year 

 تاریخ کاشت
planting date 

 ضلن

cultivar 

 حداکثر
Max 

 میاوگیه
Mean 

 حداقل
Min 

 اتصف
Traits 

ns ns ** ** ** ** 1133 626 222 
 تعداد سىبلٍ

Spike number 

** ** ** ** ns ** 37 23 12 
 تعداد داتٍ در سىبلٍ

Number grain per spike 

** ** ** ** ** ** 50 35 22 
 يزن َسار داوٍ

Weight 1000 grain  

** ** ** ** ** ** 2463 1467 799 
شیکًعملکرد بیًل  

Biological yield  

ns ** ** ** ** ** 0.49 0.34 0.16 
 شاخص برداشت

HI  

ns ** ** ** ** ** 1070 523 170 
 ػولىطز زاتِ

Kernel yield  

** ** ** ** ** ** 47 31 20 
 طًل ديرٌ پر شدن داوٍ

Grain filling period 

** ** ** ** ** ** 30 19 10 
اتٍسرعت پرشدن د  

Grain filling rate  

nsِزاض زض ؾطَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنس. زاض ٍ اذتلاف هؼٌی تطتیت ػسم ٍخَز اذتلاف هؼٌی ، * ٍ **: ث 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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 نفبت فٌَلَغیىی زض ؾبل اٍلهمبیؿِ هیبًگیي  -3خسٍل 
Table 3- Mean comparison of phonological trait in first year 

 تبضید وبقت
Planting 

date 

 ضلن

Cultivar 

 ػولىطز زاتِ

Kernel yield 

(g/m
2
) 

ضٍظ اظ پٌدِ ظًی تب طَیل قسى 

 ؾبلِ

Day from tillering to stem 

طَیل قسى ؾبلِ تب 

 یآثؿتٌ

Stem to booting 

86/8/1 

 ثىطاؼ
Backcross 

275.40a 111a 6.5a 

 پیكتبظ
Pishtaz 

237.90c 112a 6.5ab 

 چوطاى
Chamran 

170.90d 110b 6a 

 هْسٍی
Mahdavi 

268.00b 112a 6a 

LSD 0.20 1.30 1.30 

86/8/25 

 ثىطاؼ
Backcross 

293.12b 100a 11a 

 پیكتبظ
Pishtaz 

308.53a 100a 11a 

 چوطاى
Chamran 

219.76d 97b 10b 

 هْسٍی
Mahdavi 

279.72c 100a 11a 

LSD 8.56 2.10 0.70 

86/10/15 

 ثىطاؼ
Backcross 

398.98a 15a 33a 

 پیكتبظ
Pishtaz 

242.80c 15a 33a 

 چوطاى
Chamran 

307.86b 14b 31b 

 هْسٍی
Mahdavi 

224.70d 15a 33a 

LSD 8.67 0.11 1.20 
ثب  زاضی هؼٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾطح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

 .ًساضًس یىسیگط

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 
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 نفبت فٌَلَغیىی زض ؾبل اٍلهمبیؿِ هیبًگیي  -3خسٍل ازاهِ 
Table 3- Mean comparison of phonological trait in first year 

 تبضید وبقت
Planting date 

 ضلن

Cultivar 

 افكبًی آثؿتٌی تب گطزُ

Booting to anthesis 
 ضٍظ تب طَیل قسى ؾبلِ

Day to stem 

 ضٍظ تب آثؿتٌی

Day to booting 

86/8/1 

 اؼثىط
Backcross 

20a a 165 a 172 

 پیكتبظ
Pishtaz 

20a a 165 a 171 

 چوطاى
Chamran 

19b b 163 b 166 

 هْسٍی
Mahdavi 

20a a 165 a 171 

LSD 0.80 2.50 2.70 

86/8/25 

 ثىطاؼ
Backcross 

10a a 150 a 161 

 پیكتبظ
Pishtaz 

10a a 150 a 161 

 چوطاى
Chamran 

10a b 142 b 154 

 ْسٍیه
Mahdavi 

10a a 150 a 161 

LSD 0.30 2.20 3.70 

86/10/15 

 ثىطاؼ
Backcross 

17a a 78 c 111 

 پیكتبظ
Pishtaz 

17a a 78 b 112 

 چوطاى
Chamran 

17a b 75 d 103 

 هْسٍی
Mahdavi 

17a a 78 a 113 

LSD 0.14 2.70 0.84 

ثب  زاضی هؼٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾطح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ٌس،ثبقهی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

 .ًساضًس یىسیگط

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 
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 لنفبت فٌَلَغیىی زض ؾبل اٍهمبیؿِ هیبًگیي  -3خسٍل ازاهِ 
Table 3- Mean comparison of phonological trait in first year 

 تبضید وبقت
Planting date 

 ضلن

Cultivar 

 ضٍظ تب گطزُ افكبًی

Day to anthesis 

 یىیَغضٍظ تب ضؾیسگی فیعیَل

Day to physiological maturity 

 ضٍظ تب ضؾیسگی ثطزاقت

Day to maturity 

86/8/1 

 ثىطاؼ
Backcross 

a 192 a 216 a 225 

 پیكتبظ
Pishtaz 

b 191 a 225  

 چوطاى
Chamran 

c 184 c 217  

 هْسٍی
Mahdavi 

b 191 b 222  

LSD 0.95 2.5  

86/8/25 

 ثىطاؼ
Backcross 

a 172 b 195 a 203 

 پیكتبظ
Pishtaz 

b 171 b 201  

 چوطاى
Chamran 

c 167 c 199  

 هْسٍی
Mahdavi 

a 172 b 201  

LSD 0.93 1.8  

86/10/15 

 ثىطاؼ
Backcross 

a 130 c 147 b 155 

 پیكتبظ
Pishtaz 

b 129 b 154  

 چوطاى
Chamran 

d 120 c 152  

 هْسٍی
Mahdavi 

c 128 b 154  

LSD 0.88 0.79  

ثب  زاضی هؼٌی لافاذت پٌح زضنس احتوبل ؾطح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

 .ًساضًس یىسیگط

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 
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 زٍمنفبت فٌَلَغیىی زض ؾبل همبیؿِ هیبًگیي  -4خسٍل 
Table 4- Mean comparison of phonological trait in seconder year 

 تبضید وبقت
Planting date 

 ضلن

Cultivar 

 ػولىطز زاتِ

Kernel yield (g/m2) 

 ضٍظ اظ پٌدِ ظًی تب طَیل قسى ؾبلِ

Day from tillering to stem 
 طَیل قسى ؾبلِ تب آثؿتٌی

Stem to booting 

87/8/1 

 ثىطاؼ
Backcross 

805.30b 71a 26a 

 پیكتبظ
Pishtaz 

1013.00a 71a 24b 

 چوطاى
Chamran 

701.80c 71a 24b 

 هْسٍی
Mahdavi 

661.29d 71a 26a 

LSD 
9.50 0.13 0.70 

87/8/25 

 ثىطاؼ
Backcross 

1070.89a 23a 17a 

 پیكتبظ
Pishtaz 

681.26c 23a 17a 

 چوطاى
Chamran 

633.00d 23a 10b 

 هْسٍی
Mahdavi 

753.75b 23a 17a 

LSD 
8.98 0.12 2.90 

87/9/20 

 طاؼثى
Backcross 

767.92a 17a 7a 

 پیكتبظ
Pishtaz 

583.60b 17a 7a 

 چوطاى
Chamran 

595.70b 17a 3b 

 هْسٍی
Mahdavi 

762.09a 17a 7a 

LSD 
17.70 0.14 3.20 

87/10/15 

 ثىطاؼ
Backcross 

693.00a 17a 7a 

 پیكتبظ
Pishtaz 

658.95b 17a 7a 

 چوطاى
Chamran 

363.00d 17a 4b 

 هْسٍی
Mahdavi 

576.00c 17a 7a 

LSD 
7.98 0.14 3.10 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هؼٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾطح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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 زٍمنفبت فٌَلَغیىی زض ؾبل همبیؿِ هیبًگیي  -4خسٍل ازاهِ 
Table 4- Mean comparison of phonological trait in seconder year 

 تبضید وبقت
Planting date 

 ضلن

Cultivar 

 افكبًی آثؿتٌی تب گطزُ

Booting to anthesis 
 ؾبلِضٍظ تب طَیل قسى 

Day to stem 

 ضٍظ تب آثؿتٌی

Day to booting 

87/8/1 

 ثىطاؼ
Backcross 

25b a 124 a 149 

 پیكتبظ
Pishtaz 

27a b 123 b 147 

 چوطاى
Chamran 

23c b 123 c 146 

 هْسٍی
Mahdavi 

25b b 123 a 149 

LSD 
0.71 0.97 0.97 

87/8/25 

 ثىطاؼ
Backcross 

27b a 123 a 140 

 پیكتبظ
Pishtaz 

25c b 122 b 139 

 چوطاى
Chamran 

29a c 120 c 130 

 هْسٍی
Mahdavi 

25c a 123 b 139 

LSD 
1.20 0.89 0.88 

87/9/20 

 ثىطاؼ
Backcross 

25a a 114 b 121 

 پیكتبظ
Pishtaz 

21b a 114 a 122 

 چوطاى
Chamran 

21b b 112 c 115 

 هْسٍی
Mahdavi 

25a a 114 b 121 

LSD 
3.30 1.80 0.79 

87/10/15 

 ثىطاؼ
Backcross 

28a b 89 b 97 

 پیكتبظ
Pishtaz 

22b b 89 a 98 

 چوطاى
Chamran 

21c c 88 d 90 

 هْسٍی
Mahdavi 

28a a 90 c 96 

LSD 
0.80 0.91 0.95 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هؼٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾطح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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 زٍمنفبت فٌَلَغیىی زض ؾبل همبیؿِ هیبًگیي  -4خسٍل ازاهِ 
Table 4- Mean comparison of phonological trait in seconder year 

 تبضید وبقت
Planting date 

 ضلن

Cultivar 

 ضٍظ تب گطزُ افكبًی

Day to anthesis 

 ضٍظ تب ضؾیسگی فیعیَلػیىیی

Day to physiological maturity 

 ضٍظ تب ضؾیسگی ثطزاقت

Day to maturity 

87/8/1 

 ثىطاؼ
Backcross 

a 174 a 212 a 228 

 پیكتبظ
Pishtaz 

a 174 a 228  

 چوطاى
Chamran 

b 170 c 221  

 هْسٍی
Mahdavi 

a 174 b 226  

LSD 
0.99  1.70 

87/8/25 

 ثىطاؼ
Backcross 

a 166 b 201 a 208 

 پیكتبظ
Pishtaz 

b 164 a 208  

 چوطاى
Chamran 

c 161 b 206  

 هْسٍی
Mahdavi 

b 164 a 208 0.95 

LSD 
1.20  a 186 

87/9/20 

 ثىطاؼ
Backcross 

a 146 c 178 
 

 پیكتبظ
Pishtaz 

b 142 a 186  

 چوطاى
Chamran 

c 138 c 183  

 هْسٍی
Mahdavi 

a 146 b 185  

LSD 
2.90  0.87 

87/10/15 

 ثىطاؼ
Backcross 

a 124 d 153 a 161 

 پیكتبظ
Pishtaz 

b 118 a 161  

 چوطاى
Chamran 

c 115 c 158  

 هْسٍی
Mahdavi 

a 124 b 160  

LSD 
1.40 7 0.98 

 .ًساضًس ثب یىسیگط زاضی هؼٌی اذتلاف پٌح زضنس احتوبل ؾطح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ثبقٌس،هی هكتطن حطف زاضای ىؾتَ ّط زض وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level (LSD Test). 
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 ّبی هرتلفزض تبضید وبقت ٍ ػولىطز زاًِ افكبًیضٍظ تب گطزُ -1قىل 

 ثبقس(زی هی 15آشض ٍ  20آثبى،  25ّبی اٍل آثبى، تطتیت تبضید وبقتّبی اٍل تب چْبضم ثِ)تبضید وبقت
Figure 1- Day to anthesis and grain yield in different planting date  

(First to fourth planting dates; 23 October, 16 November, 11 December and 5 January) 
 

وبّف طَل زٍضاى ًوَ  ،گطاز زض هطاحل آغبظی ًوَزضخِ ؾبًتی 25زض گٌسم افعایف زهب اظ حس هطلَة 

(. ّوچٌیي افعایف زهب اظ ططیك افعایف فؼبلیت Slafer and Rawson, 1996ّوطاُ ذَاّس زاقت )ضا ثِ

ّب ػلت وبّف  ّب ٍ فتَؾٌتع ؾجت افعایف ؾطػت ًوَ ٍ وَتبُ قسى طَل هطاحل ًوَ قس، اظ ایٌطٍ آىینآًع

 Porter andیه اظ هطاحل ًوَی ضا افعایف زهب ثب تبذیط زض وبقت زاًؿتٌس ) هست ظهبى ضؾیسى ثِ ّط

Gawith, 1999 .) 
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ثب حطوت هدسز هبزُ ذكه اظ  زّی تب آثؿتٌیزض زٍ ؾبل آظهبیف هكبّسُ قس وِ ضاثطِ ضٍظ اظ ؾبلِ

نَضت ِزّی تب آثؿتٌی حطوت هدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ ثنَضت ذطی ثَز ٍ ثب افعایف ظهبى ؾبلِِؾبلِ ث

ضٍی ثط لیس هبزُ ذكه ثیكتط زض طی ایي زٍضُ اؾت وِ تبثیط هثجت ذطی افعایف یبفت وِ ًكبى زٌّسُ تَ

 (.2A)قىل  حطوت هدسز هبزُ ذكه زاقت

 

 

 
( ثب حطوت هدسز هبزُ B) افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىیٍ اظ گطزُ (Aزّی تب آثؿتٌی )ضاثطِ ضٍظ اظ ؾبلِ -2قىل 

 (■ 1387-88ٍ  ♦ 1386-87) ذكه اظ ؾبلِ )گطم زض هتطهطثغ( زض زٍ ؾبل آظهبیف
Figure 2- Relation of day from stem elongation to booting (A) and anthesis to physiological 

maturity (B) with dry matter remobilization from the stem (g/m
2
) in two years of experiment 

(2007-2008 ♦ and 2008-2009 ■) 
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اظ  ضٍظ) ثیٌی هیعاى حطوت هدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ ثب تَخِ ثِ افعایف زٍضُ پطقسى زاًِپیف

 - y = 16.98xثطای هدوَع زٍ ؾبل آظهبیف هؼبزلِ  افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىی( نَضت گطفت ٍ گطزُ

Rثب  286
2 
هیعاى حطوت هدسز  yٍ  افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىیگطزُ اظ ضٍظ xوِ  پیكٌْبز قس 0.64 =

 .ثَز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ

)زٍضُ پط قسى زاًِ( حطوت هدسز هبزُ ذكه اظ  افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىیافعایف ظهبى گطزُ

افكبًی تب زهب طَل ایي زٍضُ )گطزُ ِ(. ایي زض نَضتی اؾت و2Bنَضت ذطی افعایف یبفت )قىل ِؾبلِ ث

 ّبی آذط وبّف یبفت.ضؾیسگی فیعیَلَغیىی( ضا وبّف زاز ٍ طَل زٍضُ پط قسى زاًِ زض تبضید وبقت

ل آظهبیف ضاثطِ تؼساز زاًِ زض هتطهطثغ ثب حطوت هدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ )گطم زض هتطهطثغ( زض زٍ ؾب

وِ هؼبزلِ  ُ قسّب یه ذط ثطاظـ زازنَضت ذطی، ٍلی ثب قیت هتفبٍت ثَز ٍ ثط اؾبؼ هیبًگیي زازُِث

y = 0.001x + 385  ٍRنَضت ِذط ث
2
ثَز ٍ ًكبى زٌّسُ تبثیط هثجت تؼساز ٍ حدن هرعى ثط  0.59 = 

ّن ثب افعایف تؼساز (. زضنس حطوت هدسز 3Aتَلیس هٌجغ ٍ افعایف حطوت هدسز هبزُ ذكه اؾت )قىل 

زاًِ زض هتط هطثغ ثِ ثؼس ضًٍس ًعٍلی زاقت. ثب تَلیس  20.000زاًِ زض هتط هطثغ افعایف یبفت ٍلی اظ حسٍز 

لصا هبزُ  ّبی تَلیس زاًِ قسُافكبًی نطف تَلیس آغبظی، زض ًتیدِ هَاز لجل اظ گطز20.000ُزاًِ ثیكتط اظ 

اظ ططیك حطوت ِ ثِ ًؿجت شذیطُ ووتطی هَخَز ثَزُ تب ذكه ووتطی شذیطُ قسُ ٍ زض ظهبى پط قسى زاً

 (.3B)قىل  هدسز ثِ زاًِ اًتمبل یبثس

ضٍی تؼساز زاًِ ثط ای اظ ضاثطِ ذطی ثطای ًكبى زازى اثط هیبًگیي زهب زض طَل هطاحل ًوَی زض هطبلؼِ

اظ تبضید  اظ ایٌطٍ یه هؼبزلِ ثط اؾبؼ هیبًگیي ضطایت حبنل (Ugarte et al.,  2007) اؾتفبزُ قس

ٍ ؾبل  y = -1215/3x + 32694ّبی هرتلف ثطای ّط ؾبل اؾترطاج گطزیس وِ ػجبضت ثَز ؾبل اٍل  وبقت

ثَز ٍ ثط اؾبؼ ایي هؼبزلات، تؼساز زاًِ زض ٍاحس ؾطح ثب افعایف هیبًگیي  y = -1118/9x + 33650 زٍم 

گطاز وبّف ػسز ثط زضخِ ؾبًتی 9/1118ٍ  3/1215تطتیت، ثب ؾطػت تطتیت زض ؾبل اٍل ٍ زٍم ثِزهب ثِ

ثب تَخِ گطاز زض طَل ایي هطاحل زاًِ تكىیل ًكس. زضخِ ؾبًتی 30ٍ  27تطتیت زض هیبًگیي زهبی یبفت ٍ ثِ

 افكبًی ثبػث وبّف تؼساز زاًِ قس ٍ تؼساز هربظى ضا وبّف زازوِ افعایف زهبّبی لجل اظ گطزُثِ ایي

ِ تؼساز زاًِ ووتط ثبقس هربظى ووتطی ثطای شذیطُ هَاز ٍخَز چ تَاى گفت وِ ّطثٌبثطایي هی .(4)قىل 

 زاضز. 
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( )گطم زض هتطهطثغ( ٍ زضنس حطوت A) ضاثطِ تؼساز زاًِ زض هتط هطثغ ثب حطوت هدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ -3قىل 

 (■ 1387-88ٍ  ♦ 1386-87) ( زض زٍ ؾبل آظهبیفB) هدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ
Figure 3- Relation of grain number per m

2
 with dry matter remobilization from the stem (A) 

(g/m
2
) percentage of dry matter remobilization from the stem (B) in two years of experiment 

(2007-2008 ♦ and 2008-2009 ■) 

 

ّبی ثبضٍض ( ؾجت وبّف تؼساز گلچِافكبًیافكبًی )آثؿتٌی تب گطزُافعایف هیبًگیي زهب لجل اظ گطزُ

(. ّوچٌیي زض آظهبیف زیگطی Dawson and Wardlaw, 1989) قسُ ٍ زض ًْبیت تؼساز زاًِ وبّف یبفت

اظ ایي ططیك ثط ػولىطز زاًِ تبثیط  وِّب ثَز گلچِ ثطٍاؾطِ تبثیط افكبًی ثِاثطات زهبی ثبلا لجل اظ گطزُ

تَاًس ثط یف زهب ثب تبثیط ثط وبّف طَل زٍضُ پط قسى زاًِ هیافعا (.Calderini et al., 2001) گصاقت
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 افكبًی ًیع هَثط ثبقس.حطوت هدسز هبزُ ذكه شذیطُ قسُ لجل اظ گطزُ

 

 

 
 ((B( ٍ ؾبل زٍم )Aزض ؾبل اٍل ))افكبًی تغییطات تؼساز زاًِ ثب افعایف هیبًگیي زهب اظ ؾبلِ ضفتي تب گطزُ -4قىل 

Figure 4- Changes in the number of grains with increasing mean temperature from stem 

elongation to anthesis (in the years of first (A) and second (b)) 
 

ز هبزُ افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىی هكرم قس وِ حطوت هدسثب افعایف هیبًگیي زهبی گطزُ

y = -6.848xآظهبیف ثب تَخِ ثِ هؼبزلِ ؾبل ایي وبّف زض زٍ ذكه ًیع وبّف یبفت ٍ ضًٍس
2
 + 226.3x  

 ٍR
2 

پیطٍی وطز. ثب هؿبٍی نفط لطاض زازى هكتك ایي هؼبزلِ زهبی ثْیٌِ  2اظ ضًٍس هؼبزلِ زضخِ  0.58 =
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گطاز ثَز ٍ ثؼس اظ ایي زهب تب حسٍز زضخِ ؾبًتی 52/16ثطای اًدبم ثیكتطیي حطوت هدسز هبزُ ذكه ثطاثط 

  (.5حطوت هدسز هبزُ ذكه ثِ نفط ضؾیس )قىل  گطاززضخِ ؾبًتی 25
 

 
گطاز( ثب حطوت هدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ )زضخِ ؾبًتی افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىیضاثطِ زهب اظ گطزُ -5قىل 

 (♦ 1387-88ٍ  ■ 1386-87)ؾبل  )گطم زض هتطهطثغ( زض زٍ ؾبل آظهبیف
Figure 5- Relation of anthesis temperature to physiological maturity (c

º
) with dry matter 

remobilization from the stem (A) and grain number per m
2
 (B) in two years of experiment 

(2007-2008 ■ and 2008-2009 ♦) 

 

 گیری نتیجه

ُ ذكه ثٌبثطایي ّوعهبى تَلیس هبز ؛افكبًی قس تبذیط زض وبقت ثبػث وبّف ظهبى تب ضؾیسى ثِ گطزُ

زض ًتیدِ ثط ضٍاثط هٌجغ ٍ  ،)هربظى( ضا وبّف زاز ّبی ؾٌجلِ، ؾٌجلچِ ٍ گلچِلبثل اًتمبل ٍ تَلیس آغبظی

)زٍضُ پط قسى زاًِ( حطوت  افكبًی تب ضؾیسگی فیعیَلَغیىیافعایف ظهبى گطزُثب هرعى تبثیط گصاقت. 

افكبًی تب ضؾیسگی زٍضُ )گطزُ طَل ایيًیع زهب  نَضت ذطی افعایف یبفت.ِهدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ ث

ثٌبثطایي زهب  .وبّف یبفتًیع ّبی آذط فیعیَلَغیىی( ضا وبّف زاز ٍ طَل زٍضُ پط قسى زاًِ زض تبضید وبقت

تَاًس ثط حطوت هدسز هبزُ ذكه شذیطُ قسُ لجل اظ ثب تبثیط ثط وبّف طَل زٍضُ پط قسى زاًِ هی

بثیط زهب ثط حطوت هدسز هبزُ ذكه اظ ضاثطِ زضخِ زٍ پیطٍی افكبًی ًیع هَثط ثبقس ٍ زض ایي هطبلؼِ ت گطزُ

ّبی تؼساز زاًِ ضا وبّف زاز ٍ اظ ططفی تَلیس هبزُ ذكه افكبًی اظ یه ططف آغبظیزهبی لجل اظ گطزُ وطز.

ضاثطِ تؼساز زاًِ زض  تَاًس ثط ضٍاثط هٌجغ ٍ هرعى هَثط ثبقس.یك هیطزض ایي زٍضُ ون قس ثٌبثطایي اظ ایي ط
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زٌّسُ  ًكبى وِثَز  (ٍلی ثب قیت هتفبٍت) نَضت ذطیِثغ ثب حطوت هدسز هبزُ ذكه اظ ؾبلِ ثهتطهط

  .تبثیط هثجت تؼساز ٍ حدن هرعى ثط تَلیس هٌجغ ٍ افعایف حطوت هدسز هبزُ ذكه اؾت

 

  هنابع
Abhari A., Soltani A., Azizi E. 2015. Predicting wheat (Triticum aestivum L.) grain 

number by phototermal ratio in anthesis stage. Iranian Journal of Field Crops 

Research, 12: 438-444. (In Persian). 

Asseng S., Foster I., Turner N. 2011. The impact of temperature variability on wheat 

yields. Global Change Biological, 17: 997-1012. 

Bijanzadeh E., Emam Y. 2010. Effect of defoliation and drought stress on yield 

components and chlorophyll content of wheat. Pakistan Journal of Biological 

Sciences, 13: 699-705. 

Bindraban P.S., Sayreb K.D., Solis-Moyac E. 1998. Identifying factors that determine 

kernel number in wheat. Field Crops Research, 58: 223-234. 

Board I.E., Kang M.S., Harville B.G., 1999. Path analyses of the yield formation process for 

late-planted soybean. Agronomy Journal, 91: 128-135. 

Cai-Xia Z., Bao-Hua F., Ting-Ting C., Wei-Meng F., Hu-Bo L., Guang-Yan L., Qian-

Yu J., Long-Xing T., Guan-Fu F. 2018.Heat stress-reduced kernel weight in rice at 

anthesis is associated with impaired source-sink relationship and sugars allocation. 

Environmental and Experimental Botany, 155: 718-733. 

Calderini D.F., Savin R., Abeledo L.G., Reynolds M.P., Slafer G.A. 2001. The 

importance of the period immediately preceding anthesis for grain weight 

determination in wheat. Euphytica, 119: 199-204. 

Dawson I.A., Wardlaw I.F. 1989. The tolerance of wheat to high temperatures during reproductive 

growth booting to anthesis. Australian Journal of Agriculture Research, 40: 965-980. 

Eslami H., Mir Hadi S.M.J., Kalateh Arabi M. 2014. Effect of planting date on protein 

content of wheat varieties. International Journal of Farming and Allied Sciences, 4: 

362-364.  

Flood E.G., Marthin P.J., Gardner W.K. 1995. Dry matter accumulation and 

partitioning and its relationship to grain yield in spring wheat. Australian Journal 

Experiment Agriculture, 35: 495-502. 

Fu G.F., Feng B.H., Zhang C.X., Yang Y.J., Yang X.Q., Chen T.T., Zhao X., Zhang 

X.F., Jin Q.Y., Tao L.X. 2016. Heat stress is more damaging to superior spikelets 

than inferiors of rice (Oryza sativa L.) due to their different organ temperatures. 

Front Plant Science, 7: 1637 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

28
 ]

 

                            20 / 21

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-330-fa.html


 

 

 

 

 

 

 

 
79 پايیس و زمستاندوم،  / دوره پنجم، شماره گیاهیتحقیقات کاربردی اکوفیسيولوشی نشريه   

112 

Hashemi Dezfuli A., Marashi A. 1995. Changes in photosynthetic material at 

flowering time and its effect on grain growth, yield and yield components of wheat. 

Journal Agriculture Sciences and Technology, 91: 16-32. (In Persian). 

Maydup M.L., Antonietta M., Guiamet J.J., Graciano C., Lopez J.R., Tambussi E.A. 

2013. The contribution of ear photosynthesis to grain filling in bread wheat 

(Triticum aestivum L.). Field Crops Research, 119: 48-58. 

Modhej A., B. Behdarvandi. 2006. Study of the effect of terminal heat stress on source 

limitation and grain yield in bread wheat (Triticum aestivum L.) genotypes. 

Conference of German Genetics Society and the German Society for Plant 

Breeding, 96 p. 

Porter J.R., Gawith M. 1999. Temperatures and the growth and development of wheat: a 

review. European Journal of Agronomy, 10: 23-36. 

Reynolds M., Foulkes M.J., Slafer G.A., Berry P., Parry M.A.J., Snape J.W., Angus 

W.J. 2013. Raising yield potential in wheat. Journal of Experimental Botany, 60: 

1899-1918. 

Saeidi M., Moradi F., Ahmadi A., Spehri R., Najafian G., Shabani A. 2010. The effects 

of terminal water stress on physiological characteristics and sink-source relations in 

two bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars. Iranian Journal of Crop Science, 

12: 392-408. (In Persian). 

Shahryari R., Gurbanov E., Gadimov A., Hassanpanah D. 2014. Tolerance of 42 bread 

wheat genotypes to drought stress after anthesis. Pakistan Journal of Biological 

Sciences, 11: 1330-1335. 

Silva R.R., Benin G., Almeida J.L., Fonseca B., Zucareli C. 2014. Grain yield and 

baking quality of wheat under different sowing dates. Acta Scientiarum Agronomy, 

36: 201-210. 

Slafer G.A., Andrade F.H., Satorre E.H. 1993. Increases in grain yield in bread wheat from 

breeding and associated physiological changes. In G.A. Slafer (Editor), Genetic Improvement of 

Field Crops. Marcel Dekker, Inc., New York, Pp: 1-68. 

Slafer G.A., Rawson H.M. 1996. Responses to photoperiod change with phenophase 

and temperature during wheat development. Field Crops Research, 46: 1-13. 

Ugarte C., Calderini D.F., Slafer G.A. 2007. Grain Weight grain number 

responsiveness to pre-anthesis temperature in wheat, barley and triticale. Field Crops 

Research, 100: 240-248. 

Zhang C.X., Fu G.F., Yang X.Q., Yang Y.J., Zhao X., Chen T.T., Tao L.X. 2016. Heat 

stress effects are stronger on spikelets than on flag leaves in rice due to differences 

in dissipation capacity. Journal of Agronomy Crop Science, 202: 394-408.  

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

28
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            21 / 21

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-330-fa.html
http://www.tcpdf.org

