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ارقام مختلف ای بر عملکرد و اجزای عملکرد  ر تنش غرقاب در مرحله گیاهچهبررسی اث

 (.Triticum aestivum L)گنذم 
 

 4، حسیي صبَری3، ابراّین غلاهعلي پَرعلوداری*2راحوي کاريسکي، علي 1سارا پیردّقاى
 داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع ،، داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼیگشٍُ تَلیذات گیبّیداًـدَی وبسؿٌبػی اسؿذ 1

 داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع  ،ٍ هٌبثغ عجیؼی وـبٍسصی گشٍُ تَلیذات گیبّی، داًـىذُ اىاػتبدیبس3,2
  داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع ،ت گیبّی، داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼیداًـیبس گشٍُ تَلیذا4

 27/12/1397؛  تبسیخ پزیشؽ:   4/6/1397تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیدُ

تشیي هٌجغ غزایی ٍ التلبدی ثیؾ اص  هیلیَى ّىتبس دس خْبى هْن 240گٌذم ثب ػغح صیش وـت ثیؾ اص هقدهِ: 

تشیي  ػٌَاى تٌؾ غیشصیؼتی ٍ اص خغشًبن ػت. غشلبة ثِیه هیلیبسد اًؼبى دس وـَسّبی دس حبل تَػؼِ ا

وٌذ؛ صیشا آة اضبفِ دس هحیظ صًذگی گیبُ  ّبی عجیؼی اػت؛ وِ فـبس ؿذیذی سا ثش گیبّبى ایدبد هی سخذاد

وشثي هحشٍم ًوبیذ؛ لزا پظٍّؾ حبضش ثب ّذف ثشسػی تأثیش تٌؾ غشلبثی دس  اوؼیذ سا اص اوؼیظى ٍ دی تَاًذ آى  هی

 ای ثش ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد گٌذم عشاحی ٍ اخشا گشدیذ. ّچِهشاحل گیب

، گٌذمای ثش ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد  ثشسػی تأثیش تٌؾ غشلبثی دس هشاحل گیبّچِ هٌظَس ثِّا: هَاد ٍ رٍش

ُ دس گلخبًِ داًـىذُ وـبٍسصی داًـگب ّبی وبهل تلبدفی كَست اػپلیت پلات دس لبلت عشح ثلَن ثِ آصهبیـی

ٍ  10، كفشّبی هختلف غشلبثی ) تیوبسّبی آصهبیؾ ؿبهل دٍسُ .اًدبم ؿذ 95-96بٍٍع دس ػبل صساػی گٌجذ و

، ػشداسی، گٌجذ ٍ 2، لبثَع ٍ آفتبة، هشٍاسیذ، آرس17سٍص( ٍ اسلبم گٌذم )ؿبهل وشین، وَّذؿت، لایي 20

ثِ تؼذاد ػِ گیبّچِ  ػذد ثزس وـت ؿذ ٍ پغ اص ػجضؿذى ٍ دس هشحلِ ػِ ثشگی 5دس ّش گلذاى  .صاگشع( ثَد

 وبّؾ یبفت.

                                                           
 alirahemi@yahoo.com ل:هؼئًََیؼٌذُ *
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 ...ای بر بررسی اثر تنش غرقاب در هرحله گیاهچه

وِ اثش سلن ثش توبهی كفبت ٍ اثش غشلبة ّن دس ّوِ كفبت ثِ غیش اص  دادًذ تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى ًتبیح: ًتايج

غشلبة دس كفبت تؼذاد پٌدِ × داسؿذًذ؛ اهب اثش هتمبثل سلن كفت عَل ػٌجلِ دس ػغح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

داس، ٍ دس كفت تؼذاد داًِ دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ ٍ ثبلی كفبت دس ػغح هؼٌیثبسٍس ٍ ٍصى خـه ثَتِ غیش

تشیي استفبع ثَتِ دس  ٍ ػشداسی ثیؾ 2داسؿذ. ثب تَخِ ثِ ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي، سلن آرس احتوبل یه دسكذ هؼٌی

بم ّوِ ػغَح تٌؾ سا داؿتٌذ. عَل خَؿِ حؼبػیتی ثِ تٌؾ ًـبى ًذاد ٍ سلن گٌجذ ًؼجت ثِ ػبیش اسل

ثیـتشیي عَل خَؿِ سا داؿت. ثب افضایؾ ػغَح تٌؾ هیبًگیي تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ ٍ ٍصى داًِ دس ّش پٌدِ 

تشیي تؼذاد پٌدِ ثبسٍس ٍ  افضایؾ ٍ هیبًگیي تؼذاد پٌدِ ثبسٍس وبّؾ یبفت؛ ثش ّویي اػبع سلن گٌجذ پبییي

چٌیي ثب تَخِ ثِ ًتبیح سلن گٌجذ دس  ا ثَد؛ ّنثبلاتشیي تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ ٍ ٍصى داًِ دس ّش پٌدِ سا داس

 ػغَح تٌؾ ثبلاتشیي ػولىشد ٍ سلن آفتبة ثبلاتشیي ؿبخق ثشداؿت سا داؿت.

داس ثشخی كفبت اص خولِ استفبع ثَتِ،  تٌؾ غشلبثی ثبػث وبّؾ هؼٌی ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ گیری:ًتیجِ

اص كفبت هبًٌذ تؼذاد داًِ دس پٌدِ ٍ ٍصى ول داًِ ٍ ؿبخق تؼذاد پٌدِ ثبسٍس ٍ ػولىشد داًِ ٍ افضایؾ ثشخی 

. ثب ایي حبل هی تَاى ثیبى داؿت وِ سلن گٌجذ دس ؿشایظ تٌؾ سلن ثشتش ثَد. اهب ثِ عَس ولی اسلبم ثشداؿت ؿذ

ؿَد وِ تٌؾ دس هشاحل ثؼذی سؿذ ّن اػوبل  لزا پیـٌْبد هی ؛ّبی هتفبٍتی ثِ تٌؾ داؿتٌذ هختلف ٍاوٌؾ

 ؿَد.

 تٌؾ، غشلبة، ػولىشد، ؿبخق ثشداؿت کلیدی: ّای ٍاشُ

 

 هقدهِ

اص خولِ غلات ػوذُ اػت وِ ثِ ػلت ػَْلت تَلیذ ٍ اّویت آى  (.Triticum aestivum Lگٌذم )

هیلیَى  200وـت ثیؾ اص ثب ػغح صیش ؿَد، ٍ ای دس دًیب تَلیذ هی دس تغزیِ اًؼبى دس ػغح گؼتشدُ

التلبدی ثیؾ اص یه هیلیبسد اًؼبى دس وـَسّبی دس حبل  تشیي هٌجغ غزایی ٍ ّىتبس دس خْبى هْن

تشیي گیبُ  (. دس ایشاى ًیض گٌذم هْن (Singh et al., 2008; Kazemi Arbat, 2005تَػؼِ اػت

سٍد وِ ػغح صیش وـت آى ثبلغ ثش ًیوی اص اساضی صیش وـت گیبّبى صساػی )حذٍد  ؿوبس هی صساػی ثِ

لیل اّویت غزایی )هٌجغ اكلی وشثَّیذسات( ٍ عیف ًؼجتب د هیلیَى ّىتبس( اػت. گٌذم ثِ 6/68

تشی  گؼتشدُ ػبصگبسی ثِ ؿشایظ هتفبٍت آة ٍ َّایی، دس همبیؼِ ثب ػبیش گیبّبى صساػی دس ػغح ٍػیغ

 (. Siyadat et al., 2013ؿَد ) وبؿتِ هی
َاهل ّبی عجیؼی اػت وِ دس اثش ػ تشیي سخذاد صیؼتی ٍ اص خغشًبن ػٌَاى تٌؾ غیشِ غشلبة ث

ّب، آثیبسی ثیؾ اص حذ ّوشاُ ثب صّىـی ضؼیف  ّبی ؿذیذ، عغیبى سٍدخبًِ هتؼذدی اص لجیل ثبسًذگی

ّبی ثْبسُ ایدبد  ّبی غیشلبثل ًفَر دس خبن، ػذم ٍخَد صّىؾ هٌبػت ٍ ػیلاة خبن، ٍخَد لایِ

صیشا  ؛وٌذ غشلبثی فـبس ؿذیذی سا ثش سٍی گیبّبى ایدبد هیؿشایظ  .(Ahmed et al., 2012) ؿَد هی
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 Michaelهحشٍم ًوبیذ )وشثي  اوؼیذ سا اص اوؼیظى ٍ دی  تَاًذ آى آة اضبفِ دس هحیظ صًذگی گیبُ هی

et al., 2009 .)دّذ؛ وِ ػجت تغییش دس ؿذت تٌفغ تبسیىی  غشلبثی غلظت اوؼیظى سیـِ سا وبّؾ هی

دس حبلت (. Sun et al., 2015ؿَد ) ّب هی ٍ افضایؾ اػتفبدُ اص وشثَّیذسات ٍ ػٌتض آًتی اوؼیذاى

ٍلی  ؛گیشًذ صی دس هؼشم ووجَد اوؼیظى هحیغی لشاس هی ی گیبّبى خـىی غشلبثی، اگشچِ فمظ سیـِ

تَاى ثِ وبّؾ سؿذ سیـِ ٍ دس ًْبیت وبّؾ  ؿَد. اص ػَاسم آى هی ثِ ول اًذام گیبُ آػیت ٍاسد هی

 (. Ghobadi et al., 2006سؿذ اًذام َّایی، ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد اؿبسُ ًوَد )

ثش سٍی اثشات فـشدگی خبن ٍ غشلبة ٍ ( Wo et al., 2018ٍٍ ٍ ّوىبساى )ًتبیح تحمیمبت تَػظ 

ّبی فیضیَلَطیىی گٌذم دس خٌَة غشثی چیي ًـبى داد  ػبصی خبن ثش ٍیظگی تشویت غشلبة ٍ فـشدُ

َل سؿذ یب ثؼذ اص ثبسی ثش سٍی سیـِ ٍ ػبلِ دس ع صًی اثشات صیبى وِ ثب غشلبة خبن دس هشحلِ پٌدِ

دسكذی دس  45( وبّؾ Musgrave and Ding, 1998ٍ ٍ دیٌگ )هؼگشا غشلبثی هـبّذُ ؿذ.

تشیي خضء  ّب ثیبى ًوَدًذ وِ تؼذاد داًِ هْن ػولىشد گٌذم سا تحت اثش تٌؾ غشلبة اػلام ًوَدًذ؛ آى

صهیٌی دس  ؿجذس صیش گیشد. هغبلؼِ تٌؾ غشلبثی ثش وِ تحت تأثیش تٌؾ غشلبثی لشاس هی ؛  ػولىشد اػت

 8/63ویلَگشم دس ّىتبس هبدُ خـه ٍ  1608هٌغمِ گشگبى ًـبى داد وِ غشلبثی هَخت وبّؾ 

 (. Galeshi et al., 1996ویلَگشم دس ّىتبس ًیتشٍطى تثجیت ؿذُ دس ثبفت گیبُ گشدیذ )

ػٌتض سا داسی ػشػت فتَ عَس هؼٌی هغبلؼبت اًدبم ؿذُ ثش سٍی گیبُ پٌجِ ًـبى داد وِ غشلبثی ثِ

عَس هیبًگیي  لبثی ثِوِ تٌؾ غش گشدیذهـبّذُ  چٌیي ّن(. Conaty et al., 2008دّذ ) وبّؾ هی

 Collaku andخَ ؿذ ) دسكذی آى دس 50تب  30ذم ٍ دسكذی ػولىشد دس گٌ 44تب  39ػجت وبّؾ 

Harison, 2002.) پٌدِ وٌٌذُ ػولىشد تؼذاد داًِ اػت، ّشچِ تؼذاد داًِ دس  یىی اص كفبت تؼییي

وِ دس ًْبیت ؿَد ثبؿذ هخضى ثضسگتشی ثشای هَاد فتَػٌتضی تَلیذ ؿذُ تَػظ گیبُ ایدبد هیثیـتش 

 Desanػبى ػلذًٍیَ ) دیCollaku and Harison, 2002). ) گشدد هٌدش ثِ افضایؾ ػولىشد هی

Celedonio, 2018 )ثیبى داؿتٌذ وِ تٌؾ  تحت ؿشایظ غشلبةتحمیمبتی ثش سٍی گٌذم ٍ خَ  دس

. وبّؾ تؼذاد داًِ دس گٌذم ثِ وبّؾ تؼذاد دادداسی تؼذاد داًِ دس گیبُ سا وبّؾ  لبثی ثِ عَس هؼٌیغش

س ّش دٍ گًَِ د چٌیي ّن؛ اػت شتجظهوبّؾ تؼذاد داًِ دس خَ ثِ وبّؾ تؼذاد ػٌجلِ  ٍداًِ دس ػٌجلِ 

 . ؿَد یهوبّؾ تؼذاد گلچِ ثبسٍس دس ػٌجلِ  ػثوِ ثب ؿذ تٌؾ غشلبثی ػجت وبّؾ سؿذ ػٌجلِ

آصهبیـبتی ثش سٍی گٌذم صهؼتبًِ ثیبى داؿتٌذ وِ  دس( Wollmer et al., 2018ٍلوش ٍ ّوىبساى )

 (.Grzesiak et al., 2016گشصػیبن ٍ ّوىبساى ) .ؿذ ػٌجلِتٌؾ غشلبثی ثبػث وبّؾ عَل ػبلِ ٍ 

جَد َّا ٍ اگش وو ؛وبّؾ سؿذ سیـِ دس خبن فـشدُ ثِ ػلت ووجَد هیضاى اوؼیظى اػت ثیبى وشدًذ

ی آى  وِ ًتیدِ ؛دسكذ ثبؿذ، ّیپَوؼی هوىي اػت ثبػث هحذٍد ؿذى سؿذ سیـِ ؿَد 10اص  تش ون

 ثبؿذ. وبّؾ ػولىشد هی
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 ...ای بر بررسی اثر تنش غرقاب در هرحله گیاهچه

ّب  ػبلثبؿذ، دس ثؼضی اص  وِ اػتبى گلؼتبى اص هٌبعك هْن تَلیذ هحلَل گٌذم هییی اص آًدب

اٍایل ثْبس دس اػتبى گلؼتبى هَخت  ّبی اٍاخش صهؼتبى ٍ ثبسًذگی چٌیي ّنّبی ػٌگیي پبییضُ؛  ثبسًذگی

ؿَد. تؼییي پبساهتشّبی حؼبػیت  ایدبد ؿشایظ غشلبثی دس هشاحل ػجضؿذى، گلذّی ٍ پشؿذى داًِ هی

ّبی اكلاحی ثِ تَػؼِ ثْتش  ّبی همبٍهت ٍ ثمبی گیبّبى ٍ اًتخبة سٍؽ ثِ غشلبثی ٍ هىبًیؼن

. ثب ؿٌبخت دلیك هشاحل سؿذ ٍ ًوَ ذ وشدٌّبی هذیشیتی دس ثشاثش تٌؾ غشلبثی ووه خَاّ فؼبلیت

ای اص سؿذ ٍ ًوَ خؼبست  تش ایي هؼألِ وِ تٌؾ غشلبثی دس چِ هشحلِ گیبّبى صساػی ٍ ثب ؿٌبخت دلیك

تَاى ثب هذیشیت ثْتش دس توبم هشاحل سؿذ ٍ ًوَ ٍ یب حذالل دس هشاحل  هی ؛ًوبیذ ی ٍاسد هیتش ثیؾ

ایي پظٍّؾ ثب  آى سا ثِ حذالل سػبًذ؛ ثٌبثشایيای(، خؼبست  تش ثِ ایي تٌؾ )هشحلِ گیبّچِ حؼبع

 .ای ثش ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد اخشا ؿذ ّذف ثشسػی تأثیش تٌؾ غشلبثی دس هشاحل گیبّچِ

  

 ّاهَاد ٍ رٍش

ّبی وبهل تلبدفی دس گلخبًِ داًـىذُ  كَست اػپلیت پلات دس لبلت عشح ثلَن آصهبیؾ ثِ

اًدبم ؿذ. تیوبسّبی آصهبیؾ  1395-96ٍع دس ػبل صساػی داًـگبُ گٌجذ وبٍٍ هٌبثغ عجیؼی وـبٍسصی 

، 17سٍص( ٍ اسلبم گٌذم )ؿبهل وشین، وَّذؿت، لایي 20ٍ  10، كفشّبی هختلف غشلبثی ) ؿبهل دٍسُ

، ػشداسی، گٌجذ ٍ صاگشع( ثَدًذ. اثتذا تدضیِ فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن 2لبثَع ٍ آفتبة، هشٍاسیذ، آرس

خبن هضسػِ داسای ثبفت خبن لَهی ػیلتی ثَد وِ  ٌجذوبٍٍع اًدبم ؿذ؛مبتی داًـگبُ گاص هضسػِ تحمی

 . (1خذٍل )

ویلَگشم خبن ثب تشویجی اص دٍػَم خبن ػشًذ  5ّبی پلاػتیىی وِ ثب هحتَای  ثزسّب دس گلذاى

هتش ٍ استفبع  ػبًتی 22ػَم وَد حیَاًی ثشای خلَگیشی اص ػلِ ثؼتي خبن وِ داسای لغش  ؿذُ ٍ یه

ّب اص خبن هضسػِ پظٍّـی داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع تْیِ  خبن گلذاىثَدًذ؛ وبؿتِ ؿذ.  هتش ػبًتی 18

ػِ ؿذى ٍ دس هشحلِ ػِ ثشگی، ثِ تؼذاد  ؿذ. دس ّش گلذاى پٌح ػذد ثزس وبؿتِ ؿذ ٍ پغ اص ػجض

گیبّچِ، وبّؾ یبفت. ثب تَخِ ثِ آصهبیؾ خبن ٍ تَكیِ وَدی، تٌْب وَد اصتِ اػتفبدُ گشدیذ ٍ ثب تَخِ 

كَست هحلَل  دّی ثِ صًی ٍ ثؼذ اص هشحلِ ػبلِ هؼبحت گلذاى وَد اصت دس اٍایل وبؿت لجل اص خَاًِثِ 

ػبلِ  دُ هتَػظ ػولىشد آهبس اػتفبدُ ؿذ. لاصم ثِ روش اػت وِ تَكیِ وَدی ثشای گٌذم ثب تَخِ ثِ

 . دس ًظش گشفتِ ؿذگشم دس هتشهشثغ  15یمبت گٌجذ وبٍٍع ایؼتگبُ تحم ثِ غلات هؼشفی ؿذُ
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 (هتشی ػبًتی 30-0ثشخی هـخلبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن هَسد اػتفبدُ دس آصهبیؾ )ػوك  -1خذٍل 
Table 1- Some physical and chemical characteristics of the soil used in the test  

(depth 0-30 cm) 

 همذاس
Quantity 

 Characteristic هـخلِ

EC (dS/m ٌغ ثش هتش(ّذایت الىتشیىی )دػی صیو 1.19
-1

) 

 pH پی اذ 7.9

 Neutralizing agents(%) هَاد خٌثی ؿًَذُ )دسكذ( 9.8

 Organic Carbon(%) وشثي آلی )دسكذ( 0.68

 (%) Total nitrogen ًیتشٍطى ول )دسكذ( 0.07

 Acceptable phosphorus (ppm) فؼفش لبثل خزة )لؼوت دس هیلیَى( 13.4

 Acceptable potassium (ppm) )لؼوت دس هیلیَى( پتبػین لبثل خزة 356

 (%) Clay سع )دسكذ( 15

 (%) Lay لای )دسكذ( 64

 (%) Sand هبػِ )دسكذ( 21

 

هتش ثب اػتفبدُ اص  ػبًتی 250دس  90ّبیی ثِ اثؼبد  هٌظَس اػوبل تیوبسّبی غشلبثی، حَضچِ ثِ

ی ضخین ایدبد ؿذ ٍ دس صهبى اػوبل تٌؾ، هتش ٍ پَؿؾ پلاػتیى ػبًتی 60دیَاسّبی ثلَوی ثِ استفبع 

ّب دس حبلت غشلبة لشاس گیشد اص آة اؿجبع ؿذ. صهبى اػوبل  هیضاًی وِ ػغح خبن گلذاى ّب ثِ حَضچِ

دسكذ  90سٍص غشلبة، صهبًی دس ًظش گشفتِ ؿذ وِ  20ّبی هشثَط ثِ تیوبس تٌؾ  تٌؾ دس وشت

سٍص اص اػوبل ایي ػغح اص تٌؾ،  10ت ثشگی سػیذُ ؿذًذ ٍ پغ اص گزؿ ػِّب ثِ هشحلِ  گلذاى

سٍص تحت ؿشایظ غشلبة لشاس گشفتٌذ ٍ گیبّبى دس ػغَح  10سٍص تٌؾ، ثِ هذت  10ّبی هشثَط ثِ  وشت

تٌؾ دس یه صهبى اص ؿشایظ خبسج ؿذًذ. اص ایي هشحلِ ثِ ثؼذ گیبّبى دس ؿشایظ سؿذ عجیؼی ٍ هغلَة 

 سٍصاًِ تب سػیذى ثِ ظشفیت صساػی آثیبسی ؿذًذ.  ّب تب اًتْبی فلل سؿذ لشاس گشفتٌذ ٍ توبم گلذاى

صًگ صسد دس   ثیوبسی ثب هجبسصُ كَست دػتی دس ّش گلذاى، ٍخیي ثِ ؿبهل وَدّی، داؿت ػولیبت

ػی دس یه لیتش آة ٍ ثشای هجبسصُ ثب  دّی ثب اػتفبدُ اص ػن تیلت )پشٍپیىًَبصٍل( پٌح ػی هشحلِ ػٌجلِ

اػتفبدُ ؿذ. همذاس دٍص  كَست اػپشی ػی دس ًین لیتش آة ثِ یآفبت ػن هبلاتیَى ثِ هیضاى چْبس ػ

دس  5وِ ثِ ایي تشتیت هحلَل  ؛لیتش آة ثَد 200اػبع دػتَسالؼول آى یه لیتش دس ّىتبس دس ّب ثش ػن

پبؿی اًدبم ؿذ. دس اثتذا  ٍ هحلَل ػی ػیدس ّضاس  5اػبع هحلَل ػن   ؿَد. ثش ایي هی ػی ػی ّضاس
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 عَس  ثِ ػجِ ٍ ػپغ هحلَل ػن هَسد ًیبص تؼییي ٍ ػوپبؿی اًدبم ؿذ. آثیبسیّب هحب ػغح ولی گلذاى

 اًدبم گشفت. سؿذ فلل عَل دس دلیك

ؿذًذ ٍ استفبع  هٌتمل آصهبیـگبُ ثِ ٍ ثش وف ّب، گلذاى ّبی ثَتِ سػیذگی، اص پغ ٍ آصهبیؾ پبیبى دس

عَل ػٌجلِ دس  چٌیي ّن؛ هْبی ػبلِ ثذٍى دس ًظش گشفتي سیـثلٌذتشیي ثَتِ اص لؼوت عَلِ تب اًت

ٍ  ًذگیشی ؿذ هتشی اًذاصُ وؾ هیلی ثذٍى دس ًظش گشفتي سیـه ثب اػتفبدُ اص خظّن ثلٌذتشیي ثَتِ 

ّبی فشػی ؿوبسؽ ؿذًذ. ػولىشد  تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ اكلی ٍ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ    تؼذاد پٌدِ ثبسٍس،

ثَتِ دس  كَست ته  ی ؿذ. ػولىشد داًِ ثِگیش اًذاصُ داًِ ٍ ثیَلَطیه ثب اػتفبدُ اص تشاصٍی یه كذم گشم

 دػت آهذ.ِ ّش گلذاى هحبػجِ ؿذ ٍ ؿبخق ثشداؿت اص فشهَل صیش ث
HI (Harvest Index) = (Y/BY) × 100 

ػولىشد  :BY (Biological Yield)ػولىشد داًِ )ثش حؼت گشم دس ثَتِ(،  :Yدس ایي هؼبدلِ

 ثبؿذ. ؿبخق ثشداؿت )ثش حؼت دسكذ( هی :HI ٍ ثیَلَطیه )ثش حؼت گشم دس ثَتِ(

 

 ًتايج ٍ بحث

وِ اثش غشلبة ٍ سلن ٍ اثش هتمبثل غشلبة  ًذًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد طَل سٌبلِ:ٍ  ارتفاع بَتِ

هیبًگیي  (. ًتبیح همبیؼ2ِ)خذٍل  ثَد داس یه دسكذ هؼٌیاحتوبل ٍ سلن ثش كفت استفبع ثَتِ دس ػغح 

وِ ثبلاتشیي استفبع ثَتِ دس  ًذسٍص ًـبى داد 20ٍ  10م تٌؾ ٍ تٌؾ غشلبثی اسلبم گٌذم دس ؿشایظ ػذ

یي استفبع تش ونٍ  هـبّذُ ؿذ؛ٍ ػشداسی  2 سلن آرس دسسٍص  20سٍص ٍ  10ػغح ؿبّذ ٍ تٌؾ غشلبة 

ثب ایي حبل ثب افضایؾ تٌؾ هیبًگیي استفبع ثَتِ دس اسلبم  (؛3)خذٍل  ثَدثَتِ هشثَط ثِ سلن آفتبة 

ثیش طًَتیپ ٍ ّن ؿشایظ أبى داؿت وِ استفبع ثَتِ ّن تحت تتَاى ثی  ت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح هیوبّؾ یبف

یي تش ونصیشا سلوی وِ دس ؿشایظ ؿبّذ اص  ثبؿذ؛ هیتحت تبثیش طًَتیپ  تش ثیؾگیشد، اهب  لشاس هی هحیغی

؛ ثبؿذ هیثشخَسداس  تشیي استفبع ًؼجت ثِ ػبیش اسلبم تحت ؿشایظ تٌؾ ّن اص پبییي داستفبع ثشخَسداس ثَ

ّب ٍ  چٌیي یىی اص اثشات ثبسص تٌؾ سعَثتی وبّؾ استفبع ثَتِ اػت وِ ثِ دلیل وبّؾ فبكلِ هیبًگشُ ّن

ثبؿذ. وبّؾ استفبع ثَتِ وبّؾ فشكت رخیشُ هَاد فتَػٌتضی ٍ دس ًْبیت  عَس ولی اًذاصُ گیبُ هی ثِ

 وبّؾ ػولىشد سا ثِ دًجبل داؿت.
داس ًجَد ٍ اثش  ( اثش غشلبة ثش كفت عَل ػٌجلِ هؼٌی2سیبًغ )خذٍل ثب تَخِ ثِ خذٍل تدضیِ ٍا

داس ثَد. همبیؼِ هیبًگیي اسلبم ًـبى  سلن ٍ اثش هتمبثل سلن دس غشلبة دس ػغح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

چٌیي دس ػغح ػذم تٌؾ  ّن تشیي عَل ػٌجلِ سا داسا ثَد؛  دس ّش ػِ ػغح تٌؾ ون 17دادًذ وِ لایي

ػغَح تٌؾ اسلبم وَّذؿت ٍ گٌجذ ثبلاتشیي عَل ػٌجلِ سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. ثب  سلن صاگشع ٍ دس

سٍصُ ثبثت  10افضایؾ ػغَح تٌؾ عَل ػٌجلِ تغییشات چـوگیشی ًذاؿتِ ٍ همذاس آى تب تٌؾ غشلبة 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

28
 ]

 

                             6 / 17

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-325-fa.html


 

 
 
 
 
 
 
 

 79 پايیس و زهستاىدوم،  / دوره پنجن، شواره گیاهیتحقیقات کاربردی اکوفیسيولوشی نشريه 

9 

 

( عی آصهبیـبتی سٍی گٌذم صهؼتبًِ ثیبى Wollmer et al., 2018(. ٍلوش ٍ ّوىبساى )3ثَد )خذٍل 

وِ تٌؾ غشلبثی ثبػث وبّؾ عَل ػبلِ ٍ ػٌجلِ ؿذ. ًتبیح تحمیمبت تَػظ ٍٍ ٍ ّوىبساى داؿتٌذ 

(Wo et al., 2018ُثش سٍی اثشات فـشدگی خبن ٍ غشلبة ٍ تشویت غشلبة ٍ فـشد )  ػبصی خبن ثش

صًی  ّبی فیضیَلَطیىی گٌذم دس خٌَة غشثی چیي ًـبى داد وِ ثب غشلبة خبن دس هشحلِ پٌدِ ٍیظگی

ثبسی ثش سٍی سیـِ ٍ ػبلِ دس عَل سؿذ یب ثؼذ اص غشلبثی هـبّذُ ؿذ. غشلبثی غلظت اوؼیظى  بىاثشات صی

دّذ وِ ػجت تغییش دس ؿذت تٌفغ تبسیىی ٍ افضایؾ اػتفبدُ اص وشثَّیذسات ٍ  سیـِ سا وبّؾ هی

ص ًظش (. ًتبیح هحممیي دیگش ثب ًتبیح ثذػت آهذُ اSun et al., 2018ؿَد ) ّب هی ػٌتض آًتی اوؼیذاى

تَاى ثِ  گیشی ًذاؿتِ ثَد وِ ػلت آى سا هی استفبع ثَتِ هغبثمت داؿت اهب عَل ػٌجلِ تغیشات چـن

 هذت صهبى ون غشلبة ٍ یب ایٌىِ غشلبة دس هشاحل اٍلیِ اًدبم ؿذُ ًؼجت داد.

ػولىشد داًِ دس گٌذم تعداد پٌجِ بارٍر ٍ تعداد داًِ در ّر پٌجِ ٍ ٍزى کل داًِ در ّر پٌجِ: 

ثبؿذ وِ ایي اخضا تحت تبثیش هذیشیت، طًَتیپ ٍ اثش هتمبثل  اص اثشات تدوؼی اخضای ػولىشد هی ًبؿی

ّب ثب  (، ثٌبثشایي ؿٌبػبیی ایي اخضا ٍ ساثغِ آىAydin et al., 2010گیشد ) هحیظ ثب طًَتیپ لشاس هی

ّب   ِ ٍاسیبًغ دادُتَاًذ دس گضیٌؾ اسلبم پشهحلَل هَثش ٍالغ ؿَد. ثشاػبع خذٍل تدضی هی  ػولىشد داًِ

داس ثَد ٍ اثش هتمبثل سلن  اثش سلن ٍ غشلبة ثش كفت تؼذاد پٌدِ ثبسٍس دس ػغح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

، ٍ هفَْم آى ایٌؼت وِ اسلبم هَسد ثشسػی همذاس ٍ خْت تغیشات (2)خذٍل  داس ًجَد دس غشلبة هؼٌی

ّب ًـبى دادًذ وِ  بیؼِ هیبًگیي دادُهمیىؼبًی سا دس ؿشایظ هتفبٍت سعَثتی ثشای ایي كفت داؿتٌذ. 

سٍص تفبٍت  20ٍ 10تشیي تؼذاد پٌدِ ثبسٍس دس ثَتِ دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ثَد، ٍ ثیي ػغَح تٌؾ  ثیؾ

تشیي ٍ  چٌیي همبیؼِ هیبًگیي ثیي اسلبم ًـبى داد وِ ثیؾ (؛ ّن4داسی هـبّذُ ًـذ )خذٍل  هؼٌی

هبًذُ تفبٍت آهبسی  سلن ثبلی 5اسی ٍ گٌجذ ثَد ٍ ثیي تشتیت دس اسلبم ػشد تشیي تؼذاد پٌدِ ثبسٍس ثِ ون

( ثِ Dickin and Wright, 2008ای وِ تَػظ دیىي ٍ سایت ) دس هغبلؼِ(. 4ٍخَد ًذاؿت )خذٍل 

ّبی هتفبٍت گٌذم دس ؿشایظ غشلبة اًدبم ؿذُ ثَد، ثیبى داؿتٌذ  صًی طًَتیپ ّبی ظشفیت پٌدِ اسصیبثی

 گشدد.  ی گیبُ هحذٍد هیصً وِ دس ؿشایظ غشلبة ظشفیت پٌدِ
( اثش غشلبة ٍ سلن ثش كفت تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ دس 2ثب تَخِ ثِ ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ )خذٍل 

ػغح احتوبل یه دسكذ ٍ اثش هتمبثل سلن دس غشلبة ثشای ایي كفت دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ 

تشتیت سلن گٌجذ ثِ داس ثَد. همبیؼِ هیبًگیي ػغَح تٌؾ ًـبى دادًذ وِ سلن ػشداسی ٍ هؼٌی

تشیي ٍ ثبلاتشیي تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. ثب افضایؾ ػغَح تٌؾ هیبًگیي  پبییي

 (.3تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ افضایؾ یبفت )خذٍل 
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 تدضیِ ٍاسیبًغ )هیبًگیي هشثؼبت( ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد اسلبم گٌذم تحت تبثیش تٌؾ غشلبثی -2خذٍل 
Table 2- Analysis of variance (MS) of yield and yield components of wheat cultivars under flooding stress 

 تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ
Number of seeds per tiller 

 تؼذاد پٌدِ ثبسٍس
Number of fertile tillers 

 ػٌجلِ عَل
Spike length 

 استفبع ثَتِ
Plant height 

 دسخِ آصادی
FD 

تغییشات هٌجغ  
S.O.V. 

141.17
* 

12.86
ns 

2.62
ns 

432.04
** 

3 
 ثلَن

kcloB 

225.98
** 

65.58
** 

3.28
ns 

1270.96
** 

2 
 غشلبة

Flooding (F) 

57.20 14.65 4.02 66.60 6 
 خغب الف
Error a 

16393.61
** 

153.18
** 

111.62
** 

7092.01
** 

9 
 سلن

ralitluC(C) 

1138.52
* 

48.47
ns 

41.34
** 

875.28
** 

18 
 غشلبة× سلن 

 ×D  r 

2550.05 155.28 76.94 1558.21 81 
 خغب ة

Error a 

17.71 24.76 9.26 5.22  
 ضشیت تغییشات

(% )rC 

nsِداس دس ػغَح احتوبل پٌح ٍ یه دسكذ. داس ٍ اختلاف هؼٌی تشتیت ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌی ، * ٍ **: ث 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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 تدضیِ ٍاسیبًغ )هیبًگیي هشثؼبت( ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد اسلبم گٌذم تحت تبثیش تٌؾ غشلبثی -2خذٍل اداهِ 
Table 2- Analysis of variance (MS) of yield and yield components of wheat cultivars under flooding stress 

 ؿبخق ثشداؿت
Harvest index 

 داًِػولىشد 

Grain yield 

 ٍصى خـه ثَتِ دس گلذاى
Dry weight of the plant in the pot 

 ٍصى داًِ دس ّش پٌدِ
Seed weight per tiller 

 دسخِ آصادی
FD 

 هٌجغ تغییشات
S.O.V. 

464.73
* 

21.80
ns 

29.17
ns 

0.35
** 

3 
 ثلَن

kcloB 

245.26
* 

39.14
* 

276.26
** 

0.42
** 

2 
 غشلبة

Flooding (F) 

124.95 12.23 45.33 0.10 6 
 خغب الف
Error a 

7568.37
** 

320.59
** 

338.24
** 

22.81
** 

9 
 سلن

ralitluC(C) 

2647.32
** 

175.93
** 

298.27
ns 

2.84
** 

18 
 غشلبة× سلن 

 ×D  r 

1910.72 247.55 919.40 4.42 81 
 خغب ة

Error a 

11.64 27.74 20.36 17.14  
 ضشیت تغییشات

(% )rC 

nsِداس دس ػغَح احتوبل پٌح ٍ یه دسكذ. داس ٍ اختلاف هؼٌی تشتیت ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌی ، * ٍ **: ث 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
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 ...ای بر بررسی اثر تنش غرقاب در هرحله گیاهچه

 همبیؼِ هیبًگیي ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد اسلبم گٌذم تحت تبثیش تٌؾ غشلبثی -3 خذٍل
Table 3- Mean comparison of yield and yield components of wheat cultivars under flooding stress 

 تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ
Number of seeds per tiller 

ػٌجلِ عَل  
 Spike length 

 استفبع ثَتِ
Plant height 

Cultivars تٌؾ اسلبم 
Stress 

30.97b 10.33c 83.23d Koohdasht وَّذؿت 

 ؿبّذ
Control 

27.28b 9.82cd 84.70cd Karim وشین 

40.06a 10.29c 89.06c Qaboos لبثَع 

40.24a 9.49cd 90.40bc Morvarid هشٍاسیذ 

6.90c 10.17c 101.85a Azar2 2آرس  

7.05c 10.005c 95.93ab Sardari ػشداسی 

46.37a 11.73ab 85.63cd Gonbad گٌجذ 

29.59b 8.56d 82.52d Line17 17لایي  

28.94b 10.63bc 80.98d Aftab آفتبة 

42.01a 12.96a 86.12cd Zagros صاگشع 

29.94 10.39 88.04 Average هیبًگیي  

31.89d 12.52a 80.27de Koohdasht وَّذؿت 

سٍص 10تٌؾ   
10 days stress 

23.59ef 9.71bc 78.14ef Karim وشین 

40.25bc 10.52b 85.92cd Qaboos لبثَع 

40.89bc 9.49bc 9.71bc Morvarid هشٍاسیذ 

15.93f 9.99bc 99.27a Azar2 2آرس  

7.64g 9.53bc 96.50a Sardari ػشداسی 

53.84a 12.17a 82.08de Gonbad گٌجذ 

28.98de 8.99c 73.81fg Line17 17لایي  

33.17cd 10.57b 71.49g Aftab آفتبة 

41.29b 10.48b 77.64efg Zagros صاگشع 

31.74 10.39 83.58 Average هیبًگیي  

35.55bc 12.64ab 81.64c Koohdasht وَّذؿت 

سٍص 20تٌؾ   
20 days stress 

26.42de 10.29de 70.32e Karim وشین 

41.67b 10.36cde 79.82c Qaboos لبثَع 

41.55b 9.38de 77.07cd Morvarid هشٍاسیذ 

20.25ef 10.57cd 91.84b Azar2 2آرس  

18.08f 11.30bc 100.44a Sardari ػشداسی 

54.34a 12.75a 78.62c Gonbad گٌجذ 

34.29bcd 9.16e 72.24de Line17 17لایي  

30.40cd 10.96c 70.41e Aftab بةآفت  

30.45cd 10.06de 78.49c Zagros صاگشع 

33.3 10.74 80.08 Average هیبًگیي  

ثب  داسی هؼٌی اختلاف پٌح دسكذ احتوبل ػغح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتشن حشف داسای ىػتَ ّش دس وِ ّبییهیبًگیي

 .ًذاسًذ یىذیگش
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 
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 همبیؼِ هیبًگیي ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد اسلبم گٌذم تحت تبثیش تٌؾ غشلبثی -3 خذٍلاداهِ 
Table 3- Mean comparison of yield and yield components of wheat cultivars under flooding stress 

ثشداؿتؿبخق   
Harvest index 

داًِػولىشد   

Grain yield 

 ٍصى داًِ دس ّش پٌدِ
Seed weight per tiller 

Cultivars تٌؾ اسلبم 
Stress 

50.86a 9.41a 1.39bc Koohdasht وَّذؿت 

 ؿبّذ
Control 

42.79b 6.66b 1.36bc Karim وشین 

46.94ab 9.81a 1.62ab Qaboos لبثَع 

46.51ab 9.01ab 1.73a Morvarid هشٍاسیذ 

16.18c 2.61c 0.27d Azar2 2آرس  

15.18c 3.01c 0.32d Sardari ػشداسی 

41.85b 8.62ab 1.79a Gonbad گٌجذ 

46.51ab 8.95ab 1.08c Line17 17لایي  

50.26a 10.86a 1.33bc Aftab آفتبة 

47.72ab 9.55a 1.87a Zagros صاگشع 

40.48 7.84 1.27 Average ًگیيهیب   

41.74b 6.62ab 1.46cd Koohdasht وَّذؿت 

سٍص 10تٌؾ   
10 days stress 

41.74b 5.88bc 1.13d Karim وشین 

44.98ab 7.79ab 1.79b Qaboos لبثَع 

44.69ab 8.42a 1.65bc Morvarid هشٍاسیذ 

28.95c 3.93cd 0.78e Azar2 2آرس  

18.82d 2.64d 0.34f Sardari ػشداسی 

43.44ab 8.94a 2.11a Gonbad گٌجذ 

47.29ab 7.75ab 1.24d Line17 17لایي  

50.19a 8.00ab 1.68bc Aftab آفتبة 

47.48ab 8.19ab 1.75bc Zagros صاگشع 

40.93 6.81 1.39 Average هیبًگیي  

45.80ab 6.27abc 1.60b Koohdasht وَّذؿت 

سٍص 20تٌؾ   
20 days stress 

40.59bc 5.29bc 1.23cd Karim وشین 

44.06abc 6.12abc 1.67ab Qaboos لبثَع 

43.66abc 6.24abc 1.52bc Morvarid هشٍاسیذ 

43.14abc 7.68ab 0.95de Azar2 2آرس  

37.97c 5.16c 0.90e Sardari ػشداسی 

42.29abc 7.86a 1.99a Gonbad گٌجذ 

48.63a 7.91a 1.37bc Line17 17لایي  

48.95a 7.48abc 1.42bc Aftab آفتبة 

42.45abc 5.15c 1.43bc Zagros صاگشع 

43.69 6.51 1.40 Average هیبًگیي  

ثب  داسی هؼٌی اختلاف پٌح دسكذ احتوبل ػغح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتشن حشف داسای ىػتَ ّش دس وِ ّبییهیبًگیي

 .ًذاسًذ یىذیگش
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability level 

(LSD Test). 
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 ...ای بر بررسی اثر تنش غرقاب در هرحله گیاهچه

 همبیؼِ هیبًگیي تؼذاد پٌدِ ثبسٍس ٍ ٍصى ول ثَتِ دس ػغَح تٌؾ ٍ اسلبم هختلف گٌذم -4خذٍل 
Table 4- Mean comparison of number of fertile tillers and weight of plant in levels of stress 

and different wheat cultivars 
 ٍصى ول ثَتِ

weight of plant 

 تؼذاد پٌدِ ثبسٍس
Number of fertile tillers 

 تیوبسّب

Treatments 

18.53a 6.61a Control ؿبّذ 
 تٌؾ غشلبثی

Flooding stress 
16.23b 5.25b 10 days stress  سٍص 10تٌؾ  

14.86b 4.89b 20 days stress سٍص 20 تٌؾ  

1.50 0.85 LSD (0.05) 

15.95bcd 5.13cd Koohdasht وَّذؿت 

 اسلبم
Cultivars 

14.10d 4.83d Karim وشین 

17.35abc 4.72d Qaboos لبثَع 

17.47ab 4.86d Morvarid هشٍاسیذ 

14.70cd 7.16ab Azar2 2آرس  

14.60d 7.49a Sardari ػشداسی 

19.94a 4.36d Gonbad گٌجذ 

17.33abc 6.83ab Line17 17لایي  

17.54ab 6.05bc Aftab آفتبة 

16.43bcd 4.44d Zagros صاگشع 

2.73 1.12 LSD (0.05) 

 اختلاف پٌح دسكذ احتوبل ػغح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتشن حشف داسای ىػتَ ّش دس وِ ّبییهیبًگیي

 .ًذاسًذ ثب یىذیگش داسی هؼٌی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 
 

داس ثیي تؼذاد پٌدِ ثبسٍس ٍ تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ  وِ یه ّوجؼتگی هٌفی ٍ هؼٌیاص آًدبئی

وبّؾ تؼذاد پٌدِ ثبسٍس دس ّش تَاى ثِ  لزا افضایؾ تؼذاد داًِ دس پٌدِ سا هی .(5هـبّذُ ؿذ )خذٍل 

ّب اختلبف دادُ  تشی ثِ ػبیش پٌدِ ثَتِ ًؼجت داد، چَى ثب وبّؾ تؼذاد پٌدِ ثبسٍس، آػیویلات ثیؾ

تشتیت  ؿَد؛ لزا سلن گٌجذ ٍ ػشداسی وِ ثِ ؿَد ٍ ایي اهش ثبػث افضایؾ تؼذاد داًِ دس پٌدِ هی هی

َدًذ اص ًظش تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ دس ٍضؼیت ثبالؼىؼی تشیي ٍ ثبلاتشیي تؼذاد پٌدِ ثبسٍس سا داسا ث پبییي

ؿَد. ّشچِ تؼذاد داًِ دس پٌدِ  وٌٌذُ ػولىشد هحؼَة هی تؼذاد داًِ یىی اص كفبت تؼییيلشاس داؿتٌذ. 

ؿَد وِ دس ًْبیت  ثبؿذ هخضى ثضسگتشی ثشای هَاد فتَػٌتضی تَلیذ ؿذُ تَػظ گیبُ ایدبد هی تش ثیؾ

گشدد. ّوجؼتگی ثیي ػولىشد داًِ ٍ تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ هثجت ٍ  هیهٌدش ثِ افضایؾ ػولىشد 

 (.5داس ثَد )خذٍل  هؼٌی
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 ضشایت ّوجؼتگی ثیي كفبت هَسد هغبلؼِ دس اسلبم گٌذم -5خذٍل 
Table 5- Correlation coefficients between the studied characteristics in wheat cultivars 

8 7 6 5 4 3 2 1  

       1 1 

      1 0.07
ns 

2 

     1 -0.17
ns 

0.40
** 

3 

    1 -0.50
** 

0.34
** 

-0.39
** 

4 

   1 0.95
** 

0.57
** 

0.37
** 

-0.41
** 

5 

  1 0.37
** 

0.41
** 

0.47
** 

0.26
** 

0.
1ns0 6 

 1 0.84
** 

0.65
** 

0.64
** 

0.17
ns 

0.21
* 

-0.22
* 

7 

1 0.78
** 

0.37
** 

0.77
** 

0.68
** 

-0.25
** 

0.10
ns 

-0.53
** 

8 

ٍصى خـه  -6ٍصى داًِ دس ّش پٌدِ،  -5تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ،  -4تؼذاد پٌدِ ثبسٍس،  -3عَل ػٌجلِ،  -2استفبع ثَتِ،  -1

 ؿبخق ثشداؿت -8 ٍ ػولىشد داًِ -7ثَتِ دس گلذاى، 
nsِسكذ.داس دس ػغَح احتوبل پٌح ٍ یه د داس ٍ اختلاف هؼٌی تشتیت ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌی ، * ٍ **: ث 

1- Plant height; 2- Spike length; 3- Number of fertile tillers; 4- Number of seeds per tiller; 5- Seed 

weight per tiller; 6- Dry weight of the plant in the pot; 7- grain yield and 8- harvest index.  
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 

 

ی  وٌٌذُ ػٌَاى یه خض هْن تؼییي یىی دیگش اص اخضای ػولىشد داًِ دس گٌذم، ٍصى داًِ اػت وِ ثِ

بة دّذ وِ اثش غشلبة ٍ سلن ٍ اثش هتمبثل غشل ّب ًـبى هی ثبؿذ. خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ ػولىشد هی

(؛ 2داس ثَد )خذٍل  دس سلن دس كفت ٍصى ول داًِ دس ّش پٌدِ دس ػغح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

دّذ وِ ثیي اسلبم دس ػغَح تٌؾ تٌَع ٍ  چٌیي همبیؼِ هیبًگیي ٍصى داًِ دس ّش پٌدِ ًـبى هی ّن

ػغح  تشیي ٍصى داًِ ثِ اسلبم صاگشع ٍ گٌجذ دس تفبٍت آهبسی ٍخَد داؿت؛ ایي دس حبلی اػت وِ ثیؾ

تشیي ٍصى داًِ دس  چٌیي پبییي سٍص اختلبف یبفت؛ ّن 20ٍ  10ؿبّذ ٍ سلن گٌجذ دس ػغَح تٌؾ 

ثَد؛ ٍ ثب افضایؾ ػغَح تٌؾ ٍصى ول داًِ دس ّش  2گٌذم دس توبهی ػغَح تٌؾ دس اسلبم ػشداسی ٍ آرس

 (. 3پٌدِ افضایؾ یبفت )خذٍل 

اًِ دس ّش پٌدِ ؿذ ٍ ثیي ایي دٍ كفت افضایؾ تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ ثبػث افضایؾ ٍصى ول د

چٌیي ثب افضایؾ ػغَح تٌؾ تؼذاد پٌدِ  (؛ ّن5داسی ٍخَد داؿت )خذٍل  ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

داسی ثیي تؼذاد پٌدِ ثبسٍس ٍ تؼذاد داًِ دس ّش ثَتِ  ثبسٍس وبّؾ یبفت ٍ ّوجؼتگی هٌفی ٍ هؼٌی

ِ ثب وبّؾ تؼذاد پٌدِ ثبسٍس دس ثَتِ تؼذاد ایي ًىتِ لبثل روش اػت و (. هدذدا5ًهـبّذُ ؿذ )خذٍل 

سػذ ٍ هدوَع ٍصى داًِ دس پٌدِ  تشی ثِ داًِ هی وٌذ ٍ هَاد غزایی ثیؾ داًِ دس پٌدِ افضایؾ پیذا هی

( دس تحمیمبتی ثش سٍی گٌذم ٍ خَ تحت Desan Celedonio, 2018ػبى ػلذًٍیَ ) یبثذ. دی افضایؾ هی
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 ...ای بر بررسی اثر تنش غرقاب در هرحله گیاهچه

داسی تؼذاد داًِ دس گیبُ سا وبّؾ داد. وبّؾ  بثی ثِ عَس هؼٌیؿشایظ غشلبة ثیبى داؿتٌذ وِ تٌؾ غشل

تؼذاد داًِ دس گٌذم ثِ وبّؾ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍ وبّؾ تؼذاد داًِ دس خَ ثِ وبّؾ تؼذاد ػٌجلِ 

دس ّش دٍ گًَِ تٌؾ غشلبثی ػجت وبّؾ سؿذ ػٌجلِ ؿذ وِ ثبػث وبّؾ تؼذاد  چٌیي ّنهشتجظ اػت؛ 

تَاًذ ثِ ایي ػلت  ّبی ثذػت آهذُ هغبثمت ًذاسد ٍ هی وِ ثب ًتبیح یبفتِ ؿَد. گلچِ ثبسٍس دس ػٌجلِ هی

 ثبؿذ وِ تٌؾ غشلبثی دس هشاحل اثتذایی اتفبق افتبدُ اػت.

ًتبیح تدضیِ عجك رداشت با عولکرد داًِ در ّر بَتِ: رابطِ بیي عولکرد بیَلَشيک ٍ شاخص ب

 دس ػغح یه دسكذ سلندس ٍ اثش هتمبثل غشلبة  دسكذ 5دس ػغح ٍ سلن  اثش غشلبة ّب دادُ ٍاسیبًغ

، اسلبم گٌذم ًـبى داد وِ سلن آفتبةبت هیبًگیي (. همبیؼ2)خذٍل داس ثَد  هؼٌیثشای ػولىشد داًِ 

تشیي ػولىشد داًِ دس ثَتِ دس ػغح  ٍ ػشداسی پبییي 2ٍ سلن آرس ثبلاتشیيلبثَع، صاگشع ٍ وَّذؿت 

تشیي ػولىشد  ثبلاتشیي ٍ پبییيسٍصُ  10دس ػغح تٌؾ  وِ یكَست؛ دس ًذسا ثِ خَد اختلبف دادؿبّذ 

اص ٍ گٌجذ  17سٍصُ لایي 20دس ػغح تٌؾ  چٌیي ّن س اسلبم گٌجذ ٍ ػشداسی هـبّذُ ؿذ؛تشتیت دثِ

ي ػولىشد ثشخَسداس ثَدًذ. ّش چٌذ وِ ثب افضایؾ یتش ونیي ػولىشد ٍ اسلبم صاگشع ٍ ػشداسی اص تش ثیؾ

ثب  یسٍص تفبٍت آؿىبس 20ٍ  10اهب ػغَح تٌؾ  ؛ّش ثَتِ وبّؾ یبفت ػغَح تٌؾ ػولىشد داًِ دس

  (.3یىذیگش ًذاؿتٌذ )خذٍل 

سٍصُ همبٍهت  20ٍ  10ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ اص ػولىشد اسلبم سلن گٌجذ دس ػغَح تٌؾ 

اص ثیـتش ٍ ػولىشد ثبلاتشی سا داؿت؛ ایي دس حبلی اػت وِ سلن صاگشع وِ دس ؿشایظ ػذم تٌؾ یىی 

سٍصُ ثِ ؿذت وبّؾ ػولىشد داؿت،  20ثبلاتشیي اسلبهی ثَد وِ ػولىشد ثبلایی داؿت دس ػغَح تٌؾ 

ٍ سلن ػشداسی ثب تَخِ ثِ ایٌىِ تؼذاد پٌدِ ثبسٍس صیبدی ًؼجت ثِ ػبیش اسلبم داؿت دس توبهی ػغَح 

تشتیت ثب ػولىشد  ثؼتگی ػولىشد ثِ ثبلاتشیي ّن تشی ثشخَسداس ثَد. تٌؾ ٍ ػذم تٌؾ اص ػولىشد پبییي

ٍ دس  ATPوبّؾ ػٌتض (. 4)خذٍل  ثَدثیَلَطیىی، ٍصى داًِ دس ّش پٌدِ ٍ تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ 

وبّؾ اػبػی دس سؿذ سیـِ ٍ   دػتشع ثَدى هٌجغ وشثَّیذسات ثشای سؿذ سیـِ ٍ ػولىشد آى همذهِ

 (.Herzog et al., 2016ػولىشد هحلَل اػت )
وِ اثش سلن ٍ غشلبة ثشای كفت ٍصى خـه ول  دادًذًـبى ّب  ادُدتدضیِ ٍاسیبًغ ًتبیح خذٍل 

ٍ اثش هتمبثل سلن دس غشلبة ػذم هؼٌی داسی سا  ثَدداس  دسكذ هؼٌی یه احتوبل ثَتِ دس گلذاى دس ػغح

یي ٍصى ول ثَتِ تش ثیؾهمبیؼِ هیبًگیي خذٍل ًتبیح چٌیي ثب تَخِ ثِ  (؛ ّن2)خذٍل  دادُ ثَدًـبى 

دس  ؛ ثب ایي ٍخَدهـبّذُ ؿذسٍصُ  20تشیي آى دس ػغح تٌؾ  ٍ ونذم تٌؾ دس گلذاى دس ػغح ػ

دس سلن یي ػولىشد ثیَلَطیه تش ثیؾ چٌیي ّن. ٍخَد ًذاؿتتفبٍت صیبدی سٍصُ  20ٍ  10ػغَح تٌؾ 

ثؼتگی ثیي ػولىشد ثیَلَطیه ٍ  ّن(. 3)خذٍل  ٍ ػشداسی ثَدوشین تشیي آى دس اسلبم  گٌجذ ٍ ون

ثؼتگی ثیي ػولىشد ثیَلَطیه ٍ ػبیش  چٌیي ّن داس ٍ ًضدیه ثِ یه ثَد؛ ّن هؼٌیػولىشد داًِ هثجت ٍ 
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چِ فمظ سیـِ گیبّبى  دس حبلت غشلبثی اگش(. 4داس ثَد )خذٍل  اخضای ػولىشد ّن هثجت ٍ هؼٌی

سػذ. اص  گیشًذ ٍلی ثِ ول اًذام گیبُ آػیت هی صی دس هؼشم ووجَد اوؼیظى هحیغی لشاس هی خـىی

اى ثِ وبّؾ سؿذ سیـِ ٍ دس ًْبیت وبّؾ سؿذ اًذام َّایی، ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد تَ ػَاسم آى هی

 (Ghobadi et al., 2006اؿبسُ ًوَد )

تشتیت دس ػغح  ٍ غشلبة ثشای ؿبخق ثشداؿت ثِاثش سلن  (2ثشاػبع خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ )خذٍل 

داس ثَد؛  هؼٌیدسكذ  حپٌ احتوبل غشلبة دس ػغح دسٍ اثش هتمبثل سلن احتوبل یه ٍ پٌح دسكذ 

شداؿت دس ؿشایظ ػذم تٌؾ همبیؼِ هیبًگیي اسلبم گٌذم ثبلاتشیي ؿبخق ثچٌیي ثب تَخِ ثِ خذٍل  ّن

تشیي ؿبخق  هـبّذُ ؿذ ٍ پبییيٍتحت ؿشایظ تٌؾ دس سلن آفتبة  ٍ آفتبة دس اسلبم وَّذؿت

 20ػغح تٌؾ  ؿبخق ثشداؿت دس (.3)خذٍل  ثَدثشداؿت دس توبهی ػغَح تٌؾ دس سلن ػشداسی 

ًؼجت ثِ  سٍص ًؼجت ثِ ػغَح دیگش ثبلاتش ثَد، ایي دس حبلی اػت وِ دس ایي ػغح اص تٌؾ ػولىشد داًِ

تَاى ًتیدِ گشفت وِ دس ایي ػغح اصتٌؾ گیبُ ثشای ثمبی ثیـتش  تش ثَد؛ ثٌبثشایي هی ػغَح دیگش پبییي

 ي ػولىشد داًِ ثبّوجؼتگی ثی ػت.ٍاسد فبص صایـی ؿذُ ا دٍسُ سٍیـی خَد سا وَتبّتش وشدُ ٍ ػشیؼبً

( ثیبى Ghobadi et al., 2006لجبدی ٍ ّوىبساى )(. 5)خذٍل  ثَدداس ٍ هثجت  ؿبخق ثشداؿت هؼٌی

سٍص( دس ػِ هشحلِ ًوَی یه ثشگی، ػِ  30ٍ  20، 10، 0ّبی هختلف تٌؾ غشلبثی ) دٍسًُوَدًذ وِ 

، د داًِ ٍ ؿبخق ثشداؿت سا وبّؾ دادثشگی ٍ ؿشٍع ػبلِ سفتي دس گٌذم، ػولىشد ثیَلَطیه، ػولىش

دلیل تَاى ثِ ایي  اص ؿبخق ثشداؿت هغبثمت داسد وِ تَخیِ آى سا هی خذاوِ ثب ًتبیح ثذػت آهذُ 

افـبًی ؿذُ  ؿشایظ غشلبثی دٍسُ سٍیـی خَد سا وَتبُ وشدُ ٍ ٍاسد هشحلِ گشدُ تحتوِ گیبُ ًؼجت داد، 

 .ذًوبی َلیذ داًِ هیدس ًتیدِ گیبُ هَاد فتَػٌتضی سا كشف ت ،اػت

 

 گیری ًتیجِ

ثشاػبع ًتبیح ثذػت آهذُ استفبع ثَتِ تحت تٌؾ غشلبثی وبّؾ یبفت وِ دس ًتیدِ وبّؾ فشكت 

ثبثت ثَد ٍ حؼبػیتی ثِ  رخیشُ هَاد فتَػٌتضی ثَد. عَل خَؿِ دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ٍ تٌؾ تمشیجبً

ؾ وبّؾ یبفت وِ ایي هغلت ثبػث ایي ؿشایظ ًـبى ًذاد. تؼذاد پٌدِ ثبسٍس ثب افضایؾ ػغَح تٌ

ّذایت هَاد فتَػٌتضی ثیـتشی ثِ ػوت تَلیذ داًِ ٍ ػولىشد ًْبیی ؿذ. تؼذادداًِ دس پٌدِ ٍ ٍصى داًِ 

 ،فبص صایـی ؿذُ ٍ هَاد غزایی ثیـتشی سا كشف تَلیذ داًِ وشد ٍاسد دلیل ایٌىِ گیبُ ػشیؼبًِ دس پٌدِ ث

تَاى ثِ تؼذاد پٌدِ ثبسٍس  ؾ ثبلاتشیي ثَد ٍ ػلت آى سا هیػولىشد داًِ دس ػغح ػذم تٌافضایؾ یبفت. 

ًظش كفبت عَل خَؿِ، ٍصى داًِ دس ّش پٌدِ، تؼذاد داًِ دس ّش پٌدِ ٍ  سلن گٌجذ اص. ثیـتش ًؼجت داد

اص  17ػولىشد داًِ دس ؿشایظ تٌؾ همبٍهت ثیـتشی سا ًؼجت ثِ ػبیش اسلبم اص خَد ًـبى داد؛ ٍ لایي

ّبی هتفبٍتی ثِ تٌؾ داؿتٌذ؛ ثِ  ش ثَد؛ اهب ثِ عَس ولی اسلبم هختلف ٍاوٌؾًظش ؿبخق ثشداؿت ثشت
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 ...ای بر بررسی اثر تنش غرقاب در هرحله گیاهچه

ای وِ دس ّش كفت یه یب چٌذ سلن ثشتش ثَدًذ؛ ثِ ّویي دلیل ثْتش اػت وِ تٌؾ دس هشاحل ثؼذی  گًَِ 

 گیشی ثذػت آهذُ اػوبل ؿَد. سؿذ ثشای ؿفبف ًـبى دادى ًتیدِ
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