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 28/2/1397؛  تبضید پصیطـ:   7/11/1396تبضید زضیبفت: 

 

 چكیدٌ

آثی،  ظ خّٕٝ وٓٞبی ٔحیغی ااظ زٚضٜ ضقس ذٛز ثب یىی اظ تٙف یٌیبٞبٖ ظضاػی ٕٔىٗ اؾت زض ٔمغؼ: مقدمٍ

تطیٗ قٛز. اظ ػٕٛٔیٞب ٔی نٛضت عجیؼی ٔٛخت وبٞف ػّٕىطز آٖقٛضی، ٌطٔب ٚ غیطٜ ثطذٛضز ٕ٘بیٙس وٝ ثٝ

 ٞبی ؾبظٌبض ٘بْ ثطز.ٔرتّفی اظ تطویجبت ثب ٘بْ ػٕٛٔی ٔحَّٛ تٛاٖ ثٝ تِٛیس ا٘ٛاع ٞب ثٝ تٙف زض ٌیبٞبٖ ٔیپبؾد

ٌیبٞی ثٝ ضقس وٙٙسٜ  ٞبٖ اؾت ٚ یه قجٝ ٞٛضٖٔٛ ٚ تٙظیٓؿیّیه اظ ٌطٜٚ تطویجبت فِٙٛی زض ٌیبیاؾیسؾبِ

 .آیس ٚ ٘مف ٟٕٔی ضا زض تٙظیٓ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ایفب ٔی وٙسحؿبة ٔی

ذطز قسٜ زض لبِت عطح پبیٝ زٚثبض ٞبی وطت نٛضتثٝ 1390ؾبَ ظضاػی  آظٔبیف زضايه  :َا مًاد ي ريش

ػٙٛاٖ ػبُٔ انّی زض تٙف آثی ثٝاخطا قس. ٘ٛض اضان  پیبْزض ٔعضػٝ زا٘كٍبٜ تىطاض  ؾٝ ثبٞبی وبُٔ تهبزفی   ثّٛن

 ; آثیبضیI2 زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ ٚ 80ثٝ ٔیعاٖ  ; آثیبضیI1ٌیبٜ )قبٞس(، ٘یبظ آثی  اؾبؼ; آثیبضی ثطI0) ؾٝ ؾغح

 ػبُٔ فطػی زض ؾٝ ؾغح ػٙٛاٖثٝٞبی انّی ٚ اضلبْ ٔرتّف شضت زض وطت زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ( 60ثٝ ٔیعاٖ 

(V1= S.C370, V2= Apex, V3= S.C704) پبقی اؾیسؾبِیؿیّیه ٞبی فطػی ٚ تیٕبض ٔحَّٛزض وطت

 ٞبیوطتزض  (زض ٞىتبض (Sa1)اْ  پی پی 300ٚ ٔهطف  (Sa0) ػسْ ٔهطف) ػبُٔ فطػی فطػی زض زٚ ؾغح ػٙٛاٖ ثٝ

ثلاَ زض ثٛتٝ، ػّٕىطز فطػی فطػی لطاض ٌطفتٙس. نفبتی ٔب٘ٙس اضتفبع ٌیبٜ، لغط ؾبلٝ، تؼساز ثطي ؾجع، تؼساز 

 ثیِٛٛغیىی ٌیبٜ ٚ ٞسایت اِىتطیىی قیطٜ ؾِّٛی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس.

                                                           
  mmirzakhani@iau-farahan.ac.ir ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ:*
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اضتفبع ٌیبٜ، تؼساز ثلاَ زض ثٛتٝ، ػّٕىطز  وٝ اثط ؾغٛح ٔرتّف تٙف آثی ثط نفبت ٘س٘تبیح ٘كبٖ زازج: وتاي

٘یع ثط نفبت تیٕبض اضلبْ ٔرتّف شضت  اثطچٙیٗ  ز. ٞٓثٛ زاضٔؼٙیثیِٛٛغیىی ٌیبٜ ٚ ٞسایت اِىتطیىی قیطٜ ؾِّٛی 

ثٛز. زض  زاضٔؼٙیاضتفبع ٌیبٜ، لغط ؾبلٝ، تؼساز ثطي ؾجع، ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی ٌیبٜ ٚ ٞسایت اِىتطیىی قیطٜ ؾِّٛی 

زض ٞىتبض  تٗ 06/28ٚ  33/40ثب ٔیبٍ٘یٗ ثیِٛٛغیىی تطیٗ ػّٕىطز تطیٗ ٚ وٓتٙف آثی، ثیفتیٕبض ثیٗ ؾغٛح 

اضلبْ زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ ثٛز. زض ثیٗ  60اؾبؼ ثطیٕبض قبٞس )آثیبضی ٘طٔبَ( ٚ تیٕبض آثیبضی تطتیت ٔتؼّك ثٝ تثٝ

ٔتؼّك ثٝ  تطتیتثٝزض ٞىتبض  تٗ 44/26ٚ  83/40ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثیِٛٛغیىیػّٕىطز  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیف، شضت ٘یع

  ثٛز. S.C704  ٚS.C370اضلبْ 

 ضت ٘یع تحت تأثیط ٔٙفی لطاض ٌطفت؛آثی، ضقس ٚ ٕ٘ٛ ش ف قست تٙفوٝ ثب افعای ٘س٘تبیح ٘كبٖ زاز :گیری وتیجٍ

 06/28تٗ زض ٞىتبض زض تیٕبض آثیبضی قبٞس ثٝ ٔیبٍ٘یٗ  33/40عٛضی وٝ ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی شضت اظ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ

 اؾیسؾبِیؿیّیه پبقیٔحَّٛزضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ وبٞف یبفت. اؾتفبزٜ اظ  60 اؾبؼثطتٗ زض ٞىتبض زض آثیبضی 

 ٘جٛز. زاضٔؼٙیِٚی ایٗ افعایف  ف ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی اضلبْ شضت قس؛ثبػث افعای

 ، ٞیجطیسٞسایت اِىتطیىی، ثیِٛٛغیىی ػّٕىطزآثی، ، ضغیٓ شضت َای کلیدی: ياشٌ

 

 مقدمٍ 

 زض خٟبٖ ٟٔٓ ظضاػی ٌیبٜ ای( ؾٛٔیٗ ػّٛفٝ ٚ ای ٔٙظٛضٜ )زا٘ٝ زٚ ظضاػی ٌیبٜ یه ػٙٛاٖ شضت ثٝ

 وٙس ٔی تِٛیس زاْ ثطای ظیبزی ا٘طغی تٟٙب ٘ٝ شضت ػّٛفٝ .زاضز ٟٕٔی ٘مف زاْ ٚ ا٘ؿبٖ تغصیٝ زض وٝ اؾت

 ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙس زض وٝ اؾیساٌعاِیه ٚ اؾیسپطٚؾیه تغصیٝ ای ٔب٘ٙس ٔضط تطویجبت ٘ساقتٗ زِیُ ثٝ ثّىٝ

 et al., 2005)ثبقس  ٔی ٔهطف لبثُ زاْ ضقس، تٛؾظ ٔطاحُ تٕبٔی زض زاض٘س، ٚخٛز ؾٛضٌْٛ

Dahmardeh.) ٞبی ٔحیغی اظ اظ زٚضٜ ضقس ذٛز ثب یىی اظ تٙف یٌیبٞبٖ ظضاػی ٕٔىٗ اؾت زض ٔمغؼ

ٞب  عجیؼی ٔٛخت وبٞف ػّٕىطز آٖ نٛضتثٝخّٕٝ وٓ آثی، قٛضی، ٌطٔب ٚ غیطٜ ثطذٛضز ٕ٘بیٙس وٝ 

ب ٘بْ تٛاٖ ثٝ تِٛیس ا٘ٛاع ٔرتّفی اظ تطویجبت ثٞب ثٝ تٙف زض ٌیبٞبٖ ٔیتطیٗ پبؾدقٛز. اظ ػٕٛٔی ٔی

زاضای ٚظٖ ِٔٛىِٛی پبئیٗ ٞؿتٙس ٚ اظ آٖ خّٕٝ  ٞبی ؾبظٌبض ٘بْ ثطز. ایٗ تطویجبت ػٕٛٔبًػٕٛٔی ٔحَّٛ

ثتبئیٗ، اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ غیطٜ ضا ٘بْ ثطز وٝ اظ ٘ظط تٙظیٓ  ،ٌلایؿیٗ تٛاٖ تطویجبتی ٘ظیط پطِٚیٗ،ٔی

ٞب ٔٛخت ثٟجٛز ٚضیت ئیٗٞب ٚ پطٚتظزایی، حفظ ا٘ؿدبْ غكبء ٚ حفظ ٘ؿجت آ٘عیٓ اؾٕعی، ؾٕیت

  (.and Foolad, 2007 Ashrafٌطز٘س )ػٕٛٔی ٌیبٜ ٔی

وٙٙسٜ ٌیبٞی  ؿیّیه اظ ٌطٜٚ تطویجبت فِٙٛی زض ٌیبٞبٖ اؾت ٚ یه قجٝ ٞٛضٖٔٛ ٚ تٙظیٓیاؾیسؾبِ

. ( Raskin, 1992) وٙسآیس ٚ ٘مف ٟٕٔی ضا زض تٙظیٓ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ایفب ٔیثٝ حؿبة ٔی

٘مف ٔحٛضی زض تٙظیٓ فطآیٙسٞبی  قٛز ٚٞبی ضیكٝ تِٛیس ٔیٚؾیّٝ ؾَّٛ ثٝاؾیسؾبِیؿیّیه 

وٙس. اِمبی فیعیِٛٛغیىی ٔرتّف ٔثُ ضقس، تىبُٔ ٌیبٜ، خصة یٖٛ، فتٛؾٙتع ٚ خٛا٘ٝ ظ٘ی ایفب ٔی
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ٞبی ٟٔٓ آٖ ٞب ٚ تٙفؽ اظ زیٍط ٘مفثیط زض ثبظ ٚ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝأؾٙتع اتیّٗ، تخٌّٛیطی اظ ٌّسٞی، 

 ٟٔٓ زٞٙسٜ ؾیٍٙبَ ٞبیِٔٛىَٛ اظ یىی بِیؿیّیهاؾیسؾ (.et al., 2005 El-Tayebٚز )ضقٕبض ٔیٝ ث

 اوؿیسا٘ت آ٘تی یه ٕٞب٘ٙس ٔبزٜ ایٗ. قٛزٔی ٔحیغی ٞبیثطاثط تٙف زض ٌیبٜ اِؼُٕ ػىؽ ثبػث وٝ اؾت

 ,.Arfan et al) وٙس ٔی ایفب ٌیبٜ زض فیعیِٛٛغیىی تٙظیٓ فطآیٙسٞبی زض ضا ٟٕٔی ٘مف غیطآ٘عیٕی

 ؾیؿتٕیه اوتؿبثی ٔمبٚٔت زض پیبْ ضؾبٖ یه ِٔٛىَٛ ػٙٛاٖثٝ ؾبِیؿیّیهاؾیس ایٗ ثط . ػلاٜٚ(2007

 چٖٛ ٞٓ غیطظ٘سٜٞبی تٙف ثٝ ٌیبٜ زفبػی ٞبیزض ٚاوٙف ٔبزٜ ایٗ (Raskin, 1992). قٛزٔی قٙبذتٝ

یّیه اثط تٙف ذكىی ٚ اؾیسؾبِیؿ (Yuan and Lin, 2008).وٙس  ٔی ٔكبضوت ٌطٔب ٚ ؾطٔب ذكىی،

وطز٘س وٝ ذكىی  ٞب ٌعاضـ آٖثطضؾی وطز٘س،  370ثط ضقس ٚ ػّٕىطز ػّٛفٝ ٚ زا٘ٝ شضت ضلٓ زاثُ وطاؼ

ثبػث وبٞف وّطٚفیُ، ٔحتٛی ٘ؿجی آة، ٚظٖ تط ٚ ذكه ػّٛفٝ ٚ افعایف ٘كت یٛ٘ی ٌطزیس. زض ٔمبثُ، 

وبٞف زاض وّطٚفیُ، ٔحتٛی ٘ؿجی آة، ٚظٖ ذكه ػّٛفٝ ٚ  اؾیسؾبِیؿیّیه ؾجت افعایف ٔؼٙی

اثط چٙیٗ  ٞٓثیط ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ذیؿب٘سٖ ثصض ثٛز. أزاض ٘كت یٛ٘ی ٌطزیس ٚ ثیكتطیٗ ت ٔؼٙی

اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ثٟجٛز ضقس ٚ افعایف ػّٕىطز زض ٞط زٚ قطایظ تٙف ٚ غیطتٙف ٔحؿٛؼ ثٛز ٚ 

  .(Mehrabian-moghaddam et al., 2011) زاضی ثبػث افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ٌطزیس عٛض ٔؼٙیٝ ث

تحطیه  ثب شضت ٞبیٟ٘بَ آثىكت ضقس ثٝ ٔحَّٛ اؾیسؾبِیؿیّیه افعٚزٖٔحممبٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س 

 ٌعاضـ زض (Janda et al., 1999). ٌطزیس تحُٕ ثٝ ؾطٔب افعایف ثبػث اوؿیساٖ، یآ٘ت ػٛأُ تِٛیس

 ٌطزیس زض شضت قٛضی ثٝ ٔمبٚٔت ایدبز ؾبِیؿیّیه ؾجتاؾیسَٔٛ اظ ٔیّی 4/1غّظت ی زیٍط

.(Hussein et al., 2007) 1/0-1ٞبی غّظت ثب ؾبِیؿیّیهاؾیس اؾتیُ اظ اؾتفبزٜ قس وٝ ٌعاضـ 

 زض ضا تٙف ذكىی اثطات ذطثعٜ ٞبیزاٟ٘بَ ضٚی ثط ثطٌی اؾپطی ٚ ثصضی ذیؿب٘سٖ نٛضتثٝ ٔٛلاضٔیّی

 ثطٌی اؾپطی نٛضتثٝ اِیؿیّیه اؾیس اظ اؾتفبزٜ (Korkmaz et al., 2007).زٞس ٔی وبٞف ٌیبٜ ایٗ

 قبذؿبضٜ تط ٚظٖ ٔیعاٖ (Khodary, 2004)ٚ شضت  (Yildirim et al., 2008)ذیبض  ٞبیضٚی ثطي ثط

قبٞس  ثٝ ٘ؿجت قٛضی زض قطایظ ضا ثطي تؼساز ٚ ؾبلٝ لغط ضیكٝ، ٚ قبذؿبضٜ ذكه ٚظٖ ٚ ضیكٝ،

 زاز.  افعایف

چكٓ  ا٘ٝ ِٛثیبثیط پطایٕیًٙ اؾیسؾبِیؿّیه ثط ػّٕىطز ٚ اخعای ػّٕىطز زأتآظٔبیكی خٟت ثطضؾی 

پطایٕیًٙ ثصٚض ثب  قسٜ اؾت ٚ ٘تبیح آٖ حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ا٘دبْآثی،  ثّجّی ضلٓ پطؾتٛ تحت تٙف وٓ

ٞبی قبذٝ زا٘ٝ زض غلافنس  اؾیسؾبِیؿّیه، ثبػث افعایف عَٛ غلاف، تؼساز غلاف، تؼساز زا٘ٝ، ٚظٖ

 Pak) ایظ آثیبضی ٚ تٙف قس، ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ قبذم ثطزاقت زض ٞط زٚ قطظیؿت تٛزٜانّی ٚ فطػی، 

Mehr et al., 2011.) ٔٙظٛض ثطضؾی اثط پیف تیٕبض اؾیس ؾبِیؿیّیه ثط خٛا٘ٝ ظ٘ی، فؼبِیت ٝث

اوؿیساٖ ٚ ٔیعاٖ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞبی غكبی ٌیبٞچٝ ٌٙسْ زض تٙف قٛضی،  ٞبی آ٘تی آ٘عیٓ

 1ٚ  5/0، 0ٞبی سٖ زض ٔحَّٛٞبی ٌٙسْ، ضلٓ ضٚقٗ پؽ اظ ذیؿب٘ثصضا٘دبْ زاز٘س وٝ زض آٖ آظٔبیكی 
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، ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی ثبػث وبٞف زضنس وطز٘سؾبِیؿیّیه ٔٙتمُ اؾیسٔٛلاض  ٔیّی

زضنس  64/17ٔٛلاض ٕ٘ه ؾجت وبٞف  ٔیّی 200وٝ غّظت  عٛضیٝ ٞبی ٌٙسْ قسٜ، ثظ٘ی زض ثصض خٛا٘ٝ

اضظیبثی  آظٔبیف ا٘دبْ اظ ٞسف .(Dolat Abadi et al., 2008) قسظ٘ی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس  خٛا٘ٝ

پبقی اؾیسؾبِیؿیلات ثط ذهٛنیبت ظضاػی ٚ فیعیِٛٛغیىی اضلبْ شضت زض قطایظ وٓ آثیبضی زض ٔحَّٛ

 .ثٛز اضان

 

 َامًاد ي ريش

 اضان ثاب ٚاحاس  تحمیمبتی زا٘كٍبٜ پیابْ ٘اٛض    ٚ زض ٔعضػٝ آٔٛظقی 1390ؾبَ ظضاػی  زضایٗ آظٔبیف 

ٞبی ٘ؿجتبً ٔلایآ ٚ  اظ ذهٛنیبت آة ٚ ٞٛایی ایٗ ٔٙغمٝ، تبثؿتبٖاخطا ٌطزیس. ، ذبن ظضاػی قٙی ِٛٔی

ٞبی وبٔاُ  ٞبی زٚثبض ذطز قسٜ زض لبِت عطح پبیٝ ثّٛنوطت نٛضتثٝآظٔبیف  .اؾتٞبی ؾطز ظٔؿتبٖ

٘یابظ آثای   اؾبؼ ثط; آثیبضی I0تٙف آثی زض ؾٝ ؾغح  ٞبی انّی ثٝ. وطتتهبزفی ثب ؾٝ تىطاض ا٘دبْ قس

زضناس ٘یابظ آثای     60; آثیبضی ثاٝ ٔیاعاٖ   I2زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ،  80آثیبضی ثٝ ٔیعاٖ ; I1ٌیبٜ )قبٞس(، 

ٚ  V1= S.C370 ،V2= Apex  ٚV3= S.C704 فطػی ثاٝ اضلابْ شضت زض ؾاٝ ؾاغح     ٞبیوطتٌیبٜ، ٚ 

َ فطػی فطػی ثٝ  ٞبیوطت  Sa0= Control  ٚSa1= 300اؾیسؾبِیؿایّیه زض زٚ ؾاغح    پبقای ٔحّاٛ

ٔتاط، فبناّٝ    پٙح ذظ وبقت ثٝ عَٛ چٟبض ٞط وطت آظٔبیكی قبُٔ. ٙستهبل یبفتاذاْ زض ٞىتبض  پی پی

ثٛتاٝ   80000)تاطاوٓ   ٔتاط ؾب٘تی 25ٞب ضٚی ضزیف ٞب ٔتط ٚ فبنّٝ ثٛتٝؾب٘تی 50ٞبی وبقت  ثیٗ ضزیف

ٖ  ، ػٙبناط (1)خاسَٚ   ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح آظٔبیف ذبن ٔعضػٝ ٔحاُ ٔاٛضز ٘ظاط   ثٛز. زض ٞىتبض(  ٚ  ٘یتاطٚغ

ثاٝ  تطیپاُ   ی اٚضٜ ٚ ؾٛپطفؿفبتٞبویٌّٛطْ زض ٞىتبض اظ وٛز 150ٚ  300ٔمساض ثٝ  تطتیتثٝذبِم ؿفط ف

 .ذبن ٔعضػٝ اضبفٝ قس

 
 ٔتط( ؾب٘تی 0-30)ػٕك ذهٛنیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن  -1 خسَٚ

Table 1 -Physical and chemical properties of the soil (deep of 0-30 cm) 

 اؾیسیتٝ

pH 
 پتبؾیٓ

K (ppm) 

 ٘یتطٚغٖ

N (%) 
 فؿفط

P (ppm) 
 ثبفت ذبن

Soil Texture  

 ؾیّت
Silt (%) 

 ضؼ

Clay (%) 
 قٗ

Sand (%) 

7.7 240 0.04 10 Loami 40 23 37 

 

ثٛتاٝ اظ ٞاط    20ٞطظ ثٝ ٔٛلغ ٚ ثٝ ضٚـ زؾتی ا٘دبْ قس. زض ظٔبٖ ثطزاقت تؼاساز   ٞبی ٔجبضظٜ ثب ػّف

عٛض وبٔلاً تهابزفی ا٘ترابة قاس٘س ٚ نافبتی چاٖٛ      ٝثای ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ اثطات حبقیٝ یوطت آظٔبیك

اضتفبع ٌیبٜ، لغط ؾبلٝ، تؼساز ثطي ؾجع، تؼساز ثلاَ زض ثٛتٝ، ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی ٌیبٜ ٚ ٞسایت اِىتطیىای  
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اػٕبَ تاٙف )حدآ آة ٔهاطفی ثاط حؿات ٔتطٔىؼات( ثاب         ٘حٌٜٛیطی ٚ ثجت قس. ا٘ساظٜقیطٜ ؾِّٛی 

 س:  اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزی

ٔؿبحت  × ضا٘سٔبٖ آثیبضی × حدٓ تكته تجریط × )اضتفبع تجریط اظ تكته ÷ })زثی آة ٚضٚزی( ÷60

 {1000 × (ضطیت ٌیبٞی × وطت

ی ایؿتٍبٜ ٚ اظ آٔبضٞبی ضٚظا٘ٝ Aزض ایٗ فطَٔٛ ثطای خبیٍصاضی اػساز، اظ تكته تجریط ولاؼ 

جٝ قس ٚ ضطیت ٌیبٞی اظ خسَٚ وتبة ٞب ٔحبؾٞٛاقٙبؾی اضان اؾتفبزٜ ٌطزیس. زثی آة ٚضٚزی ؾیفٖٛ

. ؾپؽ ثب تٛخٝ ثٝ اػساز (Alizadeh and Kamali, 2007) زؾت آٔس ٘یبظ آثی ٌیبٞبٖ زض ایطاٖ ثٝ

 زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٞبٖ ٌطزیس.  60ٚ  80، 100حبنُ قسٜ ٚ ٔیعاٖ اػٕبَ تٙف، الساْ ثٝ آثیبضی 

ٞبی آظٔبیكٍبٞی ٞبی آظٔبیف ِِٛٝوطت، اثتسا ثٝ تؼساز ٞسایت اِىتطیىی قیطٜ ؾِّٛیخٟت تؼییٗ 

اتٕؿفط  -2ِیتط ٔحَّٛ ٔب٘یتَٛ ثب پتب٘ؿیُ اؾٕعی ٔیّی 10ِیتطی ا٘تربة ٚ زاذُ ٞط یه  ٔیّی 15

ٞبی ٌیبٞبٖ ٞط تیٕبض تٟیٝ ٚ ثٝ ٔست اظ پٟٙه ثطئتط ؾب٘تیضیرتٝ قس. ؾپؽ زٜ زیؿه ثٝ لغط یه 

اظ ٌصقت ٔست ظٔبٖ لاظْ ٔمساض ٞسایت اِىتطیىی  ٞبی آظٔبیف لطاض زازٜ قس. پؽؾبػت زاذُ ِِٛٝ 24

ٌیطی ٚ ثجت قس. ٔحَّٛ اِىتطیىی ا٘ساظٜ عٛض خساٌب٘ٝ ثب زؾتٍبٜ ٞسایت ؾٙحٔحَّٛ ٞط ِِٛٝ آظٔبیف ثٝ

ٞط ِِٛٝ آظٔبیكی وٝ ٞسایت اِىتطیىی ثیكتطی ضا ٘كبٖ زٞس، ثیبٍ٘ط ترطیت ثیكتط غكبی ؾِّٛی ثبفت 

ٞط  ، زضػّٛفٝثطای تؼییٗ ػّٕىطز چٙیٗ  ٞٓ. (Ashkani et al., 2007)ٌیبٞبٖ ٔٛخٛز زض آٖ اؾت 

ٝ ػّٛفػّٕىطز  ٗ ٚتٛظی، ٔتطٔطثغ ثطزاقت 4ای اظ زٚذظ ٔیب٘ی ٔؿبحت  وطت پؽ اظ حصف اثطات حبقیٝ

ٞب ثب آظٖٔٛ ٞب، ٔیبٍ٘یٗ پؽ اظ تدعیٝ زازٜ قس.ٚ ثجت ٞطوطت ثطحؿت ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٔحبؾجٝ 

چٙیٗ وّیٝ ضطایت ٕٞجؿتٍی ثیٗ  ٔمبیؿٝ قس٘س. ٞٓ پٙح زضنسح احتٕبَ زض ؾغ ٗای زا٘ى زأٙٝ چٙس

 تؼییٗ ٌطزیس.  Mstat-cافعاض  ٚؾیّٝ ٘طْٝ ثٞب  زاض ثٛزٖ آٖٔحبؾجٝ ٚ ٔؼٙی ،نفبت ٔٛضز ٔغبِؼٝ
 

 ثوتايج ي بح

زض  ثٛتٝاضتفبع نفت تٙف آثی ٚ اضلبْ ٔرتّف شضت ثط تیٕبض ثط ازض خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ  :ٌگیاارتفاع 

ٔیبٍ٘یٗ ثیكتطیٗ اضتفبع ٌیبٜ ثب زض ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی، . (2 )خسَٚ سق زاضٔؼٙیؾغح یه زضنس 

ٚ  S.C704تطتیت ٔتؼّك ثٝ اضلبْ  ثٝٔتط ؾب٘تی 61/117ٔیبٍ٘یٗ وٕتطیٗ آٖ ثب ٚ ٔتط ؾب٘تی 8/150

S.C370  َٚلٓ ایٗ تفبٚت ٔطثٛط ثٝ عَٛ زٚضٜ ضقس ٚ ٕ٘ٛ اضلبْ شضت اؾت وٝ ض. (3ثٛز )خسS.C704 

ثیكتطیٗ  ٌب٘ٝی اثطات ٔتمبثُ ؾٝٞبٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبثبقس. تط ٔی٘ؿجت ثٝ ؾبیط اضلبْ اظ ٕٞٝ زیطضؼ

+ ٔهطف  pexٞیجطیس  + ٘طٔبَ آثیبضیتیٕبض ٔتط ٔطثٛط ثٝ ؾب٘تی 4/169ٔیبٍ٘یٗ اضتفبع ٌیبٜ ثب 

زضنس  60اؾبؼ آثیبضی ثطٕبض تیٔتط ٔطثٛط ثٝ ؾب٘تی 13/94ٔیبٍ٘یٗ ٚ وٕتطیٗ آٖ ثب  اؾیسؾبِیؿیّیه

 . (4 )خسَٚ زثٛ+ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه  370ٞیجطیس  + ٘یبظ آثی ٌیبٜ
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  )ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت( نفبت شضت تحت قطایظ تٙف آثی ٚ وبضثطز اؾیسؾبِیؿیّیه٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ  -2خسَٚ 

Table 2- Variance analysis (MS) of corn characters under water stress and salicylic acid 

application   
 تؼساز ثطي ؾجع

Number of green leaf 
 لغط ؾبلٝ

Stem diameter 
 اضتفبع ٌیبٜ

Plant height 

 زضخٝ آظازی
DF 

 ٔٙجغ تغییطات
S.O.V. 

ns
  1.28 

ns
  0.09 

ns
  1940.79 2 

 تىطاض
Replication 

ns 0.91 
ns 0.17 ** 6223.68 2 

 تٙف آثی
Water stress (W) 

0.81 0.28 352.79 4 
 aذغب 

Error (a) 

** 9.62 
** 1.65 

** 5955.47 2 
 ٞیجطیس

Hybrid (V) 

ns 0.50 ns 0.12 ns 133.71 4 
ٞیجطیس×تٙف آثی  

W × V 

0.37 0.15 202.73 12 
 bذغبی 

Error (b) 

ns 0.90 ns 0.07 ns 38.67 1 
 اؾیسؾبِیؿیّه

Salicylic Acid (Sa) 

ns 0.47 **  0.33 ns 61.11 2 
اؾیسؾبِیؿیّه×تٙف آثی  

W × Sa 

* 0.36 * 0.22 ns 33.22 2 
اؾیسؾبِیؿیّه×ٞیجطیس  

V × Sa 

ns 0.02 * 0.17 
** 15.83 4 

 اؾیسؾبِیؿیّه×ٞیجطیس×تٙف

W × V × Sa 

0.38 0.046 50.04 18 
 cذغبی 

Error (c) 

5.97 11.78 5.11 - 
 ضطیت تغییطات

CV (%) 

nsزاض زض ؾغٛح احتٕبَ پٙح ٚ یه زضنس. زاض ٚ اذتلاف ٔؼٙی اذتلاف ٔؼٙی ، * ٚ **: ثٝ تطتیت ػسْ ٚخٛز 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 

 

ی اضتفبع ثٛتٝ ٔكبٞسٜ قس. ثب ضؾس وٝ زض ایٗ آظٔبیف ثب ایدبز ٔحسٚزیت آثی ضٚ٘س وبٞك٘ظط ٔی ثٝ

وبٞف ٔیعاٖ ضعٛثت لبثُ زؾتطؼ ٌیبٜ، ٔؼٕٛلاً ضقس ٚ تمؿیٓ ؾِّٛی ٘یع وبٞف ذٛاٞس یبفت ٚ زض 

چٙیٗ تٙف آثی اظ عطیك وبٞف ؾطػت ضقس ٌیبٜ ثبػث  ٕ٘بیس؛ ٞٓ٘تیدٝ ٌیبٜ اضتفبع وٕتطی تِٛیس ٔی

؛ تأثیط ثیكتطی ثط اضتفبع ٌیبٜ زاضز. ٘تبیح قٛز. ٞطچٝ اػٕبَ تٙف ظٚزتط آغبظ ٌطززوبٞف اضتفبع ٌیبٜ ٔی

ٔحممبٖ ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ ؾغٛح ٔرتّف تیٕبض تٙف آثی ٚ تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه اظ ٘ظط اضتفبع ثٛتٝ 
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تطیٗ ٔمساض اضتفبع تطیٗ ٚ وٓعٛضی وٝ ثیفزاضی زض ؾغح یه زضنس ٚخٛز زاضز. ثٝاذتلاف آٔبضی ٔؼٙی

تطتیت ٔتؼّك ثٝ تیٕبض ٔتط ثٝؾب٘تی 1/121ٚ  5/137ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثبض ضٚظ یه 7ٌیبٜ زض تیٕبض آثیبضی 

پبقی اؾیسؾبِیؿیّیه ٔٛلاض( ٚ تیٕبض ٔحَّٛٔیّی 1/0ذیؿب٘سٖ ثصض ثب ٔحَّٛ اؾیسؾبِیؿیّیه )غّظت 

 .(Mehrabian-moghaddam et al., 2011)زض ٔطحّٝ ؾٝ ثطٌی شضت ثٛز 

 
 شضتٚ اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ذهٛنیبت ظضاػی اثط تٙف آثی، ضلٓ ٞبی  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ -3 خسَٚ

Table 3- Average comparison of effects of water stress, cultivar and salicylic acid on 

agronomic characteristics of corn  
 تؼساز ثطي ؾجع

Number of green leaf 
 لغط ؾبلٝ

Stem diameter (cm) 
 اضتفبع ٌیبٜ

Plant height (cm) 
 ضٞبتیٕب

Treatments 

 یآثتٙف    
Water stress 

10.49 a 1.89 a 157.4 a 
 قبٞس
I0 

10.41 a 1.84 a 137.7 b 
 % ٘یبظ آثی ٌیب80ٜ

I1 

10.07 a 1.70 a 120.2 c 
 % ٘یبظ آثی ٌیب60ٜ

I2 

    

 ٞیجطیس   
Hybrid 

9.47 b 1.48 b 117.6 b S.C370 
10.76 a 2.08 a 147.0 a Apex 
10.73 a 1.86 a 150.8 a S.C704 

    

 اؾیسؾبِیؿیّیه   
Salicylic acid 

10.45 a 1.77 a 139.3 a 
 ػسْ ٔهطف

Sa0 

10.18 a 1.85 a 137.6 a 
 اْ پی پی 300

Sa1 

 اذتلاف پٙح زضنس احتٕبَ ؾغح زضLSD  آظٖٔٛ ثطاؾبؼ ثبقٙس،ٔی ٔكتطن حطف زاضای ٖؾتٛ ٞط زض وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ

 .ساض٘س٘ زاضی ٔؼٙی

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level ( ِLSD Test). 
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 شضتاثط ٔتمبثُ تٙف آثی، ضلٓ ٚ اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ذهٛنیبت ظضاػی ٞبی  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ -4 خسَٚ
Table 4- Average comparison of intraction effect water stress, cultivar and salicylic acid on 

agronomic characteristics of corn 

W0 ،W1  ٚW2 :ٝزضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ،  60ٚ  80تطتیت قبُٔ: آثیبضی قبٞس، آثیبضی ثطاؾبؼ ثV3, V2, V1 :ٝتطتیت قبُٔ: ث

ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی 300ػسْ ٔهطف ٚ ٔهطف  قبُٔ:تطتیت ثٝ S.C370 ، Apex ٚS.C704  ٚSa1 ، Sa0ٞبی  ٞیجطیس

 اؾیسؾبِیؿیّیه.

 اذتلاف پٙح زضنس احتٕبَ ؾغح زضLSD  آظٖٔٛ ثطاؾبؼ ثبقٙس،ٔی ٔكتطن حطف زاضای ٖؾتٛ ٞط زض وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ

 .ساض٘س٘ زاضی ٔؼٙی

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level ( ِLSD Test). 

 

زض پػٚٞكی اضلبْ ٔرتّف شضت ٚ ؾغٛح ٔرتّف ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه اظ ٘ظط اضتفبع ٌیبٜ زض 

ٞبی شضت ثب تطیٗ ٔمساض اضتفبع ٌیبٞچٝتطیٗ ٚ وٓعٛضی وٝ ثیفٞبی آٔبضی ٔتفبٚت لطاض ٌطفتٙس. ثٌٝطٜٚ

شضت + ٔهطف یه  704تطتیت ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ضلٓ ط ثٝٔتؾب٘تی 71/22ٔتط ٚ ٔیّی 47/32ٔیبٍ٘یٗ 

 ,.Zarei et alشضت + ػسْ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛز ) 504ؾبِیؿیّیه ٚ تیٕبض ضلٓ اؾیسٔٛلاض ٔیّی

 زاضی تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه تأثیط ٔؼٙی ؾغٛح تٙف، ثسٖٚ قطایظ (. ٔحممبٖ اظٟبض زاقتٙس وٝ زض2012

 افعایف تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه ؾجت ؾغٛح وّیٝ ذكىی، تٙف قطایظ ضز ِٚی ٘ساقتٙس، ثٛتٝ اضتفبع ثط

تیٕبض  ٔتط ٚؾب٘تی 121ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثصض ذیؿب٘سٖ تیٕبض ثٝ ٔطثٛط ثیكتطیٗ افعایف ٚ ٌطزیس٘س ٌیبٜ اضتفبع

 تؼساز ثطي ؾجع

Number of green leaf 
 لغط ؾبلٝ

Stem diameter (cm) 
 اضتفبع ٌیبٜ

Plant height (cm) 
 ٞبتیٕبض

Treatments 

9.33 b-e 1.56 ef 133.8 cd W0 V1 Sa0 
9.56 c-e 1.60 ef 136.1 cd W0 V1 Sa1 
11.03 ab 2.16 bc 166.6 a W0 V2 Sa0 
10.83 ab 1.93 b-e 169.4 a W0 V2 Sa1 

10.60 a-c 2.06 b-d 168.0 a W0 V3 Sa0 

11.00 ab 2.03 b-d 170.5 a W0 V3 Sa1 

9.90 b-e 1.66 d-f 124.1 de W1 V1 Sa0 

9.16 e 1.60 ef 117.5 e W1 V1 Sa1 

10.90 ab 2.03 b-d 144.5 bc W1 V2 Sa0 

10.20 a-e 2.20 b 135.9 cd W1 V2 Sa1 

11.37 a 1.96 b-e 150.6 b W1 V3 Sa0 

10.90 ab 1.60 ef 153.6 b W1 V3 Sa1 

9.26 de 1.16 g 99.77 f W2 V1 Sa0 

9.03 e 1.33 fg 94.13 f W2 V1 Sa1 

10.93 ab 1.60 ef 134.9 cd W2 V2 Sa0 

10.63 a-c 2.60 a 130.9 cd W2 V2 Sa1 

10.13 b-e 1.76 c-e 131.5 cd W2 V3 Sa0 

10.40 a-d 1.76 c-e 130.3 d W2 V3 Sa1 
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 زضنس 14ٔتط ثٝ ٔیعاٖ ؾب٘تی 7/121ثب ٔیبٍ٘یٗ  افكب٘ی ٌطزٜ ٔطحّٝ زض پبقیٔحَّٛ + ذیؿب٘سٖ ثصض

 Mehrabianتطیٗ ٔمساض اضتفبع ثٛتٝ ضا زاقت )ٔتط وٓؾب٘تی 7/106قبٞس ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثٛز. تیٕبض

Moghaddam et al., 2011ؾِّٛی ثبػث افعایف تمؿیٓ اؾیسؾبِیؿیّیه وٝ اؾت قسٜ (. ٌعاضـ 

 (Shakirova et al., 2003). ثركسثٟجٛز ٔی ضا ٌیبٜ چٙیٗ ضقس ٞٓ ٚ قٛزٞب ٔیٝٔطیؿتٓ ٌیبٞچ زضٖٚ

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی، لغط ؾبلٝ زض ؾغح آٔبضی یه زضنس تحت تأثیط اضلبْ اظ ثیٗ تیٕبض: ٍقطر ساق

 .(2 )خسَٚزاض قس٘س  غیطٔؼٙی یهؾبِیؿیّاؾیس پبقیٔحَّٛٚ  ٙف آثیت ثطأرتّف شضت لطاض ٌطفت ٚ 

زاضی اظ ٘ظط لغط ؾبلٝ ٔكبٞسٜ ٘كس؛ ِٚی  زض ثیٗ ؾغٛح ٔرتّف ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه تفبٚت ٔؼٙی

ٔتط ٚ تیٕبض ػسْ ٔهطف  ؾب٘تی 85/1اْ اؾیسؾبِیؿیّیه ثب ٔیبٍ٘یٗ  پی پی 300ٔهطف  تیٕبض

تطیٗ لغط ؾبلٝ ضا ثٝ ذٛز تطیٗ ٚ وٓتطتیت ثیفٔتط ثٝ ؾب٘تی 77/1اؾیسؾبِیؿیّیه ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثب ٔمساض لغط ؾبلٝ ثیكتطیٗ ، ٔتمبثُی اثطات ٞب ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ خسَٚ زض(. 3اذتهبل زاز٘س )خسَٚ 

+  Apexزضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ + ٞیجطیس  60تیٕبض آثیبضی ثطاؾبؼ ٔطثٛط  ٔتط ؾب٘تی 60/2 بٍ٘یٗٔی

تیٕبض آثیبضی ثطاؾبؼ ثٝ ٔطثٛط ٔتط  ؾب٘تی 16/1ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔمساض آٖ ٚ وٕتطیٗ  ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه

  .(4 )خسَٚ ثٛز + ػسْ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه S.C370زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ + ٞیجطیس  60

حدٓ ضٚیكی ٌیبٜ ٚ اضتفبع ثٛتٝ ٘یع افعایف  ٔؼٕٛلاً، عَٛ زٚضٜ ضقس ٚ ٕ٘ٛ اضلبْ شضتب افعایف ث

ٞبی ٞٛایی ضا تحُٕ ثیكتطی ثبقس تب ثتٛا٘س ٚظٖ ا٘ساْ یبثس ٚ ثٝ ٕٞیٗ ذبعط ٌیبٜ ثبیس زاضای لغط ؾبلٝ  ٔی

ثط نفت لغط ؾبلٝ اثط ؾغٛح ٔرتّف تیٕبض ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ٔحممبٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٕ٘بیس. 

 72/1ٚ  90/1ٔمساض لغط ؾبلٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفِٚی  ٘ساقت؛ زاضیٔؼٙیاذتلاف آٔبضی 

اْ( ٚ تیٕبض ػسْ  پی پی 200اؾیسؾبِیؿیّیه )ثب غّظت  پبقیٔحَّٛٔتؼّك ثٝ تیٕبض  تطتیتثٝ ٔتطؾب٘تی

لغط ؾبلٝ تحت تأثیط تیٕبض تٙف ی زض تحمیم .(Hussein et al., 2007)ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛز 

 ،تٙف آثیقس. زض ثیٗ ؾغٛح  زاضٔؼٙیؾبِیؿیّیه زض ؾغح آٔبضی یه زضنس اؾیسذكىی ٚ ٔهطف 

قبٞس ٚ ٔتؼّك ثٝ تیٕبض  تطتیتثٝ ٔتطؾب٘تی 9/2ٚ  7/3ٔمساض لغط ؾبلٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیف

 3/4ٔمساض لغط ؾبلٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفچٙیٗ  تیٕبض لغغ آثیبضی ثٝ ٔست قف ضٚظ ثٛز. ٞٓ

( ٚ ٔٛلاضٔیّییه اؾیسؾبِیؿیّیه )ثب غّظت  پبقیٔحَّٛٔتؼّك ثٝ تیٕبض  تطتیتثٝ ٔتطؾب٘تی 3/3ٚ 

ثیٗ  ؾبیط پػٚٞكٍطاٖ ثیبٖ زاقتٙس وٝ .(Bayat et al., 2011)تیٕبض ػسْ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛز 

یّیه ٚ تٙف قٛضی اظ ٘ظط لغط ؾبلٝ شضت اذتلاف آٔبضی ؾغٛح ٔرتّف تیٕبض ٔهطف اؾیسؾبِیؿ

ٔتط ٚ ٔیّی 46/18ٔمساض لغط ؾبلٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفِٚی  ٚخٛز ٘ساقت؛ زاضیٔؼٙی

 ( ٚاؾیسؾبِیؿیّیه ٔٛلاضٔیّیزٚ ٔتؼّك ثٝ تیٕبض )تٙف قٛضی + ٔهطف  تطتیتثٝ ٔتطٔیّی 45/14

 .(Levent Tuna et al., 2007)ثٛز اؾیسؾبِیؿیّیه(  ٛلاضٔٔیّیتیٕبض )تٙف قٛضی + ٔهطف یه 
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اظ ٘ظط لغط ؾبِیؿیّیه اؾیساضلبْ ٔرتّف شضت ٚ ؾغٛح ٔرتّف ٔهطف زض تحمیمی ٔكرم قس وٝ 

ٔمساض لغط ؾبلٝ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفی وٝ عٛضثٝ ٌطفتٙس؛ ٞبی آٔبضی ٔتفبٚت لطاضض ٌطٜٚؾبلٝ ز

 704ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ضلٓ  تطتیتثٝ ٔتطٔیّی 29/15ٚ  ٔتطٔیّی 10/20ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞبی شضت ٌیبٞچٝ

 اؾیسؾبِیؿیّیهشضت + ػسْ ٔهطف  504ؾبِیؿیّیه ٚ تیٕبض ضلٓ اؾیس ٔٛلاضٔیّیشضت + ٔهطف یه 

نفت لغط ؾبلٝ شضت تحت تأثیط تیٕبض تٙف آثی لطاض ٔحممبٖ اظٟبض زاقتٙس  .(Zarei et al., 2012)ثٛز 

زضنس  50قس. تیٕبض آثیبضی قبٞس )آثیبضی پؽ اظ ترّیٝ  زاضٔؼٙیس ٌطفت ٚ زض ؾغح آٔبضی یه زضن

زضنس  70ٚ تیٕبض تٙف آثی قسیس )آثیبضی پؽ اظ ترّیٝ  ٔتطؾب٘تی 68/1ضعٛثت ذبن( ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٔمساض ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی ضا ثٝ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیف تطتیتثٝ ٔتطؾب٘تی 36/1ضعٛثت ذبن( ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 (Sheykhbagloo et al., 2009).س ذٛز اذتهبل زاز٘

ای لطاض  نفت تؼساز ثطي ؾجع زض ثٛتٝ تحت تأثیط تیٕبض اضلبْ ٔرتّف شضت ػّٛفٝ: تعداد برگ سبس

ٔمبیؿٝ  ی وٝ زض خسَٚعٛضثٝ؛ (2 ٌطفت ٚ زض ؾغح آٔبضی یه زضنس ٔؼٙی زاض قس )خسَٚ

ضلٓ ثٝ ػسز ٔطثٛط  76/10ٍیٗ تؼساز ثطي ؾجع زض ٌیبٜ ثب ٔیب٘ثیكتطیٗ ی اثطات انّی، ٞب  ٔیبٍ٘یٗ

Apex  ٗضلٓ ثٝ ػسز ٔطثٛط  47/9تؼساز آٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚ وٕتطیS.C370 َٚ(. تؼساز ثطي زض 3 ثٛز )خس

ٌیبٜ تحت تأثیط ػبُٔ زاذّی )غ٘تیه ٌیبٜ( ثٛزٜ ٚ ثٝ ٘سضت تحت تأثیط ػٛأُ ٔحیغی لطاض ٔی ٌیطز. 

ثط تؼساز ثطي ٙف آثی ٚ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ٕٞیٗ زِیُ اؾت وٝ زض ایٗ آظٔبیف ٞٓ، اثط تیٕبض ت ثٝ

تط ثبقس ٚ عَٛ زٚضٜ ضقس ٚ ٕ٘ٛ آٖ  ٞط چٝ ضلٓ زیطضضؼ زاض قسٜ اؾت. ٔؼٕٛلاً ؾجع زض ٌیبٜ غیط ٔؼٙی

 تؼساز ثطي تِٛیسٜ قسٜ زض آٖ ٘یع ثیكتط ذٛاٞس ثٛز.  ؛ثیكتط ثبقس
ثط نفت تؼساز ثطي اثط ؾغٛح ٔرتّف تیٕبض ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ٔحممبٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ 

تؼساز  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفعٛضی وٝ زض ؾغح پٙح زضنس زاقت. ثٝ زاضیٔؼٙیؾجع ٌیبٜ اذتلاف آٔبضی 

اؾیس ؾبِیؿیّیه )ثب غّظت  پبقیٔحَّٛٔتؼّك ثٝ تیٕبض  تطتیتثٝػسز  7/8ٚ  10ثطي ؾجع ثب ٔیبٍ٘یٗ 

زض تحمیك زیٍطی  .(Hussein et al., 2007)اْ( ٚ تیٕبض ػسْ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛز  پی پی 200

 زاضیٔؼٙیثیٗ ؾغٛح ٔرتّف تیٕبض ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه اظ ٘ظط قبذم ؾغح ثطي اذتلاف آٔبضی 

 تطتیتثٝ 79/0ٚ  76/3قبذم ؾغح ثطي ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفوٝ  عٛضیثٝ ٚخٛز زاقت؛

َٔٛ( ٚ تیٕبض ػسْ ٔهطف  ٔیّی25/0اؾیسؾبِیؿیّیه )ثب غّظت  پبقیٔحَّٛٔتؼّك ثٝ تیٕبض 

نفت تؼساز ثطي تحت تأثیط ٘تبیح یه پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ  .(He et al., 2005)اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛز 

قس.  زاضٔؼٙیِٚی ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه زض ؾغح آٔبضی یه زضنس  ؛تیٕبض تٙف ذكىی لطاض ٍ٘طفت

 پبقیٔحَّٛٔتؼّك ثٝ تیٕبض  تتطتیثٝػسز  8/2ٚ  5/4تؼساز ثطي ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیف

 ,.Bayat et al) ( ٚ تیٕبض ػسْ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛزٔٛلاضٔیّیاؾیسؾبِیؿیّیه )ثب غّظت یه 

2011). 
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اثط ؾغٛح ٔرتّف تیٕبض ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ثط نفت تؼساز ثطي زض ٘تبیح تحمیمی ٘كبٖ زاز وٝ 

تؼساز  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفوٝ  عٛضیثٝ ت؛اقزض ؾغح یه زضنس ز زاضیٔؼٙیٌیبٜ شضت اذتلاف آٔبضی 

ٔتؼّك ثٝ تیٕبض  تطتیتثٝػسز  25/3ٚ  17/4ثطي ؾجع زض ٔطحّٝ ضقس ضٚیكی شضت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

اْ( ٚ تیٕبض ػسْ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛز  پی پی 200اؾیسؾبِیؿیّیه )ثب غّظت  پبقی ٔحَّٛ

(Farahbakhsh and Shamsaddin Saiid, 2011). نفت تؼساز وُ مبٖ اظٟبض زاقتٙس وٝ ؾبیط ٔحم

ٞب تیٕبض ِٚی زض خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ؛ثطي زض ٌیبٜ شضت تحت تأثیط تیٕبض تٙف آثی لطاض ٍ٘طفت

ػسز ٚ تیٕبض تٙف آثی قسیس  13زضنس ضعٛثت ذبن( ثب ٔیبٍ٘یٗ  50آثیبضی قبٞس )آثیبضی پؽ اظ ترّیٝ 

 تطیٗوٓٚ  تطیٗثیف تطتیتثٝػسز  8/12ٍ٘یٗ زضنس ضعٛثت ذبن( ثب ٔیب 70)آثیبضی پؽ اظ ترّیٝ 

 .(Sheykhbagloo et al., 2009)تؼساز ثطي زض ثٛتٝ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س 

زض خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ نفبت، تؼساز ثلاَ زض ثٛتٝ تحت تأثیط ؾغٛح ٔرتّف : تعداد بلال در بًتٍ

 پبقیٔحَّٛ(. ٞط چٙس اثط 5 سَٚقس )خزاض  ٔؼٙیتٙف آثی لطاض ٌطفت ٚ زض ؾغح آٔبضی پٙح زضنس 

ثٝ  76000ثبػث افعایف تؼساز ثلاَ اظ ِٚی  ؛اؾیسؾبِیؿیّیه ثط نفت تؼساز ثلاَ زض ثٛتٝ ٔؼٙی زاض ٘كس

، زض ثیٗ ؾغٛح تیٕبض تٙف آثی، ٞب ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ خسَٚ زض. (6)خسَٚ  ػسز زض ٞىتبض قس 77600

ٚ وٕتطیٗ تیٕبض آثیبضی قبٞس ثٝ زض ٞط ثٛتٝ ٔطثٛط  ػسز 07/1تؼساز ثلاَ زض ثٛتٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ ثیكتطیٗ 

زضنس  60اؾبؼ ثطتیٕبض تٙف قسیس آثی )آثیبضی ثٝ ػسز زض ٞط ثٛتٝ ٔطثٛط  87/0تؼساز آٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 (. 6 ٘یبظ آثی ٌیبٜ( ثٛز )خسَٚ

 تطیٗ ػٛأُ ظیطا یىی اظ ٟٔٓ شضت اظ إٞیت ذبنی ثطذٛضزاض اؾت؛ تؼساز ثلاَ زض ثٛتٝ زض ظضاػت

ثبقس. ثب قست یبفتٗ تٙف آثی ٔمساض ضقس ضٚیكی ٚ تٛؾؼٝ  ٞب ٔیوٙٙسٜ ویفیت ػّٛفٝ زض تغصیٝ زاْ تؼییٗ

ٞبی تِٛیس قسٜ زض ٌیبٜ ٘مهبٖ یبثس ٚ زض پی آٖ ٘یع ٔدٕٛع وطثٛٞیسضات ٞب زض ٌیبٜ وبٞف ٔیثطي

ٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٔحممبذٛاٞس یبفت ٚ قطایظ ثطای تِٛیس تؼساز ثیكتطی اظ ثلاَ فطاٞٓ ٘رٛاٞس قس. 

نفت تؼساز ؾٙجّٝ زض ٔتطٔطثغ تحت تأثیط تیٕبض ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه زض ؾغح آٔبضی یه زضنس 

ٔتؼّك ثٝ تیٕبض  تطتیتثٝػسز  416ٚ  75/520تؼساز ؾٙجّٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفقس.  زاضٔؼٙی

 25/0ذیؿب٘سٖ ثصٚض زض ٔحَّٛ زض ِیتط +  ٔٛلاضٔیّی 25/0اؾیسؾبِیؿیّیه ثب غّظت  پبقیٔحَّٛ

زض  ٔٛلاضٔیّی 5/0اؾیسؾبِیؿیّیه ثب غّظت  پبقیٔحَّٛ( ٚ تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیهزض ِیتط  ٔٛلاضٔیّی

 ,Shoaa and Miri) ثٛزاؾیسؾبِیؿیّیه زض ِیتط  ٔٛلاضٔیّی 5/0ِیتط + ذیؿب٘سٖ ثصٚض زض ٔحَّٛ 

ؾیسؾبِیؿیّیه ٚ تٙف قٛضی اظ ٘ظط تؼساز ثیٗ ؾغٛح ٔرتّف تیٕبض ٔهطف ازض تحمیك زیٍطی  (.2012

تؼساز ثلاَ  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفوٝ  عٛضیثٝٚخٛز زاقت.  زاضیٔؼٙیثلاَ زض ٌیبٜ شضت اذتلاف آٔبضی 

ٔتؼّك ثٝ تیٕبض قبٞس ٚ تیٕبض )تٙف قٛضی +  تطتیتثٝ ٔتطؾب٘تی 88/1ػسز ٚ  77/2زض ٌیبٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 .(Levent Tuna et al., 2007) ثٛزاؾیسؾبِیؿیّیه  ٔٛلاضٔیّیٔهطف یه 
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  )ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت( نفبت شضت تحت قطایظ تٙف آثی ٚ وبضثطز اؾیسؾبِیؿیّیه٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ  -5خسَٚ 

Table 5- Variance analysis (MS) of corn characters under water stress and salicylic acid 

application   
 ٞسایت اِىتطیىی قیطٜ ؾِّٛی
Electrical conductivity 

of cell sap 

 ٌیبٜ ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی
Biological yield of 

plant 

 تؼساز ثلاَ زض ثٛتٝ

Number of 

ear/plant 

 زضخٝ آظازی
DF 

 ٔٙجغ تغییطات
S.O.V. 

ns
  1224.01 ns

  4.13 ns
  0.001 2 

 تىطاض
Replication 

** 554792.51 
** 692.35 * 0.189 2 

 تٙف آثی
Water stress (W) 

7459.74 20.32 0.01 4 
 aذغب 

Error (a) 

* 15796.07 
** 992.90 

ns 0.030 2 
 ٞیجطیس

Hybrid (V) 

* 14956.29 * 32.26 ns 0.021 4 
ٞیجطیس × تٙف آثی  

W × V 

3606.38 6.34 0.014 12 
 bذغبی 

Error (b) 

ns 2360.16 ns 18.96 ns 0.005 1 
 اؾیسؾبِیؿیّه

Salicylic Acid (Sa) 

ns 9004.66 ns
  32.01 ** 0.064 2 

اؾیسؾبِیؿیّه×تٙف آثی  

W × Sa 

ns 1066.88 
ns 51.46 ns 0.036 2 

اؾیسؾبِیؿیّه×ٞیجطیس  

V × Sa 

* 4153.22 ns 31.93 
ns 0.013 4 

اؾیسؾبِیؿیّه×ٞیجطیس×آثی  

W × V × Sa 

3863.24 9.24 0.01 18 
 cذغبی 

Error (c) 

3.46 8.76 10.65 - 
 ییطاتضطیت تغ

CV (%) 

nsزاض زض ؾغٛح احتٕبَ پٙح ٚ یه زضنس. زاض ٚ اذتلاف ٔؼٙی ، * ٚ **: ثٝ تطتیت ػسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

10
 ]

 

                            12 / 20

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-312-fa.html


 
 
 
 
 
 

79/ دوره پنجم، شماره اول، بهار و تابستان  گياهيتحقيقات کاربردی اکوفيسيولوشی نشريه   

 311 

 شضتاثط تٙف آثی، ضلٓ ٚ اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیىی ٞبی  یبٍ٘یٗٔمبیؿٝ ٔ -6 خسَٚ
Table 6- Average comparison of effects water stress, cultivar and salicylic acid on 

physiological characteristics of corn  
 ٞسایت اِىتطیىی قیطٜ ؾِّٛی

Electrical conductivity of cell 

sap (µs/cm) 

 ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی ٌیبٜ
Biological yield of 

plant (ton/ha) 

 تؼساز ثلاَ زض ثٛتٝ

Number of 

ear/plant 

 تیٕبضٞب
Treatments 

 یآثتٙف    
Water stress 

1646 c 40.33 a 1.07 a 
 قبٞس
I0 

1748 b 35.72 b 0.93 b 
 % ٘یبظ آثی80

I1 

1988 a 28.06 c 0.87 b 
 % ٘یبظ آثی60

I2 

    

 ٞیجطیس   
Hybrid 

1828 a 26.44 c 0.93 a 
S.C 370 

V1 

1780 b 36.83 b 0.95 a 
Apex 

V2 

1774 b 40.83 a 1.01 a S.C 704 

V3 

    

   
 اؾیسؾبِیؿیّیه

Salicylic acid 

1787 a 34.11 a 0.95 a 
 ػسْ ٔهطف

SA0 

1800 a 35.29 a 0.97 a 
 اْ پی پی 300

SA1 

 اذتلاف پٙح زضنس احتٕبَ ؾغح زضLSD  آظٖٔٛ ثطاؾبؼ ثبقٙس،ٔی ٔكتطن حطف زاضای ٖؾتٛ ٞط زض وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ

 .ساض٘س٘ زاضی ٔؼٙی

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level ( ِLSD Test). 

 

ثی ٚ اضلبْ ٔرتّف شضت ثط نفت ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی زض ؾغح تیٕبض تٙف آ ثطاعملكرد بیًلًشيكي: 

ٔمساض ثیكتطیٗ ، ٞب ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ خسَٚ زضوٝ  عٛضی (؛ ث5ٝقس٘س )خسَٚ  زاضٔؼٙیاحتٕبَ یه زضنس 

ٔمساض آٖ ثب ٚ وٕتطیٗ تیٕبض آثیبضی قبٞس ثٝ ٔطثٛط  تٗ زض ٞىتبض 3/40ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی ثب ٔیبٍ٘یٗ 
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زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ(  60اؾبؼ تیٕبض تٙف قسیس آثی )آثیبضی ثطثٝ ٞىتبض ٔطثٛط  تٗ زض 06/28ٔیبٍ٘یٗ 

 (. 6ثٛز )خسَٚ 
 

 شضتی یىاثط تٙف آثی، ضلٓ ٚ اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ذهٛنیبت فیعیِٛٛغٞبی  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ -7 خسَٚ
Table 7- Average comparison of effects water stress, cultivar and salicylic acid on 

physiological characteristics of corn 

W2, W1, W0 :ٝزضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ،  60ٚ  80تطتیت قبُٔ: آثیبضی قبٞس، آثیبضی ثطاؾبؼ ثV3, V2, V1: ٝتطتیت قبُٔ: ث

ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی 300قبُٔ: ػسْ ٔهطف ٚ ٔهطف تطتیت ثٝ S.C370 ، Apex ٚS.C704  ٚSa1 , Sa0ٞبی  ٞیجطیس

 اؾیسؾبِیؿیّیه.

 اذتلاف پٙح زضنس احتٕبَ ؾغح زضLSD  آظٖٔٛ ثطاؾبؼ ثبقٙس،ٔی ٔكتطن حطف زاضای ٖؾتٛ ٞط زض وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ

 .ساض٘س٘ زاضی ٔؼٙی

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level ( ِLSD Test). 

 

اٌط زؾتطؾی ضیكٝ ٌیبٞبٖ ثٝ ٔٙبثغ آثی زچبض ٔحسٚزیت ٍ٘طزز، ٌیبٜ ٔی تٛا٘س ثب تٛؾؼٝ ٔٙبؾت 

ؾیؿتٓ ضیكٝ ای ٚ قبخ ٚ ثطي ذٛز، ؾغح فتٛؾٙتعوٙٙسٜ ثیكتطی ضا زض ٔمبثُ ٘ٛض ذٛضقیس ایدبز ٕ٘بیس 

ٞبی  ٞبی تِٛیسی ؾطػت ضقس ٚ زض ٘تیدٝ تدٕغ ٔبزٜ ذكه ضا زض ثبفتٕیلاتؾیآٚ ثب افعایف ٔیعاٖ 

 ٞسایت اِىتطیىی قیطٜ ؾِّٛی
Electrical conductivity of cell 

sap (µs/cm) 

 ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی ٌیبٜ

Biological yield of plant 

(ton/ha) 

 تؼساز ثلاَ زض ثٛتٝ

Number of 

ear/plant 

 ٞبتیٕبض
Treatments 

1681 de 31.67 cd 0.83 de W0 V1 Sa0 
1650 ef 33.33 c 1.13 ab W0 V1 Sa1 
1550 f 43.00 ab 1.03 ab W0 V2 Sa0 
1625 ef 40.67 b 1.16 a W0 V2 Sa1 

1661 d-f 48.00 a 1.13 ab W0 V3 Sa0 

1710 c-e 45.33 ab 1.16 a W0 V3 Sa1 

1805 bc 26.00 d-f 0.90 b-e W1 V1 Sa0 

1807 bc 24.33 ef 1.00 a-e W1 V1 Sa1 

1779 cd 31.67 cd 0.93 b-e W1 V2 Sa0 

1740 c-e 44.00 ab 0.80 e W1 V2 Sa1 

1760 c-e 43.33 ab 1.06 a-c W1 V3 Sa0 

1640 ef 45.00 ab 0.93 b-e W1 V3 Sa1 

2005 a 21.67 f 0.90 c-e W2 V1 Sa0 

2020 a 21.67 f 0.83 de W2 V1 Sa1 

1977 a 28.33 c-e 0.86 c-e W2 V2 Sa0 

2008 a 33.54 c 0.90 c-e W2 V2 Sa1 

1912 ab 33.29 c 0.93 b-e W2 V3 Sa0 

2005 a 33.00 c 0.83 de W2 V3 Sa1 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

10
 ]

 

                            14 / 20

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-312-fa.html


 
 
 
 
 
 

79/ دوره پنجم، شماره اول، بهار و تابستان  گياهيتحقيقات کاربردی اکوفيسيولوشی نشريه   

 319 

ذٛز افعایف زٞس؛ أب اٌط اظ ٘ظط زؾتطؾی ثٝ ٔمبزیط وبفی اظ آة زچبض ٔحسٚزیت ٌطزز، ؾطػت تِٛیس ٚ 

 پبقیٔحَّٛٞبی فتٛؾٙتعی زض آٖ وبٞف ذٛاٞس یبفت. زض ایٗ ثطضؾی تدٕغ وطثٛٞیسضات

بٞف اثطات ؾٛء ػٛأُ ٘بٔؿبػس ٔحیغی ثبػث افعایف ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی اؾیسؾبِیؿیّیه اظ عطیك و

 تٗ زض ٞىتبض قس.  29/35ثٝ  11/34ٌیبٜ اظ 
اثط تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه زض ؾغح یه زضنس ٘تبیح پػٚٞكی ٘كبٖ زاز وٝ 

ٗ ؾغٛح تیٕبض ٔهطف ٔمساض ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه زض ثی تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفوٝ  عٛضیثٝ قس؛ زاضٔؼٙی

ٔتؼّك ثٝ تیٕبض ذیؿب٘سٖ ثصض ثب  تطتیتثٌٝطْ ثط ٔتط ٔطثغ  1003ٚ  1313اؾیسؾبِیؿیّیه ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 ( ٚ تیٕبض ػسْ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛزٔٛلاضٔیّی 1/0ٔحَّٛ اؾیسؾبِیؿیّیه )غّظت 

(Mehrabian-moghaddam et al., 2011) . ٝتٙف آثی ٚ اضلبْ اثط تیٕبض ٔحممبٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س و

 تطیٗثیفوٝ  عٛضیثٝ قس٘س؛ زاضٔؼٙیٔرتّف شضت ثط نفت ػّٕىطز شضت زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس 

ٚ  704ٌٛطْ زض ٞىتبض ٔطثٛط ثٝ ضلٓ ویّ 11150ٔمساض ػّٕىطز شضت زض قطایظ آثیبضی ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثٛز  704تبض ٔطثٛط ثٝ ضلٓ ٌّٛطْ زض ٞىوی 4755ٔمساض آٖ زض قطایظ تٙف آثی ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗوٓ

(Norouzian et al., 2011) . 

نفت ٚظٖ ذكه وُ ثٛتٝ تحت تأثیط ؾغٛح ٔرتّف تیٕبض ٔهطف پػٚٞكٍطاٖ اظٟبض زاقتٙس وٝ 

ٚ  تطیٗثیفوٝ  عٛضیثٝ قس؛ زاضیٔؼٙیاؾیسؾبِیؿیّیه لطاض ٌطفت ٚ زض ؾغح آٔبضی پٙح زضنس 

 پبقیٔحَّٛٔتؼّك ثٝ تیٕبض  تطتیتثٌٝطْ  7/29ٚ  4/43ٔمساض ٚظٖ ذكه ثٛتٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗ وٓ

 ,.Hussein et al) اْ( ٚ تیٕبض ػسْ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛز پی پی 200اؾیسؾبِیؿیّیه )ثب غّظت 

اثط تیٕبض زٚض آثیبضی ثطنفت ٚظٖ تط ػّٛفٝ زض ؾغح یه زضنس زض تحمیمی ٔكرم قس وٝ . (2007

ضٚظ(  7زضنس ٘ؿجت ثٝ قبٞس )آثیبضی  15ضٚظ یىجبض  10ٞط ط زض تیٕبض آثیبضی ت قس ٚ ٚظٖ زاضٔؼٙی

اثط ؾبیط ٔحممبٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ  (Mehrabian Moghaddam et al., 2011). وبٞف ٘كبٖ زاز

 1000ثٛز ٚ ثبػث افعایف ٚظٖ ذكه ػّٛفٝ اظ  زاضٔؼٙیؾبِیؿیّیه ثط ٚظٖ ذكه ػّٛفٝ اؾیستیٕبض 

 ٔٛلاضٔیّی 1/0ٌطْ ثط ٔتطٔطثغ زض تیٕبض ٔهطف  1300ٌطْ ثط ٔتطٔطثغ زض تیٕبض قبٞس ثٝ 

 . (Daneshmand et al., 2012)ؾبِیؿیّیه قس اؾیس

اثط ٔتمبثُ تیٕبض )زٚض آثیبضی + ٔٛاز ضس تؼطق( ثط نفت ػّٕىطز ٘تبیح یه پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ 

ّیه( ثب ضٚظ + ٔهطف اؾیسؾبِیؿی 7قس ٚ تیٕبض )زٚض آثیبضی  زاضٔؼٙیزا٘ٝ شضت زض ؾغح پٙح زضنس 

ضٚظ + ػسْ ٔهطف ٔٛاز ضس تؼطق( ثب ٔیبٍ٘یٗ  10تیٕبض )زٚض آثیبضی ٌطْ زض ثٛتٝ ٚ  29/137ٔیبٍ٘یٗ 

 .(Bayat et al., 2010)ضا تِٛیس ٕ٘ٛز٘س ػّٕىطز ٔمساض  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیف تطتیتثٌٝطْ ثٛتٝ  24/47

 ثیكتط وبٞف یبفت. ثب زضنس وبٞف 79/14 ه شضتثیِٛٛغی تٙف ػّٕىطز اػٕبَ ثبٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ 

ٚ  56/31تطتیت  ثٝ ٔلایٓ ثٟیٙٝ ٚ تٙف آثیبضی ثٝ ٘ؿجت ثیِٛٛغیه ػّٕىطز تٙف قسیس، زض ضعٛثت
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ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثٟیٙٝ آثیبضی ثٝ ٔتؼّك ثیِٛٛغیه ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىطز زاز. ثیكتطیٗ ٘كبٖ زضنس وبٞف 68/19

 تٙف قطایظ ثٝ ٔتؼّك تبضٞى زض ویٌّٛطْ 8046آٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗوٓٚ  ٞىتبض زض ویٌّٛطْ 11758

 .(Mahrokh et al., 2011)ثٛز  قسیس

اثط اضلبْ ٔرتّف شضت زض ٚ زض ؾغح یه زضنس  تٙف آثیتیٕبض  ثطا: شیرٌ سلًلي َدايت الكتريكي

ٔمبیؿٝ ثب (. 5 )خسَٚ ٘سقسزاض  ٔؼٙیقیطٜ ؾِّٛی ٞسایت اِىتطیىی ثط نفت ؾغح پٙح زضنس 

٘بقی اظ ترطیت غكبی ؾِّٛی قیطٜ ؾِّٛی ٞسایت اِىتطیىی ٔمساض طیٗ ثیكتی اثطات انّی، ٞب  ٔیبٍ٘یٗ

تٙف وٕجٛز آثی قسیس )تیٕبض آثیبضی تیٕبض ثٝ ٔطثٛط  ٔتط ؾب٘تیٔیىطٚظیٕٙؽ ثط  1988 ثب ٔیبٍ٘یٗ

 ٔتطؾب٘تیٔیىطٚظیٕٙؽ ثط  1646ثب ٔیبٍ٘یٗ  آٖٔمساض وٕتطیٗ  زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ( ٚ 60 ثطاؾبؼ

 S.C704چٙیٗ زض ثیٗ ؾغٛح اضلبْ شضت ٔٛضز ثطضؾی، ضلٓ  ٞٓ .(6 )خسَٚثٛز. س آثیبضی قبٞثٝ ٔطثٛط 

ٔیىطٚظیٕٙؽ  1828ثب ٔیبٍ٘یٗ  S.C370ٚ ضلٓ وٕتطیٗ ٔتط ٔیىطٚظیٕٙؽ ثط ؾب٘تی 1774ثب ٔیبٍ٘یٗ 

(. 6تطیٗ ٔمساض ٞسایت اِىتطیىی قیطٜ ؾِّٛی ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س )خسَٚ ٔتط، ثیفثط ؾب٘تی

ٝ ٔیبٍ٘یٗ اثطات ٔتمبثُ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٞسایت اِىتطیىی قیطٜ ؾَّٛ ٔطثٛط ثٝ ٘تبیح ٔمبیؿ

اْ( ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ آٖ ٔطثٛط  پی پی 300+ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ) Apexزضنس آثیبضی +  60تیٕبض 

 (.7ثبقس )خسَٚ  + ػسْ ٔهطف اؾیسؾبِیؿیّیه ٔی Apexثٝ تیٕبض قبٞس )ػسْ آثیبضی( + 

عٛثت ذبن ٘بقی اظ اػٕبَ ؾغٛح تیٕبض تٙف آثی، ثبػث ایدبز اذتلاَ زض تطاٚایی ٘ٛؾب٘بت قسیس ض

ٞبی ٞب لبثّیت وٙتطِی ذٛز ضا ثط ضٚی اِىتطِٚیتوٝ ایٍٙٛ٘ٝ ؾَّٛعٛضیثٝ ٞب ذٛاٞس قس؛غكبی ؾَّٛ

ٞب ثؿیبض وبٞف ذٛاٞس یبفت ٚ زض ٘تیدٝ قبٞس  ٔٛخٛز زض ؾَّٛ اظ زؾت زازٜ ٚ یب ایٙىٝ ؾغح وٙتطَ آٖ

ٌیطی ٞبی ؾَّٛ ثٝ فضبی ذبضج ؾِّٛی ذٛاٞیٓ ثٛز. ثط پبیٝ آظٔبیف ا٘ساظٜكت ٚ ثطٖٚ ضفت اِىتطِٚیت٘

ٞسایت اِىتطیىی ٘بقی اظ ترطیت غكبی ؾِّٛی، ٔحَّٛ ٔحتٛای ثبفت ٌیبٞی وٝ زاضای ٞسایت اِىتطیىی 

 ز. ٞبی آٖ زاضثیكتطی ثبقس، زض ٚالغ زلاِت ثط ترطیت ثیكتط ذبنیت تطاٚایی غكبی ؾَّٛ

ٞب زض ؾغح یه زضنس اثط تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ٘كت یٛ٘ی ؾَّٛٔحممبٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ 

زض ثیٗ ؾغٛح تیٕبض ٔهطف  ٞب٘كت یٛ٘ی ؾَّٛٔمساض  تطیٗوٓٚ  تطیٗثیفوٝ  عٛضیثٝ قس؛ زاضٔؼٙی

َّٛ ػسْ ٔهطف ٔحٔتؼّك ثٝ تیٕبض  تطتیتثٝ زضنس 2/42ٚ  7/79اؾیسؾبِیؿیّیه ثب ٔیبٍ٘یٗ 

اؾیسؾبِیؿیّیه زض  پبقیٔحَّٛ)ذیؿب٘سٖ ثصض + ( ٚ تیٕبض ٔٛلاضٔیّی 1/0اؾیسؾبِیؿیّیه )غّظت 

 ٘كت ٔیعاٖ ظ ٘ظطا ٚ ؾغٛح اؾیسؾبِیؿیّیه ذكىیتٙف  ٔرتّف ؾغٛح ثیٗ .ثٛزٔطحّٝ ٌطزٜ افكب٘ی( 

 وٝ عٛضی ثٝقس؛  زاضی ٔكبٞسٜ ٔؼٙی آٔبضی اذتلافزض ؾغح احتٕبَ پٙح ٚ یه زضنس  تطتیتثٝ یٛ٘ی

 اظ ثیكتطی ٔحتٛیبت ذكىی تٙف زاز. زض قطایظ افعایف ضاٞب ؾَّٛ یٛ٘ی ٘كت زضنس 24ذكىی  تٙف

تغییط  اثط زض ؾَّٛ غكبی ؾبذتبض زض وٝ وٙٙس. تغییطاتیٔی تطاٚـ ثیطٖٚ ثٝ غكب ترطیت اثط ؾَّٛ زض

 ٞبٔبوطِٚٔٛىَٛ ٚ بٞیٖٛ ثٝ ٘ؿجت غكب پصیطی ٘فٛش ؾجت افعایف ،قٛزٔی ایدبز زیٍط تغییطات ٚ ٞبچطثی
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 ثٝ ٘ؿجت غكب ٘فٛشپصیطی ؾجت افعایف ؾَّٛ غكبی ؾبذتبض ثط ثیطأت ثب یه عطف اظ آة ٌطزز. وٕجٛزٔی

 ثطي ظٔیٙٝ آة پتب٘ؿیُ ٚ ٘ؿجی ضعٛثت ٔحتٛی ثب افت زیٍط عطف اظ ٚ ٌطززٔی ٞبٔبوطِٚٔٛىَٛ ٚ ٞبیٖٛ

زض  (Mehrabian Moghaddam et al., 2011).آٚضز  فطاٞٓ ضا ثطي ؾغح ٚاحس زض فتٛؾٙتع وبٞف

اثط تیٕبض تٙف آثی ثط نفت پبیساضی غكبء ؾِّٛی زض ٔطحّٝ ٌّسٞی شضت زض تحمیمی ٔكرم قس وٝ 

زضنس  93/81ٔمساض پبیساضی غكبء ؾِّٛی ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗثیفقس ٚ  زاضٔؼٙیؾغح احتٕبَ یه زضنس 

زضنس ٔطثٛط  09/80ٔمساض آٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٗتطیوٓتجریط ٚ  ٔتطٔیّی 105ٔطثٛط ثٝ تیٕبض آثیبضی پؽ اظ 

 . (Khadem et al., 2010)تجریط ثٛز  ٔتطٔیّی 140ثٝ تیٕبض آثیبضی پؽ اظ 

ؾبِیؿیّیه ثط وبٞف ٔیعاٖ ٘كت یٛ٘ی ٌیبٞبٖ اؾیستأثیط ٔثجت پػٚٞكٍطاٖ اظٟبض زاقتٙس وٝ 

ثط ٘كت یٛ٘ی  زاضییٔؼٙقسٜ اؾت. ثطای ٔثبَ ایٗ ٔبزٜ وبٞف ٔكبٞسٜ ٞبی ٔرتّف تحت تأثیط تٙف

تیٕبض اثط زض پػٚٞكی . (Gunes et al., 2007; Tuna et al., 2007)زض شضت زاقتٝ اؾت 

 60اظ  اض ثٛز ٚ ثبػث افعایف پبیساضی غكبء ؾَّٛزٞب ٔؼٙیثط پبیساضی غكبء ؾَّٛؾبِیؿیّیه اؾیس

 یه قسؾبِیؿیّاؾیس ٔٛلاضٔیّی 1/0زضنس زض تیٕبض ٔهطف  77زضنس زض تیٕبض قبٞس ثٝ 

(Daneshmand et al., 2012) . ٝاثط تیٕبض تٙف آثی ٚ اضلبْ ٔرتّف شضت ٔحممبٖ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س و

 زاضثط نفت ذؿبضت ثط غكبء ؾِّٛی زض ٔطحّٝ وبوُ زٞی شضت زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

زضنس  56/59ذؿبضت ثٝ غكبء ؾَّٛ زض قطایظ تٙف آثی ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗثیفوٝ  عٛضیثٝ قس٘س؛

 54/16یٗ ٔمساض ذؿبضت ثٝ غكبء ؾَّٛ زض قطایظ آثیبضی ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘ تطیٗوٓٚ  647ٔطثٛط ثٝ ضلٓ 

 .(Norouzian et al., 2011)ٛز ث 500زضنس ٔطثٛط ثٝ ضلٓ 

 

 گیری وتیجٍ

ضت ٘یع تحت تأثیط ٘تبیح ایٗ آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف قست ٔحسٚزیت آثی، ضقس ٚ ٕ٘ٛ ش

تٗ زض ٞىتبض زض تیٕبض آثیبضی  33/40شضت اظ ٔیبٍ٘یٗ  وٝ ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی عٛضیٝث ٔٙفی لطاض ٌطفت؛

زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ وبٞف یبفت. اؾتفبزٜ  60 اؾبؼثطتٗ زض ٞىتبض زض آثیبضی  06/28قبٞس ثٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ِٚی ایٗ افعایف  ف ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی اضلبْ شضت قس؛اؾیسؾبِیؿیّیه ثبػث افعای پبقیٔحَّٛاظ 

زاضی ٔكبٞسٜ  زض ثیٗ ٞیجطیسٞبی ٔرتّف شضت اظ ٘ظط ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی اذتلاف ٔؼٙی ٘جٛز. زاضؼٙیٔ

تٗ زض ٞىتبض ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٞیجطیسٞب اظ ثطتطی ٔحؿٛؾی  83/40ثب ٔیبٍ٘یٗ  704قس. ٞیجطیس 
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