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خصوصیات اکوفیزیولوژیک و اسانس بابونه  تأثیر اسیدسالیسیلیک و اسیدآسکوربیک بر

 آبی آلمانی در شرایط محدودیت
 

 4امیه فتحي ،3علیرضا پازکي1،*2ملکي ، عباس1احسان صحرايي

 ؿٟش سی )سٜ(ٚاحذ يبدٌبس أبْ خٕيٙیدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی،  ،، ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘جبتبتدا٘ـجٛی وبسؿٙبػی اسؿذ1
 ايلاْٚاحذ  دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، ، ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘جبتبت،اػتبديبس2

 ٟش سیؿ )سٜ(ٚاحذ يبدٌبس أبْ خٕيٙیآصاد اػلأی،  دا٘ـٍبٜ ،دا٘ـيبس، ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘جبتبت،3
 یآّٔالله  ٚاحذ آيتثبؿٍبٜ پظٚٞـٍشاٖ جٛاٖ ٚ ٘خجٍبٖ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، 4

 19/5/1397؛  تبسيخ پزيشؽ:   19/3/1397تبسيخ دسيبفت: 
 

 چکیدٌ

ٗ ٌيبٞبٖ داسٚيی دس اسٚپب، تشي ( يىی اص پشٔلشف.Matricaria chamomile Lػّٕی ) ٘بْ ثب إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ :مقدمٍ

 ٌيبٞبٖ ػّٕىشد وبٞؾ ػبُٔ تشيٗ ٟٔٓ خـىی تٙؾٔشيىبی ؿٕبِی اػت. آخبٚسٔيب٘ٝ، ؿٕبَ اسٚپب، اػتشاِيب ٚ 

 دس وٝ ثبؿذٔی عجيؼی فِٙٛی تشويجبت ٌشٜٚ دسٚ٘ی اص سؿذ یوٙٙذٜ تٙظيٓ يه اػيذػبِيؼيّيه. اػت صساػی

وٝ  اوؼيذاٖ ٟٔٓ اػت اص عشفی اػيذآػىٛسثيه ٘يض يه آ٘تی .داسد ٘مؾ ٌيبٜ فيضيِٛٛطيىی تٙظيٓ فشآيٙذٞبی

 . وٙذٔی ٔحبفظتاوؼيذوٙٙذٜ  آصاد ٞبیساديىبَ سا اصٌيبٜ 

 ٚ اوٛفيضيِٛٛطيه خلٛكيبت ػىٛسثيه ثشاػيذآ ٚ اػيذػبِيؼيّيه تبثيش ٔٙظٛس ثشسػی ثَٝا:  مًاد ي ريش

 عشح لبِت فبوتٛسيُ دس اػپّيت كٛست ٔبيـی ثٝآص، آة ٔحذٚديت ؿشايظ دس إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ اػب٘غ ٌيبٜ داسٚيی

 اجشا اػتبٖ ايلاْٚالغ دس ػشاثّٝ  ؿٟشػتبٖ دس 1392-1393 صساػی تىشاس عی ػبَ 3ثب  تلبدفی وبُٔ ٞبیثّٛن

ی ٔشحّٝ دس تٙؾ خـىی، تٙؾ اػٕبَ ػذْ :ؿبُٔ ػبُٔ ٔحذٚديت سعٛثت دس ػٝ ػغح آصٔبيؾ دس ايٗ. ٌشديذ

 ٌشفتٙذ لشاس اكّی یٞب وشت دس وٝ ثٛدٜ( ٌّذٞی دسكذ 50) صايـی یٔشحّٝ دس ٙؾت ( ٚآغبص ػبلٝ سٚیسٚيـی )

 ٚ( ٔٛلاس ٔيّی 1 غّظت ثب ٌّذٞی ٔشحّٝ دس ٔلشف ٚ ٔلشف ػذْ) ػغح 2 دس اػيذػبِيؼيّيه پبؿیٔحَّٛ ٚ

                                                           
 maleki.iau55@gmail.com ٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ:*
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 ... خصوصیات اکوفیزیولوژیک و تأثیر اسیدسالیسیلیک و اسیدآسکوربیک بر

( ٔٛلاس ٔيّی 1 غّظت ثب ٌّذٞی ٔشحّٝ دس ٔلشف ٚ ٔلشف ػذْ) ػغح 2 دس اػيذآػىٛسثيه پبؿیٔحَّٛ

 . ٌشفتٙذ لشاس فشػی یٞب وشت دس فبوتٛسيُ ستكٛٝ ث

آٔذ ٚ  دػت ثٝويٌّٛشْ دس ٞىتبس  399دس تيٕبس ػذْ تٙؾ، ػّٕىشد ٌُ خـه ثٝ ٔمذاس ٔغبثك ٘تبيج،  وتايج:

ويٌّٛشْ دس ٞىتبس حبكُ ؿذ. ثيـتشيٗ  299وٕتشيٗ ػّٕىشد ٌُ خـه ٘يض دس تيٕبس تٙؾ دس ٔشحّٝ صايـی ثب 

٘تبيج ٘ـبٖ آٔذ.  دػت ثٌٝشْ  52/0ؾ دس ٔشحّٝ صايـی ٚ ٔلشف اػيذآػىٛسثيه ثب ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس تيٕبس تٙ

ٌشْ  36/0سؿذ سٚيـی ٚ ػذْ ٔلشف اػيذآػىٛسثيه ثب   وٕتشيٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس تيٕبس تٙؾ دس ٔشحّٝداد 

ت دػت آٔذ. دس تٕبٔی ٔشاحُ تٙؾ، دس حبِت ٔلشف اػيذآػىٛسثيه ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثيـتشی ٘ؼجت ثٝ حبِٝ ث

 آٔذ.  دػت ثٝػذْ ٔلشف 

 ٔثجت اثش اص ٘بؿی اػب٘غ ػّٕىشد ثيـتشيٗ وٝ ؿٛدچٙيٗ اػتٙجبط ٔی عٛس وّی ثٝ: گیری وتیجٍ

ثٛد،  إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ داسٚيی ٌيبٜ ثش تٙؾ خـىی ػٛء اثشات وبٞؾ دس اػيذآػىٛسثيه ٚ اػيذػبِيؼيّيه

 ٚ ويفی ثبثٛ٘ٝ ؿذ. ثش وبٞؾ اثشات تٙؾ خـىی ػجت افضايؾ ػّٕىشد وٕی چٙيٗ ػلاٜٚ ٞٓ

 اػب٘غ، ثبثٛ٘ٝ، تٙؾ خـىی، ٔحتٛی ٘ؼجی آة ثشي کلیدی:َای  ياشٌ

 

 مقدمٍ

يىی اص پشٔلشف تشيٗ ٌيبٞبٖ داسٚيی دس  .Matricaria chamomile Lػّٕی  ٘بْ ثب إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ

 داسٚيی ويفيت تشويجبت (.Das, 2014) ٔشيىبی ؿٕبِی اػتآاػتشاِيب ٚ  ؿٕبَ اسٚپب، خبٚسٔيب٘ٝ، اسٚپب،

 ٔٛسد ايٗ دس ٚ ػٛأُ ٔحيظ سؿذ ٌيبٜ ٘يض ثؼتٍی داسد ٌيبٜ ثٝ فيضيِٛٛطيىی ثش پتب٘ؼيُ ػلاٜٚ ٌيبٞی

دس ثيٗ ػٛأُ ثبصداس٘ذٜ  .(Hecl and Sustrikova, 2006) ثبؿذٔی داسا سا ٟٕٔی ٘مؾ ٌيبٜ غزيٝت

خلٛف دس ٝ تِٛيذ ث تشيٗ ػبُٔ وبٞؾٔحيغی ثش سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌيبٞبٖ صساػی ٚ داسٚيی، خـىی ٟٔٓ

بػث تأثيش ػٙٛاٖ يه ػبُٔ خبسجی وٝ ث ثٝ تٙؾ ٔؼٕٛلاً .سٚدؿٕبس ٔی خـه ثٝٔٙبعك خـه ٚ ٘يٕٝ

 ;Farooq et al., 2016; Fathi and Tari, 2016) ٌشددٔیتؼشيف  ؿٛدٔٙفی ثش ص٘ذٌی ٌيبٜ ٔی

Jaberi et al., 2016). تحت تأثيش تٙؾ،  اص عشفی لبثّيت دػتشػی ػٙبكش غزايی ٔختّف دس خبن

يبثذ. ثٙبثشايٗ ٔذيشيت تغزيٝ ٌيبٜ دس ؿشايظ تٙؾ يىی اص ٔؼبئُ ٟٔٓ دس ای ٔیتغييشات لبثُ ٔلاحظٝ

(. تأثيش خـىی Mohammadkhani and Heidari, 2007)ؿٛد تِٛيذ ٔحلٛلات ٌيبٞی ٔحؼٛة ٔی

ِٛيذی ؿٛد. دس كٛست تٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ تغييش دس ٔيضاٖ ٌُ تدٞٙذٜ ٌُ ٔی ثش ٞش يه اص اجضای تـىيُ

غزايی لبثُ دػتشع  ٘جٛد آة وبفی ٘ٝ تٟٙب سؿذ ٌيبٜ ثٝ ٚاػغٝ ٘جٛد آة ثّىٝ ثٝ ػجت وٕجٛد ػٙبكش

 (.Kumar et al., 2015) يبثذوبٞؾ ٔی

 دس وٝ ثبؿذٔی عجيؼی فِٙٛی تشويجبت ٌشٜٚ دسٚ٘ی اص سؿذ یوٙٙذٜ تٙظيٓ يه اػيذػبِيؼيّيه

 ٚ دس ثبص ٗ، تأثيشاتيّ ػٙتض ٕ٘ٛ، ٚ ٌّذٞی، سؿذ اِمبی داسد. ٘مؾ ٌٜيب فيضيِٛٛطيىی تٙظيٓ فشآيٙذٞبی
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 ;Hayat et al., 2010سٚد )ٔی ؿٕبسٝ ث اػيذػبِيؼيّيه ٟٔٓ ٞبی٘مؾ اص تٙفغ ٞب ٚسٚص٘ٝ ؿذٖ ثؼتٝ

Karami Chame et al., 2016 تحميمبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ احتٕبلاً اػيذػبِيؼيّيه اص عشيك .)

 Karami Chame et) ؿٛدی ٔحيغی ٔیٞب يّٗ ثبػث ٔمبٚٔت ٌيبٜ ٘ؼجت ثٝ تٙؾش ثش ثيٛػٙتض اتيبثت

al., 2016)ٝسػذ اػيذػبِيؼيّيه ثب افضايؾ دادٖ ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ اص عشيك افضايؾ فؼبِيت ٘ظش ٔی . ث

وٙٙذ ٚ ايٗ أش ٔٙجش ثٝ افضايؾ اجضای ػّٕىشد ٚ ثٝ تجغ آٖ ٞب ثشای ٔمبثّٝ ثب تٙؾ ػُٕ ٔیآ٘ضيٓ

ػٙٛاٖ  چٙيٗ ثٝ ٞٓ ايٗ ٔبدٜ(. Svehlikova et al., 2003ٌشدد )ّٕىشد دا٘ٝ ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی ٔیافضايؾ ػ

اػت  ٞبى ٔحيغى ؿٙبختٝ ؿذٌٜيبٞى دس پبػخ ثٝ تٙؾ ٞبیِٔٛىِٛى ٟٔٓ دس ٘ٛػبٖ سػبٖ پيبْيه 

(Senaratna et al., 2000.) افضايؾ تحُٕ ٌيبٜ ٔشصٜ ٘ؼجت ثٝ تٙؾ  ػجت اػيذػبِيؼيّيهوبسثشد

 اػت سا افضايؾ دادٜ وٕجٛد آة سا تؼذيُ ٚ ٕٞچٙيٗ ثشخی اص پبسأتشٞبی سؿذی ىی ؿذٜ ٚ اثشخـ

(Yazdanpanah et al., 2011 .) ًٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اثشات ٔثجت ثش خلٛكيبت سؿذی، ػٕذتب

ؿٛ٘ذ جزة آة ٚ ٔٛاد ثبػث ٔیػبِيؼيّيه اػيذتحت ٔلشف  وٝ ٘بؿی اص تغييشات ٔٛسفٛ فيضيِٛٛطيىی

 Dolatabadian etدِٚت آثبديبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ). (Taheri and Fathi, 2016زايی سا افضايؾ دٞٙذ )غ

al., 2008ٞبیتٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت ايجبد دس ٟٕٔی ٘مؾ تٛا٘ذ( ثيبٖ وشد٘ذ وٝ اػيذ ػبِيؼيّيه ٔی 

  .ايفب وٙذ ٔحيغی

 آصاد ٞبیبَساديى سا اصوٝ ٌيبٜ  اوؼيذاٖ ٟٔٓ اػت اص عشفی اػيذآػىٛسثيه ٘يض يه آ٘تی

ٚ فتٛػٙتض دخيُ اػت.  چٙيٗ دس تٙظيٓ تمؼيٓ ػِّٛی آػىٛسثبت ٞٓ. وٙذ ٔی ٔحبفظتاوؼيذوٙٙذٜ 

 ثٝ ٔجٟض ايٗ اػيذ ،وٙذ حفبظت ٔی اوؼيذاتيٛ ٞبیآػيت ٔمبثُ دسسا  ٌيبٞی ٞبیػَّٛ، آػىٛسثبتاػيذ

 ,.El-Gabas, 2006; Abdel-Wahed et al) ذثبؿٔی آصاد ٞبیساديىبَ وٙٙذٜ جبسٚة ػيؼتٓ يه

 ٔٛجت آصاد ٞبیساديىبَ احيبی ثب وٝ ثبؿذٔی لٛی ثؼيبس ٞبیاوؼيذاٖاص آ٘تی اػيذآػىٛسثيه (.2006

ٞبی فؼبَ ٌّٛتبتيٖٛ ٚ حزف ٌٛ٘ٝ–٘مؾ ثؼيبس ٟٕٔی دس ٔؼيش آػىٛسثبتؿٛد ٚ ٔی ٞبآٖ ثبصداس٘ذٌی

اٖ فيشٚصآثبدی ٚ ٕٞىبساٖ ثشادس(. Ahmad et al., 2010تٛػَٛ داسد )اوؼيظٖ دس وّشٚپلاػت ٚ ػي

(Baradaran firiozabadi et al., 2012 ثيبٖ وشد٘ذ وٝ اػيذآػىٛسثيه دس ؿشايظ وٕجٛد آة تأثيش )

وبٞؾ اثشات تٙؾ خـىی  ثٙبثشايٗ ثشای. تداسی ثش ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد ٌيبٜ ػيبٞذا٘ٝ داؿٔؼٙی

تحت تٙؾ  ثبثٛ٘ٝثـش ػبِيؼيّيه يذاػاػيذاػىٛسثيه ٚ دس ٔٛسد وـبسثشد  یص آ٘جب وٝ تحميمبتٚ ا

ثب  إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ ػّٕىشدی ٔذيشيت ثب ٞذفِـزا ايـٗ تحميـك  .ثٛداػتبٖ ايلاْ ا٘جـبْ ٘ــذٜ  دسخـىی 

آصٔبيـی دس ؿٟشػتبٖ ػشآثّٝ ا٘جبْ  خـىی تٙؾ تحت اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيهٔلشف 

 ٌشفت. 
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 ... خصوصیات اکوفیزیولوژیک و تأثیر اسیدسالیسیلیک و اسیدآسکوربیک بر

 َا مًاد ي ريش

 دس آصٔبيؾ ٔحُ. ؿذ اجشا ايلاْ ٚالغ دس اػتبٖ ػشاثّٝای دس  ػٝٔضس دس 1392 ػبَ دس آصٔبيؾ ايٗ

 استفبع ثب ؿشلی دليمة 36 ٚ دسجٝ 46 جغشافيبيی عَٛ ٚ ؿٕبِی دليمة 47 ٚ دسجٝ 33جغشافيبيی  ػشم

دسكذ،  6/48سعٛثت ٘ؼجی  ی ٔٙغمٝ ثبئذت آة ٚ ٞٛا ثّٙذ ٔيبٍ٘يٗ .ثٛد دسيب ػغح اص ٔتش 975

 9/203، ٔيبٍ٘يٗ ثبس٘ذٌی 1/18، ٔيبٍ٘يٗ دٔب -7ذالُ دٔبی ٔغّك ، ح7/43حذاوثش دٔبی ٔغّك 

خبن  ؾيآصٔب٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثش پبية ٘تبيج  1ٔتش ثٛد. ؿشايظ آة ٚ ٞٛايی ٔٙغمٝ دس جذَٚ  ٔيّی

 02/1، ٞذايت اِىتشيىی 2/7ٌُ اؿجبع  تةيذياػ ،سػی-ِٛٔیخبن  ثبفت ٔتش، یػب٘ت 30اص ػٕك كفش تب 

 221اْ ٚ پتبػيٓ  پی پی 1/5دسكذ، فؼفش  07/0دسكذ، ٘يتشٚطٖ  77/0وشثٗ آِی  صيٕٙغ ثش ٔتش، دػی

 اْ ثٛد. پی پی

 
 1392-1393 صساػی ػبَ دس آصٔبيؾ اجشای ٔحُ ٞٛايی ٚ آة ؿشايظ -1 جذَٚ

Table 1- Results of climatic properties of experimental location in 2012-2013 
 تجخيش

Evaporation 

(mm) 

 ت ٘ؼجیسعٛث

Relative 

humidity (%) 

 دٔبی حذاوثش
Maximum 

temperature (oC) 

 دٔبی حذالُ
Minimum 

temperature (oC) 

 ثبس٘ذٌی
Precipitation 

(mm) 

 ٔبٜ
Month 

10 55 23 -4.4 52.9 
 اػفٙذ

February 

69 55 31 -1.6 31.4 
 فشٚسديٗ
April 

167 45 34 8 24.8 
 اسديجٟـت

May 

239 28 40.4 13 4 
 خشداد

Jun 

380 21 44.6 18.4 0 
 تيش

July 

 

ػٝ تىشاس اجشا  ٞبی وبُٔ تلبدفی ثبكٛست اػپّيت فبوتٛسيُ دس لبِت عشح ثّٛن ثٝپظٚٞؾ ايٗ 

 دس تٙؾ خـىی، تٙؾ اػٕبَ ػذْ ؿبُٔ: ػبُٔ ٔحذٚديت سعٛثت دس ػٝ ػغح آصٔبيؾ دس ايٌٗشديذ. 

 یٞب وشت دس وٝ ثٛدٜ( ٌّذٞی دسكذ 50) صايـی یٔشحّٝ دس تٙؾ ی سٚيـی )آغبص ػبلٝ سٚی( ٚٔشحّٝ

 ٌّذٞی ٔشحّٝ دس ٔلشف ٚ ٔلشف ػذْ) ػغح 2 دس اػيذػبِيؼيّيه پبؿیٔحَّٛ ٚ ٌشفتٙذ لشاس اكّی

 ٔشحّٝ دس ٔلشف ٚ ٔلشف ػذْ) ػغح 2 دس اػيذآػىٛسثيه پبؿیٔحَّٛ ٚ( ٔٛلاس ٔيّی 1 غّظت ثب

اػٕبَ تٙؾ خـىی . ٌشفتٙذ لشاس فشػی یٞب وشت دس فبوتٛسيُ كٛست ثٝ( ٔٛلاس ٔيّی 1 غّظت ثب ٌّذٞی

صايـی ا٘جبْ ٚ ٔشحّٝ سؿذ سٚيـی تٙؾ دس ٞبی يه اص تيٕبس ثشای ٞشكٛست لغغ يه دٚس آثيبسی  ثٝ

سديف  8اص  آصٔبيـی وشت ٞشٞبی ٔٛسد ٘ظش اػٕبَ ؿذ. پبؿی دس يه ٔشحّٝ ثشای تيٕبس ٔحٌَّٛشفت. 
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ٔتش  ػب٘تی 10دس سٚی سديف ٘يض  ٞب تـىيُ ؿذ. فبكّٝ ثٛتٝٔتش  4ٔتش ٚ عَٛ ػب٘تی 30وبؿت ثٝ فبكّٝ 

كٛست ٘ىبؿت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ فبكّٝ ثيٗ دٚ تىشاس  دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثيٗ ٞش دٚ وشت يه ٔتش ثٝ

ٔتشی ا٘جبْ ؿذ.  ػب٘تی 3تب  2ٔتش تؼييٗ ؿذ. وبؿت ثزٚس ثش سٚی خغٛط وبؿت، دس ػٕك  3٘يض 

، ديؼه ٚ ٔبِٝ ثٝ ٘حٛ ٔغّٛة، لجُ اص وبؿت كٛست ٌشفت. ػبصی صٔيٗ ؿبُٔ ؿخٓ ػّٕيبت آٔبدٜ

وبسی ٚ ثب دػت ا٘جبْ ٌشفت ٚ ثلافبكّٝ اِٚيٗ  كٛست وپٝ ثٝ 92اٚاخش اػفٙذ ٔبٜ ػّٕيبت وبؿت دس 

 آثيبسی ا٘جبْ ؿذ. 

ٔتشٔشثغ  2دس ػغحی ٔؼبدَ  ٞب ثشداؿت ٟ٘بيی پغ اص حزف حبؿيٝ ،پغ اص سػيذٌی فيضيِٛٛطيه

 ثب تمغيش سٚؽ ثٝ ٌيشیاػب٘غ آصٔبيؾ. ٔحبػجٝ ٌشديذ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝدا٘ٝ ٚ  كٛست ٌشفت ٚ ػّٕىشد

 چؼجٙذٜ ثبثٛ٘ٝ اػب٘غ ٌيبٜ وٝ آ٘جب . اص(Hornok,1992) ؿذ ا٘جبْ وّٛ٘جش دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ٚ آة

 ػغٛح اص ايٗ اػب٘غ ٍٞضاٖ، اٖ حلاَ وٕه ثٝ ِزا چؼجذ،ٔی وّٛ٘جش دػتٍبٜ داخّی ػغٛح ثٝ ٚ ثٛدٜ

 ٚ دسكذ كٛست پزيشفت اػب٘غ اص ٍٞضاٖ جذاػبصی اٖ سٚتبسی، دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ػپغ ٚ ذٜؿ جذا

 يه اثتذا وٝ، تشتيت ايٗ ثٝ ؿذ، اػتفبدٜ ٚص٘ی سٚؽ اص اػب٘غ دسكذ تؼييٗ ؿذ. جٟت تؼييٗ اػب٘غ

 ٍٞضاٖ ٚ اػب٘غ حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ آٍ٘بٜ ؿذ، تٛصيٗ سػيذ، ثبثت ٚصٖ ثٝ آٖٚ دس وٝ ِيتشی تٕيض ٔيّی 50 ثبِٗ

 سٚتبسی ٍبٜدػت ثٝ ٍٞضاٖ ٚ اػب٘غ حبٚی ؿذ. ثبِٗ ٔٙتمُ آٖ ثٝ ثٛد ؿذٜ جذا دػتٍبٜ وّٛ٘جش اص وٝ

2اٚاپٛسيتٛس
 ٚصٖ تفبٚت اص ٚ ؿذ ٚصٖ ٔجذداً اػب٘غ حبٚی ثبِٗ ٌشدد. ػپغ تجخيش ٍٞضاٖ تب ٚكُ ٌشديذ 

اػب٘غ ٌُ ٘يض اص  ػّٕىشدٚ  ٔحبػجٝ ؿذ اػب٘غ اِٚيٝ )ٚصٖ ثبِٗ( ٚ ثب٘ٛيٝ )ٚصٖ ثبِٗ ٚ اػب٘غ( دسكذ

ثشای ػٙجؾ  .ضشة ٚصٖ خـه ٌُ دس دسكذ اػب٘غ ٚ ثشاػبع ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ثذػت آٔذ حبكُ

ٚصٖ خـه ػبلٝ، ٚصٖ خـه ثشي، ٚصٖ خـه وبپيتَٛ ٚ ػّٕىشد ٌُ خـه )ثشاػبع ويٌّٛشْ دس 

يه كذْ ٌشْ  ٞب، اص تشاصٚی ديجيتبِی ثب دلتٌيشی ٚ خـه ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞىتبس( پغ اص ا٘جبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتفبدٜ اص ثب ٞب دادٜ اػتفبدٜ ؿذ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ تشاوٓ ثٛتٝ ثش حؼت ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ٌضاسؽ ؿذ.

ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ  ٞب ٔيبٍ٘يٗ ٔمبيؼٝ ٚاسيب٘غ لشاس ٌشفتٙذ ٚ تجضيٝ ٔٛسد SASآٔبسی  افضاسٞبی ٘شْ

LSD ا٘جبْ ؿذ. دسكذ 5 احتٕبَ ػغح دس 

 

 وتايج ي بحث

٘تبيج ايٗ ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ اثش تٙؾ خـىی، اػيذػبِيؼيّيه، اپیتًل: يزن خشک ک

داسی ثش ايٗ كفت ش ٔؼٙیِٚی ػبيش تيٕبسٞب تأثي داس ثٛد؛ـه وبپيتَٛ ٔؼٙیثش ٚصٖ خ اػيذآػىٛسثيه

 361ٚصٖ خـه وبپيتَٛ ثٝ ٔمذاس ثيـتشيٗ دس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ػذْ تٙؾ، . (2)جذَٚ  ٘ذاؿتٙذ

                                                           
2
 Rotary Evaporator 
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ب ٘يض دس تيٕبس تٙؾ دس ٔشحّٝ صايـی ثٚصٖ خـه وبپيتَٛ وٕتشيٗ  ٚ آٔذ دػت ثٝبس ويٌّٛشْ دس ٞىت

ؿٛد فتٛػٙتض ٌيبٜ ثٝ ػّت  ٔی تٙؾ خـىی ػجت (.3)جذَٚ  ويٌّٛشْ دس ٞىتبس حبكُ ؿذ 287

پظٚٞـٍشاٖ ؿٛد. ٔی وٕجٛد آة ثب ٔـىُ ٔٛاجٟٝ ؿٛد ٚ ٕٞيٗ ػجت وبٞؾ ٚصٖ خـه دس وبپيتَٛ

ٞبی بع ػجض اص جّٕٝ دسكذ پشٚتئيٗ ثشي ٚ وبٞؾ ٚصٖ خـه ا٘ذاْٞبی سؿذی ٘ؼٙوبٞؾ ؿبخق

ٞبی ؿبخق تٙؾ، ػغٛح افضايؾ ٔحممبٖ ثيبٖ وشد٘ذ وٝ ثبايٗ صايـی ثش اثش تٙؾ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

 ٞب،يٖٛ ػٕيت تٙؾ ٔثُ ٔضش اثشات چٙيٗ وبٞـی، ايجبد ػّت وٝ وشدٜ اػت پيذا وبٞؾ ٘ؼٙب سؿذی

  .(Bahamin et al., 2013) ثبؿذٔی ٌيبٜ دس ألاح تجٕغ ٚ خـىی فيضيِٛٛطيه اثش
 

تجضيٝ ٚاسيب٘غ تبثيش اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ثش ثشخی اص كفبت ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس ؿشايظ  -2جذَٚ 

 ٔحذدٚيت آثی
Table 2- Analysis of variance (MS) of effects of salicylic and ascorbic acid on some of 

properties of German chamomile in deficit of water 
 ٚصٖ خـه ػبلٝ

Stem dry weight 

 ٚصٖ خـه ثشي
Leaf  dry weight 

 ٚصٖ خـه وبپيتَٛ
Capitol dry weight 

 دسجٝ آصادی

DF 
 ٔٙجغ تغييشات

S.O.V. 

5173.93
ns

 1291.41
**

 4885.79
**

 2 
 تىشاس

Replication 

37235.47
*
 7579.58

**
 67725.71

**
 2 

ـىیخ تٙؾ  
Drought stress (D) 

1450.60 120.65 336.02 4 
 خغبی تٙؾ

Error stress 

71030.85
**

 3142.06
**

 5383.16
**

 1 
 اػيذػبِيؼيّيه

Salicylic acid (S) 

126862.35
**

 17631.08
**

 27959.18
**

 1 
 اػيذآػىٛسثيه

Ascorbic acid (A) 

104.41
ns

 534.80
*
 1426.77

ns
 2 D × S 

1151.74
ns

 703.78
**

 426.96
ns

 2 D × A 

2921.23
ns

 20.03
ns

 774.51 
ns

 1 S × A 

7550.28
ns

 699.24
**

 212.08
ns

 2 D × A × S 

538.78 97.28 2479.48 18 
 خغبی آصٔبيؾ

Error 

7.21 6.72 9.57 - 
 ضشيت تغييشات

CV (%) 

ns،  :** ٚ *ٝتٕبَ پٙج ٚ يه دسكذ.داس دس ػغٛح اح داس ٚ اختلاف ٔؼٙی تشتيت ػذْ ٚجٛد اختلاف ٔؼٙی ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 
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ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ تبثيش اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ثش ثشخی اص كفبت ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس ؿشايظ  -3جذَٚ 

 یٔحذدٚيت آث
Table 3- Mean comparison of effects of salicylic and ascorbic acid on some of properties of 

German chamomile in deficit of water 
 ٚصٖ خـه ػبلٝ

Stem dry weight 

 ٚصٖ خـه وبپيتَٛ

Capitol dry weight 

 تيٕبسٞب
Treatments 

469 c 331 b 
 سٚيـی

Growth 

 ٔشحّٝ تٙؾ
Stage of drought stress 

512 b 287 c 
 صايـی

Reproductive 

580 a 361 a 
 ػذْ تٙؾ
Control 

    

476 b 301 b 
 ػذْ ٔلشف

No application اػيذػبِيؼيّيه 
Salicylic acid 

565 a 350 a 
 ٔلشف

Application 
    

461 b 291 b 
 ػذْ ٔلشف

No application اػيذآػىٛسثيه 
Ascorbic acid 

580 a 362 a 
 ٔلشف

Application 
 اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغح دسLSD  آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبيیٔيبٍ٘يٗ

 .داس٘ذ داسی ٔؼٙی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 

 

 350ثب  ٚصٖ خـه وبپيتَٛ٘تبيج ٘ـبٖ داد وٝ دس تيٕبس ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه، ثيـتشيٗ 

٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف  ٚصٖ خـه وبپيتَٛويٌّٛشْ دس ٞىتبس ثذػت آٔذ ٚ وٕتشيٗ 

(. اػيذػبِيؼيّيه ثبػث افضايؾ 3ويٌّٛشْ دس ٞىتبس حبكُ ؿذ )جذَٚ  301اػيذػبِيؼيّيه ثب 

تٛا٘ذ ػجت افضايؾ ٚصٖ خـه وبپيتَٛ  ؿٛد؛ دس ٘تيجٝ ٔی ٞبی ٔحيغی ٔی دس ثشاثش تٙؾٔمبٚٔت ٌيبٜ 

دس ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی ؿٛد. تحميمبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ احتٕبلاً اػيذػبِيؼيّيه اص عشيك تبثيش ثش ثيٛػٙتض 

(. ثٝ Karami Chame et al., 2016) ؿٛدٞبی ٔحيغی ٔی اتيّٗ ثبػث ٔمبٚٔت ٌيبٜ ٘ؼجت ثٝ تٙؾ

ٞب ثشای سػذ اػيذػبِيؼيّيه ثب افضايؾ دادٖ ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ اص عشيك افضايؾ فؼبِيت آ٘ضيٓظش ٔی٘
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وٙٙذ ٚ ايٗ أش ٔٙجش ثٝ افضايؾ اجضای ػّٕىشد ٚ ثٝ تجغ آٖ افضايؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٔمبثّٝ ثب تٙؾ ػُٕ ٔی

 (. Svehlikova et al., 2003ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی ٌشديذ )

ويٌّٛشْ  362ثب  ٚصٖ خـه وبپيتَٛلشف اػيذآػىٛسثيه، ثيـتشيٗ دس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ٔ

ويٌّٛشْ دس  291٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف ثب  ٚصٖ خـه وبپيتَٛدػت آٔذ ٚ وٕتشيٗ  دس ٞىتبس ثٝ

 10ٔمذاس اػيذآػىٛسثيه ثٝ پبؿی(. ٔحممبٖ ٘يض ثيبٖ وشد٘ذ وٝ ٔح3َّٛدػت آٔذ )جذَٚ  ٞىتبس ثٝ

 20پبؿی ٚ ٔحَّٛ پبؿیصايـی ٌيبٜ ٌّشً٘ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ػذْ ٔحَّٛ ٔٛلاس ٔٛجت ثٟجٛد كفبت ٔيّی

 (.Grace et al, 2014ٔٛلاس اػيذآػىٛسثيه ؿذٜ اػت )ٔيّی

٘تبيج ايٗ ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ اثش تٙؾ خـىی، اػيذػبِيؼيّيه، اػيذآػىٛسثيه، يزن خشک برگ: 

صٖ خـه ٛسثيه ٚ اثش ػٝ ٌب٘ٝ ثش ٚاثش ٔتمبثُ تٙؾ ٚ اػيذػبِيؼيّيه، اثش ٔتمبثُ تٙؾ ٚ اػيذآػى

ثب تٛجٝ ثٝ داسی ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذ. يش ٔؼٙیِٚی ػبيش تيٕبسٞب تأث ؛(2داس ثٛد )جذَٚ ثشي ٔؼٙی

ثيـتشيٗ ٚصٖ خـه ثشي دس  داس ثٛد؛بيؾ ثش ٚصٖ خـه ثشي ٔؼٙیاثش ػٝ ٌب٘ٝ تيٕبسٞبی آصٔ٘تبيج وٝ 

ويٌّٛشْ  182ِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه، ثب تيٕبس ػذْ تٙؾ خـىی ٚ دس حبِت ٔلشف تٛأْ اػيذػب

داسی ثب اوثش تيٕبسٞب داؿت. وٕتشيٗ ٚصٖ خـه ثشي دس تيٕبس آٔذ وٝ تفبٚت ٔؼٙی دػت ثٝدس ٞىتبس 

ٌشْ دس ٞىتبس ويّٛ 94تٙؾ دس ٔشحّٝ سؿذ صايـی ٚ ػذْ ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ثب 

  (.4آٔذ )جذَٚ  دػت ثٝ

ثب وبٞؾ خيّی وٓ سعٛثت، لجُ اص ايٙىٝ فتٛػٙتش وبٞؾ يبثذ تحت تأثيش سؿذ ٚ تٛػؼٝ ثشي حتی 

تشيٗ ٘تيجٝ حؼبػيت سؿذ ػَّٛ ثٝ وٕجٛد سعٛثت، وبٞؾ لبثُ تٛجٝ دس  ٌيشد. دس ٚالغ ٟٔٓ لشاس ٔی

ثشي ٚ  خـه سؿذ ثشي ٚ دس ٘تيجٝ ٔؼبحت ثشي اػت، ثب وبٞؾ ػغح ثشي ٚ وبٞؾ فتٛػٙتض، ٚصٖ

ٚ ثب  وشدٜ ٔختُ سا ٌيبٞی فشآيٙذٞبی آة وٕجٛد يبثذ. تٙؾٌيبٜ وبٞؾ ٔیدس ٟ٘بيت ػّٕىشد ثيِٛٛطيه 

ٌيش٘ذ. ٔی لشاس تأثيش ٞٓ تحت فشآيٙذٞب اص ثشخی ديٍش ٚ ؿذٜ تـذيذ اثشات ايٗ تٙؾ، افضايؾ ؿذت

ثشي ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ وبٞؾ ٚصٖ خـه ثشي اػت  ػغح ؿبخق وبٞؾ خـىی، تٙؾ ثبسصتشيٗ اثش

(Razmjoo et al, 2008 .) 

اوؼيذا٘ی  آ٘تی ٞبیتب وٛآ٘ضيٓ ؿٛدٔی ػجت خبسجی اػيذآػىٛسثيه وبسثشد وٝ ممبٖ ٔؼتمذ٘ذٔح

ٚاحذ ػغح  دس آة وٙٙذ. افضايؾ احشاص تٙؾ ٔمبثُ دس سا لاصْ ٔمبٚٔت تٙؾ تحت ٌيبٜ ٚ ؿذٜ فؼبَ

 Grace etاػت ) پذيذٜ اص ايٗ حبوی خٛد اػيذآػىٛسثيه حضٛس دس خـىی تٙؾ اػٕبَ سغٓ ػّی ثشٌی

al, 2014آػىٛسثيه دس غّظت (. ٔحممبٖ ثيبٖ وشد٘ذ وٝ اػيذppm100 ٝداسی ثبػث عٛس ٔؼٙی ث

افضايؾ ٚصٖ تش ٚ خـه دس ٌيبٜ ؿذٜ اػت، وٝ دس ايٗ تحميك ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ افضايؾ ٚصٖ دس 

-EL) دِيُ ٔلشف اػيذآػىٛسثيه ثٛدٜ اػتٌيبٞبٖ فمظ ثخبعش جزة ثيـتش آة ٘جٛد؛ ثّىٝ ثٝ

Quesni et al, 2009). ٞبی ٔختّف ٌيبٞی دس پبػخ ثٝ ٞبی ٔتفبٚتی دس ٌٛ٘ٝثب ايٗ ٚجٛد ٚاوٙؾ
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( ثيبٖ وشد٘ذ وٝ Senaranta et al., 2002وبسثشد اػيذآػىٛسثيه ٚجٛد داسد. ػٙبسا٘تب ٚ ٕٞىبساٖ )

فشٍ٘ی ٚ ِٛثيب سا ثش ػّيٝ تٙؾ  عٛس ٔؤثشی ٌيبٞبٖ ٌٛجٝ اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػتيُ اػيذػبِيؼيّيه ثٝ

ٔحبفظت وشد٘ذ وٝ ٟ٘بيتبً ثبػث افضايؾ سؿذ ٚ ػّٕىشد دس ايٗ ؿشايظ ٌشديذ. ٘تبيج فٛق ثٝ  خـىی

وٙذ وٝ  ٔی وٙذ ٚ تأويذ٘مؾ اػيذػبِيؼيّيه دس تٙظيٓ پبػخ ثٝ خـىی دس ٌيبٞبٖ دلاِت ٔی

ی سؿذ ثبِمٜٛ ثشای ثٟجٛد سؿذ ٌيبٜ تحت تٙؾ ػٙٛاٖ يه تٙظيٓ وٙٙذٜ تٛا٘ذ ثٝاػيذػبِيؼيّيه ٔی

 ٔٛسد اػتفبدٜ ٚالغ ؿٛد. خـىی
 

اػيذػبِيؼيّيه، اػيذآػىٛسثيه ثش ثشخی اص كفبت ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس  ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش ثشٕٞىٙؾ -4جذَٚ 

 ؿشايظ ٔحذدٚيت آثی
Table 4- Mean comparison of interaction Interactions of effects of salicylic and ascorbic 

acid on some of properties of German chamomile in deficit of water 
 ٔشحّٝ تٙؾ خـىی

Stage of drought stress 
 

 
 ػذْ تٙؾ

Control 
 صايـی

Reproductive 
 سٚيـی

Growth 
 اػيذػبِيؼيّيه

Salicylic acid 
 اػيذآػىٛسثيه

Ascorbic acid 

 151 c 94 e 99 e 
 ػذْ ٔلشف

No application ػذْ ٔلشف 
No application 

 167 bc 106 e 131 d 
 ٔلشف

Application 

      

 182 ab 124 d 165  bc 
 ػذْ ٔلشف

No application ٔلشف 
Application 

 192 a 168 bc 183 ab 
 ٔلشف

Application 

 اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغح دسLSD  آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبيیٔيبٍ٘يٗ

 .داس٘ذ داسی ٔؼٙی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 

 

ػبِيؼيّيه ٚ ٘ـبٖ داد وٝ اثش تٙؾ خـىی، اػيذ ٘تبيج ايٗ ثشسػیيزن خشک ساقٍ: 

داسی ثش ايٗ كفت ٕبسٞب تأثيش ٔؼٙیِٚی ػبيش تي ؛داس ثٛداػيذآػىٛسثيه ثش ٚصٖ خـه ػبلٝ ٔؼٙی

ويٌّٛشْ دس  580ٚصٖ خـه ػبلٝ ثيـتشيٗ دس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ػذْ تٙؾ،  .(2)جذَٚ  ٘ذاؿتٙذ

ويٌّٛشْ دس  469ب وٕتشيٗ ٚصٖ خـه ػبلٝ ٘يض دس تيٕبس تٙؾ دس ٔشحّٝ سٚيـی ث ٚ آٔذ دػت ثٝٞىتبس 

ثب ثشسػی اثش ٔتمبثُ ( Behnamnia et al., 2009ثٟٙبٔٙيب ٚ ٕٞىبساٖ )(. 3)جذَٚ ٞىتبس حبكُ ؿذ 
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اػپشع ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وٕجٛد آة، ثبػث وبٞؾ ٚصٖ تبصٜ ٚ  ثش ٚصٖ تش ٚ خـه ٌيبٜتٙؾ خـىی 

 تش ٚصٖ ٔيضاٖ اص خـىی تٙؾ ؿذت افضايؾ ثب وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٞبٌيشی ٌشدد. ا٘ذاصٜخـه ػبلٝ ٔی

 ثب ٔىُٕ ٚ ٔحشن ػبُٔ يه ػٙٛاٖ ثٝ ػىٛسثيهاػيذآ ِٚی وبسثشد ؛ؿٛدٔی وبػتٝ سيـٝ ٚ ٞٛايی ا٘ذاْ

 خـىی وٝ اػت آٖ اص حبوی پذيذٜ ايٗ ،يبثٙذافضايؾ  ٞٛايی ا٘ذاْ ٚ سيـٝ تش ٚصٖ تب ؿذ ػجت خـىی

 وبسٌيشی ثٝ ِٚی ؛يبثذوبٞؾ ٔی تش ٚصٖ ٘تيجٝ دس ؿذٜ، دػتشع دس آة ٔيضاٖ وبٞؾ ػجت

ٚصٖ  ٔمبثُ دس اػت ؿذٜ ٔحيظ اص آة ثٟتش جزة ػجت ٌيبٜ تحُٕ تٛاٖ افضايؾ ثب آػىٛسثيهاػيذ

 ,.Fathi amd Tari)اػت  يبفتٝ افضايؾ خـىی ؿذت افضايؾ ثب ٞٓ ٞٛايی ا٘ذاْ ٚ سيـٝ خـه

2016.) 
ويٌّٛشْ  565ٚصٖ خـه ػبلٝ ثب ثيـتشيٗ  ٘تبيج ٘ـبٖ داد وٝ دس تيٕبس ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه

 476ػذْ ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه ثب وٕتشيٗ ٚصٖ خـه ػبلٝ ٘يض دس تيٕبس  ٚ آٔذ دػت ثٝدس ٞىتبس 

آػىٛسثيه ثيـتشيٗ (. دس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ٔلشف اػيذ3يٌّٛشْ دس ٞىتبس حبكُ ؿذ )جذَٚ و

وٕتشيٗ ٚصٖ خـه ػبلٝ ٘يض دس وٝ  آٔذ؛ دس حبِی دػت ثٝويٌّٛشْ دس ٞىتبس  580ٚصٖ خـه ػبلٝ ثب 

ٔحممبٖ ثيبٖ وشد٘ذ وٝ  (.3 ذ )جذَٚآٔ دػت ثٝويٌّٛشْ دس ٞىتبس  461تيٕبس ػذْ ٔلشف ثب 

داسی ثبػث افضايؾ ٚصٖ تش ٚ خـه ا٘ذاْ سٚيـی دس عٛس ٔؼٙیٝ ث ppm100 اػيذآػىٛسثيه دس غّظت

خبعش ٝ ٌيبٜ ػيٍٙٛ٘يْٛ ؿذٜ اػت، وٝ دس ايٗ تحميك ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ افضايؾ ٚصٖ دس ٌيبٞبٖ فمظ ث

 .( EL-Quesni et al, 2009ػت )دِيُ ٔلشف اػيذ آػىٛسثيه ثٛدٜ اجزة ثيـتش آة ٘جٛد ثّىٝ ثٝ

 آة ٘ؼجی ٘تبيج ايٗ ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ اثش اػيذػبِيؼيّيه ثش ٔحتٛیمحتًی وسبي آب برگ: 

(. ٘تبيج ايٗ 5داسی ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذ )جذَٚ داس ثٛد؛ ِٚی ػبيش تيٕبسٞب تأثيش ٔؼٙیثشي ٔؼٙی

دسكذ  01/78ثشي  آة ٘ؼجی حتٛیپظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ دس تيٕبس ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه ثيـتشيٗ ٔ

دسكذ  04/67ثشي ٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه  آة ٘ؼجی دػت آٔذ ٚ وٕتشيٗ ٔحتٛی ثٝ

سػذ اػيذػبِيؼيّيه اص عشيك تٛا٘بيی ٌيبٜ دس ٍٟ٘ذاسی پتب٘ؼيُ آة  (. ثٝ ٘ظش ٔی6حبكُ ؿذ )جذَٚ 

پبؿی  وشد٘ذ ٔحَّٛؿٛد. ٔحممبٖ ٌضاسؽ  ثشي ػجت افضايؾ ٔحتٛی ٘ؼجی آة ثشي ٔی

اػيذػبِيؼيّيه دس ٍٞٙبْ ٌّذٞی ٔٛجت افضايؾ ٔحتٛی ٘ؼجی آة ثشي، پتب٘ؼيُ اػٕضی ٚ فـبس 

 (.Hussain et al., 2008ؿٛد ) تٛسٌش ثشي ٔی

داس بدٜ خـه وُ ٔؼٙیاثش تٙؾ خـىی، اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ثش ٔمادٌ خشک کل: 

دس ثشسػی حبضش دس تيٕبس . (5)جذَٚ  ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذ داسیِٚی ػبيش تيٕبسٞب تأثيش ٔؼٙی ثٛد؛

وٕتشيٗ ٔبدٜ آٔذ ٚ  دػت ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٝ 1152ٔبدٜ خـه وُ ثٝ ٔمذاس ػذْ تٙؾ ثيـتشيٗ 

. ٚصٖ (6)جذَٚ  ويٌّٛشْ دس ٞىتبس حبكُ ؿذ 934ثب خـه وُ ٘يض دس تيٕبس تٙؾ دس ٔشحّٝ صايـی 

ٞب ٚ ٘يض  ثب تؼذاد ؿبخٝ فشػی، استفبع ٌيبٜ، تؼذاد ٚ ػغح ثشيداسی  خـه ا٘ذاْ ٞٛايی ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی
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تٛاٖ اؿبسٜ وشد وٝ سؿذ ٚ تٛػؼٝ ثشي حتی  دٚاْ ػغح ثشي داسد. اص ايٗ سٚ ثٝ اثشات خـىی ثش ثشي ٔی

ٌيشد. دس ٚالغ  ثب وبٞؾ خيّی وٓ سعٛثت، لجُ اص ايٙىٝ فتٛػٙتش وبٞؾ يبثذ تحت تأثيش لشاس ٔی

سؿذ ػَّٛ ثٝ وٕجٛد سعٛثت، وبٞؾ لبثُ تٛجٝ دس سؿذ ثشي ٚ دس ٘تيجٝ  تشيٗ ٘تيجٝ حؼبػيت ٟٔٓ

 يبثذ. ٔؼبحت ثشي اػت، ثب وبٞؾ ػغح ثشي ٚ وبٞؾ فتٛػٙتض، ػّٕىشد ثيِٛٛطيه ٌيبٜ وبٞؾ ٔی

 
تجضيٝ ٚاسيب٘غ تبثيش اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ثش ثشخی اص كفبت ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس ؿشايظ  -5جذَٚ 

 ٔحذدٚيت آثی
Table 5- Analysis of variance (MS) of effects of salicylic and ascorbic acid on some of 

properties of German chamomile in deficit of water 
 ؿبخق ثشداؿت

HI 

 ٔبدٜ خـه وُ

Total dry matter 

 ة ثشيآٔحتٛای ٘ؼجی 

RWC 

 دسجٝ آصادی

DF 
 ٔٙجغ تغييشات

S.O.V. 

0.58
ns 

23905.63
**

 106.75 
ns

 2 
 تىشاس

Replication 

0.65
ns 

246192.48
**

 343.37 
ns

 2 
خـىی تٙؾ  

Drought stress (D) 

0.14 3370.07 105.50 4 
 خغبی تٙؾ

Error stress 

5.13
**

 156768.64
**

 1012.34
*

 1 
 اػيذػبِيؼيّيه

Salicylic acid (S) 

5.54
**

 430558.39
**

 7.94
ns

 1 
 اػيذآػىٛسثيه

Ascorbic acid (A) 

0.16
ns

 3847.80
ns 

58.15 
ns

 2 D × S 

0.78
ns

 4311.21
ns 

185.86 
ns

 2 D × A 

0.97
ns

 942.13
ns 

454.57 
ns

 1 S × A 

0.83
ns

 11117.19 
ns

 463.96 
ns

 2 D × A × S 

18.5 3730.5 170.94 18 
 خغبی آصٔبيؾ

Error 

23.26 6.17 17.98 - 
 ضشيت تغييشات

CV (%) 

ns،  :** ٚ *ٝداس دس ػغٛح احتٕبَ پٙج ٚ يه دسكذ. داس ٚ اختلاف ٔؼٙی ػذْ ٚجٛد اختلاف ٔؼٙیتشتيت  ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 
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ٛسثيه ثش ثشخی اص كفبت ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس ؿشايظ ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ تبثيش اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػى -6جذَٚ 

 ٔحذدٚيت آثی
Table 3- Mean comparison of effects of salicylic and ascorbic acid on some of properties of 

German chamomile in deficit of water 

 ؿبخق ثشداؿت

HI 
 ٔبدٜ خـه وُ

Total dry matter 

 ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي

RWC 

 بسٞبتيٕ
Treatments 

 951 b  
 سٚيـی

Growth 

 ٔشحّٝ تٙؾ
Stage of drought stress 

 934 c  
 صايـی

Reproductive 

 1152 a  
 ػذْ تٙؾ
Control 

     

16.4 b 923 b 67.4 b 
 ػذْ ٔلشف

No application اػيذػبِيؼيّيه 
Salicylic acid 

20.6 a 1085 a 78.01 a 
 ٔلشف

Application 
     

17 b 880 b  
 ػذْ ٔلشف

No application اػيذآػىٛسثيه 
Ascorbic acid 

20 a 1118 a  
 ٔلشف

Application 
 .داس٘ذ داسی ٔؼٙی اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغح دسLSD  آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبيیٔيبٍ٘يٗ

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 

 

ؿٛد ٚ اص ايٗ عشيك ٘يض سؿذ  وبٞؾ آة ٔٙجش ثٝ وبٞؾ جزة ػٙبكش ٔیوٝ  ضاسؽ ؿذٜ اػتٌ

. ثٙبثشايٗ ثب وبٞؾ ػغح ثشي، ػغح تؼشق (Hong-Bo Shao et al., 2008) يبثذٞب وبٞؾ ٔی ثشي

آيذ. وبٞؾ ػغح  ذ ٚ ايٗ اِٚيٗ ٔىب٘يؼٓ ٌيبٜ ثشای ٔمبثّٝ ثب خـىی ثٝ حؼبة ٔیيبث ٌيبٜ وبٞؾ ٔی

ثشي، ػغح جزة ٘ٛس خٛسؿيذ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ػغح فتٛػٙتضی ٌيبٜ وبٞؾ ٚ ٟ٘بيتبَ ٔٙجش ثٝ وبٞؾ 

. ٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ ثب اػٕبَ تٙؾ دس عی ٔشاحُ اِٚيٝ، ٌشددٔی تِٛيذ ٔبدٜ خـه ٚ ػّٕىشد ٌيبٜ

ط٘ٛتيپ ػٛيب اظٟبس ٕ٘ٛد٘ذ وٝ وٕجٛد آة ثبػث وبٞؾ دس ػّٕىشد دا٘ٝ،  10خش صايـی سٚی ٔيب٘ی ٚ اٚا

 (.Pook-pakdi et al., 1990تِٛيذ ٔبدٜ خـه، تؼذاد ٘يبْ دس ٌيبٜ ٚ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ؿذ )

دس ٞىتبس  1085ٔبدٜ خـه وُ ثب  ػبِيؼيّيه ثيـتشيٗ٘تبيج ٘ـبٖ داد وٝ دس تيٕبس ٔلشف اػيذ

ويٌّٛشْ دس  923تشيٗ ٔبدٜ خـه وُ ٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف اػيذ ػبِيؼيّيه ثب دػت آٔذ ٚ وٕ ثٝ

(. اثش اػيذػبِيؼيّيه ثش تٙؾ ٚاثؼتٝ ثٝ ٘مؾ آٖ دس ٟٔبس اتيّٗ اػت. 6ٞىتبس حبكُ ؿذ )جذَٚ 
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ٞب ٚجٛد داسد. اص  ٞبی ٔتؼذدی ٔجٙی ثش ٘مؾ اػيذػبِيؼيّيه ثش وبٞؾ اثشات ٘بؿی اص تٙؾٌضاسؽ

اوؼيذاٖ ٔب٘ٙذ وبتبلاص، ػٛپشاوؼيذ ديؼٕٛتبص،  ٞبی آ٘تیؼيّيه ثب اثش ثش سٚی آ٘ضيٓجّٕٝ اػيذػبِي

ٞبيی ٔب٘ٙذ اػيذآػىٛسثيه ٚ ٌّٛتبتيٖٛ، اثشات ٘بؿی اص فَٙٛ اوؼيذاص، پشاوؼيذاصٞب ٚ ٔتبثِٛيت پّی

ثٟجٛد پبسأتشٞبی سؿذ سا (. EL-Tayeb, 2005دٞذ ) ٞبی خـىی، ٌشٔب ٚ ؿٛسی سا وبٞؾ ٔی تٙؾ

 ػبِيؼيّيه ثش دػتٍبٜ فتٛػٙتضی ٚ حفبظت اص دػتٍبٜ فتٛػٙتضی، ٔمذاساػيذتبثيش دِيُ ٝ ثتٛاٖ ٔی

ػيؼتٓ دفبع  ٚ ای ٞبی فتٛػٙتضی، ٞذايت سٚص٘ٝ فتٛػٙتض، فؼبِيت آ٘ضيٓ سٚثيؼىٛ، ٔمذاس سٍ٘يضٜ

 (. Popova et al, 2009) ٞب اؿبسٜ ؿذٜ اػتبی ٔختّف ثٝ آٖٞٔغبِؼٝ وٝ دس دا٘ؼتاوؼيذا٘ی  آ٘تی

ويٌّٛشْ دس  1118ٔبدٜ خـه وُ  آػىٛسثيه ثيـتشيٗدس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ٔلشف اػيذ

ويٌّٛشْ دس ٞىتبس  880ٚ وٕتشيٗ ٔبدٜ خـه وُ ٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف ثب  دػت آٔذ ٞىتبس ثٝ

(. ٔحممبٖ ثيبٖ وشد٘ذ وٝ اػيذآػىٛسثيه ثبػث ثبلا ثشدٖ ٔمبٚٔت ٌيبٞبٖ دس 6 دػت آٔذ )جذَٚ ثٝ

ػضايی غـبيی دس ٌيبٞبٖ، ٘مؾ ثٝ ٞبیچشثی ٚ ٞبعشيك استجبط ثب ػَّٛ ؿٛد ٚ اصثش تٙؾ ؿٛسی ٔیثشا

 (. Dolatabadian et al, 2008افضايؾ ٔمبٚٔت ٌيبٞبٖ دس ثشاثش اص دػت دادٖ آة داسد ) دس

ثش ؿبخق ثشداؿت دس ػغح احتٕبَ يه  اػيذآػىٛسثيهاثش اػيذػبِيؼيّيه ٚ شاخص برداشت: 

. ٘تبيج ٘ـبٖ (5)جذَٚ  داسی ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذِٚی ػبيش تيٕبسٞب تأثيش ٔؼٙی ؛داس ثٛدیدسكذ ٔؼٙ

وٕتشيٗ  آٔذ ٚ دػت دسكذ ثٝ 6/20ؿبخق ثشداؿت  ػبِيؼيّيه ثيـتشيٗداد وٝ دس تيٕبس ٔلشف اػيذ

٘ظش  ثٝ(. 6دسكذ حبكُ ؿذ )جذَٚ  4/16ؿبخق ثشداؿت ٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه ثب 

ٞبی سٚيـی ثبثٛ٘ٝ ؿذٜ ٚ صٔيٙٝ لاصْ  پبؿی ثب اػيذػبِيؼيّيه ثبػث افضايؾ ؿبخقسػذ ٔحَّٛ یٔ

 دٞذ. ثشای افضايؾ جزة آة ٚ ٔٛاد غزايی سا فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثذيٗ تشتيت ؿبخق ثشداؿت سا افضايؾ ٔی

 Taheri) داسی داسد ػبِيؼيّيه ثش سٚی ؿبخق ثشداؿت تبثيش ٔؼٙیاػيذٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 

and Fathi, 2016; Yazdanpanah et al., 2011) . دس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ٔلشف

وٕتشيٗ ؿبخق ثشداؿت ٘يض دس آٔذ ٚ  دػت دسكذ ثٝ 20ؿبخق ثشداؿت ثيـتشيٗ اػيذآػىٛسثيه، 

 ػبصی خٙثی ثب تٛا٘ذاػيذآػىٛسثيه ٔی (.6دػت آٔذ )جذَٚ  دسكذ ثٝ 17تيٕبس ػذْ ٔلشف ثب 

 آػيت ثشٚص اص ٞيذسٚآػىٛسثبت ٔٛ٘ٛدی تِٛيذ ٚ فؼبَ ا٘ٛاع اوؼيظٖ ٔلشف عشيك اص اوؼيظٖ ٞبیساديىبَ

د٘جبَ وبػتٝ ٚ ثٝ  ِيپيذٞب پشاوؼيذاػيٖٛ اص ثذيٗ تشتيت جٌّٛيشی وٙذ ٚ غـبيی یٞب چشثی ٚ ػَّٛ ثٝ

 دٞذ.  آٖ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ؿبخق ثشداؿت سا افضايؾ

وٝ اثش تٙؾ خـىی، اػيذػبِيؼيّيه ٚ ٘تبيج ايٗ ثشسػی ٘ـبٖ داد : تعداد داوٍ در بًتٍ

داسی تأثيش ٔؼٙی ی آصٔبيـیاثش ٔتمبثُ تيٕبسٞبِٚی  داس ثٛد؛٘ٝ دس ثٛتٝ ٔؼٙیثش تؼذاد دا اػيذآػىٛسثيه

تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ثٝ ثيـتشيٗ . دس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ػذْ تٙؾ، (7)جذَٚ  ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذ

شحّٝ صايـی ثب تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٘يض دس تيٕبس تٙؾ دس ٔوٕتشيٗ آٔذ ٚ  دػت ثٝػذد  2690ٔمذاس 
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تٙؾ ـی ٌيبٜ اػت. (. تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ اص اجضای ثؼيبس ٟٔٓ صاي8)جذَٚ ػذد حبكُ ؿذ  1623

ؿٛد.  ٔی جزة آة ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی اص خبن تٛػظ سيـٝ ػجت وبٞؾ ػّٕىشدوبٞؾ خـىی ثب تبثيش ثش 

ثبؿذ وٝ  ٔی ٚ ػغح ثشي ٞب ٚ ثشي ٞب خـىی ثش تؼذاد ؿبخٝ دِيُ اثشات ٔٙفی تٙؾ وبٞؾ ػّٕىشد ثٝ

 ؿٛد ٔی تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٚ وبٞؾ ثيٛٔبعٔٙجش ثٝ وبٞؾ ثجيت وشثٗ ٚ فتٛػٙتض ٚ دس ٘تيجٝ وبٞؾ 

 (. Khan et al., 2002)٘تبيج ٔـبثٟی تٛػظ ٔحممبٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

 
سثيه ثش ثشخی اص كفبت ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس ؿشايظ تجضيٝ ٚاسيب٘غ تبثيش اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛ -7جذَٚ 

 ٔحذدٚيت آثی
Table 7- Analysis of variance (MS) of effects of salicylic and ascorbic acid on some of 

properties of German chamomile in deficit of water 
 ػّٕىشد دا٘ٝ

Grain yield 

 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ
Grain 1000 weight 

 دا٘ٝ دس ثٛتٝ تؼذاد
Number of grains/plant 

 دسجٝ آصادی

DF 
 ٔٙجغ تغييشات

S.O.V. 

106.75
ns

 0.01
**

 178737
ns

 2 
 تىشاس

Replication 

343.37
ns

 0.01
*
 3415126

*
 2 

خـىی تٙؾ  
Drought stress (D) 

105.50 0.001 223094 4 
 خغبی تٙؾ

Error stress 

1012.34
*
 0.05

**
 2267115

**
 1 

ّيهاػيذػبِيؼي  
Salicylic acid (S) 

7.94
ns

 0.05
**

 2443305
**

 1 
 اػيذآػىٛسثيه

Ascorbic acid (A) 

58.15
ns

 0.00 
ns

 41364
ns

 2 D × S 

185.86
ns

 0.01
*
 64380

ns
 2 D × A 

454.57
ns

 0.00
ns

 196315
ns

 1 S × A 

463.96 
*
 0.0

ns
 312616

ns
 2 D × A × S 

1690.94 0.002 112250.16 18 
 خغبی آصٔبيؾ

Error 

21.91 10.13 15.51 - 
 ضشيت تغييشات

CV (%) 

ns،  :** ٚ *ٝداس دس ػغٛح احتٕبَ پٙج ٚ يه دسكذ. داس ٚ اختلاف ٔؼٙی تشتيت ػذْ ٚجٛد اختلاف ٔؼٙی ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 
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ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ تبثيش اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ثش تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس ؿشايظ  -8جذَٚ 

 ٔحذدٚيت آثی
Table 8- Mean comparison of effects of salicylic and ascorbic acid on number of grains per 

plant of German chamomile in deficit of water 

 تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ
Number of grains/plant 

 تيٕبسٞب
Treatments 

2166 b 
 سٚيـی

Growth 

 ٔشحّٝ تٙؾ
Stage of drought stress 

1623 c 
 صايـی

Reproductive 

2690 a 
 ػذْ تٙؾ
Control 

   

1909 b 
 ػذْ ٔلشف

No application اػيذػبِيؼيّيه 
Salicylic acid 

2411 a 
 لشفٔ

Application 
   

1899 b 
 ػذْ ٔلشف

No application اػيذآػىٛسثيه 
Ascorbic acid 

2420 a 
 ٔلشف

Application 
 اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغح دسLSD  آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبيیٔيبٍ٘يٗ

 .داس٘ذ داسی ٔؼٙی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 

 

ػذد ٚ  2411تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ثب ػبِيؼيّيه ثيـتشيٗ ٘تبيج ٘ـبٖ داد وٝ دس تيٕبس ٔلشف اػيذ

ؿذ )جذَٚ ػذد حبكُ  1909وٕتشيٗ تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه ثب 

ٞبيی ػجت افضايؾ ػٙتض ٚػيّٝ ٔىب٘يضْػبِيؼيّيه ثٝاػيذوٝ  ثيبٖ ؿذٜ اػت ایدس ٔغبِؼٝ(. 8

پبسأتشٞبی سؿذ دس ٌيبٞبٖ  يٙذ فتٛػٙتض ؿذٜ ٚ اص ايٗ عشيك ػجت افضايؾ ثشخی اصآفش پشٚتئيٗ ٚ ثٟجٛد

ٔٛلاس تؼذاد  ٔيّی 5/0(. ثب وبسثشد اػيذػبِيؼيّيه دس غّظت Yazdanpanah et al., 2011) ؿٛدٔی

تٛا٘ذ ثٝ دِيُ ٘مؾ اػيذػبِيؼيّيه ثش اِمبی ٌّذٞی ثبؿذ. افضايؾ ٔی . ايٗدا٘ٝ دس ثٛتٝ افضايؾ يبفت

آٚس٘ذ وٝ  ٔی ٞبی ثضسٌتشی سا ثٛجٛدپبؿی اػيذػبِيؼيّيه ا٘ذاْتش ثش اثش ٔحَّٛٞبی لٛیچٙيٗ ثٛتٝ ٞٓ

دس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ٔلشف  (.Svehlikova et al., 2003) ی ثيـتشی ٞؼتٙذداسای تؼذاد دا٘ٝ
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ػذد ٚ وٕتشيٗ تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٘يض دس تيٕبس  2420تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ثب آػىٛسثيه ثيـتشيٗ اػيذ

 ,.Dolatabadian et alدِٚت آثبديبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) (.8آٔذ )جذَٚ  دػت ثٝػذد  1899ػذْ ٔلشف ثب 

 داؿتٝ اػت.داسی ثش تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ یٔؼٙ ( ثيبٖ وشد٘ذ وٝ اػيذآػىٛسثيه تأثيش2008

ٚ اثش ٔتمبثُ تٙؾ ٚ  اػيذآػىٛسثيهتٙؾ خـىی، اػيذػبِيؼيّيه،  ات اكّیاثش: يزن َسار داوٍ

 داسی ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذِٚی ػبيش تيٕبسٞب تأثيش ٔؼٙی داس ثٛد؛ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٔؼٙیاػيذآػىٛسثيه 

 52/0س تيٕبس تٙؾ دس ٔشحّٝ صايـی ٚ ٔلشف اػيذآػىٛسثيه ثب . ثيـتشيٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ د(7)جذَٚ 

وٕتشيٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس تيٕبس تٙؾ دس ٔشحّٝ ی سؿذ سٚيـی ٚ ػذْ ٔلشف آٔذ ٚ  دػت ثٌٝشْ 

ٌشْ ثذػت آٔذ. دس تٕبٔی ٔشاحُ تٙؾ، دس حبِت ٔلشف اػيذآػىٛسثيه ٚصٖ  36/0اػيذآػىٛسثيه ثب 

 (.1آٔذ )ؿىُ  دػت ثٝٔلشف  ٞضاس دا٘ٝ ثيـتشی ٘ؼجت ثٝ حبِت ػذْ
 

 
 ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی اثش ٔتمبثُ تٙؾ خـىی ٚ اػيذآػىٛسثيه ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ -1ؿىُ 

Figure 1- The interaction of water stress and ascorbic acid on grain 100 weight of German 

chamomile 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test) 

 

ػىٛسثيه ٕٔىٗ اػت ثٝ افضايؾ تِٛيذات آی ٔحَّٛ پبؿی اػيذافضايؾ ٚصٖ دا٘ٝ دس ٘تيجٝ

ای ثشای ٔملذ ٚ افضايؾ ٌٙجبيؾ ٔخضٖ  فتٛػٙتضی ٘ؼجت دادٜ ؿٛد وٝ ثبػث تـىيُ يه ٔٙجغ رخيشٜ

تٙؾ خـىی دس صٔبٖ پش ؿذٖ غلاف ثبػث ؿٛد.  ٔی ٝ ٚ افضايؾ ػّٕىشدوٝ ٔٙجش ثٝ افضايؾ ٚصٖ دا٘

ٞب خٛاٞذ ؿذ ٚ دِيُ وبٞؾ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ  وبٞؾ عَٛ ٔذت ايٗ دٚسٜ ٚ دس ٘تيجٝ وٛچه ؿذٖ دا٘ٝ
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تشيٗ دلايُ آٖ وبٞؾ دٚسٜ پش  ٞب وٝ اص ٟٔٓ وبٞؾ ٔيضاٖ فتٛػٙتض اػت ٚ وبٞؾ ا٘تمبَ ٔٛاد ثٝ دا٘ٝ

 ,.Farooq et al) ثبؿذ ٚيظٜ سٚثيؼىٛ ٔیٝ ٞبی فتٛػٙتضی ث سٍ٘يضٜ ٚ آ٘ضيٓؿذٖ دا٘ٝ، وبٞؾ ٔيضاٖ 

ػىٛسثيه دس ؿشايظ تٙؾ خـىی ثبػث افضايؾ سؿذ آپبؿی ثب اػيذسػذ ٔحَّٛ ٔی ثٝ ٘ظش (.2016

سيـٝ ؿذٜ ٚ صٔيٙٝ لاصْ ثشای افضايؾ جزة آة ٚ ٔٛاد غزايی سا فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثبػث افضايؾ فتٛػٙتض ٚ 

ی صايـی اختلبف دادٜ اػت ٚ دس ٞب ی ا٘ذاْفتٛػٙتضی ثيـتشی سا دس جٟت تٛػؼٝ دس ٘تيجٝ ٔٛاد

. يبثذػّٕىشد دا٘ٝ ٘يض افضايؾ ٔی؛ ٘تيجٝ ثبػث افضايؾ ٚصٖ دا٘ٝ ٌشديذٜ ٚ ثٝ تجغ افضايؾ ٚصٖ دا٘ٝ

جزة  يٙذٞبی فيضيِٛٛطيىی ٔختّف ٔثُ سؿذ، تىبُٔ ٌيبٜ،آفش ٘مؾ ٔحٛسی دس تٙظيٓػىٛسثيه آاػيذ

ی صيؼتی ٚ ٞب ثيٛػٙتض اتيّٗ ٚ تؼذيُ اثشات تٙؾ ٛػٙتض، افضايؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ ٚ جٌّٛيشی اصيٖٛ، فت

 Amin) وٙذؿشايظ ٔحيغى ايفب ٔی ثب تٛجٝ ثٝ غّظت ثىبس سفتٝ، ٌيبٜ، ٌٛ٘ٝ، دٚسٜ سؿذى ٚ غيشصيؼتی

et al., 2008.) 

ّٕىشد دا٘ٝ ٌب٘ٝ ثش ػُ ػٝٚ اثش ٔتمبث اػيذآػىٛسثيهاثش تٙؾ خـىی، اػيذػبِيؼيّيه، : عملکرد داوٍ

ثيـتشيٗ ػّٕىشد (. 7)جذَٚ  داسی ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذِٚی ػبيش تيٕبسٞب تأثيش ٔؼٙی داس ثٛد؛ٔؼٙی

ويٌّٛشْ  5/269دا٘ٝ دس تيٕبس ػذْ تٙؾ ٚ دس حبِت ٔلشف تٛأْ اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه، ثب 

سٞب داؿت. وٕتشيٗ ػّٕىشد دا٘ٝ دس تيٕبس تٙؾ داسی ثب اوثش تيٕبدػت آٔذ وٝ تفبٚت ٔؼٙیدس ٞىتبس ثٝ

ويٌّٛشْ دس ٞىتبس  5/95دس ٔشحّٝ سؿذ سٚيـی ٚ ػذْ ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ثب 

  (.9آٔذ )جذَٚ  دػت ثٝ
وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ دس ٘تيجٝ تٙؾ خـىی ٚ افضايؾ فٛاكُ آثيبسی تٛػظ ػبيش ٔحممبٖ ٘يض 

ٞبی وٓ آثی،  دلايُ ػٕذٜ وبٞؾ ػّٕىشد ٌيبٞبٖ دس ؿشايظ تٙؾ ٞبٌضاسؽ ؿذٜ اػت، دس ايٗ ٌضاسؽ

ٞبی  ٞب )ا٘ذاْوبٞؾ عَٛ دٚسٜ سؿذ، وبٞؾ ػغح ا٘ذاْ اكّی فتٛػٙتض وٙٙذٜ )ثشي(، وبٞؾ تؼذاد ٌُ

 Fathi ٞب )ثٝ دِيُ وبٞؾ ا٘تمبَ اػٕيلات ٚ فتٛػٙتض جبسی( روش ؿذٜ اػت )اكّی صايـی( ٚ ٚصٖ دا٘ٝ

and Tari, 2016; Drunasky and Struve, 2005آثبديبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) (. دِٚتDolatabadian et 

al., 2008 ٝٞبیتٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت ايجبد دس ٟٕٔی ٘مؾ تٛا٘ذػبِيؼيّيه ٔیاػيذ( ثيبٖ وشد٘ذ و 

ؿٛد اثشات ٔخشة تٙؾ خـىی سا وبٞؾ دٞذ. ٌضاسؽ  ػجت ٔی اػيذػبِيؼيّيه .ايفب وٙذ حيغیٔ

ٟٔبسوٙٙذٌی ٘بؿی اص تٙؾ خـىی ٚ ؿٛسی سا دس ٌٙذْ وبٞؾ  ٌشديذٜ وٝ اػيذػبِيؼيّيه اثشات

 ,.Baradaran firiozabadi et al(. ثشادساٖ فيشٚصآثبدی ٚ ٕٞىبساٖ )Fayez et al., 2014) دٞذ ٔی

داسی ٚجٛد پبؿی اػيذآػىٛسثيه تفبٚت ٔؼٙیٞبی ٔختّف ٔحَّٛ( ثيبٖ وشد٘ذ وٝ ثيٗ غّظت2012

پبؿی ثب ّٕىشد دا٘ٝ ثيـتش اص تيٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔحَّٛػ پبؿیِٚی دس حبِت ٔحَّٛ ؛٘ذاؿت

ٔٛلاس ٔيّی 10پبؿی وٝ ثيـتشيٗ ػّٕىشد دا٘ٝ دس تيٕبس ٔحَّٛ عٛسیٝ دػت آٔذ، ثاػيذآػىٛسثيه( ثٝ

 30دػت آٔذ وٝ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ػذْ ٔلشف ٌشْ دس ٔتشٔشثغ ثٝ 96/50آػىٛسثيه ثٝ ٔمذاس اػيذ
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( ٌضاسؽ وشد٘ذ ٔلشف تٛاْ Amin et al., 2008) دسكذ افضايؾ داؿت. أيٗ ٚ ٕٞىبساٖ

تٛا٘ذ ثب ثٟجٛد ؿشايظ سٚيـی دس ٟ٘بيت ػّٕىشد دا٘ٝ سا افضايؾ  اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذاػىٛسثيه ٔی

 دٞذ.

 
ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس دا٘ٝ ػّٕىشد ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش ثشٕٞىٙؾ اػيذػبِيؼيّيه، اػيذآػىٛسثيه ثش  -9جذَٚ 

 ؿشايظ ٔحذدٚيت آثی
Table 9- Mean comparison of interaction Interactions of effects of salicylic and ascorbic 

acid on grain yield of German chamomile in deficit of water 
 ٔشحّٝ تٙؾ خـىی

Stage of drought stress 
 

 ػذْ تٙؾ

Control 
 صايـی

Reproductive 
 سٚيـی

Growth 
 اػيذػبِيؼيّيه

Salicylic acid 
 اػيذآػىٛسثيه

Ascorbic acid 

108.3 ef 176.3 cde 95.5 f 
 ػذْ ٔلشف

No application ػذْ ٔلشف 
No application 

124.1 def 246.8 abc 165.9 def 
 ٔلشف

Application 

     

111.9 ef 241.9 abc 190.2 bcd 
 ػذْ ٔلشف

No application ٔلشف 
Application 

223.3 d 269.5 a 225.5 d 
 ٔلشف

Application 

 اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغح دسLSD  آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبيیٔيبٍ٘يٗ

 .داس٘ذ داسی ٔؼٙی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 

 

ٚ اثش ٔتمبثُ  اػيذآػىٛسثيه٘تبيج ايٗ ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ اثش اػيذػبِيؼيّيه، : گل درصد اساوس

)جذَٚ  داسی ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذِٚی ػبيش تيٕبسٞب تأثيش ٔؼٙی داس ثٛد؛ش اػب٘غ ٌُ ٔؼٙیٌب٘ٝ ثػٝ

بِيؼيّيه ٚ . ثيـتشيٗ اػب٘غ ٌُ دس تيٕبس ػذْ تٙؾ خـىی ٚ دس حبِت ٔلشف تٛأْ اػيذػ(10

داسی ثب اوثش تيٕبسٞب داؿت. وٕتشيٗ آٔذ وٝ تفبٚت ٔؼٙی دػت ثٝدسكذ  811/0ثب  آػىٛسثيهاػيذ

دسكذ  4/0اػب٘غ ٌُ دس تيٕبس ػذْ تٙؾ ٚ ػذْ ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه ٚ ٔلشف اػيذآػىٛسثيه ثب 

بفت، أب ثب ُ وبٞؾ ي(. دس حبِت اػٕبَ تٙؾ دس اوثش تيٕبسٞب دسكذ اػب٘غ 11ٌآٔذ )جذَٚ  دػت ثٝ

 Rowshanسٚؿٗ ٚ ٕٞىبساٖ ) يبفت. افضايؾػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه، دسكذ اػب٘غ وبسثشد اػيذ
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et al., 2010 اػب٘غ دس ٌيبٜ  ػجت افضايؾ ٔيضاٖ اػيذػبِيؼيّيهپبؿی  ٔحَّٛ( ٌضاسؽ وشد٘ذ

 .ؿذ Salvia macrosiphonداسٚيی 
 

ػيذآػىٛسثيه ثش ثشخی اص كفبت ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس ؿشايظ تجضيٝ ٚاسيب٘غ تبثيش اػيذػبِيؼيّيه ٚ ا -10جذَٚ 

 ٔحذدٚيت آثی
Table 10- Analysis of variance (MS) of effects of salicylic and ascorbic acid on some of 

properties of German chamomile in deficit of water 
 ػّٕىشد ٌُ خـه

Dry flower yield 

 ػّٕىشد اػب٘غ
Oil yield 

 اػب٘غ ٌُ

Flower oil 

 دسجٝ آصادی

DF 
 ٔٙجغ تغييشات

S.O.V. 

4529.24
ns

 14.89
ns

 207.65
ns 

2 
 تىشاس

Replication 

21746.07
**

 39.97
ns

 175.31
ns 

2 
خـىی تٙؾ  

Drought stress (D) 

1201.11 5.68 72.17 4 
 خغبی تٙؾ

Error stress 

40555.86
**

 162.19
**

 1741.92
**

 1 
 اػيذػبِيؼيّيه

Salicylic acid (S) 

43527.55
**

 85.40
*
 975.80

*
 1 

 اػيذآػىٛسثيه
Ascorbic acid (A) 

762.33
ns

 5.54
ns

 112.69
ns 

2 D × S 

2161.07
ns

 17.97
ns

 248.34
ns 

2 D × A 

2004.37
ns

 15.13
ns

 209.26
ns 

1 S × A 

5713.53
ns

 61.38
ns

 753.80
*
 2 D × A × S 

1552.3 0.2502 207.21 18 
 ؾخغبی آصٔبي
Error 

12.07 25.15 24.11 - 
 ضشيت تغييشات

CV (%) 

ns، ٝداس دس ػغٛح احتٕبَ پٙج ٚ يه دسكذ. داس ٚ اختلاف ٔؼٙی تشتيت ػذْ ٚجٛد اختلاف ٔؼٙی * ٚ **: ث 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 

 

تغييشات وٕی ٚ ويفی اػب٘غ ٔشصٜ دس عی تٙؾ  ثب ثشسػی( Baher Nik et al., 2005ثبٞش ٘يه )

ثب افضايؾ تٙؾ، افضايؾ يبفت ٚ دس  ی ٌّذاسٞب دس ػشؿبخٝ خـىی دس ٔضسػٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔمبديش اػب٘غ

دسكذ دس تيٕبس  7/1ػب٘غ اص عٛسی وٝ دسكذ اٝ ث .سا داسا ثٛد ٔيضاٖايٗ ٔمذاس ثبلاتشيٗ  ؿذيذ تٙؾ

. تٙؾ ( افضايؾ يبفتHSدسكذ دس تيٕبس تٙؾ ؿذيذ ) 35/2آثيبسی وبُٔ دس حذ ظشفيت ٔضسػٝ ثٝ 
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ٞبی ضشٚسی ٚ ٔٛاد ٔؤثشٜ اوثش ٌيبٞبٖ داسٚيی سا افضايؾ ٔی دٞذ، چٖٛ دس ٔٛاسد خـىی دسكذ سٚغٗ

يشی اص ػُٕ اوؼيذاػيٖٛ دس ی ثيـتشی تِٛيذ ؿذٜ ٚ ايٗ ٔٛاد ثبػث جٌّٛٞب تٙؾ خـىی ٔتبثِٛيت

( دس ثشسػی ٔيضاٖ اػب٘غ ثبثٛ٘ٝ Ahmadian et al., 2011احٕذيبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )ػَّٛ ٔی ؿٛ٘ذ. 

دسكذ ظشفيت صساػی  90تحت ؿشايظ تٙؾ خـىی ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ ثب افضايؾ ػغح تٙؾ خـىی اص 

  وبٞؾ يبفت. دسكذ اػب٘غدسكذ ظشفيت صساػی  50ثٝ 

 
ٍيٗ اثش ثشٕٞىٙؾ اػيذػبِيؼيّيه، اػيذآػىٛسثيه ثش دسكذ اػب٘غ ٌُ  ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی ٔمبيؼٝ ٔيب٘ -11جذَٚ 

 دس ؿشايظ ٔحذدٚيت آثی
Table 11- Mean comparison of interaction Interactions of effects of salicylic and ascorbic 

acid on flower essential oil of German chamomile in deficit of water 
 ٔشحّٝ تٙؾ خـىی

Stage of drought stress 
 

 ػذْ تٙؾ

Control 
 صايـی

Reproductive 
 سٚيـی

Growth 
 اػيذػبِيؼيّيه

Salicylic acid 
 اػيذآػىٛسثيه

Ascorbic acid 

42 d 54.3 bcd 40 d 
 ػذْ ٔلشف

No application ػذْ ٔلشف 
No application 

65.1 a-d 63 abcd 49 cd 
 ٔلشف

Application 

     

68.6 abc 58.1 abcd 53.6 bcd 
 ػذْ ٔلشف

No application ٔلشف 
Application 

78.6 ab 63.1 abcd 81.1 a 
 ٔلشف

Application 

 اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغح دسLSD  آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبيیٔيبٍ٘يٗ

 .داس٘ذ داسی ٔؼٙی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 

 

ِٚی ػبيش  ؛داس ثٛدثش اػب٘غ ٌُ ٔؼٙی اػيذآػىٛسثيهاثش اػيذػبِيؼيّيه، : گل عملکرد اساوس

وٝ دس تيٕبس ٔلشف  . ٘تبيج ٘ـبٖ داد(10)جذَٚ  داسی ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذتيٕبسٞب تأثيش ٔؼٙی

وٕتشيٗ اػب٘غ  آٔذ ٚ دػت ثٌٝشْ دس ٔتشٔشيغ  42/2 ثٝ ٔيضاٖ اػب٘غ ٌُ ثيـتشيٗ اػيذػبِيؼيّيه

(. 12ٌشْ دس ٔتشٔشيغ حبكُ ؿذ )جذَٚ  61/1 ثٝ ٔيضاٖ ٌُ ٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف اػيذػبِيؼيّيه

سػذ  ٔی ثٝ ٘ظش ثبؿذ ٔی اص آ٘جبيی وٝ ػّٕىشد اػب٘غ تبثؼی اص دسكذ اػب٘غ ٚ ػّٕىشد ٌُ

تٛا٘ذ ػّٕىشد اػب٘غ سا دس ثبثٛ٘ٝ  ٔی ی سؿذی ٌيبٜ داسدٞب اػيذػبِيؼيّيه ثب تبثيشی وٝ سٚی ؿبخق
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 عٛس ٔؼتميٓ ػغح خـه ثشي ٚ وّشٚفيُ وُ ثٝ ثب افضايؾ ٚصٖ اػيذػبِيؼيّيهإِٓب٘ی افضايؾ دٞذ. 

ی سؿذ اصجّٕٝ ػّٕىشد ٞب ِفٝد٘جبَ آٖ ٔؤ ثٝ فتٛػٙتضوٙٙذٜ ٚ تٛاٖ فتٛػٙتضی ٌيبٜ سا افضايؾ دادٜ ٚ

ػّٕىشد اػب٘غ دس ٌيبٞبٖ تيٕبس  سٚ افضايؾ وُ ا٘ذاْ ٞٛايی افضايؾ يبفتٝ اػت، اص ايٗ ثشي، ٌلآريٗ ٚ

ا٘ذاْ ٞٛايی ٌيبٜ  دس افضايؾ سؿذ وّی اػيذػبِيؼيّيهدِيُ ٘مؾ  تٛا٘ذ ثٝ ٔی اػيذػبِيؼيّيهؿذٜ ثب 

پبؿی  ٔحَّٛ( ٌضاسؽ وشد٘ذ Rowshan et al., 2010(. سٚؿٗ ٚ ٕٞىبساٖ )Gharib, 2006) ثبؿذ

ؿذٜ ٚ  ٞبی وّشٚفيُ ٚ وبٞؾ تؼذاد پلاػتيذٞب دس ػَّٛ ِٔٛىَٛ ػجت وبٞؾ تؼذاد اػيذػبِيؼيّيه

 . سا افضايؾ دادٚ دس ٟ٘بيت ػّٕىشد اػب٘غ  ٞب سا وبٞؾ ٚ ثيٛػٙتض تيَٕٛ ٔيضاٖ ثيٛػٙتض ٔٙٛتشپٗ
 

اػيذآػىٛسثيه ثش ثشخی اص كفبت ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی دس ؿشايظ  ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ تبثيش اػيذػبِيؼيّيه ٚ -12جذَٚ 

 ٔحذدٚيت آثی
Table 8- Mean comparison of effects of salicylic and ascorbic acid on some of properties of 

of German chamomile in deficit of water 

 ػّٕىشد ٌُ خـه
Dry flower yield 

 ػّٕىشد اػب٘غ
Oil yield 

 ٞبتيٕبس
Treatments 

337 b 

 سٚيـی 
Growth 

 ٔشحّٝ تٙؾ
Stage of drought stress 299 c 

 صايـی 
Reproductive 

399 a 

 ػذْ تٙؾ 
Control 

    

309 b 
1.61 b 

 ػذْ ٔلشف
No application اػيذػبِيؼيّيه 

Salicylic acid 
364 a 

2.42a 
 ٔلشف

Application 
    

294 b 
1.59 b 

 ػذْ ٔلشف
No application اػيذآػىٛسثيه 

Ascorbic acid 
369 a 

2.39 a 
 ٔلشف

Application 
 اختلاف پٙج دسكذ احتٕبَ ػغح دسLSD  آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبيیٔيبٍ٘يٗ

 .داس٘ذ داسی ٔؼٙی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 
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ٌشْ دس  39/2دس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ٔلشف اػيذآػىٛسثيه ثيـتشيٗ اػب٘غ ٌُ ثٝ ٔيضاٖ 

ٌشْ دس ٔتشٔشيغ  59/1دػت آٔذ ٚ وٕتشيٗ اػب٘غ ٌُ ٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف ثٝ ٔيضاٖ  ٔتشٔشيغ ثٝ

ػّٕىشد اػب٘غ ٌُ وٝ اص دٚ كفت ػّٕىشد ٌُ ٚ دسكذ  سػذ (. ثٝ ٘ظش ٔی12دػت آٔذ )جذَٚ  ثٝ

( ٌضاسؽ وشد وٝ اػيذاػىٛسثيه ثش سٚی ػّٕىشد تبثيش Gallie, 2013آيذ. ٌبِی ) اػب٘غ ثذػت ٔی

( ٌضاسؽ Leskovar et al., 2004چٙيٗ ٘تبيج ٔـبثٟی تٛػظ ِؼىٛاس ٚ ٕٞىبساٖ ) داسی داسد. ٞٓ ٔؼٙی

 ؿذٜ اػت.

ىشد ٌُ خـه ی، اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ثش ػّٕتٙؾ خـى اثشعملکرد گل خشک: 

دس ثشسػی حبضش دس . (10)جذَٚ  داسی ثش ايٗ كفت ٘ذاؿتٙذتأثيش ٔؼٙی ٞب ِٚی ػبيش ػبُٔ داس ثٛد؛ٔؼٙی

آٔذ ٚ وٕتشيٗ  دػت ثٝويٌّٛشْ دس ٞىتبس  399ػّٕىشد ٌُ خـه ثٝ ٔمذاس تيٕبس ػذْ تٙؾ ثيـتشيٗ 

)جذَٚ  ويٌّٛشْ دس ٞىتبس حبكُ ؿذ 299تٙؾ دس ٔشحّٝ صايـی ثب ػّٕىشد ٌُ خـه ٘يض دس تيٕبس 

 364 ٔمذاس ػّٕىشد ٌُ خـه ثبػبِيؼيّيه ثيـتشيٗ . ٘تبيج ٘ـبٖ داد وٝ دس تيٕبس ٔلشف اػيذ(12

وٕتشيٗ ػّٕىشد ٌُ خـه ٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف  آٔذ ٚ دػت ثٝويٌّٛشْ دس ٞىتبس 

سػذ ٘ظش ٔی ثٝ(. 12تبس حبكُ ؿذ )جذَٚ ويٌّٛشْ دس ٞى 309 ػبِيؼيّيه ثٝ ٔيضاٖاػيذ

ٞب ثشای ٔمبثّٝ ثب تٙؾ اػيذػبِيؼيّيه ثب افضايؾ دادٖ ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ اص عشيك افضايؾ فؼبِيت آ٘ضيٓ

 ٌشدد. وٙٙذ ٚ ايٗ أش ٔٙجش ثٝ ثٟجٛد سؿذ ا٘ذاْ صايـی ٔیػُٕ ٔی

ويٌّٛشْ دس  369 آػىٛسثيه، ػّٕىشد ٌُ خـه ثٝ ٔيضاٖدس ثشسػی حبضش دس تيٕبس ٔلشف اػيذ

ويٌّٛشْ دس ٞىتبس  294وٕتشيٗ ػّٕىشد ٌُ خـه ٘يض دس تيٕبس ػذْ ٔلشف ثب آٔذ ٚ  دػت ثٝٞىتبس 

اػپشی ثشٌی اػيذآػىٛسثيه دس ٌيبٜ ختٕی طاپٙی ثبػث افضايؾ ٚصٖ تش  (.12آٔذ )جذَٚ  دػت ثٝ

ٞبی يٗ ٚجٛد ٚاوٙؾ(. ثب اNahed et al, 2007ؿبخٝ ٚ سيـٝ ٚ ٚصٖ تش ٚ خـه ٌُ دس ايٗ ٌيبٜ ؿذ )

چٙيٗ غّظت  ٞبی ٔختّف ٌيبٞی دس پبػخ ثٝ وبسثشد اػيذآػىٛسثيه ٚجٛد داسد. ٞٓٔتفبٚتی دس ٌٛ٘ٝ

ٞبی ٔختّف ٔتفبٚت اػت، ثٙبثشايٗ تؼييٗ غّظت ٔغّٛة ثشای ٞش ٔؤثش اػيذ آػىٛسثيه دس ثيٗ ٌٛ٘ٝ

 ٌٛ٘ٝ ٌيبٞی ثؼيبس ٟٔٓ اػت.
 

 گیری  وتیجٍ

پبؿی اص عشيك وبٞؾ اثشات ٘بٔغّٛة تٙؾ خـىی ٚ وبٞؾ  ٔحَّٛ ْٔلشف تٛاسػذ وٝ  ٘ظش ٔی ثٝ

اثشات ٔضش اوؼيذاتيٛ ٚ دس ٟ٘بيت فشاٞٓ ؿذٖ ثٟتش آة دس ٌيبٜ دس اثتذا ٔٛجت ثٟجٛد كفبت سٚيـی ٚ 

ثٟجٛد كفبت ٔشتجظ ثب ٌُ اص جّٕٝ لغش وبپيتَٛ، ا٘ذاصٜ ٚ تؼذاد آٖ دس ثٛتٝ ٚ  صايـی ٌشديذٜ ٚ اص عشيك

تٙؾ،  ا٘ذ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٌُ سا افضايؾ دٞٙذ. دس ايٗ ثشسػی دس ؿشايظ غح تٛا٘ؼتٝدس حميمت ٚاحذ ػ

أب ػّٕىشد اػب٘غ ثٝ ػّٕىشد ٌُ ثيـتش ٔشثٛط ثٛدٜ اػت )وٝ افضايؾ  دسكذ اػب٘غ ٌُ افضايؾ يبفت؛
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ػّٕىشد ٌُ ثٝ دِيُ اػتفبدٜ اص اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ثٛدٜ اػت(. ثٙبثشايٗ، دس ايٗ پظٚٞؾ 

أب اػتفبدٜ اص اػيذػبِيؼيّيه ٚ اػيذآػىٛسثيه ٔٙجش ثٝ  ؛تٙؾ ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ػّٕىشد اػب٘غ ؿذ

ٔمبٚٔت  پبؿیٔحَّٛتٛاٖ ثيبٖ ٕ٘ٛد وٝ ىشد اػب٘غ ؿذ. دس ٚالغ ٔیوبٞؾ اثش ػٛء تٙؾ ٚ افضايؾ ػّٕ

ٔٛاجٝ ثب وٝ ٕٔىٗ اػت دس ی تبثؼتب٘ٝ ٞب دس ٔٙغمٝ ايلاْ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ وـت ٌيبٜ سا ثٝ تٙؾ خـىی

 ٘ذ تب حذ لبثُ تٛجٟی اص اثشات تٙؾ ثىبٞذ ٚ ثٝ التلبدی ثٛدٖ تِٛيذ ايٗ ٌيبٜتٛاتٙؾ خـىی ثبؿذ، ٔی

 ذ.داسٚيی دس ٔٙغمٝ وٕه ٕ٘بي
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