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های مختلف آهه بز عملکزد ي غلظت عىاصز ریزمغذی داوه گىذم پاشی فزممحلًل تأثیز

 تحت شزایط کاربزد ویتزيژن
 

 3مجید عبدلي ،2رعنا طاهری6،*6اله اسفندياریعست
 سصی، دا٘ـٍبٜ ٔشاغٝ، دا٘ـىذٜ وـبٟٚٔٙذػی تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞیٌشٜٚ 3،2،1

 22/5/1397؛  تبسیخ پزیشؽ:   9/2/1397تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیده

وٕجٛد آٞٗ ٚ ٘یتشٚطٖ ٔحذٚدیت اصّی دس تِٛیذ ٌٙذْ اػت ٚ یه ٍ٘شا٘ی جٟب٘ی دس ٔٛسد تغزیٝ ا٘ؼبٖ  مقدمه:

تشیٗ ٔٙجغ  اص طشفی ثب تٛجٝ ثٝ سؿذ جٕؼیت ٚ افضایؾ تمبضب ثشای غزا ٚ تأٔیٗ أٙیت غزایی، غلات ٟٔٓثبؿذ. ٔی

پبؿی ٔٙظٛس ثشسسػی تأثیش ٔحَّٛ ثبؿذ. دس ٕٞیٗ ساػتب، پظٚٞؾ حبضش ثٝا٘شطی ٚ پشٚتئیٗ دس تغزیٝ ا٘ؼبٖ ٔی

 ثذٖٚ وبسثشد ٘یتشٚطٖ ا٘جبْ ٌشدیذ.ٞبی ٔختّف آٞٗ ثش ویفیت ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ دس ؿشایط وبسثشد ٚ فشْ

ٞبی ٔختّف آٞٗ ٚ ٘یتشٚطٖ ثش ػّٕىشد ٚ ویفیت دا٘ٝ فشْ پبؿیٔحَّٛ ثیشأٔٙظٛس ثشسػی ت ثٝ ها:مواد و روش

 1393ٞبی وبُٔ تصبدفی ثب چٟبس تىشاس دس ػبَ صساػی صٛست فبوتٛسیُ ثب طشح پبیٝ ثّٛن ٌٙذْ، یه آصٔبیؾ ثٝ

-Fe-SO4 ،Feٞبی ٔختّف آٞٗ )ثذٖٚ وبسثشد )ؿبٞذ(، پبؿی فشْفت ػطح ٔحَّٛٞ اجشا ؿذ. دس ایٗ ٔطبِؼٝ،

EDTA ،Fe-Citrate ،Fe-EDDHMA ،Fe-EDDHSA  ٚFe-EDDHA ْ( ٚ دٚ ػطح ٔصشف ٘یتشٚطٖ )ػذ

ٚصٖ  پغ اص ثشداؿت دسصذ ٚص٘ی ثٝ حجٕی اٚسٜ دس ٔحَّٛ اػپشی( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. 1وبسثشد ٚ وبسثشد 

 ثبسٚس، تؼذاد ػٙجّچٝ صٖ ٔیبٍ٘شٜ پٙبِتیٕیت، طَٛ پذا٘ىُ، طَٛ پٙبِتیٕیت، استفبع ثٛتٝ، تؼذادٔیبٍ٘شٜ پذا٘ىُ، ٚ

 آٞٗ دا٘ٝ، غّظت دس سٚی ثشداؿت، غّظت ثیِٛٛطیه، ؿبخص دا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد ٞضاس ػٙجّٝ، ٚصٖ دس دا٘ٝ

 .٘ذٌیشی ؿذدا٘ٝ ا٘ذاصٜ دس ٍٔٙٙض دا٘ٝ ٚ غّظت دس ٔغ دا٘ٝ، غّظت دس

                                                           
 esfand1977@yahoo.com ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:*
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 دس دا٘ٝ ٞبی ٔختّف آٞٗ ثش طَٛ پٙبِتیٕیت، تؼذادٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش فشْ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ ج:نتاي

پبؿی ٘یتشٚطٖ ثش تٕبْ ٔحَّٛ داس ثٛد.دا٘ٝ ٔؼٙی دس ٍٔٙٙض دا٘ٝ ٚ غّظت دس آٞٗ ثشداؿت، غّظت ػٙجّٝ، ؿبخص

ثٛتٝ، تؼذاد ػٙجّچٝ  پٙبِتیٕیت، استفبع ، طَٛپذا٘ىُ پٙبِتیٕیت، طَٛ ٔیبٍ٘شٜ ٌیشی ؿذٜ ثٝ جض ٚصٖصفبت ا٘ذاصٜ

ٞبی ٔختّف آٞٗ ٚ ٞب سا افضایؾ داد. اثش ٔتمبثُ فشْ داس ثٛد ٚ آٖثبسٚس، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ ؿبخص ثشداؿت ٔؼٙی

 7/124ثیـتشیٗ ٔیضاٖ غّظت آٞٗ دس دا٘ٝ ثٝ ٔیضاٖ داس ثٛد. دا٘ٝ ٔؼٙی دس آٞٗ پبؿی ٘یتشٚطٖ ثش غّظتٔحَّٛ

پبؿی ٘یتشٚطٖ حبصُ ٌشدیذ ٚ ٕٞشاٜ ثب ٔحَّٛ Fe-EDDHMAویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه اص وبسثشد ٌشْ ثش ٔیّی

 ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه اص تیٕبس ؿبٞذ ثذػت آٔذ.ٔیّی 5/81وٕتشیٗ ٔیضاٖ غّظت آٞٗ دس دا٘ٝ ثٝ ٔیضاٖ 

 ٌشددٔی تٛصیٝ ،وـبٚسصاٖ ثشای آٞٗ ػِٛفبت ثٛدٖ دػتشع دس ٚ اسصاٖ اػتفبدٜ، ػِٟٛت خبطشٝ ث گیری:نتیجه

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد دا٘ٝ ویفی خصٛصیبت ثٟجٛد ٚ ٔٙبػت ػّٕىشد تِٛیذ ثشای ٘یتشٚطٖ ٕشاٜٞ ثٝ آٞٗ فشْ ایٗ

 .ٌیشد

 ٘یتشٚطٖ، ٌٙذْآٞٗ، ػبصی صیؼتی، ٞبی آٞىی، ػٙبصش سیضٔغزی، غٙیخبن کلیدی: هایواشه

 

 مقدمه

 45ثبؿذ وٝ ثیؾ اص ػتشاتظیه ٔییىی اص ٔحصٛلات اؿه  ثی (.Triticum aestivum L) ٌٙذْ

وٙذ. ایٗ دس حبِی ٔیٗ ٔیأوـٛس ایشاٖ سا تجٟبٖ اص جّٕٝ دسصذ وبِشی جٕؼیت  55دسصذ پشٚتئیٗ ٚ 

اػت.  آٞىیٞبی داسای خبن ٚ ػٕذتبً خـه لشاس ٌشفتٝ ایشاٖ دس ٔٙطمٝ خـه ٚ ٘یٕٝاػت وٝ وـٛس 

ٔٛاد آِی پبییٗ ثٙبت وّؼیٓ صیبد ٚ ٔیضاٖ وشثیٔمذاس ٞب ٞبی ا٘جبْ ؿذٜ، دس ایٗ خبنٔطبثك ثشسػی

، وٝ ایٗ ػٛأُ ثبؿذٔیٚ ثٝ طجغ ػٙبصش سیضٔغزی وٕتشی دس ٘تیجٝ داسای ػطٛح پبییٗ ٘یتشٚطٖ  ؛اػت

 ٌشدد.ػجت افت ٔحصَٛ تِٛیذی ٌٙذْ دس ایٗ ؿشایط ٔی

ٝ ٔذیشیت ثٟیٙجّٕٝ ٌٙذْ  یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ دس افضایؾ ٔیضاٖ تِٛیذ ٔحصٛلات وـبٚسصی اص

ٔصشف وٛد ٘یتشٚطٖ دس غلات ٔطبِؼبت ٔتؼذدی صٛست  تأثیشدس ٔٛسد  ٔصشف وٛدٞبی ؿیٕیبیی اػت.

دِیُ  ٘یتشٚطٖ ثٝ (.Barge, 2002; Hatfield and Prueger, 2004; Fan et al., 2004ٌشفتٝ اػت )

ٕجٛد یٙذٞبی حیبتی ٌیبٜ داسد، ػٙصشی اػت وٝ ثیؾ اص ػبیش ػٙبصش دیٍش وآٚظبیف ٔتؼذدی وٝ دس فش

 ,.Jafari et alدس ایٗ استجبط جؼفشی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌشدد.آٖ ٔٛجت ٔحذٚدیت تِٛیذ ٌیبٞبٖ صساػی ٔی

( دس ٔطبِؼبت خٛد ثش سٚی ٌیبٜ ؿٛیذ ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٘یتشٚطٖ ثش ػّٕىشد تش ٚ خـه ا٘ذاْ 2014

ػبلٝ، استفبع ٞٛایی، ثیٛٔبع خـه ٌیبٜ، ٚصٖ تش ٚ خـه ػبلٝ ٚ ثشي، ٘ؼجت ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي ثٝ 

داس ثٛد ٚ ػجت افضایؾ ٔمذاس تٕبْ صفبت ثٝ جض ٚصٖ تش ٚ خـه ثٛتٝ، لطش ػبلٝ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٔؼٙی

ثیبٖ ؿذٜ وٝ ٘یتشٚطٖ اص طشیك افضایؾ اجضای ػّٕىشد دس غلات ٔثُ تؼذاد ػٙجّٝ چٙیٗ  سیـٝ ؿذ. ٞٓ
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79/ دٍرُ پٌجن، شوارُ اٍل، بْار ٍ تابستاى  گیاّیتحقیقات کاربردی اکَفیزيَلَژی ًشريِ   

 Davisٌشدد )افضایؾ ػّٕىشد ٔیدس ٚاحذ ػطح، تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس ٟ٘بیت ػجت 

et al., 2002; Hatfield and Prueger, 2004.)  

حتی اٌش ػجت ؛ ثؼضایی ثش ػّٕىشد داسد تأثیشدٞذ وٝ وبسثشد ػٙبصش سیضٔغزی ٞبی ٘ـبٖ ٔیثشسػی

تٛا٘ذ ٔی ،ِٚی ٔصشف ػٙبصش سیضٔغزی ٔٛجت افضایؾ ٔحتٛای ػٙبصش دس دا٘ٝ ؿٛد ؛ثٟجٛد ػّٕىشد ٍ٘شدد

دس ایٗ ثیٗ  داؿتٝ ثبؿذ. ،وٙٙذای دس ػلأت جٛأغ ثـشی وٝ اص ایٗ ٔحصٛلات تغزیٝ ٔیظٜػٟٓ ٚی

(. Lucena and Chaney, 2007ٞبی آٞىی اػت )آٞٗ یىی اص ٔـىلات اػبػی خبنػٙصش وٕجٛد 

فِٛٛطیىی ٞبی فیضیِٛٛطیىی ٚ ٔٛساِؼُٕدس ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ صساػی وٕجٛد آٖ ٔٛجت ایجبد ػىغ

ٗ ٔٛجت وبٞؾ ٞوٝ وٕجٛد آطٛسی  (. ثNikolic and Romheld, 1999ٌٝشدد )ٔتؼذدی ٔی

تٙظیٓ چٙیٗ وٕجٛد آٖ  (. Bennett, 1993ٓٞد )ؿٛػیؼتٓ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ٔیاختلاَ دس فتٛػٙتض ٚ 

تیلاوٛئیذ ٚ ثؼیبسی اص ػٙتض ، )پیؾ ٔبدٜ ػٙتض وّشٚفیُ( 2آٔیِِٙٛٛٚیٙیه اػیذ-ػشػت تـىیُ ػیٍٕب

 ;Imsande, 1998وٙذ )سا ٔختُ ٔی سٚثیؼىٛ آ٘ضیٓٞب ٚ ػیتٛوشْٚداس ٔٙجّٕٝ ٞٗٞبی آپشٚتئیٗ

Expert, 2007; Eisvand and Ashouri, 2010; Broadly et al., 2012.) ٞبی آٞىی وٝ دس خبن

دس جزة ػٙبصشی ٔب٘ٙذ آٞٗ، سٚی ٚ  َوٕجٛد ٚ اختلا ،صیبدی اص وشثٙبت وّؼیٓ ٞؼتٙذ شحبٚی ٔمبدی

(. ایٗ أش ٘ٝ تٟٙب ثش سٚی تِٛیذات Malakoti and Tehrani, 1999خٛسد )چـٓ ٔی فؼفش ثؼیبس ثٝ

تشیٗ ٔـىلات ثّىٝ ثٝ وٕجٛد آٞٗ ٚ سٚی دس ثذٖ ا٘ؼبٖ وٝ یىی اص ؿبیغ ؛ثیش ٔٙفی داسدتأوـبٚسصی 

 (.Cesco et al., 2002ٌشدد )ٔٙجش ٔی ،جبٔؼٝ ثـشی اػت ایتغزیٝ

ؿٛد. دس ایٗ ٞبی ٔختّف وٛدٞبی حبٚی آٞٗ اػتفبدٜ ٔیشْثشای سفغ وٕجٛد آٞٗ دس ٌیبٞبٖ اص ف

تٛاٖ ثٝ ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ٔیٞب ٚ اوؼیذٞب داسای ثشتشیٞب ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔٙبثغ ٘ظیش ػِٛفبتثیٗ ولات

ٞبی ٌیبٞی ٚ حلاِیت پبیذاسی ثیـتش، جزة ٔٙبػت تٛػط ٌیبٜ، خطش ٔؼٕٛٔیت وٕتش ثشای ثبفت

 ,Foth and Eliss, 1997; Zuo and Zhang, 2011; Adeli and Rafieiٔٙبػت اؿبسٜ وشد )

ٞبی ٔختّف آٞٗ تحمیمبت ٔتفبٚتی ثش سٚی ا٘ٛاع ٌیبٞبٖ صساػی (. دس استجبط ثب اثش وبسثشد فش2016ْ

طی تحمیمبت خٛد ( Adeli and Rafiei, 2016ػبدِی ٚ سفیؼی )طٛسی وٝ  ثٝ ؛صٛست ٌشفتٝ اػت

 (Fe-EDDHA) 138اص ٔٙجغ ػىٛػتشیٗ  ْ ولات آٞٗاظٟبس داؿتٙذ وٝ ٔصشف خبوی آٞٗ ثٝ فش

تٛا٘ذ تب حذٚدی اثشات ٔٙفی ٘بؿی اص تٙؾ وٓ ٔٙبػت ثشای ػٛیب اػت ٚ دس ؿشایط تٙؾ خـىی ٔی

 Ziaeian andضیبئیبٖ ٚ ّٔىٛتی )آثی سا وبٞؾ دٞذ ٚ ٔٛجت ثٟجٛد سؿذ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٌشدد. 

Malakouti, 2006ىی ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اػتفبدٜ اص ػٙبصش ای دس خبن آٞٝ( طی ٔطبِؼبت ٔضسػ

 ؿٛد. آٞٗ ػجت افضایؾ ػّٕىشد ٌٙذْ ٔیاص جّٕٝ سیضٔغزی 

                                                           
2
 δ-Aminolevulinic acid 
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ا٘ذ ػبیش ٔحممیٗ ٘یض ثٝ افضایؾ ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد ٌٙذْ دس ؿشایط وبسثشد آٞٗ اؿبسٜ وشدٜ

(Chaudry et al., 2007; Abbas et al., 2009.) شد خبوی ٞبی آٞىی وبسثثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دس خبن

پظٚٞـٍشاٖ ثیـتشی  ،ثٙبثشایٗ .ٌشددوٛدٞبی حبٚی آٞٗ ثبػث سػٛة ٚ وبٞؾ جزة ػٙصش فٛق ٔی

 Borowski andا٘ذ )پبؿی سا ثخبطش وبسایی ثیـتش ٘ؼجت ثٝ وبسثشد خبوی ٌضاسؽ وشدٜٔحَّٛ

Michalek, 2011; Davarpanah et al., 2013( ٖدس ایٗ ٔٛسد ّٔىی ٚ ٕٞىبسا .)Maleki et al., 

پبؿی آٞٗ ػجت افضایؾ ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد ٚ ثٟجٛد پشٚتئیٗ ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔح2016َّٛ

پبؿی ؿذٜ وٝ دس ٔحَّٛٔـخص دیٍشی دس تحمیك دا٘ٝ ثبداْ صٔیٙی دس خبن لّیبیی سا دس پی داؿت. 

 Borowskiؿٛد )صیبد ٔی تٛػط ٌیبٜ ٘ذ ٚ جزة آٖٔبٔی ثبلیآٞٗ ثٝ آػب٘ی سٚی ػطح ثشي  ثشٌی

and Michalek, 2011 پبؿی ٌیبٞبٖ ثب ولات آٞٗ )ثیبٖ ؿذٜ وٝ ٔحَّٛ(. دس ایٗ استجبطFe-

EDDHA ) صساػی ٚ ثبغی دس ٌیبٜ ٞبی فتٛػٙتضی ٚ ٔحتٛای وّشٚفیّی ثٝ افضایؾ ٔیضاٖ سٍ٘ذا٘ٝٔٙجش

 (.Larbi et al., 2006; Borowski and Michalek, 2011ؿٛد )ٔی

ػبصی ٗ ثش صفبت صساػی ٚ ػّٕىشد تٛجٝ ثٝ ثحث غٙیٞی حبٚی آثیش وٛدٞبأثش ت اص ػٛیی ػلاٜٚ

ای ٜظدس دا٘ٝ ٌیبٞبٖ صساػی ٚ ٔیٜٛ دسختبٖ اص ٘ظش تغزیٝ جبٔؼٝ ثـشی اص جبیٍبٜ ٚیسیضٔغزی ػٙبصش 

ثش سٚی طی تحمیمبت خٛد ( Kobraee et al., 2012وجشایی ٚ ٕٞىبساٖ )ثشخٛسداس اػت. دس ایٗ ساػتب 

طٛس لبثُ تٛجٟی  وٝ ثٝ دس حبِی ؛ی ثش غّظت سٚی ٘ذاؿتتأثیشوٝ وبسثشد آٞٗ ثیبٖ وشد٘ذ ٌیبٜ ػٛیب 

ِٚی دس ٔمبثُ ػجت وبٞؾ غّظت ٍٔٙٙض دس ثشي ٚ دا٘ٝ  ؛ػجت افضایؾ غّظت آٞٗ دس ثشي ٚ دا٘ٝ ؿذ

ثیبٖ ( Shi et al., 2010ٚ ؿی ٚ ٕٞىبساٖ )( Demirkiran, 2005چٙیٗ دٔیشویشاٖ ) ٞٓ ٌشدیذ.

اص طشفی . ؿذٚ ا٘جبؿت آٞٗ دس لؼٕت ٞٛایی ٌٙذْ ٝ ػبصی دا٘ ػجت غٙی وشد٘ذ وٝ وبسثشد آٞٗ

( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ وبسثشد ٘یتشٚطٖ ػجت افضایؾ غّظت ٚ جزة Jafari et al., 2014جؼفشی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ٔختّف آٞٗ ثب ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ٔٛضٛع ٚ ایٙىٝ اثش فشْذ. ٌشدیآٞٗ دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٜ ؿٛیذ 

خبطش إٞیت وّیذی ٌٙذْ دس ٝ چٙیٗ ث ٚ ٞٓطٛس ٕٞضٔبٖ وٕتش اسصیبثی ؿذٜ اػت  طٖ ثٝوبسثشد ٘یتشٚ

ٌٙذْ اسصؽ غزایی ػّٕىشد ٚ ٞبی ٔختّف آٞٗ ثش ٞذف اص ایٗ ٔطبِؼٝ ثشسػی فشْتغزیٝ ٔشدْ جٟبٖ، 

 .دس ؿشایط وبسثشد ٘یتشٚطٖ ثٛد
 

 هامواد و روش

 20دس خبن آٞىی )داسای ٛست ٌّذا٘ی صٝ ثدس دا٘ـٍبٜ ٔشاغٝ  1393ایٗ تحمیك دس ػبَ صساػی 

ٞبی وبُٔ تصبدفی صٛست فبوتٛسیُ ثب طشح پبیٝ ثّٛن آصٔبیؾ ثٝ ثٝ اجشا دسآٔذ.دسصذ وشثٙبت وّؼیٓ( 

ٞبی ٔختّف آٞٗ دس ٞفت پبؿی فشْٔحَّٛ( 1 ا٘جبْ ؿذ. فبوتٛسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ:ثب چٟبس تىشاس 

 Fe-SO4 ،Fe-EDTA ،Fe-Citrate ،Fe-EDDHMA ،Fe-EDDHSAػطح )ثذٖٚ وبسثشد )ؿبٞذ(، 
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 ٚFe-EDDHA ٚ )2) دسصذ ٚص٘ی ثٝ حجٕی  1 ٔصشف ٘یتشٚطٖ دس دٚ ػطح )ػذْ وبسثشد ٚ وبسثشد

ٞبی تٟیٝ ؿذٜ دس ٔشاحُ ثٛتیًٙ + اٚایُ ؿیشی ؿذٖ دا٘ٝ ٔحَّٛ ( ثٛد٘ذ.اٚسٜ دس ٔحَّٛ اػپشی

دسصذ ٚص٘ی ثٝ  25/0ؿذٜ ٔؼبدَ ٞبی ثٝ وبسثشدٜ ٔیضاٖ ٔصشف آٞٗ دس تٕبٔی ا٘ٛاع فشْ اػپشی ؿذ٘ذ.

 Fe-EDDHSA  ٚFe-EDDHMAٞبی روش اػت وٝ فشْٝ لاصْ ث ثٛد. Fe-EDTAحجٕی ٔٛجٛد دس 

 ٞؼتٙذ. Fe-EDDHAٞبی اصلاح ؿذٜ تشویت دس ٚالغ ٕ٘ٛ٘ٝ

لجُ اص وبؿت ػٙبصش ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ ( 1)جذَٚ دس ایٗ تحمیك ثشاػبع آصٖٔٛ خبن 

 100ٞیذسٚطٖ ) ٌشْ دس ٞش ویٌّٛشْ خبن( ٚ پتبػیٓ دیٔیّی 200ات وّؼیٓ )تشتیت اص ٔٙبثغ ٘یتش ثٝ

چٙیٗ ثشای سفغ وٕجٛد ٌٌٛشد ٚ سٚی ٔٛجٛد دس  ٌشْ دس ٞش ویٌّٛشْ خبن( ٔصشف ٌشدیذ. ٞٓٔیّی

ٌشْ دس ٞش ٔیّی 2ٌشْ دس ٞش ویٌّٛشْ خبن( ٚ ػِٛفبت سٚی )ٔیّی 25خبن اص ػِٛفبت پتبػیٓ )

 30 ٚ استفبعٔتش ػب٘تی 20ٞبی پلاػتیىی ثب لطش تٝ ؿذ. ػپغ دس ٌّذاٖویٌّٛشْ خبن( ثٟشٜ ٌشف

 ٌّذاٖ آٔبدٜ ؿذ. 56طٛسی وٝ ثشای ایٗ تحمیك  ثٝ ؛ویٌّٛشْ خبن سیختٝ ؿذ 5/3ٔیضاٖ ػب٘تی 
 

 ٘تبیج خصٛصیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٔبیؾ -1جذَٚ 

Table 1- Results of physiochemical properties of soil used in experiment 
 پتبػیٓ 

K (ppm) 

 وّؼیٓ 

Ca (ppm) 

 ٔٙیضیٓ 

Mg (ppm) 

 فؼفش 

P (ppm) 

 اػیذیتٝ

pH 

 ثبفت

Texture 

360 46 22.8 6.1 7.2 Clay-loam 

 آٞٗ 

Fe (mg/kg soil) 

 ٔغ 
Cu (mg/kg soil) 

 سٚی 

Zinc (mg/kg soil) 

 وش٘جبت وّؼیٓ 

CaCO3 (%) 

 ٞذایت اِىتشیىی 

EC (ds/m) 

3.12 0.7 0.6 20 2.3 

 

ذؿت ثٛد وٝ سلٓ غبِت وـت ؿذٜ دس ٔٙطمٝ ثٛد ٞٛوسلٓ ٌٙذْ ٔٛسد اػتفبدٜ سلٓ ثٟبسٜ 

(Esfandiari et al., 2016 دس تبسیخ .)ػذد ثزس دس  10ٞب دس ٞش یه اص ٌّذاٖ 1393فشٚسدیٗ ٔبٜ  18

صٛست ٌیبٞچٝ اػتمشاس ٝ صدٜ ٚ ثجٛا٘ٝ ٞبٔتشی وـت ٌشدیذ وٝ تٕبٔی ثزٚس دس ٌّذاٖػب٘تی 4تب  3ػٕك 

روش اػت وٝ دس تٕبٔی ٔشاحُ آصٔبیؾ اص وبؿت ٝ لاصْ ث پیذا وشد٘ذ وٝ تب ا٘تٟبی آصٔبیؾ حفظ ٌشدیذ.

ٞب اػتفبدٜ ؿذ تب اص اضبفٝ ؿذٖ ػٙبصش ثٛیظٜ ػٙصش آٞٗ ثٝ تب ثشداؿت اص آة دیٛ٘یضٜ ثشای آثیبسی ٌّذاٖ

، ٔشفِٛٛطیىیٞبی ٌٙذْ ثشداؿت ٚ صفبت یضیِٛٛطیىی ثٛتٝدس صٔبٖ سػیذٌی ف خبن ٕٔب٘ؼت ٌشدد.

استفبع ثٛتٝ  .٘ذٌیشی ؿذا٘ذاصٜػٙبصش سیضٔغزی دس دا٘ٝ تجٕغ ٕشاٜ ٔیضاٖ ٞ ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد ثٝ

 فبصّٝ ثیٗ ػطح صٔیٗ تب ٘ٛن ػٙجّٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.
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ثب آة ٔمطش  تـٛا٘ٝ پغ اص ؿؼٞبی دٌٕ٘ٛ٘ٝیشی ٔیضاٖ تجٕغ ػٙبصش سیضٔغزی دس دا٘ٝ، ا٘ذاصٜ ثشای

ٚػیّٝ وٛسٜ ٝ ٌشْ تٛصیٗ ٚ ث 5/0ٚ خـه وشدٖ دس آٖٚ ٔٛسد آػیبة لشاس ٌشفتٙذ. اص پٛدس حبصُ ٔیضاٖ 

ِیتش ٔیّی 5ٞبی خبوؼتش دس ػبػت خبوؼتش ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 6ٌشاد ثٝ ٔذت ػب٘تی 550اِىتشیىی ثب دٔبی 

لشاس  ٌشادػب٘تی 75پلات دس دٔبی ٚی ٞبتدلیك س 45٘شٔبَ( حُ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذت  2اػیذ وّشیذسیه )

ٌیشی ثب ػجٛس دادٖ ٔحَّٛ اص ِیتش سػب٘ذٜ ٚ ػصبسٜٔیّی 25ٌشفتٙذ ٚ دس ٟ٘بیت ثب آة ٔمطش ثٝ حجٓ 

سٚی، آٞٗ، ٔغ ٚ  آٔذٜ ٔیضاٖ ػٙبصش سیضٔغزی اص جّٕٝ دػتٝ ٞبی ثوبغز صبفی ا٘جبْ ٌشفت. دس ػصبسٜ

 ,Emamiٌیشی ؿذ٘ذ )ا٘ذاصٜ (AA-6300 Shimadzuٔذَ )ٍٔٙٙض ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ جزة اتٕی 

 ا٘جبْ ٌشفت Excelافضاس ٚ سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب ٘شْ SASافضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْٞب  دادٜآٔبسی آ٘بِیض  (.1996

 ؿذ.اػتفبدٜ دسصذ دس ػطح پٙج  LSDٞب اص آصٖٔٛ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ثشای
 

 نتايج و بحث

ٞبی ٔختّف آٞٗ ثش سٚی ٚصٖ ٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد فشْ٘تبیج تجضیفولوشيکي: صفات مور

داسی ثش صفت فٛق دس ٔؼٙی تأثیشدس حبِی وٝ وبسثشد ٘یتشٚطٖ  ؛داس ٘جٛدخـه ٔیبٍ٘شٜ پذا٘ىُ ٔؼٙی

ٞبی ٔختّف آٞٗ ٚ ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد فشْ چٙیٗ (. 2ٓٞجذَٚ ػطح پٙج دسصذ داؿت )

٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ  (.2جذَٚ )اػت ٘ذاؿت  پٙبِتیٕیتٚصٖ خـه ٔیبٍ٘شٜ داسی ثش ٔؼٙی تأثیش٘یتشٚطٖ 

دس ٌشْ ٔیّی 9/55ثٝ طٛسی وٝ اص  ؛وبسثشد ٘یتشٚطٖ ػجت افضایؾ ٚصٖ خـه ٔیبٍ٘شٜ پذا٘ىُ ؿذ

دسصذی سا دس پی  3/9ٌشْ دس ؿشایط وبسثشد ٘یتشٚطٖ سػیذ ٚ افضایؾ ٔیّی 1/61ؿشایط ػذْ وبسثشد ثٝ 

٘یبص اػت ٚ تشٚطٖ اص جّٕٝ ػٙبصشی اػت وٝ دس تٕبْ دٚسٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٔٛسد ٘ی (.3جذَٚ داؿت )

ٞب، ، آ٘ضیٓٞبی پشٚتئیٙیدس ػبختٕبٖ ِٔٛىَٛ ثٝ طٛسی وٝ ایٗ ػٙصش أثیش ثؼضایی ثش سؿذ ٚ تِٛیذ داسد؛ت

ص (، اRegina, 2008; Kumar et al., 2013ٞب ٘مؾ داسد )ٞب، اػیذٞبی ٘ٛوّئیه ٚ ػیتٛوشْٚوٛآ٘ضیٓ

ٞبی تِٛیذ ؿذٜ ثیش ٔثجتی ثش ٔیضاٖ وشثٛٞیذاستأتٛا٘ذ تسٚ ثشطشف ؿذٖ وٕجٛد ٘یتشٚطٖ دس ٌیبٜ ٔی ایٗ

ٞبی ٔختّف ثٛتٝ، ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ دیٍش طی فشآیٙذ فتٛػٙتض ٚ ا٘جبؿت ٔبدٜ خـه دس لؼٕت

 فشآیٙذٞبی وّیذی ٌیبٜ داؿتٝ ثبؿذ.
ت ثش یٔختّف آٞٗ ثٝ جضء صفت طَٛ پٙبِتیٕٞبی ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد فشْ

داسی ثش صفبت ٔؼٙی تأثیشداس ثٛد ٚ وبسثشد ٘یتشٚطٖ ٘یض سٚی صفبت طَٛ پذا٘ىُ ٚ استفبع ثٛتٝ غیشٔؼٙی

(. ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٍ٘ش ایٗ ٔطّت ثٛد 2جذَٚ طَٛ پذا٘ىُ ٚ پٙبِتیٕیت ٚ استفبع ثٛتٝ ٘ذاؿت )

-Feثٝ فشْ  آٞٗولات ٚ  (Fe-SO4) آٞٗٞبی ػِٛفبت صشفی فشْٞبی ٔختّف آٞٗ ٔوٝ دس ثیٗ فشْ

EDTA  ٚFe-EDDHSA ٝپٙبِتیٕیتٔتش ثیـتشیٗ ٔیضاٖ طَٛ یػب٘ت 6/18ٚ  6/18، 7/18تشتیت ثب  ث 

  (.4جذَٚ ٔتش وٕتشیٗ ٔیضاٖ سا داؿت )یػب٘ت 1/16ثب  Fe-EDDHAدس حبِی وٝ فشْ  ؛سا داؿتٙذ
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ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٞبی آٞٗ ٔصشفی ثش سٚی صفت یبد ؿذٜ اػت. تأثیش ٔتفبٚت فشْایٗ أش ٘ـبٍ٘ش 

ٞبی فِٙٛیه ٞؼتٙذ؛ ثٙبثشایٗ، فبلذ حّمٝ EDTA ،DTPA  ٚHEEDTAای ٔب٘ٙذ ػٛأُ ولات وٙٙذٜ

ثیـتش  EDTAٞبی آٞىی ٔٙبػت ٘یؼتٙذ؛ ِٚی ولات ثشای اصلاح وٕجٛد آٞٗ اص طشیك سیـٝ دس خبن

تٛصیٝ اػت. اص طشفی ثیبٖ ؿذٜ وٝ وٛدٞبی جبٔذ آٞٗ وٝ ٔؼٕٛلاً ثب ػبُٔ  دس ٔحّٛپبؿی لبثُ

EDDHA ٝوٛد ٔصشف ؿٛ٘ذ ٚ ٔٙبػت ثشای -صٛست خبوی یب آة صٛست ولات دس آٔذٜ ثبؿٙذ ثبیذ ثٝ ث

(. ٔطبثك ثب ایٗ اصُ، دس ایٗ Zarin kafsh, 1998; Rout and Sahoo, 2015پبؿی ٘یؼتٙذ )ٔحَّٛ

ٞبی آٞٗ )ثٝ فشْ ( ٚ ولاتFe-SO4اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد وٝ وبسثشد ػِٛفبت آٞٗ )آصٔبیؾ اص خبن آٞىی 

Fe-EDTA  ٚFe-EDDHSAٝپبؿی وبسایی ٚ تأثیش ثٟتشی ثش صفبت ٔٛسفِٛٛطیىی صٛست ٔحَّٛ ( ث

 ٞب داؿتٝ اػت.٘ؼجت ثٝ ػبیش ولات

ٚی تؼذاد دا٘ٝ دس وبسثشد ٘یتشٚطٖ ثش س٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ صفبت صساػی ٘ـبٖ داد وٝ صفات زراعي: 

ٞبی ٔختّف آٞٗ وبسثشد فشْچٙیٗ  ػٙجّٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه دس ػطح یه دسصذ؛ ٚ ٞٓ

(. ٘تبیج ٔمبیؼٝ 5)جذَٚ  داسی داؿتٙذ تبثیش ٔؼٙی ثش تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ دس ػطح پٙج دسصذفمط 

طٛسی وٝ ٔیضاٖ ایٗ  ثٝ ؛جّٝ ؿذٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ٘یتشٚطٖ ػجت افضایؾ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙ

(. دس ٔٛسد ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٘یض سٚ٘ذ 3دسصذ افضایؾ داد )جذَٚ  9/18صفت سا 

دسصذی صفبت  9/11ٚ  8/15تشتیت ػجت افضایؾ  طٛسی وٝ وبسثشد ٘یتشٚطٖ ثٝ ٔـبثٟی ٔـبٞذٜ ؿذ؛ ثٝ

-Feٞبی ػِٛفبت آٞٗ )ثٛد وٝ فشْ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔؤیذ ایٗ ٔطّت (. 3فٛق ٌشدیذ )جذَٚ 

SO4 ْولات آٞٗ ثٝ فش ٚ )Fe-EDTA  ٚFe-EDDHA  ثیـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ سا ثذػت

 (. 4وٕتشیٗ ٔیضاٖ صفت فٛق سا داؿت )جذَٚ  Fe-EDDHMAآٚسد٘ذ ٚ فشْ 

وشد٘ذ وٝ وبسثشد  ( ثیبShahsavar and Safari, 2005ٖدس ایٗ استجبط ؿٟؼٛاسی ٚ صفبسی )

ػٙٛاٖ یىی ٝ طٖ ػجت افضایؾ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٌٙذْ ؿذ. ایٗ أش ٘ـبٍ٘ش تأثیش ثؼضای ٘یتشٚطٖ ث٘یتشٚ

یٙذٞبی ٌیبٞی اػت. ػبیش ٔحممیٗ ٘یض ثٝ افضایؾ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه آاص ػٙبصش ضشٚسی ٔٛسد ٘یبص دس فش

 ,Camberato and Bock, 2001; McDonaldا٘ذ )دس اثش افضایؾ ٔصشف وٛد ٘یتشٚطٖ اؿبسٜ وشدٜ

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔصشف ٘یتشٚطٖ ثب افضایؾ اجضای Bist et al., 2000(. ثیؼت ٚ ٕٞىبساٖ )2002

ػّٕىشد )اص جّٕٝ تؼذاد چتش دس ثٛتٝ، تؼذاد ثزس دس چتش ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ( ثبػث افضایؾ ػّٕىشد ثزس دس 

ثٙذی ت ػذْ دا٘ٝوٝ وٕجٛد ٘یتشٚطٖ دس صٔبٖ تّمیح ٌیبٜ ٔٛجاػت ؿذٜ ٔـخص ؿٛد. ٌیبٜ ؿٛیذ ٔی

(، پغ دس McDonald, 2002; Giovanni et al., 2004; Hosseini et al., 2011ؿٛد )ٔٙبػت ٔی

 وٙذ ٚ افضایؾ تؼذاد دا٘ٝ سا دس پی خٛاٞذ داؿت. حذ ٔٙبػت ثٛدٖ ٘یتشٚطٖ اص ایٗ أش جٌّٛیشی ٔی
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ٔؼتمیٓ ثٝ تؼذاد ػٙجّٝ دس  طٛس طٛس غیشٔؼتمیٓ ثٝ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٚ ثٝ افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ثٝ

ٚاحذ ػطح، تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ ٚصٖ دا٘ٝ استجبط داسد وٝ دس ایٗ تحمیك یىی اص ػٛأُ وّیذی 

٘تبیح حبصُ  خبطش افضایؾ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ اػت. افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ دس اثش وبسثشد وٛد ٘یتشٚطٖ ثٝ

تّف آٞٗ ثش ؿبخص ثشداؿت دس ػطح پٙج دسصذ ٞبی ٔخاص ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ اثش وبسثشد فشْ

ٞبی ٔختّف آٞٗ ٔصشفی اختلاف . دس ٔٛسد ؿبخص ثشداؿت، ثیٗ فشْ(6جذَٚ ) ثبؿذ داس ٔی ٔؼٙی

( Fe-Citrateٚ ػیتشات آٞٗ ) Fe-EDDHAٔـٟٛدی ٚجٛد داؿت؛ ثٝ طٛسی وٝ ولات آٞٗ ثٝ فشْ 

داسای ػٝ ایضٚٔش  EDDHA(. ولات 4تشتیت ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ؿبخص ثشداؿت سا داؿتٙذ )جذَٚ  ثٝ

ثبؿذ وٝ ٘ٛع ایٗ ایضٚٔشٞب ثؼتٍی ثٝ ٔٛلؼیت ٌشٜٚ پبسا ٔی-( پبسا3پبسا ٚ -( اٚست2ٛاٚستٛ، -( اٚست1ٛؿبُٔ: 

پبسا، آٞٗ -داسد. ٘ىتٝ لبثُ تٛجٝ ایٙىٝ دس ایضٚٔش اٚستٛ EDDHA( سٚی چشخٝ فّٙی OHٞیذسٚوؼیُ )

اٚستٛ ثشای افضایؾ حفبظت آٞٗ، -ٌشدد؛ ِٚی دس ایضٚٔش اٚستٛپیٛ٘ذ ثٝ ػبُٔ ولات وٙٙذٜ ٔتصُ ٔی 4ثب 

اٚستٛ دس وٛد ػجت -ؿٛد. ثٙبثشایٗ ثبلا ثٛدٖ دسصذ ایضٚٔش اٚستٛوٙٙذٜ ثشلشاس ٔی پیٛ٘ذ ثب ػبُٔ ولات 6

ٞبی آٞىی ٚ پبیذاسی ثیـتش آٞٗ ٚ جزة ثیـتش آٖ تٛػط ٌیبٜ دس ٔذت صٔبٖ طٛلا٘ی تحت خبن

 (. Zarin kafsh, 1998ؿٛد )ؿشایط لّیبیی ٔی

 Fe-EDDHAٔطبثك ثب ٘تبیج ایٗ تحمیك ثیبٖ ؿذٜ اػت وٝ ٔصشف وبفی ولات آٞٗ ثٝ فشْ 

(. تحمیمبت Wiersma, 2005طٛس ٔؤثشی وّشٚص سا وبٞؾ ٚ ػّٕىشد سا دس ػٛیب افضایؾ داد ) ثٝ

ٔیضاٖ آٞٗ ٚ  داسی ثیٗ( ٘ـبٖ داد وٝ ساثطٝ ٔؼٙیAmaliotis et al., 2002آٔبِیٛتیغ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی فتٛػٙتضی طٛسی وٝ دس اثش ٔصشف آٞٗ، ٔمذاس سٍ٘ذا٘ٝ ثٝ ؛ٔبدٜ خـه تِٛیذی ٌیبٜ ٚجٛد داسد

ٌیشی )وّشٚفیُ(، ػشػت فتٛػٙتض ٚ سؿذ سٚیـی ٌیبٜ افضایؾ یبفتٝ ٚ ایٗ أش ػجت افضایؾ ػطح وشثٗ

ؿبخص ثشداؿت اص ٘ؼجت ثیٗ ٌشدد. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٚ دس ٘تیجٝ ٔیضاٖ ٔبدٜ خـه تِٛیذی دس ٌیبٜ ٔی

ٌشدد پغ احتٕبلاً وبسثشد آٞٗ اص طشیك افضایؾ ػّٕىشد ػّٕىشد دا٘ٝ ثٝ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه حبصُ ٔی

ٞبی فتٛػٙتضی ٚ دا٘ٝ ػجت افضایؾ ؿبخص ثشداؿت ؿذٜ اػت. اص طشفی آٞٗ دس ػبختٕبٖ سٍ٘ذا٘ٝ

 Ahmadi et al., 2005; Frey andص٘جیشٜ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ طی فشآیٙذ فتٛػٙتض ٘مؾ حیبتی داسد )

Reed, 2012( ُپغ وبسثشد آٞٗ ػجت افضایؾ وّشٚفی ،)Kumawat et al., 2006 فؼبِیت ٚ )

فتٛػٙتض ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ سا دس پی داؿتٝ وٝ ٔتؼبلجبً ػجت افضایؾ ؿبخص 

 ثشداؿت ؿذٜ اػت. 
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شات ػبدٜ آٞٗ ٚ ٘یتشٚطٖ ثش غّظت آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثصفات کیفي: 

چٙیٗ اثش ػبدٜ ٘یتشٚطٖ ثش غّظت سٚی ٚ ٔغ دس دا٘ٝ دس  داس ثٛد٘ذ ٚ ٞٓدا٘ٝ دس ػطح یه دسصذ ٔؼٙی

(. ٘تبیج 6داس ٘جٛد )جذَٚ داس ثٛد ِٚی اثش ػبدٜ آٞٗ ثش سٚی دٚ صفت فٛق ٔؼٙیػطح پٙج دسصذ ٔؼٙی

ثیـتشیٗ غّظت آٞٗ  Fe-EDDHMAٛد وٝ ولات آٞٗ ثٝ فشْ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٍ٘ش ایٗ ٔطّت ث

ٞبی آٞٗ ٔصشفی )ولات ٚ ػِٛفبت( ثب ؿبٞذ اختلاف آٔبسی دس دا٘ٝ سا ٔٛجت ؿذ ٚ دس ثیٗ ثمیٝ فشْ

وٕتشیٗ غّظت ٍٔٙٙض دس دا٘ٝ  Fe-EDDHA(. دس ایٗ ثیٗ ولات آٞٗ ثٝ فشْ 7ٚجٛد ٘ذاؿت )جذَٚ 

 (. 7ٞٗ داؿت )جذَٚ ٞبی ٔصشفی آسا دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش فشْ

احتٕبلاً ثٝ  Fe-EDDHAغّظت وٕتش آٞٗ دس ثبفت ٌیبٞی تحت تیٕبس وبسثشد ولات آٞٗ ثٝ فشْ 

خبطش فبوتٛس سلت ٚ تٛصیغ آٞٗ جزة ؿذٜ دس ٔمذاس ثیـتشی ٔبدٜ خـه ٌیبٞی اػت. دس ایٗ استجبط 

ب اظٟبس داؿتٙذ وٝ ( طی تحمیمبت خٛد ثش سٚی ٌیبٜ ػٛیAdeli and Rafiei, 2016ػبدِی ٚ سفیؼی )

ٔصشف ولات آٞٗ ٔٛجت ثبلا سفتٗ ٔیضاٖ ایٗ ػٙصش دس دا٘ٝ ؿذ. تحمیمبت ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ 

 Ziaeyan andؿٛد )ثب ٔصشف وٛدٞبی ٔحتٛی آٞٗ ثش غّظت آٞٗ دس دا٘ٝ ٚ وّؾ ٌٙذْ افضٚدٜ ٔی

Malakouti, 2001; Balali and Malakouti, 2002; Kobraee et al., 2012.) 

 

 ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ػبدٜ وبسثشد آٞٗ ثش صفبت ویفی دا٘ٝ ٌٙذْ -7جذَٚ 
Table 7- Mean comparison of the effect of iron application on quality traits of grain wheat 

 وبسثشد آٞٗ

Iron application 

 غّظت آٞٗ دس دا٘ٝ
Fe of grain (mg/kg DW) 

 غّظت ٍٔٙٙض دس دا٘ٝ
Mn of grain (mg/kg DW) 

 ثذٖٚ وبسثشد )وٙتشَ(
Non-Fe 

101.7 b 32.3 a 

 ػِٛفبت آٞٗ
Fe-SO4 

116.2 b 36.0 a 

 ولات آٞٗ
Fe-EDTA 

111.3 b 32.6 a 

 ػیتشات آٞٗ
Fe-Citrate 

120.5 b 33.2 a 

Fe-EDDHMA 147.1 a 35.0 a 

Fe-EDDHSA 107.4 b 32.9 a 

 138ػىٛػتشیٗ آٞٗ 
Fe-EDDHA 

109.4 b 26.9 b 

 اختلاف پٙج دسصذ احتٕبَ ػطح دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن حشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ

 .٘ذاس٘ذ ثب یىذیٍش داسی ٔؼٙی

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test). 
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ٞب ٔختّف ٔصشف آٞٗ دس ٌٙذْ ( دس ثشسػی سٚؽDemirkiran, 2005چٙیٗ دٔیشویشاٖ ) ٞٓ

ؿٛد وٝ پیبٔذ آٖ ٞبی ٞٛایی ٔیپبؿی آٞٗ ٔٛجت جزة ثیـتش آٞٗ دس ا٘ذاٌْضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔحَّٛ

( دس ثشسػی دصٞبی Eisvand et al., 2014ا٘جبؿت ثیـتش ػٙصش فٛق اػت. ػیؼٛ٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ )

فی ثش سٚی اسلبْ ٔختّف ٌٙذْ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس آٞٗ ا٘جبؿتٝ ؿذٜ دس ٔختّف آٞٗ ٔصش

( Kobraee et al., 2012اْ دس سلٓ ٔشدؿت حبصُ ؿذ. وجشایی ٚ ٕٞىبساٖ )پی پی 1000دا٘ٝ اص دص 

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ وبسثشد آٞٗ تأثیشی ثش غّظت ػٙصش سٚی ٘ذاؿت دس حبِی وٝ ثٝ طٛس لبثُ تٛجٟی ػجت 

 غّظت آٞٗ دس ثشي ٚ دا٘ٝ ؿذ ِٚی دس ٔمبثُ ػجت وبٞؾ غّظت ٍٔٙٙض دس ثشي ٚ دا٘ٝ ٌشدیذ.افضایؾ 

٘تبیج ٔؤیذ ایٗ ٔطّت ثٛد وٝ وبسثشد ٘یتشٚطٖ ػجت افضایؾ غّظت ػٙبصش ا٘جبؿتٝ ؿذٜ دس دا٘ٝ 

دسصذی غّظت ػٙبصش  0/11ٚ  0/47، 7/27، 9/23طٛسی وٝ ثٝ تشتیت ػجت افضایؾ  داؿتٝ ؿذ؛ ثٝ

(. ایٗ ٘تبیج ٘ـبٍ٘ش ایٗ ٔطّت اػت وٝ وبسثشد 8ٔغ ٚ ٍٔٙٙض دس دا٘ٝ ٌشدیذ )جذَٚ سٚی، آٞٗ، 

ثش جزة ػٙبصش سیض ٔغزی ٌزاؿتٝ ٚ ػجت ا٘جبؿت ػٙبصش فٛق ؿذٜ  3٘یتشٚطٖ ثٝ فشْ اٚسٜ اثش ػیٙشطیىی

 تٛا٘ذ تحت تأثیش اثش ثشٕٞىٙؾػبصی ػٙبصش سیضٔغزی دس دا٘ٝ ٔیطٛس وّی ویفیت ٚ ٔیضاٖ غٙی اػت. ثٝ

( اظٟبس وشد٘ذ وٝ Shi et al., 2010طٛسی وٝ ؿی ٚ ٕٞىبساٖ ) ثب ػبیش ػٙبصش ٔؼذ٘ی لشاس ٌیشد. ثٝ

وبسثشد وٛد ٘یتشٚطٖ افضایؾ ٔحتٛای آٞٗ، سٚی ٚ ٔغ دا٘ٝ ٌٙذْ سا ٔٛجت ؿذ دس حبِیىٝ ثش غّظت 

ٔٛجت  ( ٔصشف ٘یتشٚطKarimian, 1995ٍٖٔٙٙض دس دا٘ٝ ثی تأثیش ثٛد. ثشاػبع تحمیمبت وشیٕیبٖ )

ٞبی ؿٛد. دس پظٚٞؾٞب ٔخصٛصبً ػٙصش سٚی دس ٌیبٜ رست ٔیافضایؾ غّظت ٚ جزة ػٙبصش سیضٔغزی

ٔختّفی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ٘یتشٚطٖ ثب حشوت ٚ ٔیضاٖ جزة ػٙبصش سیضٔغزی دسٖٚ ٌیبٜ ٔشتجط 

س ٞب د(. ٔیضاٖ ا٘جبؿت سیضٔغزیFeiziasl and Valizadeh, 2004; Manasek et al., 2013اػت )

( ا٘تمبَ اص سیـٝ ثٝ 2( جزة ػٙبصش اص خبن ثٝ سیـٝ، 1دا٘ٝ ٌٙذْ تحت تأثیش ػٛأُ ٔختّفی ٔب٘ٙذ: 

 ٌیشد. ٞبی سٚیـی( ثٝ دا٘ٝ ٌٙذْ لشاس ٔی( ا٘تمبَ ٔجذد اص ػبلٝ )ثخؾ3ػبلٝ ٚ 

ٞبی آٞٗ ٘تبیج اثش ٔتمبثُ وبسثشد آٞٗ ٚ ٘یتشٚطٖ ثش غّظت آٞٗ دا٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ دس تٕبٔی فشْ

 Fe-EDDHAشفی وبسثشد ٘یتشٚطٖ ػجت افضایؾ ٔیضاٖ آٞٗ ا٘جبؿتٝ ؿذٜ دس دا٘ٝ ؿذ ِٚی دس فشْ ٔص

(. 1وبسثشد ٘یتشٚطٖ تأثیشی ثش غّظت آٞٗ دا٘ٝ ٘ذاؿت ثّىٝ تب حذٚدی ٔیضاٖ آٖ سا وبٞؾ داد )ؿىُ 

اثش ثبؿذ وٝ ایٗ أش احتٕبلاً ثخبطش ٚاوٙؾ ثیٗ تشویجبت ٔٛجٛد دس ایٗ فشْ آٞٗ ثب ٘یتشٚطٖ ٔی

 ثبصخٛسی دس پی داؿتٝ اػت. 

 

 

                                                           
3
 Synergistic 
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 تشٚطٖ ثش غّظت آٞٗ دس دا٘ٝ ٌٙذْٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ وبسثشد آٞٗ ٚ ٘ی -1ؿىُ 

Figure 1- Mean comparison of interactions between iron and nitrogen application on Fe 

concentration of grain wheat 
(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the %5 probability 

level (LSD Test) 

 

 گیرینتیجه

ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ثذػت آٔذٜ اص ایٗ تحمیك، وبسثشد آٞٗ ٚ ٘یتشٚطٖ ػجت افضایؾ ػّٕىشد ٚ صفبت 

-Feٞبی ػِٛفبت آٞٗ )سثشد فشْػبصی ػٙبصش سیضٔغزی دس دا٘ٝ ؿذ. دس ایٗ ثیٗ وبصساػی ٚ ثٟجٛد غٙی

SO4( ٗٞولات آ ٚ )Fe-EDTA .ثیـتشیٗ تأثیش سا ثش طَٛ پذا٘ىُ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ داؿتٙذ )

-Feٕٞشاٜ ثب ٘یتشٚطٖ ػجت ا٘جبؿت ثیـتش آٞٗ دس دا٘ٝ ؿذ وٝ فشْ  ثٝطٛس وّی وبسثشد آٞٗ  ثٝ

EDDHMA ٝثذػت آٚسد. ثبتٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ثبیذ ٕشاٜ وبسثشد ٘یتشٚطٞ ثیـتشیٗ غّظت آٞٗ سا دس دا٘ٝ ث ٖ

اص ثیٗ ٔٙبثغ ٔختّف وٛد آٞٗ، اص وٛدی اػتفبدٜ وشد وٝ جزة ثیـتشی داؿتٝ ثبؿذ تب ٞٓ دس وبٞؾ 

ٞبی وـبٚسصی ٔؤثش ثبؿذ. ثش ٕٞیٗ اػبع ٞبی تِٛیذ دس ػیؼتٓٔصشف وٛد ٚ ٞٓ دس وبٞؾ ٞضیٙٝ

ٌشدد ایٗ آٞٗ ثشای وـبٚسصاٖ، تٛصیٝ ٔیخبطش ػِٟٛت اػتفبدٜ، اسصاٖ ٚ دس دػتشع ثٛدٖ ػِٛفبت ٝ ث
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ٕشاٜ ٘یتشٚطٖ جٟت حصَٛ ػّٕىشد ٔٙبػت ٚ ثٟجٛد خصٛصیبت ویفی دا٘ٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ٞ فشْ آٞٗ ثٝ

 لشاس ٌیشد.
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