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  آبیاریکم   مذیریت در شرایطدر مقاومت به خشکی ررت  یممنابع مختلف پتاستأثیر 
 

 5*2، سید کیوان مرعشي5ستار کاظمي
‌اَّاصٍاحذ‌‌،اسؿذ‌گشٍُ‌صساؾت،‌داًـگبُ‌آصاد‌اػلاهٖ‌‌بسؿٌبػٖکآهَختِ‌‌داًؾ1

‌اَّاص‌،‌ٍاحذاػتبدٗبس‌گشٍُ‌صساؾت،‌داًـگبُ‌آصاد‌اػلاه2ٖ

‌30/9/1396؛‌‌تبسٗخ‌پزٗشؽ:‌‌‌7/7/1396تبسٗخ‌دسٗبفت:‌

‌

 چکیده

تأه٘ي‌‌ثشاٗيدّذ.‌ثٌبهٖافضاٗؾ‌‌هقبٍهت‌گ٘بّبى‌سا‌دس‌ثشاثش‌کن‌آثٖاص‌جولِ‌ؾٌبكشٕ‌اػت‌کِ‌پتبػ٘ن‌‌مقدمه:

دس‌سػ٘ذى‌ثِ‌اّذاف‌کـبٍسصٕ‌پبٗذاس‌ثشخَسداس‌‌ػضاِٖٗ‌ثاّو٘ت‌‌اص‌هح٘طٖسٍاثط‌صٗؼتثب‌دس‌ًػش‌گشفتي‌پتبػ٘ن‌

‌هقبٍهت‌ثِ‌خـکٖ‌رست‌اجشا‌ؿذ.‌‌ثش‌هختلف‌پتبػ٘ن‌هٌبثؽ‌تأث٘ش‌ثشسػٖ‌اػت.‌لزا‌اٗي‌آصهبٗؾ‌ثب‌ّذف

‌كَستثِ‌ٖآصهبٗـ‌ن‌سٍٕ‌هقبٍهت‌رست‌ثِ‌خـکٖ،هٌػَس‌ثشسػٖ‌اثش‌هٌبثؽ‌هختلف‌کَد‌پتبػ‌ثِ‌ها:مواد و روش

ت٘وبسّبٕ‌هَسد‌ اجشا‌گشدٗذ.‌‌1395تبثؼتبى‌دس‌تکشاس‌ػِثب‌‌تلبدفٖ‌کبهل‌ّبٕ‌ثلَک‌طشح‌قبلت‌دس‌پلات‌اػپل٘ت

‌آث٘بسٕ‌(‌2،(ؿبّذ)‌ّب‌جَٗچِ‌کبهل‌آث٘بسٕ‌(‌1:كَستِثاكلٖ‌‌ّبٕ‌کشت‌دس‌آث٘بسٕکن‌‌هذٗشٗتثشسػٖ‌ؿبهل‌

دس‌‌پتبػ٘ن‌کَد‌هٌبثؽ‌ٍ‌هتغ٘ش‌ه٘بى‌دس‌ٗک‌كَستثِ‌ّب‌جَٗچِ‌آث٘بسٕ‌(‌3ٍ‌ثبثت‌ه٘بى‌دس‌ٗک‌كَستِث‌ّب‌جَٗچِ

کَد‌ؿ٘و٘بٖٗ‌‌طشٗق‌اص‌توبهبً‌(2،‌(ؿبّذ)‌پتبػ٘ن‌ػَلفبتکَد‌ؿ٘و٘بٖٗ‌‌طشٗق‌اص‌توبهبً‌(1:‌ّبٕ‌فشؾٖ‌ؿبهل‌کشت

‌‌3ٍ‌پتبع‌ػَلَ ‌طشٗق‌دسكذ‌50( ‌صٗؼت‌طشٗق‌اص‌هبثقٖ‌پتبػ٘ن‌ٍ‌ػَلفبت‌اص ‌2ثبسٍسٖ‌پتبکَد ‌اٗي‌آصهبٗؾ‌. دس

‌گ٘شٕ‌ؿذ.‌اًذاصٍُ‌ؾولکشد‌داًِ‌‌خبلق‌جزة‌هحلَل،‌ػشؾت‌سؿذ‌كفبتٖ‌ًػ٘ش‌هبدُ‌خـک‌کل،‌ػشؾت

‌ػشؾتهبدُ‌خـک‌کل،‌ثش‌‌ٕداستأث٘ش‌هؿٌٍٖ‌هٌبثؽ‌هختلف‌کَد‌پتبع‌هذٗشٗت‌آث٘بسٕ‌‌داد‌ًـبى‌ًتبٗج‌نتايج:

ک٘لَگشم‌دس‌‌5463ؾولکشد‌داًِ‌ثب‌ه٘بًگ٘ي‌‌تشٗيث٘ؾ‌داؿت.‌ٍ‌ؾولکشد‌داًِ‌خبلق‌جزة‌ػشؾت،‌هحلَل‌سؿذ

تشٗي‌ه٘ضاى‌دس‌ٍ‌کن‌ؿ٘و٘بٖٗ‌کَد‌ٍ‌صٗؼتٖ‌کَدتَأم‌ٍ‌هلشف‌‌(ؿبّذ)‌ّب‌جَٗچِ‌کبهل‌ؿشاٗط‌آث٘بسٕ‌ّکتبس‌دس

                                                           
 marashi_47@yahoo.com ًَٗؼٌذُ‌هؼئَل:*
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ک٘لَگشم‌دس‌ّکتبس‌‌2966ثبثت‌ٍ‌هلشف‌ػَلَپتبع‌ثب‌ه٘بًگ٘ي‌‌ه٘بى‌دس‌ٗک‌كَستِث‌ّب‌جَٗچِ‌ؿشاٗط‌آث٘بسٕ

‌دػت‌آهذ.ِ‌ث

‌هحذٍدٗت‌هٌبثؽ‌آة‌ِث‌گیری:نتیجه ‌هٌبطق‌ثب ‌دس‌ٗک‌كَستثِ‌ّب‌جَٗچِ‌هذٗشٗت‌آث٘بسٕ‌اؾوبلطَسکلٖ‌دس

‌هلشف‌هتغ٘ش‌ه٘بى ٍ‌‌ ‌ؿ٘و٘بٖٗ ٍ‌ ‌صٗؼتٖ ‌کَدّبٕ ‌هٖتَأم ‌کَد‌ؾلاٍُتَاًذ ‌هلشف ‌کبفٖ، ‌هحلَل ‌تَل٘ذ ثش

‌.‌کٌذػبصٕ‌هح٘ط‌صٗؼت‌هٖکبّؾ‌دّذ‌ٍ‌اٗي‌اهش‌کوک‌قبثل‌تَجْٖ‌ثِ‌ػبلنً٘ض‌ؿ٘و٘بٖٗ‌سا‌

‌هبدُ‌خـکؾولکشد،‌‌،کَد‌صٗؼتٖپتبػ٘ن،‌‌:های کلیدیاشهو

‌

 مقدمه

‌فشاٍاى آى دس ػبلٖ‌خـک ٍقَؼ احتوبل‌ٍ ؿذُ ٍاقؽ خـک‌ً٘وِ ٍ خـک إهٌطقِ دس اٗشاى کـَس

‌اػت ‌ساّکبسٕ آة‌هحذٍد هٌبثؽ اص تشث٘ؾ ٍسٕثْشُ هٌػَسثِ آث٘بسٕکن ّبٕتکٌ٘ک‌اجشإ ثٌبثشاٗي؛

إ‌‌خبک‌پذٗذُدس‌کوجَد‌آة‌‌.(Stoll et al., 2015)‌سٍد‌هٖ ؿوبسثِ آة هلشف کبّؾ هٌػَسثِ ؾلوٖ

ّب‌ثگزاسد.‌آى‌إ‌سا‌ثش‌سؿذ‌ٍ‌ًوَ‌آى‌تَاًذ‌اثشات‌هٌفٖ‌قبثل‌هلاحػِ‌هتذاٍل‌دس‌کـت‌گ٘بّبى‌اػت‌ٍ‌هٖ

‌ػلَل ‌افضاٗؾ‌حجن ‌ثِ ‌کِ ‌گ٘بّٖ ‌فشآٌٗذّبٕ ‌اص ‌)فـبس‌دػتِ ‌حؼبػ٘ت‌‌ّب ‌ّؼتٌذ، ‌ٍاثؼتِ تَسگش(

جَد‌آة‌داسًذ.‌دٍ‌ًوًَِ‌هْن‌اص‌اٗي‌فشآٌٗذّب‌ؾجبستٌذ‌اص‌تجبدل‌گبصٕ‌ثشگ‌کِ‌ثِ‌حجن‌صٗبدتشٕ‌ثِ‌کو

‌ػلَل ‌تَسهٖ( ‌ثشگ‌)فـبس ‌افضاٗؾ‌ػطح ٍ‌ ‌اػت ‌ٍاثؼتِ ‌هحبفع ‌هتکٖ‌‌کِ‌ّبٕ ‌گؼتشؽ‌ػلَلٖ ثِ

‌هٖ‌هٖ ‌خـکٖ ‌ؿشاٗط ‌دس ‌فشآٌٗذّب ‌اٗي ‌ثبصداسٕ ‌‌ثبؿذ. ‌هلاحػِ ‌قبثل ‌افت ‌ثِ ‌ؿَد‌‌سؿذتَاًذ هٌجش

(Soltani et al., 2000‌.)‌

کٌذ‌ؾجبستٌذ‌اص:‌کبّؾ‌سؿذ،‌کبّؾ‌‌تشٗي‌كذهبتٖ‌کِ‌دس‌اثش‌کبّؾ‌آة‌دس‌گ٘بّبى‌ثشٍص‌هٖ‌ؾوذُ

(‌ ‌افضاٗؾ‌تٌفغ‌گ٘بُ ٍ‌ ‌غزاٖٗ ‌هَاد ‌کبّؾ‌تَل٘ذ ‌فتَػٌتضکٌٌذُ، (.‌Fredrick et al., 1990ػطح

طَل‌هذت‌‌هشحلِ‌ًوَٕ‌گ٘بُ،‌ؿذت‌ٍ‌هبًٌذثؼتگٖ‌ثِ‌ؾَاهلٖ‌‌کوجَد‌آةکبّؾ‌ؾولکشد‌رست‌ثش‌اثش‌

کِ‌دس‌هؿشم‌تٌؾ‌ٌّگبهٖگ٘بّبى‌‌(.Ouottar et al., 1987ٍ‌ه٘ضاى‌حؼبػ٘ت‌سقن‌داسد‌)‌کوجَد‌آة

‌تٌؾ‌خـکٖ‌فشاس‌کٌٌذ‌اقذام‌ثِ‌کَتبُ‌کشدى‌چشخِ‌صًذگٖ‌کِ‌اص‌اثشاتگ٘شًذ،‌ثشإ‌اٗي‌خـکٖ‌قشاس‌هٖ

‌ؿَدهٖتش‌ّب‌کن‌بٖٗ‌داًِپشؿذى‌داًِ،‌ٍصى‌ًْ‌تش‌ؿذى‌طَل‌دٍسُکَتبُدل٘ل‌ثِثٌبثشاٗي‌‌کٌٌذ.‌خَد‌هٖ

(Fredrick et al.,1990‌.)اًذ‌کِ‌تٌؾ‌خـکٖ‌ثبؾث‌کبّؾ‌ٍصى‌داًِ‌ًوَدُگشاى‌صٗبدٕ‌ث٘بى‌پظٍّؾ

‌هٌفٖ‌تٌؾ‌خـکٖ‌ثش‌‌هحققبى‌(.Heatherly et al., 1990; Ouottar et al., 1987)‌ؿَدهٖ اثش

‌ ‌سا ‌رست ‌کبّؾثِؾولکشد ‌ثشگ‌ٍ ‌کبّؾ‌ػطح  Earl and)‌ًذشدؿبخق‌ثشداؿت‌گضاسؽ‌ک‌دل٘ل

Davis, 2003)‌.‌
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‌ ‌غزاٖٗ، ‌ؾٌبكش ‌ث٘ي ‌صه٘يدس ‌پَػتِ ‌اكلٖ ‌تشک٘جبت ‌اص ‌ٗکٖ ‌)‌پتبػ٘ن  Malakoty andاػت

Homaee, 2004.)کٌٌذُ‌آًضٗن‌‌جولِ‌فؿبل‌ؿَد‌اص‌آًضٗن‌گ٘بّٖ‌ه60‌ٖپتبػ٘ن‌ثبؾث‌فؿبل‌ؿذى‌حذٍد‌‌

ATP‌ٖهقبٍهت‌گ٘بّبى‌سا‌‌لشٕ‌اػت‌کِپتبػ٘ن‌ؾٌداسد.‌‌دخبلتّب‌‌ثبص‌ٍ‌ثؼتِ‌ؿذى‌سٍصًِ‌ثبؿذ‌ٍ‌ثشه

‌ ‌آثٖ، ‌کن ‌ثشاثش ‌خبك٘ت‌اًجبسداسٕ‌دّذهٖؿَسٕ‌افضاٗؾ‌‌تٌؾدس ٍ‌‌ ‌ثبلا ‌ک٘ف٘ت‌هحلَل‌سا ثشد‌هٍٖ

(Malakoty and Gheab, 2000ً٘بص‌ ‌اصت‌(. ‌ًػش ‌گ٘بّبى‌صساؾٖ‌اص ‌ػبٗش ‌ثب ‌هقبٗؼِ ‌،غزاٖٗ‌رست‌دس

‌پتبػ٘ن‌دس‌ػطح‌ثبلاتشٕ‌قشاس ‌داسد‌فؼفش‌ٍ ‌ثِ‌گضاسؽ‌کش. ‌ثشداؿت‌Krauss, 1994ائَع‌)ثٌب ‌هقذاس )

ک٘لَگشم‌دس‌ّکتبس‌‌5اٗي‌ًجبت‌دس‌طَل‌سٍص‌حذٍد‌‌ضوٌبً‌اص‌ً٘تشٍطى‌اػتتش‌ث٘ؾپتبػ٘ن‌تَػط‌رست‌

کٌذ‌کِ‌اٗي‌هقذاس‌ثشداؿت‌دس‌هقبٗؼِ‌ثب‌ثشداؿت‌پتبػ٘ن‌تَػط‌ثؼ٘بسٕ‌اص‌ًجبتبت‌‌پتبػ٘ن‌ثشداؿت‌هٖ

‌Fusheng, 2006فَؿٌ٘گ‌)‌اػت.‌تشثبلادٗگش‌ ‌چٌ٘ي‌ث٘بى‌‌ٍغبٗف( ‌ػبصٕ‌فؿبل‌کشدُ‌اػت:پتبػ٘ن‌سا

‌ّبٕ‌ػٌتض‌ؿذُکشثَّ٘ذساتّب‌ٍ‌ًقل‌ٍ‌اًتقبل‌‌کشثَّ٘ذسات‌دٌّذُ‌فشآٌٗذ‌فتَػٌتض،‌ػٌتض‌افضاٗؾّب،‌آًضٗن

‌‌ّب.‌هقبٍهت‌گ٘بّبى‌ثِ‌اػتشع‌ّب،‌ثْجَدٕ‌ٍ‌افضاٗؾ‌دس‌دس‌فشآٌٗذ‌فتَػٌتض،‌ػٌتض‌پشٍتئ٘ي

تٌؾ‌آثٖ‌ثبؾث‌افت‌دس‌(‌ث٘بى‌ًوَدًذ‌کArquero et al., 2006‌ِآصهبٗـٖ‌اسکَئ٘شٍ‌ٍ‌ّوکبساى‌)‌دس

‌ثشگ‌ ‌اهشهٖآثگ٘شٕ ‌اٗي ‌کِ ‌‌ؿَد ‌ثبؾثثًِ٘ض ‌خَد ‌‌ًَثِ ‌دس ‌تَػطاختلال ‌پتبػ٘ن کَت٘کَل‌‌اًتـبس

دس‌آصهبٗـٖ‌کِ‌اثشات‌تٌؾ‌آثٖ‌ٍ‌(‌‌et al., 2004‌Mohammadian)‌هحوذٗبى‌ٍ‌ّوکبساىگشدد.‌‌هٖ

ّبٕ‌‌ؿبخقگشفتٌذ‌إ‌هَسد‌ثشسػٖ‌قشاس‌دادُ‌ثَدًذ،‌ًت٘جِ‌ؾلَفِست‌کَد‌پتبػ٘ن‌سا‌ثش‌ؾولکشد‌اسقبم‌ر

اٗـبى‌ث٘بى‌ًوَدًذ‌‌تٌؾ‌آثٖ‌ٍ‌ت٘وبس‌پتبػ٘ن‌قشاس‌گشفت.ث٘ش‌أتداسٕ‌تحت‌‌طَس‌هؿٌٖثِسؿذٕ‌اسقبم‌رست‌

هثجتٖ‌ثش‌سٍٕ‌ه٘ضاى‌هحلَل‌ٍ‌کبسآٖٗ‌هلشف‌آة‌داؿت،‌اگش‌ه٘ضاى‌پتبػ٘ن‌ث٘شات‌أتکِ‌کبسثشد‌پتبػ٘ن‌

ػشؾت‌کٌٌذ‌ٍ‌فشآٌٗذ‌فتَػٌتض‌ٍ‌ه٘ضاى‌‌طَس‌هطلَة‌ثِ‌ٍغبٗف‌خَد‌ؾول‌ًوٖثِّب‌سٍصًِ،‌کبّؾ‌ٗبثذ

‌هختل‌سؿذ‌هحلَل‌ ‌کٌٌذهٖسا پتبػ٘ن‌دس‌جْت‌‌هٌبثؽهٌػَس‌ثشسػٖ‌تأث٘ش‌ثِثٌبثشاٗي‌تحق٘ق‌حبضش‌.

‌.گشدٗذاجشا‌کبّؾ‌اثش‌کن‌آث٘بسٕ‌دس‌گ٘بُ‌رست‌

‌

 ها مواد و روش

ّبٕ‌کبهل‌تلبدفٖ‌ثب‌ػِ‌‌َست‌اػپل٘ت‌پلات‌دس‌قبلت‌طشح‌ثلَکك‌ث1395‌ِتبثؼتبى‌اٗي‌پظٍّؾ‌دس‌

دسج48‌‌ِدق٘قِ‌ؿوبلٖ‌ٍ‌طَل‌جغشاف٘ب20‌‌ٖٗدسج31‌‌ٍ‌ِثب‌ؾشم‌جغشاف٘بٖٗ‌دس‌ؿْشػتبى‌اَّاصتکشاس‌

رست‌ّ٘جشٗذ‌ػٌ٘گل‌‌دس‌اٗي‌آصهبٗؾ‌ثزس.‌هتش‌اص‌ػطح‌دسٗب‌اًجبم‌ؿذ‌23دق٘قِ‌ؿشقٖ‌ٍ‌ثب‌استفبؼ‌‌40ٍ‌

هذٗشٗت‌آث٘بسٕ‌‌ؿبهلآصهبٗـٖ‌‌فبکتَسّبٕ.‌هَسد‌اػتفبدُ‌قشاس‌گشفتهٌطقِ‌‌هطبثق‌ثب‌ؾشف‌704کشاع‌

‌‌آث٘بسٕ‌کبهل‌جَٗچِ‌(1ؾٌَاى‌ؾبهل‌اكلٖ‌دس‌ػِ‌ػطح‌ثِ ‌(I1)‌كَست‌ًشهبل‌)ؿبّذ(ثِّب آث٘بسٕ‌‌(2،

‌‌آث٘بسٕ‌جَٗچِ‌(‌3(‌I2ٍ)‌كَست‌ٗک‌دس‌ه٘بى‌ثبثتِّب‌ث‌جَٗچِ ٍ‌‌(I3)‌كَست‌ٗک‌دس‌ه٘بى‌هتغ٘شثِّب

‌اص‌طشٗق‌‌(1ؾٌَاى‌فبکتَس‌فشؾٖ‌دس‌ػِ‌ػطح‌ثَِد‌پتبػ٘ن‌هٌبثؽ‌ک پتبػ٘ن‌‌ػَلفبتکَد‌ؿ٘و٘بٖٗ‌توبهبً
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(‌ ‌K1)ؿبّذ( ،)2)‌‌ ‌طشٗق ‌اص ‌توبهبً ‌ؿ٘و٘بٖٗ ‌)کَد ‌K2ػَلَپتبع ٍ‌ ‌طشٗق‌‌دسكذ‌‌50(3( اص

‌‌.(K3)‌2ثبسٍس‌ٖ‌پتبپتبػ٘ن‌ٍ‌هبثقٖ‌اص‌طشٗق‌کَد‌صٗؼت‌ػَلفبت

 اٗي ثِ‌ؿًَذ؛هٖ آث٘بسٕ دس‌ه٘بى ٗک‌كَستثِ ّب‌جَٗچِ ،هتغ٘ش ه٘بى‌دس ٗک إجَٗچِ آث٘بسٕ‌دس

کَد‌ ؿَد.‌آث٘بسٕ‌هٖ ٍػط جَٗچِ فقط ثؿذٕ آث٘بسٕ دس ٍ کٌبسٕ جَٗچٔ‌دٍ آث٘بسٕ ٗک دس کِ تشت٘ت

‌‌ػَلفبت ‌ؿبّذ ‌ت٘وبس ‌دس ‌ػَلفبتپتبػ٘ن ‌طشٗق ‌اص ‌‌)توبهبً )‌ ‌ثِپتبػ٘ن ّکتبس‌‌دس‌ک٘لَگشم‌100ه٘ضاى

ک٘لَگشم‌دس‌ّکتبس‌ّوشاُ‌ثب‌اٍل٘ي‌آث٘بسٕ‌ٍ‌دس‌ت٘وبس‌اػتفبد10‌‌ُه٘ضاى‌ثِ‌كَست‌پبِٗ،‌کَد‌ػَلَپتبع‌ثِ

‌ثزسّب‌قجل‌اص‌کبؿت‌دس‌ؿشاٗط‌ػب2ِٗاص‌کَد‌صٗؼتٖ‌پتبثبسٍس‌ ‌تلق٘ح‌ٍ‌گشم‌دس‌ّکتبس‌100ه٘ضاى‌ثِ‌، ،

ػبصٕ‌صه٘ي‌ؿبهل‌ؿخن،‌دٗؼک‌ٍ‌تؼط٘ح‌خبک‌قجل‌اص‌آهبدُؾول٘بت‌‌ثلافبكلِ‌کبؿت‌ثزس‌اًجبم‌ؿذ.

کبؿت‌ٍ‌ؿشٍؼ‌تحق٘ق‌‌هٌػَس‌ثشسػٖ‌خلَك٘بت‌ف٘ضٗکٖ‌ٍ‌ؿ٘و٘بٖٗ‌خبک‌هضسؾِ،‌قجل‌اصثِ‌.ثَدکبؿت‌

‌خبک‌هضسؾِ‌ ‌پٌج‌قؼوت‌اص ‌ؾوق‌اص ‌دس ‌تب ‌ًوًَِػبًت30‌ٖكفش ‌کشدى‌‌ثشداسٕ‌ؿذهتش ‌خشد ‌پغ‌اص ٍ

ب‌دس‌ًّوًَِّب‌تِْ٘‌ؿذ.‌هتشٕ‌گزساًذُ‌ؿذًذ‌ٍ‌ٗک‌ًوًَِ‌هشکت‌اص‌آىه٘لّٖب‌اص‌الک‌دٍ‌ًوًَِّب،‌کلَخِ

‌ًتبٗج‌آى‌دس‌ ‌گشفتٌذ‌کِ ‌اسصٗبثٖ‌قشاس ‌ؿ٘و٘بٖٗ‌هَسد ‌لحبظ‌ثشخٖ‌خلَك٘بت‌ف٘ضٗکٖ‌ٍ ‌اص آصهبٗـگبُ

‌‌اسائِ‌ؿذُ‌اػت.‌1 جذٍل

‌
‌هتش(‌ػبًت0‌ٖ-30)ؾوق‌خلَك٘بت‌ف٘ضٗکٖ‌ٍ‌ؿ٘و٘بٖٗ‌خبک‌‌-‌1جذٍل

Table 1 -Physical and chemical properties of the soil (deep of 0-30 cm) 

pH‌
‌الکتشٗکّٖذاٗت‌

EC (ds/m) 
‌پتبػ٘ن

K (mg/kg) 

 ً٘تشٍطى

N (%) 
 فؼفش

P (mg/kg) 
 کشثي‌آلٖ

OC (%) 

 لإ

Silt‌(%) 
 سع

Clay (%) 
 ؿي

Sand (%) 

7.58‌ 3.15‌ 142.6‌ 0.058‌ 15.8‌ 0.17‌ 13.52‌ 22‌ 41‌

 

‌ي٘صهقطؿِ‌ثِ‌‌گشدٗذ‌ٍ‌ي٘٘خبک‌قجل‌اص‌کـت‌تؿ‌ِٗثشاػبع‌تجض‌بص٘هَسد‌ًاصتِ‌ٍ‌فؼفشُ‌هقذاس‌کَد‌

پتبػ٘ن‌‌ػبصٕ‌صه٘ي‌ٍ‌تِْ٘‌جَٕ‌ٍ‌پـتِ‌هقبدٗش‌هـخق‌ؿذُ‌ػَلفبت‌ثؿذ‌اص‌آهبدُ‌.اضبفِ‌ؿذبٗـٖ‌آصه

ّش‌کشت‌آصهبٗـٖ‌‌ثِ‌کوک‌ث٘ل‌ثب‌خبک‌هخلَط‌ؿذ.‌ٍتَصٗي‌ثب‌تَجِ‌ثِ‌ت٘وبس‌هَسد‌ًػش،‌ثشإ‌ّش‌کشت‌

سدٗف‌‌ّشسٍٕ‌‌ّبِ‌ثزسلفبك‌،هتشػبًت75‌ٖاص‌ّن‌خطَط‌هتش،‌فبكل6‌‌ِؿبهل‌ؿؾ‌سدٗف‌کـت‌ثِ‌طَل‌

ّبٕ‌فشؾٖ‌ٗک‌خط‌‌ٍ‌فبكلِ‌ث٘ي‌کشتکـت‌ًـذُ‌ّبٕ‌اكلٖ‌دٍ‌خط‌‌،‌فبكلِ‌ث٘ي‌کشتهتش‌ػبًت18‌ٖ

ثزس‌اًجبم‌ؿذ‌ٍ‌تب‌هشحلِ‌ؿؾ‌ثشگٖ‌هطبثق‌ثؿذ‌اص‌کبؿت‌‌ٕبس٘آث‌ي٘اٍلدس‌ّوِ‌ت٘وبسّب‌.‌ثَدکـت‌ًـذُ‌

.‌اؾوبل‌ؿذًذاداهِ‌ٗبفت‌ٍ‌پغ‌اص‌آى‌ت٘وبسّبٕ‌هختلف‌آث٘بسٕ‌‌اقل٘ن‌ٍ‌خبک‌ؾشف‌هٌطقِ‌ٍ‌ثشاػبع

‌کلِ٘‌ت٘وبسّبٕ‌فَاكل‌آث٘بسٕ‌‌ضوٌبً ّب‌‌آث٘بسٕ‌کبهل‌جَٗچِثشاػبع‌ت٘وبس‌ؿبّذ‌)‌هذٗشٗت‌آث٘بسٕدس

‌.‌ثَد‌(كَست‌ًشهبل‌ثِ
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تجخ٘ش‌اص‌تـتک‌هتش‌‌ه٘ل60‌ٖثشاػبع‌هٌطقِ‌ٍ‌‌هطلَةهطبثق‌فَاكل‌آث٘بسٕ‌دس‌ت٘وبسّبٕ‌هختلف‌

سؿذ‌اص‌قج٘ل‌ؿبخق‌ػطح‌ثشگ،‌تجوؽ‌هبدُ‌ّبٕ‌‌گ٘شٕ‌ؿبخق‌ثشإ‌اًذاصُاًجبم‌ؿذ.‌‌Aکلاع‌‌تجخ٘ش

آرٗي‌ًش‌ٍ‌پش‌‌خـک،‌ػشؾت‌سؿذ‌هحلَل‌ٍ‌ػشؾت‌جزة‌خبلق‌دس‌ػِ‌هشحلِ‌ػبقِ‌سفتي،‌غَْس‌گل

‌ّبًوًَِ،‌گ٘شٕ‌هبدُ‌خـک‌گ٘بُ‌ذاصُاًثشإ‌ثَتِ‌دس‌ّش‌ت٘وبس‌اًجبم‌گشفت.‌‌5ثشداسٕ‌اص‌ًوًَِ‌ؿذى‌داًِ

ثب‌اػتفبدُ‌اص‌‌ّبآىٍ‌ٍصى‌خـک‌گشاد‌خـک‌‌ػبًتٖدسج72‌‌ِػبؾت‌دس‌دهب48‌‌ٕهذت‌ثِدس‌داخل‌آٍى‌

ثش‌حؼت‌گشم‌ثش‌هتشهشثؽ‌دس‌‌(2CGR)سؿذ‌هحلَل‌‌ػشؾت‌.تؿ٘٘ي‌ؿذ‌01/0تشاصٍٕ‌دٗج٘تبلٖ‌ثب‌دقت‌

‌.(Sarmadnia and Kochaki, 2001)‌گشدٗذهحبػجِ‌‌شٗص‌ساثطِسٍص‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌
‌

CGR = (W2 - W1) / GA (T2 - T1)‌
‌

W2-W1َل٘ذٕ‌دس‌دٍ‌ثشداؿت‌هتَالٖ:‌ٍصى‌هبدُ‌خـک‌ت‌

T2-T1: ٖفبكلِ‌صهبًٖ‌ث٘ي‌دٍ‌ثشداؿت‌هتَال‌

GAگ٘شًٕوًَِ:‌ػطح‌صه٘ي‌اؿغبل‌ؿذُ‌تَػط‌گ٘بُ‌دس‌صهبى‌‌

ثش‌حؼت‌گشم‌ثش‌هتشهشثؽ‌ػطح‌ثشگ‌دس‌سٍص‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌فشهَل‌صٗش‌‌(3NAR)‌ػشؾت‌فتَػٌتض‌خبلق

‌(.Sarmadnia and Kochaki, 2001)هحبػجِ‌ؿذ‌
‌

NAR = CGR / LAI‌
‌

CGRػشؾت‌سؿذ‌هحلَل‌:‌ 

LAIؿبخق‌ػطح‌ثشگ‌:‌

ّش‌هتشهشثؽ‌دس‌‌3ّب‌دس‌دٍ‌خط‌ه٘بًٖ‌ثِ‌هؼبحت‌‌کَثٖ‌ٍ‌ثَجبسٕ‌ثلال‌داًِ‌پغ‌اص‌خشهي‌ؾولکشد

هقبٗؼ‌SAS‌ٍ‌‌ِافضاس‌ًشم‌اص‌اػتفبدُ‌ثب‌كفبت‌هَسد‌ثشسػٖ‌ٍاسٗبًغ‌تجضِٗ‌گشدٗذ.‌ٖ‌تؿ٘٘يکشت‌آصهبٗـ

‌‌سٍؽ‌ثِ‌ّب‌ه٘بًگ٘ي ‌قشاس‌هقبٗؼِ‌هَسد‌دسكذ‌‌5خطبٕ‌احتوبل‌ػطح‌دس‌داًکي‌إ‌داهٌِ‌چٌذآصهَى

‌.گشفت

‌

 نتايج و بحث

ّب‌‌ث٘ي‌آى‌کٌؾ‌ثشّنٍ‌هٌبثؽ‌پتبػ٘ن‌‌الگَّبٕ‌هختلف‌کن‌آث٘بسٕ،اثش‌ًتبٗج‌ًـبى‌داد‌: کل ماده خشک

‌کٌؾ‌ثشّنثشسػٖ‌دس‌‌(.2داس‌ثَد‌)جذٍل‌‌هؿٌٖدس‌ػطح‌احتوبل‌ٗک‌ٍ‌پٌج‌دسكذ‌ثش‌هبدُ‌خـک‌کل‌

آث٘بسٕ‌کبهل‌‌ؿشاٗط‌دسکل‌تشٗي‌هبدُ‌خـک‌‌پتبػ٘ن،‌ث٘ؾ‌ّبٕ‌کَدٕآث٘بسٕ‌ٍ‌ت٘وبسختلف‌هالگَّبٕ‌

                                                           
2
 Crop Growth Rate 

3
 Net Assimilation Rate 
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تشٗي‌ه٘ضاى‌دس‌ؿشاٗط‌‌کن‌ٍکَد‌ؿ٘و٘بٖٗ‌‌ٍکَد‌صٗؼتٖ‌م‌أتَهلشف‌كَست‌ًشهبل‌)ؿبّذ(‌ٍ‌ِ‌ثّب‌‌جَٗچِ

‌‌(.3اختلبف‌داؿت‌)جذٍل‌‌ػَلَپتبعهلشف‌كَست‌ٗک‌دس‌ه٘بى‌ثبثت‌ٍ‌ِّب‌ث‌آث٘بسٕ‌جَٗچِ

‌
ّبٕ‌هختلف‌آث٘بسٕ‌ٍ‌‌ًتبٗج‌تجضِٗ‌ٍاسٗبًغ‌)ه٘بًگ٘ي‌هشثؿبت(‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌-2جذٍل‌

‌پتبػ٘ن
Table 2- Result of analysis variance (MS) of studied traits under different irrigation 

management and potassium 

‌کل هبدُ‌خـک
Total dry matter 

‌دسجِ‌آصادٕ
DF‌

 اتتغ٘٘ش‌ؽجهٌ

S.O.V.‌
 هشحلِ‌پش‌ؿذى‌داًِ

Grain filling 
 غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش

Tassel emergence‌
 ػبقِ‌سفتي

Stem elongation‌

189.4 137.4 55.5 2 
 تکشاس

Replication‌

3931.5
** 3175.1

* 875.1
* 2 

 آث٘بسٕ

(I)‌ Irrigation‌

 aخطب4‌‌ٕ 391.7 361.5 371.4

2197.4
** 825.7

* 609.8
* 2 

 ػ٘نپتب

Potassium (K) 
1547.2

** 2321.5
** 3135.7

** 4 I × K‌

85.4 297.6 255.6 12 
‌خطب

Error‌

13.1 11.4‌9.6  
‌ضشٗت‌تغ٘٘شات

CV (%) 

nsٌٖداس‌دس‌ػطَح‌احتوبل‌پٌج‌ٍ‌ٗک‌دسكذ.‌داس‌ٍ‌اختلاف‌هؿٌٖ‌،‌*‌ٍ‌**:‌ثِ‌تشت٘ت‌ؾذم‌ٍجَد‌اختلاف‌هؿ‌
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 

‌

‌إ،‌كَست‌ٗک‌دس‌ه٘بى‌ثِ‌کبّؾ‌ّذاٗت‌سٍصًِ‌إ‌ثِ‌کبّؾ‌هبدُ‌خـک‌کل‌سا‌دس‌آث٘بسٕ‌جَٗچِ

‌.(Tagheianaghdam et al., 2015)ًؼجت‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌‌گ٘بُ‌ًوَ‌هشاحل‌صهبى‌خبلق‌ٍ‌فتَػٌتض

آصهبٗؾ‌ ًتبٗج(‌ً٘ض‌هطبثقت‌داؿت.‌Singh et al., 2007ػٌ٘گ‌ٍ‌ّوکبساى‌)اٗي‌آصهبٗؾ‌ثب‌ًتبٗج‌‌ًتبٗج

کبّؾ‌تؿذاد‌ثِ‌داد‌کِ‌کوجَد‌آة‌هٌجش‌ (‌ثش‌اسصى‌ًـبىFarooqi et al., 2004سٍقٖ‌ٍ‌ّوکبساى‌)بف

ّب‌ٍ‌تجوؽ‌ـِّبٕ‌فشؾٖ‌ٍ‌تجوؽ‌هبدُ‌خـک‌گشدٗذ‌ٍ‌کبسثشد‌پتبػ٘ن‌هٌجش‌ثِ‌افضاٗؾ‌گؼتشؽ‌سٗسٗـِ

(‌ ‌ّوکبساى ٍ‌ ‌صّ٘ش ‌گشدٗذ. ‌خـک ‌کَدّبٕ‌,.2004‌Zahir et alهبدُ ‌کبسثشد ‌کِ ‌داؿتٌذ ‌اغْبس )

صٗشا‌اٗي‌کَدّب‌دس‌تَل٘ذ‌تشک٘جبت‌هحشک‌سؿذ‌ًػ٘ش‌‌؛ث٘ش‌داسًذأثَ٘لَطٗک‌دس‌افضاٗؾ‌هبدُ‌خـک‌رست‌ت
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‌ٍٗتبه٘ي ‌ً٘ض ‌ج٘جشل٘ي‌ٍ ‌کوک‌هٖاٌٗذٍل‌اػت٘ک‌اػ٘ذ، ‌ّوکبسّب ٍ‌ ‌ه٘شصا  ,.Mirza et alاى‌)کٌٌذ.

(‌ث٘بى‌داؿتٌذ‌کِ‌کَدّبٕ‌صٗؼتٖ‌دس‌تَل٘ذ‌َّسهَى‌اکؼ٘ي‌دخبلت‌داسًذ‌ٍ‌اٗي‌اهش‌دس‌افضاٗؾ‌2000

ثبؿذ.‌هٌجشٕ‌ٍ‌ّوکبساى‌ثش‌هٖؤتبسّبٕ‌کـٌذُ،‌ثْجَد‌جزة‌ؾٌبكش‌غزاٖٗ‌ٍ‌تَل٘ذ‌هبدٓ‌خـک‌دس‌گ٘بُ‌ه

(Mnbari  et al., 2015ً٘ض‌ث٘بى‌داؿتٌذ‌کِ‌ث٘ـتشٗي‌ٍصى‌)‌‌ٍثِ‌ٍصى‌خـک‌ثَتِ‌ؿٌجل٘لِ‌هشثَطتش‌

 ثَد.‌2تشٗي‌ٍصى‌تش‌ٍ‌ٍصى‌خـک‌هشثَط‌ثِ‌هلشف‌ثِ‌تٌْبٖٗ‌ت٘وبس‌پتبع‌ثبسٍست٘وبس‌کَد‌تلف٘قٖ‌ٍ‌کن
‌

‌ّبٕ‌هختلف‌آث٘بسٕ‌ٍ‌پتبػ٘ن‌هقبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌-3جذٍل‌
Table 3- The mean comparison of studied traits under different irrigation management and 

potassium 

‌کل هبدُ‌خـک
Total dry matter‌(g/m

2
) 

‌پتبػ٘ن
Potassium‌

‌آث٘بسٕ
Irrigation‌

 هشحلِ‌پش‌ؿذى‌داًِ

Grain filling 
 غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش

Tassel emergence‌
 ػبقِ‌سفتي

Stem elongation‌
1374.7 b 791.5a 374.5b K1 

I1 1198.8c 716.3b 344.2cd K2 

504.3a 806.5a 405.7a K3 

     

1196.5c 676.5c 302.4e K1 
I2 1017.7e 601.2d 271.5f K2 

1353.6b 691.7bc 332.3d K3 

    ‌
1224.6c 711.4b 332.3d K1 

I3 1074.5d 636.3cd 303.6e K2 

1380.5b 726.5b 365.4bc K3 

 (.LSD)آصهَى‌‌ًذاسًذ ثب‌ٗکذٗگش‌داسٕ‌هؿٌٖ اختلاف‌ثبؿٌذهٖ هـتشک حشف داسإ ىػتَ ّش دس کِ ّبٖٗه٘بًگ٘ي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different (LSD Test). 
‌

‌LAI)شاخص سطح برگ  ‌هؿٌٖؿبخق‌ػطح‌ثشگ‌ثِ(: ‌الگَّبٕ‌هختلف‌کن‌أداسٕ‌تحت‌تطَس ث٘ش

کٌؾ‌هذٗشٗت‌آث٘بسٕ‌ٍ‌(.‌ًتبٗج‌ثشّن‌4ّب‌قشاس‌گشفت‌)جذٍلکٌؾ‌ث٘ي‌آىن‌ٍ‌ثشّنآث٘بسٕ،‌هٌبثؽ‌پتبػ٘

م‌کَد‌أتشٗي‌ؿبخق‌ػطح‌ثشگ‌ثِ‌ت٘وبس‌آث٘بسٕ‌کبهل‌ٍ‌هلشف‌تَهٌبثؽ‌کَد‌پتبػ٘ن‌ًـبى‌داد‌کِ‌ث٘ؾ

‌کن5صٗؼتٖ‌ٍ‌کَد‌ؿ٘و٘بٖٗ‌اختلبف‌ٗبفت‌)جذٍل‌ ‌ت٘وبس‌آث٘بسٕ‌(. تشٗي‌ؿبخق‌ػطح‌ثشگ‌ً٘ض‌دس

‌(.5)جذٍل‌‌دػت‌آهذِثبثت‌ٍ‌دس‌ؿشاٗط‌اػتفبدُ‌اص‌ػَلَپتبع‌ثٗک‌دس‌ه٘بى‌

‌آصهبٗؾ‌ّوبى ‌اٗي ‌)‌طَسٕ‌دس ‌ّوکبساى ٍ‌ ‌ٍلف ‌Wolfe et al., 1988کِ ‌ّوکبساى‌ ٍ( ٍ‌ ؿشٗفٖ

(Sharifi et al., 2011‌)ُكَست‌ٗک‌دس‌ه٘بى‌ِ‌ّب‌ث‌اًذ‌کوجَد‌آة‌دس‌سٍؽ‌آث٘بسٕ‌جَٗچِ‌ً٘ض‌اؿبسُ‌کشد

‌پ٘ش‌ؿذى‌ثشگتَاًذ‌اص‌طشٗق‌تؼشٗهٖثبثت‌ ‌کبّؾ‌تَػؿِ‌ؽ‌دس ‌ثشگّب، ‌افضاٗؾ‌سٗضؽ‌ّب ّبٕ‌ثشگٍ
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‌ثشگ ‌کبّؾ‌ؿبخق‌ػطح ‌ثبؾث ‌کَد‌ پبٌٖٗ٘ ‌هلشف ‌کِ ‌داد ‌ًـبى ‌تحق٘ق ‌اٗي ‌ًتبٗج ‌گشدد. رست

لاٖٗ‌ٍ‌طاػت‌دس‌اٗي‌خلَف‌ثش‌ؤهّبٕ‌صٗؼتٖ‌دس‌افضاٗؾ‌ؿبخق‌ػطح‌ثشگ‌‌ثب‌کَدم‌أتَؿ٘و٘بٖٗ‌

ؿ٘و٘بٖٗ‌ّوشاُ‌ثب‌افضاٗؾ‌كفبتٖ‌ًػ٘ش‌‌ کبّؾ‌هلشف‌کَدّبٕ‌(‌ً٘ض‌ثِ,.2014‌Talaei et al)ّوکبساى‌

اًذ.‌‌ؿبخق‌ػطح‌ثشگ،‌تؿذاد‌پٌجِ‌ٍ‌ؾولکشد‌ثَ٘لَطٗک‌دس‌ؿشاٗط‌هلشف‌کَدّبٕ‌صٗؼتٖ‌اؿبسُ‌کشدُ

دل٘ل‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى‌جزة‌ؾٌبكش‌تَػط‌گ٘بُ‌ثبؿذ.‌ث٘بى‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌کَد‌ثِهوکي‌اػت‌ث٘شات‌أتاٗي‌

ثبؿٌذ‌کِ‌تشک٘جبت‌ًبهحلَل‌پتبػ٘ن‌هَجَد‌دس‌خبک‌اطشاف‌هٖ‌تبػ٘نپ‌کٌٌذُ‌حبٍٕ‌ثبکتشٕ‌حلصٗؼتٖ‌

 ,.Kochaki et al)‌ثبؿٌذهٖثش‌ؤهدس‌جزة‌ثٌِْ٘‌پتبػ٘ن‌‌َٗىسٗـِ‌سا‌تجضِٗ‌کشدُ‌ٍ‌ثب‌سّبػبصٕ‌اٗي‌

‌تش‌ثَدُ‌اػت.ث٘ؾٖ‌ٗؿ٘و٘بّب‌دس‌ؿشاٗط‌هلشف‌کَدّبٕ‌سػذ‌کِ‌کبساٖٗ‌اٗي‌ثبکتشٕهًٖػش‌ِ(.‌ث2005

‌
ّبٕ‌هختلف‌آث٘بسٕ‌ٍ‌‌تجضِٗ‌ٍاسٗبًغ‌)ه٘بًگ٘ي‌هشثؿبت(‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌ًتبٗج‌-4جذٍل‌

‌پتبػ٘ن
Table 4- Result of analysis variance (MS) of studied traits under different irrigation 

management and potassium 

 ؿبخق‌ػطح‌ثشگ

Leaf area index 
‌دسجِ‌آصادٕ

DF‌
 اتشتغ٘٘‌جؽهٌ

S.O.V.‌
 هشحلِ‌پش‌ؿذى‌داًِ

Grain filling 
 غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش

Tassel emergence‌
 ػبقِ‌سفتي

Stem elongation‌

1.9 2.06 1.9 2 
 تکشاس

Replication‌

8.5
* 18.2

** 15.9
**

 2 
 آث٘بسٕ

(I)‌ Irrigation‌

 aخطب4‌‌ٕ 2.45 2.5 3.4

6.5
*
 11.5

**
 9.9

** 2 
 پتبػ٘ن

(K) Potassium ‌

13.3
** 9.1

** 7.6
** 4 I × K‌

2.3 2.2 1.5 12 
‌خطب

Error‌

‌ضشٗت‌تغ٘٘شات ‌8.4‌6.9‌10.7
CV (%) 

nsٌٖداس‌دس‌ػطَح‌احتوبل‌پٌج‌ٍ‌ٗک‌دسكذ.‌داس‌ٍ‌اختلاف‌هؿٌٖ‌،‌*‌ٍ‌**:‌ثِ‌تشت٘ت‌ؾذم‌ٍجَد‌اختلاف‌هؿ‌
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 

‌

‌
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‌ّبٕ‌هختلف‌آث٘بسٕ‌ٍ‌پتبػ٘ن‌هقبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌-5جذٍل‌
Table 5- The mean comparison of studied traits under different irrigation management and 

potassium 

 ؿبخق‌ػطح‌ثشگ

Leaf area index 

‌پتبػ٘ن
Potassium‌

‌آث٘بسٕ
Irrigation‌

 هشحلِ‌پش‌ؿذى‌داًِ

Grain filling 
 غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش

Tassel emergence‌
 ػبقِ‌سفتي

Stem elongation‌
3.05 b 4.2ab 2.252a K1 

I1 2.7bc 3.7cd 2.05b K2 

3.4a 4.5a 2.35a K3 

     

2.5cd 3.7cd 1.93bc K1 
I2 2.3de 3.3ef 1.73cd K2 

2.7bc 4.1b 2.04b K3 

    ‌
2.7bc 3.9bc   2.01b K1 

I3 2.4d 3.5de 1.8c K2 

3.06b 4.1b 2.11b K3 

 (.LSD)آصهَى‌‌ًذاسًذ ثب‌ٗکذٗگش‌داسٕ‌هؿٌٖ اختلاف‌ثبؿٌذهٖ هـتشک حشف داسإ ىػتَ ّش دس کِ ّبٖٗه٘بًگ٘ي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different (LSD Test). 
‌

ًتبٗج‌ًـبى‌داد‌کِ‌اثشات‌الگَّبٕ‌هختلف‌کن‌آث٘بسٕ،‌هٌبثؽ‌پتبػ٘ن‌ٍ‌:‌(CGR) سرعت رشد محصول

‌هؿٌٖثشّن ‌ٗک‌دسكذ ‌احتوبل ‌ػطح ‌دس ‌پتبػ٘ن ‌هٌبثؽ ٍ‌ ‌آث٘بسٕ ‌هختلف‌کن ‌ؿذکٌؾ‌الگَّبٕ ‌داس

‌ ‌اثشات‌هتقبثل‌ًـبى‌د6)جذٍل ‌ه٘بًگ٘ي ‌هقبٗؼِ ‌هشاحل‌هختلف‌سؿذٕ‌ث٘ؾ(. ‌دس ‌کِ تشٗي‌ه٘ضاى‌اد

 ٍکَد‌ؿ٘و٘بٖٗ‌م‌ثب‌أتَکَد‌صٗؼتٖ‌هلشف‌ّب‌ٍ‌‌کٌؾ‌آث٘بسٕ‌کبهل‌جَٗچِػشؾت‌سؿذ‌هحلَل‌ثِ‌ثشّن
‌کن ‌ؿشاٗطتشٗي‌ػشؾت‌سؿذ ‌جَٗچِ‌دس ‌ث‌آث٘بسٕ ‌ثبثت‌ِّب ‌ه٘بى ‌هلشفكَست‌ٗک‌دس ػَلَپتبع‌‌ٍ

  (.7)جذٍل‌‌هـبّذُ‌ؿذ
‌هِٖ‌ث ‌آةًػش ‌ػ٘ؼتن‌‌سػذ‌کِ‌کوجَد ‌ث‌آث٘بسٕ‌جَٗچِدس ‌ه٘بى‌ثبثتِّب ‌طشٗق‌‌كَست‌ٗک‌دس اص

صٗشا‌ٗکٖ‌اص‌اثشات‌هْن‌تٌؾ‌‌؛کبّؾ‌فتَػٌتض‌جبسٕ‌هٌجش‌ثِ‌کبّؾ‌ػشؾت‌سؿذ‌هحلَل‌ؿذُ‌اػت

‌سٍصًِ ‌ؿذى ‌ثؼتِ ‌گ٘بُ ‌جزة‌خـکٖ‌دس ‌جلَگ٘شٕ‌اص ٍ‌ ‌هCO2‌ّٖب ‌دچبس‌اػت‌کِ ‌سا ‌فتَػٌتض تَاًذ

ػبجذٕ‌ٍ‌اسدکبًٖ‌ًتبٗج‌اٗي‌تحق٘ق‌ثب‌هـبّذات‌ (.Sarmadnia and Kochaki, 2001)‌اختلال‌کٌذ

(Sajedi and Ardakani, 2008)ؿشٗفٖ‌ٍ‌ّوکبساى‌)‌تهطبثق‌‌ ‌ً٘ض‌Sharifi et al., 2011داؿت. )

پبٌٖٗ٘‌ٍ‌کبّؾ‌ؿبخق‌ػطح‌ثشگ‌هٌجش‌ثِ‌ّبٕ‌ثشگگضاسؽ‌کشدًذ‌کِ‌تؼشٗؽ‌دس‌پ٘ش‌ؿذى،‌سٗضؽ‌

‌ ‌گ٘بُ ‌دسهٖکبّؾ‌ػشؾت‌سؿذ‌هحلَل‌دس ‌کَد‌گشدد. ‌ثب ‌اٗي‌آصهبٗؾ‌هلشف‌کَدّبٕ‌صٗؼتٖ‌ّوشا

‌‌ؿ٘و٘بٖٗ‌دس‌افضاٗؾ‌ػشؾت‌سؿذ‌هحلَل‌هَثش‌ثَدُ‌اػت.
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ّبٕ‌هختلف‌آث٘بسٕ‌ٍ‌‌ًتبٗج‌تجضِٗ‌ٍاسٗبًغ‌)ه٘بًگ٘ي‌هشثؿبت(‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌-6جذٍل‌

‌پتبػ٘ن
Table 6- Result of analysis variance (MS) of studied traits under different irrigation 

management and potassium 

 اتتغ٘٘ش‌جؽهٌ

S.O.V.‌

دسجِ‌

‌آصادٕ
DF‌

 ػشؾت‌سؿذ‌هحلَل

Crop growth rate 

 ػبقِ‌سفتي‌تب‌غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش

Stem elongation till  tassel 

emergence 

 غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش‌تب‌پش‌ؿذى‌داًِ

Tassel emergence till grain 

filling stage 
 تکشاس

Replication‌
2 21.5 14.1 

 آث٘بسٕ

Irrigation (I) 
2 302.6

** 264.3
** 

‌a 4خطبٕ‌ 28.7 19.5 
 پتبػ٘ن

Potassium(K) 
2 246.9

**
 211.2

** 

I × K‌ 4 198.7
** 195.1

** 
‌خطب

Error‌
12 15.6 11.7 

‌ضشٗت‌تغ٘٘شات
CV (%) 

 8.7‌ 11.5‌

snداس‌دس‌ػطَح‌احتوبل‌پٌج‌ٍ‌ٗک‌دسكذ.‌داس‌ٍ‌اختلاف‌هؿٌٖ‌ؿٌٖ،‌*‌ٍ‌**:‌ثِ‌تشت٘ت‌ؾذم‌ٍجَد‌اختلاف‌ه‌
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 

‌

‌ّوکبساى‌) صسجبًٖ کـبٍسص ٍKeshavarz Zarjani et al., 2013‌ ‌ث٘بى‌ًوَدًذ ‌ثبکتشٕ( ّبٕ‌‌کِ

تشٕ‌دس‌حلال٘ت‌ؾٌبكش‌غزاٖٗ‌ٍ‌افضاٗؾ‌ػشؾت‌ث٘ؾ‌هحشک‌سؿذ‌دس‌ؿشاٗط‌هلشف‌کَد‌پتبع‌تَاًبٖٗ

اکؼ٘ذ‌چٌ٘ي‌گضاسؽ‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌ثب‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى‌پتبػ٘ن‌دس‌خبک،‌تثج٘ت‌دٕسؿذ‌هحلَل‌داسًذ.‌ّن

 ,Khaldrin and Islamzadehگشدد‌)‌کشثي‌دس‌گ٘بُ‌افضاٗؾ‌ٍ‌هٌجش‌ثِ‌افضاٗؾ‌ٍصى‌خـک‌گ٘بُ‌هٖ

(‌ً٘ض‌دس‌تحق٘قٖ‌تحت‌ؾٌَاى‌کٌتشل‌تٌؾ‌خـکKasim et al., 2013‌ٖ(.‌کبػ٘ن‌ٍ‌ّوکبساى‌)2005

‌ثبکتشٕ ‌اص ‌اػتفبدُ ‌ثب ‌گٌذم ‌قبثل‌هلاحػِّبٕ‌هحشک‌سؿذ‌دسٗبفتٌذ‌کِ‌تلق٘ح‌ثبکتشٗبٖٗ‌ثِدس إ‌‌طَس

 ثَ٘لَطٗک ّبٕ‌کَد‌چٌ٘ي‌ث٘بى‌ؿذُ‌اػت‌کِّن‌دّذ.‌کبّؾ‌هٖسا‌ه٘ضاى‌آػ٘ت‌حبكل‌اص‌تٌؾ‌خـکٖ‌

هؼتق٘ن‌‌إ‌ٍ‌ف٘ضَٗلَطٗکٖ‌ٍ‌ٗب‌غ٘ش‌ّبٕ‌تغزِٗ‌كَست‌هؼتق٘ن‌ثب‌تحشٗک‌سؿذ‌گ٘بُ‌اص‌طشٗق‌هکبً٘ؼن‌ثِ

 (.Saleh Rastin, 1998کٌٌذ‌)‌تش‌گ٘بُ‌کوک‌هٖثب‌کٌتشل‌ؾَاهل‌ث٘وبسٗضا‌ثِ‌سؿذ‌ث٘ؾ
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‌ث٘بسٕ‌ٍ‌پتبػ٘نّبٕ‌هختلف‌آ‌هقبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌-7جذٍل‌
Table 7- The mean comparison of studied traits under different irrigation management and 

potassium 

‌آث٘بسٕ
Irrigation‌

‌پتبػ٘ن
Potassium‌

 ػشؾت‌سؿذ‌هحلَل

Crop growth rate 

 ػبقِ‌سفتي‌تب‌غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش

Stem elongation till  tassel 

emergence‌

 گل‌آرٗي‌ًش‌تب‌پش‌ؿذى‌داًِ‌غَْس

Tassel emergence till grain 

filling stage‌

I1 

K1 36.1b 24.5b 
K2 32.2c 22.5bc 
K3 39.5a 27.7a 

    

I2 

K1 26.1e 17.7d 
K2 22.1f 13.5e 
K3 31.5c 18.7d 

‌    

I3 

K1 30.5cd 18.2d 
K2 26.6e 14.9e 
K3 33.9bc 22.5bc 

 (.LSD)آصهَى‌‌ًذاسًذ ثب‌ٗکذٗگش‌داسٕ‌هؿٌٖ اختلاف‌ثبؿٌذهٖ هـتشک حشف داسإ ىػتَ ّش دس کِ ّبٖٗه٘بًگ٘ي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different (LSD Test). 
‌

‌(NAR)سرعت فتوسنتس خالص  ‌پتبػ: ‌کَد ‌هٌبثؽ ٍ‌ ‌آث٘بسٕ ‌الگَٕ ‌اثش ‌کِ ‌داد ‌ًـبى ‌ٍ‌ًتبٗج ٘ن

تشٗي‌ػشؾت‌فتَػٌتض‌خبلق‌(.‌ث٘ؾ8داس‌ثَد‌)جذٍل‌‌ّب‌ثش‌ػشؾت‌فتَػٌتض‌خبلق‌هؿٌٖکٌؾ‌آى‌ثشّن

‌آث٘بسٕ‌کبهل‌جَٗچِ ‌ت٘وبس ‌ثِ‌هتؿلق‌ثِ ‌کَد‌‌ّب ‌ثب ‌ّوشاُ ‌پتبػ٘ن ‌هلشف‌کَد ٍ‌ ‌)ؿبّذ( كَست‌ًشهبل

‌کن ‌آث٘بسصٗؼتٖ‌ٍ ‌ؿشاٗط‌ت٘وبس ‌طشٗق‌ػَلَپتبع‌دس ‌اص ‌کَدٕ‌توبهبً ‌ت٘وبس ‌دس ّب‌‌ٕ‌جَٗچِتشٗي‌آى

‌‌(.9كَست‌ٗک‌دس‌ه٘بى‌ثبثت‌هـبّذُ‌ؿذ‌)جذٍل‌ِ‌ث

ًتبٗج‌اٗي‌تحق٘ق‌ًـبى‌داد‌هلشف‌کَدّبٕ‌ؿ٘و٘بٖٗ‌ّوشاُ‌ثب‌کَدّبٕ‌صٗؼتٖ‌ثبؾث‌افضاٗؾ‌کبساٖٗ‌

(‌ث٘بى‌ًوَدًذ‌کSharifi  et al., 2012‌ِچٌبى‌کِ‌ؿشٗفٖ‌ٍ‌ّوکبساى‌)‌ّن‌.گشدد‌کَدّبٕ‌صٗؼتٖ‌هٖ

ثب‌ًتبٗج‌گشدد‌کِ‌ًتبٗج‌اٗي‌تحق٘ق‌‌ٖٗ‌ثبؾث‌افضاٗؾ‌تَاى‌تَل٘ذ‌رست‌هٖتلف٘ق‌کَدّبٕ‌صٗؼتٖ‌ٍ‌ؿ٘و٘ب

‌آى ‌ثب‌Marzban et al., 2014هشصثبى‌)‌هطبثقت‌داؿت.ّب ‌تحق٘ق‌خَد‌سٍٕ‌لَث٘بٕ‌تلق٘ح‌ؿذُ ‌دس )

ثبکتشٕ‌تَل٘ذکٌٌذُ‌اصت‌ٍ‌پتبع‌ٍ‌فؼفش‌هـبّذُ‌کشد‌کِ‌گ٘بّبى‌تلق٘ح‌ؿذُ‌ثب‌ثبکتشٕ‌ػشؾت‌فتَػٌتض‌

‌جت‌ثِ‌گ٘بّبى‌تلق٘ح‌ًـذُ‌داؿتٌذ.‌خبلق‌ث٘ـتشٕ‌ًؼ

‌
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ّبٕ‌هختلف‌آث٘بسٕ‌ٍ‌‌ًتبٗج‌تجضِٗ‌ٍاسٗبًغ‌)ه٘بًگ٘ي‌هشثؿبت(‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌-8جذٍل‌

‌پتبػ٘ن
Table 8- Result of analysis variance (MS) of studied traits under different irrigation 

management and potassium 

 اتتغ٘٘ش‌جؽهٌ

S.O.V.‌
‌دسجِ‌آصادٕ

DF‌

‌ػشؾت‌جزة‌خبلق
Net assimilation rate (g/m

2
/day) 

 ػبقِ‌سفتي‌تب‌غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش

Stem elongation till  tassel 

emergence‌

 غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش‌تب‌پش‌ؿذى‌داًِ

Tassel emergence till grain 

filling stage‌
 تکشاس

Replication‌
2 8.7 3.4 

 آث٘بسٕ

(I)‌ Irrigation‌
2 46.7

*
 59.6

** 

‌a 4خطبٕ‌ 16.4 7.7 
 پتبػ٘ن

Potassium(K) 
2 39.6

*
 27.4

*
 

I × K‌ 4 75.5
**

 51.1
** 

‌‌خطب
Error‌

12 13.9 11.5 

‌ضشٗت‌تغ٘٘شات
CV (%) 

 10.3 9.4‌

nsٌٖكذ.داس‌دس‌ػطَح‌احتوبل‌پٌج‌ٍ‌ٗک‌دس‌داس‌ٍ‌اختلاف‌هؿٌٖ‌،‌*‌ٍ‌**:‌ثِ‌تشت٘ت‌ؾذم‌ٍجَد‌اختلاف‌هؿ‌
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively 

‌

‌ًذ(‌گضاسؽ‌کشدHaydari Siah Khalak et al., 2012خلکٖ‌ٍ‌ّوکبساى‌) ػ٘بُ چٌ٘ي‌ح٘ذسّٕن

‌ ‌تلق٘ح ‌ّ‌ثزسّبٕکِ ‌هحشک‌سؿذ ‌ثبکتشٕ ‌ثب ‌افضاٗؾ‌نگٌذم ‌ثِ ‌هٌجش ‌غزاٖٗ ‌ؾٌبكش ‌هلشف ‌ثب صهبى

 ,.Kapulnik et alگ‌ٍ‌ّوکبساى‌)ٌ٘هحتَإ‌کلشٍف٘ل‌ٍ‌ػشؾت‌فتَػٌتض‌خبلق‌ؿذ.‌دس‌آصهبٗؾ‌کبپَل

صهبى‌ثب‌کبسثشد‌پتبػ٘ن‌ثبؾث‌(‌ً٘ض‌تلق٘ح‌ثزسّبٕ‌رست‌ثب‌ثبکتشٕ‌ػَدٍهًَبع‌ٍ‌آصٍػپشٗلَ٘م‌ّن1982

ّب‌ٍ‌ػشؾت‌جزة‌خبلق‌ؿذ.‌ًتبٗج‌اٗي‌آصهبٗؾ‌ثب‌ًتبٗج‌ٍ‌‌گافضاٗؾ‌تؿذاد‌ثشگ،‌ه٘ضاى‌کلشٍف٘ل‌دس‌ثش

(‌ً٘ض‌دس‌ساػتبٕ‌ثْجَد‌ػشؾت‌جزة‌خبلق‌دس‌ت٘وبس‌Kapulnik et al., 1982گ‌ٍ‌ّوکبساى‌)ٌ٘کبپَل

‌خَاًٖ‌داسد.تلف٘قٖ‌پتبػ٘ن‌ٍ‌کَد‌ثَ٘لَطٗک‌ّن

‌
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‌سٕ‌ٍ‌پتبػ٘نّبٕ‌هختلف‌آث٘ب‌هقبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌-9جذٍل‌
Table 9- The mean comparison of studied traits under different irrigation management and 

potassium 

‌آث٘بسٕ
Irrigation‌

‌پتبػ٘ن
Potassium‌

 ػشؾت‌جزة‌خبلق

Net assimilation rate‌(g/m
2
/day) 

 ػبقِ‌سفتي‌تب‌غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش

Stem elongation till  tassel 

emergence 

 غَْس‌گل‌آرٗي‌ًش‌تب‌پش‌ؿذى‌داًِ

Tassel emergence till grain 

filling stage 

I1‌
K1 8.6 8.5a 7.9 a 
K2 8.5a 8.1a 
K3 8.8a 8.1a 

    

I2 

K1 6.9bc 6.7b 
K2 6.6c 5.8bc 
K3 7.8b 6.9b 

‌    

I3 

K1 7.8b 6.7 b 
K2 7.5b 6.1 bc 
K3 8.1ab 8.3ab 

 (.LSD)آصهَى‌‌ًذاسًذ ثب‌ٗکذٗگش‌داسٕ‌هؿٌٖ اختلاف‌ثبؿٌذهٖ هـتشک حشف داسإ ىػتَ ّش دس کِ ّٖبٗه٘بًگ٘ي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different (LSD Test). 
‌

‌عملکرد دانه ‌هٌبثؽ‌پتبػ٘ن‌ٍ‌داس‌الگَّبٕ‌هختلف‌آث٘ب‌ث٘ش‌هؿٌٖأًتبٗج‌تجضِٗ‌ٍاسٗبًغ‌حبکٖ‌اص‌ت: سٕ،

‌ث٘ؾ10ثش‌ؾولکشد‌داًِ‌ثَد‌)جذٍل‌ٗک‌دسكذ‌ّب‌دس‌ػطح‌کٌؾ‌ث٘ي‌آىثشّن تشٗي‌ؾولکشد‌داًِ‌ثب‌(.

م‌کَد‌ؿ٘و٘بٖٗ‌ٍ‌أّب‌ٍ‌هلشف‌تَ‌کٌؾ‌آث٘بسٕ‌کبهل‌جَٗچِک٘لَگشم‌دس‌ّکتبس‌هشثَط‌ثِ‌ثشّن 5463

‌کن ‌صٗؼتٖ‌ٍ ‌آث٘بسٕ‌جَٗچِکَد ‌اص ‌داًِ ‌ثِ‌تشٗي‌ؾولکشد ‌هلشف‌کَد‌كَست‌ٗک‌ّب ‌ثبثت‌ٍ ‌ه٘بى دس

‌(.11ک٘لَگشم‌دس‌ّکتبس‌حبكل‌ؿذ‌)جذٍل‌‌2966پتبع‌ثب‌ه٘بًگ٘ي‌‌ؿ٘و٘بٖٗ‌ػَلَ

ّب‌ٍ‌آث٘بسٕ‌ٗک‌دس‌ه٘بى‌‌(‌ثب‌هقبٗؼِ‌آث٘بسٕ‌توبم‌جَٗچKang et al., 2007ِکٌگ‌ٍ‌ّوکبساى‌)

‌ؾولک ‌تَل٘ذ ‌ضوي ‌هتٌبٍة، ‌ه٘بى ‌آث٘بسٕ‌ٗک‌دس ‌کِ ‌سػ٘ذًذ ‌ًت٘جِ ‌اٗي ‌رست‌ثِ ‌داًِ‌هتٌبٍة‌دس شد

‌كشفِ ‌ػجت ‌‌هٌبػت، ‌اػت.‌دسكذ50‌ٕجَٖٗ ‌ؿذُ ‌آة ‌هلشف ‌خشاه٘بى‌ دس ‌دٗگش ‌آصهبٗؾ دس

(Khoarramian, 2002هشحلِ‌گلذّٖ‌ٍ‌پغ‌اص‌آى‌‌ (‌گضاسؽ‌ًوَد‌کِ‌سٍؽ‌آث٘بسٕ‌ٗک‌دس‌ه٘بى‌تب

‌ػجت‌كشفِ‌آث٘بسٕ‌توبم‌جَٗچِ ‌ثبلا، ‌ؾولکشد ‌ثش ‌رست‌ؾلاٍُ ‌دس ‌آة‌30جَٖٗ‌‌ّب هلشفٖ‌‌دسكذٕ‌دس

(‌ً٘ض‌ث٘بى‌ًوَدًذ‌کبّؾ‌ؾولکشد‌داًِ‌دس‌ؿشاٗط‌تٌؾ‌آة‌Sepasi, 2012)‌ػپبػٖ‌ٍ‌ّوکبساىؿَد.‌‌هٖ

ً٘تشات‌ٍ‌‌‌کٌٌذُءّبٕ‌اح٘ب‌ػبصٕ،‌کبّؾ‌فؿبٗت‌آًضٗنؾلت‌کبّؾ‌فتَػٌتض‌ٍ‌تَقف‌کلشٍف٘لثِتَاًذ‌هٖ

‌ًتبٗج‌آصهبٗؾ‌ًـبى‌داد‌هلشف‌کَدّبٕ‌صافضاٗؾ‌آًضٗن ‌ثبؿذ. ‌ًػ٘ش‌آه٘لاص ٗؼتٖ‌ّبٕ‌ّ٘ذسٍل٘ضکٌٌذُ
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‌ ‌ؾولکشد ‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى ‌دس ‌ؿ٘و٘بٖٗ ‌کَدّبٕ ‌ثب ‌ؤهّوشاُ ‌)‌.اػتثش ‌ّوکبساى ٍ‌  Igual andاٗگبل

Rodriguez-Barrueco, 2002ٕکٌٌذُ‌فؼفش‌‌ّبٕ‌حل‌(‌طٖ‌آصهبٗـٖ‌گضاسؽ‌کشدًذ‌کِ‌هلشف‌ثبکتش

ؿذ.‌داس‌ؾولکشد‌داًِ‌دس‌جَ‌ٍ‌ًخَد‌‌ٍ‌پتبػ٘ن‌هَجت‌افضاٗؾ‌حلال٘ت‌ؾٌبكش‌ًبهحلَل‌ٍ‌افضاٗؾ‌هؿٌٖ

‌ثبؾث‌اػتحکبم‌SubbaRoa, 1998)‌ػَثبسٍا ‌فؼفش ٍ‌ ‌پتبػ٘ن ‌ثب ‌گ٘بُ ‌کبفٖ ‌تغزِٗ ‌کِ ‌گضاسؽ‌کشد )

‌تؿَٗق‌افتبدى‌سٗضؽ‌ثشگّبٕ‌گ٘بّ‌ثبفت ‌ثِ ‌ؿبداثٖ‌ّب‌ٖ‌ٍ ‌افضاٗؾ‌ثقبٕ‌ثشگ‌ٍ ‌ثشگ، دس‌‌خلَكبًّب

 د‌خَاّذ‌ؿذ.‌هٌجش‌ثِ‌تذاٍم‌فتَػٌتض‌ٍ‌افضاٗؾ‌دس‌ؾولکش‌گشدد‌کِ‌ًْبٗتبًهٖهشحلِ‌دٍسُ‌پشؿذى‌داًِ‌
‌

ّبٕ‌هختلف‌آث٘بسٕ‌‌ًتبٗج‌تجضِٗ‌ٍاسٗبًغ‌)ه٘بًگ٘ي‌هشثؿبت(‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌-10جذٍل‌

‌ٍ‌پتبػ٘ن
Table 10- Result of analysis variance (MS) of studied traits under different irrigation 

management and potassium 

 اتتغ٘٘ش‌جؽهٌ

S.O.V.‌
‌ِ‌آصادٕدسج

DF‌
‌ؾولکشد‌داًِ

Grain yield‌

 تکشاس

Replication‌
2 6211 

 آث٘بسٕ

(I)‌ Irrigation‌
2 47322

** 

 a 4 7459خطبٕ‌
 پتبػ٘ن

(K)‌ Potassium‌
2 38326

** 

I × K‌ 4 225724
** 

‌خطب
Error‌

12 4744 

‌ضشٗت‌تغ٘٘شات
CV (%) 

 10.2 

nsٌٖداس‌دس‌ػطَح‌احتوبل‌پٌج‌ٍ‌ٗک‌دسكذ.‌اختلاف‌هؿٌٖداس‌ٍ‌‌،‌*‌ٍ‌**:‌ثِ‌تشت٘ت‌ؾذم‌ٍجَد‌اختلاف‌هؿ‌
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 
‌

 گیرینتیجه

لت‌آث٘بسٕ‌ٗک‌دس‌ه٘بى‌ًتبٗج‌ًـبى‌داد‌دس‌ؿشاٗط‌تغ٘٘ش‌الگَٕ‌آث٘بسٕ‌اص‌حبلت‌آث٘بسٕ‌کبهل‌ثِ‌حب

‌ػشؾت‌‌ّب‌ؿبخقجَٗچِ ‌ػشؾت‌سؿذ‌هحلَل، ‌ؿبخق‌ػطح‌ثشگ، ّبٕ‌سؿذ‌ًػ٘ش‌هبدُ‌خـک‌کل،

ث٘ش‌قشاس‌گشفت‌کِ‌هٌجش‌ثِ‌کبّؾ‌ؾولکشد‌أداس‌تحت‌تطَس‌هؿٌِٖجزة‌خبلق‌ٍ‌حجن‌آة‌هلشفٖ‌ث

‌آث٘بسٕ‌جَٗچِ ‌ًَؼ‌هذٗشٗت‌کن‌آث٘بسٕ، ‌ث٘ي‌دٍ ‌اص ‌ثِگشدٗذ. ‌ه٘بى‌هتغّب صهبى‌ثب‌٘ش‌ّنكَست‌ٗک‌دس
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سا‌ًؼجت‌ثِ‌الگَٕ‌آث٘بسٕ‌ٗک‌دس‌‌تَجْٖهلشف‌پتبػ٘ن‌اص‌طشٗق‌کَد‌ؿ٘و٘بئٖ‌ٍ‌صٗؼتٖ‌ثشتشٕ‌قبثل‌

ه٘بى‌ثبثت‌ًـبى‌داد.‌دس‌هجوَؼ‌دس‌هٌبطق‌ثب‌هحذٍدٗت‌هٌبثؽ‌آة‌اػتفبدُ‌تَأم‌اص‌کَدّبٕ‌صٗؼتٖ‌ٍ‌

سا‌کبّؾ‌دّذ‌ٍ‌اٗي‌اهش‌‌ؿ٘و٘بٖٗ‌پتبػِ تَاًذ‌ؾلاٍُ‌ثش‌تَل٘ذ‌هحلَل‌کبفٖ،‌هلشف‌کَدؿ٘و٘بٖٗ‌هٖ

‌ػبلن ‌هْوٖ‌دس‌ػبصٕ‌هح٘ط‌صٗؼت‌هٖکوک‌قبثل‌تَجْٖ‌ثِ ‌ساّجشد ٍ‌ ‌ػوت‌ کٌذ جْت‌حشکت‌ثِ

‌‌.ثبؿذهٖ‌کـبٍسصٕ‌پبٗذاس

‌
‌ّبٕ‌هختلف‌آث٘بسٕ‌ٍ‌پتبػ٘ن‌هقبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌كفبت‌هَسد‌هطبلؿِ‌تحت‌تبث٘ش‌هذٗشٗت‌-11جذٍل‌

Table 11- The mean comparison of studied traits under different irrigation management and 

potassium 

‌آث٘بسٕ
Irrigation‌

‌پتبػ٘ن
Potassium‌

 ؾولکشد‌داًِ

Grain yield (kg/ha) 

I1‌
K1 5175 b 

K2 4839bc 
K3 5463a 

   

I2 

K1 3363f 
K2 2966g 
K3 3486ef 

‌   

I3 

K1 4042d 
K2 3644e 
K3 4164d 

 (.LSD)آصهَى‌‌ًذاسًذ ثب‌ٗکذٗگش‌داسٕ‌هؿٌٖ اختلاف‌ثبؿٌذهٖ هـتشک حشف داسإ ىػتَ ّش سد کِ ّبٖٗه٘بًگ٘ي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different (LSD Test). 
‌
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