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 قارچ میکوریزا بر عملکرد سویا تحت تنش آبی سوپرجاذب و تاثیر
 

 4 اقعيحجت قرباني و ،3مقدم زری لي نخ، ع2عباس بیاباني، *1رضي رضا میرعرب

 داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع ،، داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼیگشٍُ تَلیذات گیبّیاسؿذ  داًـجَی وبسؿٌبػی1
 داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع ،ٍ هٌبثغ عجیؼی وـبٍسصی داًـیبس گشٍُ تَلیذات گیبّی، داًـىذ2ُ
 ٍعداًـگبُ گٌجذ وبٍ ،ٍ هٌبثغ عجیؼی وـبٍسصی اػتبدیبس گشٍُ تَلیذات گیبّی، داًـىذ3ُ
 داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع ،ٍ هٌبثغ عجیؼی وـبٍسصی اػتبدیبس گشٍُ ؿیلات ٍ جٌگل، داًـىذ4ُ

 30/10/1396؛  تبسیخ پزیشؽ:   3/7/1396تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیده

سٍد ٍ اص ػغح صیشوـت  هی ؿوبس ثِ اًؼبى تغزیِ دس هْن یگیبّ L. Glycine max ػلوی ًبم ثب ػَیب مقدمه:

اهب  ؛ووجَد آة دس ثؼیبسی اص هشاحل ًوَ ػَیب ػولىشد هحلَل سا وبّؾ دادُ اس اػت.ثبلایی دس جْبى ثشخَسد

اسصیبثی هٌظَس  ثِ لزا .تشی داسد پش ؿذى داًِ اّویت صیبد تـىیل ثزس ٍ، دّی گل ،اثشات هٌفی تٌؾ دس دٍسُ سؿذ

دس هٌغمِ تَساى  1395اثش ػَپشجبرة ٍ لبسچ هیىَسیضا ثش ػولىشد ػَیب تحت تٌؾ آثی آصهبیـی دس تبثؼتبى 

 اجشا ؿذ.ػٌَاى وـت دٍم )تبثؼتبًِ(  ثِ تشن اص تَاثغ ؿْشػتبى ساهیبى، اػتبى گلؼتبى

 تىشاس 3ّبی وبهل تلبدفی ثب  اػپلیت پلات فبوتَسیل دس لبلت عشح ثلَن كَست ثِ ایي آصهبیؾ ها: مواد و روش

لجل اص )، دٍثبس آثیبسی (اص وبؿتلجل )بسی آثیثبس  یه) ػِ ػغح آثیبسی اجشا ؿذ. تیوبسّبی هَسد اػتفبدُ ؿبهل

 ػَپشجبرة ( ٍ تیوبسّبی(دّی غلاف صهبى + دّی گل صهبى + لجل اص وبؿت)آثیبسی ثبس  ػٍِ  (صهبى گلذّیوبؿت+

(Tarawat A200 )گًَِ  هیىَسیضالبسچ ٍ  دس ّىتبس(ویلَگشم  200)كفش ٍ  دس دٍ ػغحGlomus moseae  دس

 تؼذاد غلاف،د آصهبیؾ ؿبهل؛ سهَكفبت  .گشفتهَسد ثشسػی لشاس  دس ّىتبس(ویلَگشم  200دٍ ػغح )كفش ٍ 

 . ثَدًذداًِ ٍ ػولىشد داًِ  100ٍصى تؼذاد داًِ دس غلاف، 

                                                           
 rezamirarab52@gmail.com ًَیؼٌذُ هؼئَل:*

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                             1 / 14

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-287-en.html


 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بیآتحت تنش  ا بر عملکرد سویاقارچ میکوریس اثر سوپرجاذب و

182 

گشم  32/14هیىَسیضا ثب ٍصى هلشف ثذٍى  + ػَپشجبرة + ثبس آثیبسی ػِ تیوبس وًِذًتبیج ًـبى داد نتايج:

ثذٍى  + ثبس آثیبسی ثیـتشیي ػولىشد هشثَط ثِ تیوبسّبی ػِد. ثیـتشیي ٍصى كذ داًِ سا ثِ خَد اختلبف دا

ثبس آثیبسی  ػِ گشچِ تیوبس .دس ّىتبس ثَد گشمویلَ 5/4529ثذٍى هلشف ػَپشجبرة ثب ٍصى  + هلشف هیىَسیضا

ٍلی ثب افضایؾ دفؼبت آثیبسی اص یه ًَثت ثِ دٍثبس،  ؛ٍصى كذ داًِ ٍ ػولىشد داؿتافضایؾ ثیـتشیي تأثیش سا دس 

تؼذاد غلاف، تؼذاد داًِ فضایؾ كفبت هَسد آصهبیؾ اص جولِ بسثشد هیىَسیضا ثِ ّوشاُ ػَپشجبرة ػجت ثْجَد ٍ او

 ثبس آثیبسیدٍدس تیوبس  گشم دس ّىتبسویلَ 4/2652 اص ػولىشد هیضاى دس غلاف، ٍصى كذ داًِ ٍ ػولىشد ًْبیی ؿذ.

 + ثبس آثیبسیدس تیوبس دٍلَگشم دس ّىتبس وی 9/3665ثِ  هیىَسیضاهلشف ثذٍى  + ػَپشجبرةهلشف ثذٍى  +

گشم افضایؾ پیذا  72/11ثِ  17/10چٌیي ٍصى كذ داًِ دس تیوبسّبی روش ؿذُ اص  ٍ ّنهیىَسیضا  + ػَپشجبرة

 وشد.

دس هجوَع ًتبیج آصهبیؾ ًـبى داد وِ تٌؾ خـىی هَجت وبّؾ تؼذاد غلاف، ٍصى كذ داًِ ٍ : گیری نتیجه

د ػَپشجبرة ًؼجت ثِ لبسچ هیىَسیضا دس صهبى یه دٍسُ آثیبسی تبثیش ثیـتشی ثش ػولىشد ًْبیی گشدیذ. وبسثش

وبّؾ اثشات هٌفی تٌؾ خـىی دس گیبُ داؿت؛ ثب افضایؾ دفؼبت آثیبسی اص یه ًَثت ثِ دٍثبس، وبسثشد هیىَسیضا 

دس غلاف، ٍصى ّوشاُ ػَپشجبرة ػجت ثْجَد ٍ افضایؾ كفبت هَسد آصهبیؾ اص جولِ تؼذاد غلاف، تؼذاد داًِ  ثِ

تـىیل غلاف صهبى آثیبسی هحلَل دس ػِ هشحلِ لجل اص وبؿت، صهبى گلذّی ٍ  كذ داًِ ٍ ػولىشد ًْبیی ؿذ.

ػولىشد ول داًِ سا  ٍ وبسثشد ػَپشجبرة ٍ هیىَسیضا تؼذاد داًِ دس غلاف، ٍصى كذ داًِ  ّوشاُ وبسثشد یب ػذم

 .ًتَاًؼت ثبػث افضایؾ ػولىشد ؿَد بىتَأه یبْبیی ٍ وبسثشد ػَپشجبرة یب هیىَسیضا ثِ تٌ اهب ؛افضایؾ داد

 تـىیل غلاف، صهبى گلذّی، ػولىشد داًِ، ّوضیؼتی کلیدی:های  واشه

 

 مقدمه

 ایي .سٍد هی ؿوبس ثِ اًؼبى تغزیِ دس هْن گیبُ یه ػٌَاى ثِ L. Glycine max ػلوی ًبم ثب ػَیب

 هَسد ٍ ّضن لبثل ضشٍسی اػیذآهیٌِ 19 ٍ ؿذثب هی سٍی ٍ آّي ولؼین، فؼفش، پشٍتئیي، اص گیبُ ػشؿبس

ثب تَجِ ثِ هحذٍدیت هٌبثغ  (.Ahmadi et al., 2010وٌذ ) هی تأهیي سا ػلاهتی اًؼبى ٍ سؿذ ثشای ًیبص

 آة دس وـَس، لضٍم افضایؾ تَلیذ اص عشیك افضایؾ ػولىشد ثِ اصای ّش ٍاحذ آة هلشفی ضشٍست داسد ٍ

گشدد. اص عشف دیگش  هییبُ، ػجت افضایؾ وبسایی هلشف آة سیضی آثیبسی دس هشاحل سؿذ گ ثشًبهِ

هؼوَلاً توبم گشدد.  وٌؾ طًَتیپ گیبُ ٍ هحیظ سؿذ تؼییي هی ثشّنػولىشد ًْبیی ّش گیبُ صساػی ثش پبیِ 

تَاى ثِ دٍ  ّبی گیبّی سا هی گَیٌذ. تٌؾ ّبیی دس گیبُ گشدد سا تٌؾ هی ػَاهلی وِ ثبػث ًبٌّجبسی

ّبی غیشصیؼتی ؿبهل ًَس، دهب ٍ هَادؿیویبیی هضش هثل ؿَسی، ػٌبكش  تٌؾ (1گشٍُ تمؼین ًوَد: 

ّبی صیؼتی ؿبهل  ( تٌؾ2 هحیظ هوىي اػت ثِ گیبُ تحویل ؿَد ٍّبی وِ دس  ػٌگیي ٍ آلایٌذُ
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ّب( وِ یه گیبُ دس صهبى صیؼتي خَد هوىي اػت ثب آى  ّبی صیؼتی )هثل آفبت ٍ ثیوبسی ًبٌّجبسی

 (. Hopkins, 2004هَاجِ ؿَد )

 ًمبط ثؼیبسی اص دس سا صساػی گیبّبى تَلیذ ٍ سؿذ صیؼتی وِ غیش ػَاهل تشیي هْن اص یىی خـىی

 لبثل آثی هٌبثغ وبّؾ ٍ جوؼیت افضایؾ ثب وٌذ. دس حبل حبضش سٍثشٍ هی هحذٍدیت جْبى ثب هـىل ٍ

 تحت صساػی بىگیبّ ػولىشد وِ ثبػث ثْجَد ساّىبسّبیی یبفتي غزایی، هَاد ثِ تش ًیبص ثیؾ ٍ دػتشع

 ٍ خـه هٌبعك جضء ایشاى هب وـَس وِ ایي ثِ ثب تَجِ .سػذ هی ًظش  ثِ ضشٍسی ون آثی گشدًذ، ؿشایظ

 ثیؾ جوؼیت سٍص افضٍى سؿذ ثِ ثب تَجِ آة اص ثْیٌِ اػتفبدُ ضشٍست سٍد هی ؿوبس ثِ خـه جْبى ًیوِ

اػتمشاس گیبُ، استفبع ثَتِ، ّبی هَسفَلَطیىی اص جولِ  تٌؾ خـىی ثش ٍیظگیؿَد.  هی احؼبع پیؾ اص

ّبی فیضیَلَطیىی ٍ  خلَكیبت ثشي ٍ سیـِ، ٍصى خـه اًذام َّایی ٍ سیـِ، ػولىشد گیبُ ٍ ثش ٍیظگی

هحتَای آة ًؼجی ثشي، تٌفغ،   ّب، ثیَؿیویبیی گیبُ اص جولِ فتَػٌتض، تَصیغ هَاد فتَػٌتضی، سٍصًِ

لَلی ٍ ػبصی، غـبی ػ الىلی، پشٍتیئيّب، تجوغ پشٍلیي ٍ لٌذّبی  تٌظین اػوضی، وشثَّیذسات

ثِ  هٌظَس حفظ سعَثت خبن هحیظ سیـِ دس ٍضؼیت هغلَة ٍ آثیبسی ثِگزاسد.  ّب تبثیش هی َّسهَى

 ,Shahinrokhsar and Raeisiگیشد ) حذالل سػبًذى تٌؾ سعَثتی دس گیبُ دس فلل سؿذ كَست هی

دّی ٍ  لدس هشحلِ گ ، لیىيػولىشد ؿذوبّؾ  ثبػث ـییسٍ هشحلِ سؿذس اگش چِ تٌؾ آثی د .(2011

  .(Blum, 2010)تشی وبّؾ داد  پش ؿذى داًِ ػولىشد سا ثِ هیضاى ثیؾ

 Schreiner) ؿًَذ یه هحؼَة بُیگ ٍ خبن ذاسیپب ؼتنیػ دس ضشٍسی ػَاهل اص ضایىَسیه ّبی لبسچ

et al., 2003؛ Smith and Read, 2008 )ِداسًذ یؼتیّوض بّبىیگ دسكذ 97 اص ؾیث یِ ـیس ثب و 

(Smith and Read, 2008). یِ حلم ػٌَاى ثِ آى یُ ظیٍ ًمؾ ی یِپب ثش وـبٍسصی دس ضایىَسیه تیاّو 

 اص ـِیجزة س ػغح شثؤه ؾیافضا دلیل ثِ ضایىَسیه ّبی لبسچ. اػت اػتَاس بُیگ ٍ خبن يیث یاستجبع

 صدُ يیتخو. ؿًَذ یه بّبىیگ یِ لیٍػ ثِ ییغزا هَاد ٍ آة جزة ؾیافضا ػجت ف،یّ جبدیا كیعش

 شدیگ یه كَست ضایىَسیه ّبی لبسچ یِ لیٍػ ثِ بُیگ تَػظ فؼفش جزة دسكذ 80حذٍد وِ ؿَد یه

(Sadat Razaviyan, 2012) ِیب  هت ثِ ون آثیهَجت تغییشاتی دس سٍاثظ آثی گیبُ ٍ ثْجَد همبٍ و ٍ

 ؿـَد.  تحوـل دس گیـبُ هیضثـبى هـی

جولـِ ایـي تغییشات، افضایؾ ّذایت ّیذسٍلیىی آة دس دسٍى گیبّـبى هیىَسیضایی اػت وِ  اص

دس هٌغمِ  دلیـل ایجـبد پَؿـؾ ٍػیغ هیؼلیَهی افضایؾ هجوَع ػغح سیــِ ثـِ( 1 ػلت تَاًذ ثِ هی

ثِ دسٍى وَستىغ سیـِ ٍ اص آًجب ثِ هٌغمِ آًذٍدسم یه هؼیش ( ًفَر ّیف 2، وـٌذُ سیـِ ٍ تبسّبی

حشوـت آة فشاّن آٍسدُ ٍ آة ثب همبٍهت ووتـشی دس ػـشم  ػشم سیــِ ثـشای سا دس ون همبٍهتی

( ّیـف اص ساُ افضایؾ جزة ػٌبكش غزایی 3، ؿـَد سٍ ثـِ سٍ هـی سیــِ تـب سػیذى ثِ آًٍذ چـَثی

( رخیشُ آة دس ّیف ٍ اًتمبل آى ثِ گیبُ دس 4ٍ  دّذ یـِ وبّؾ هیبل آة سا دس ستمهمبٍهـت ثـِ اً
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ّـب داسای ساثغـِ ّوضیؼـتی ثـب سیــِ اغلـت گیبّبى صساػی ثَدُ ٍ اص  لـبسچ ثبؿذ. هی صهبى تٌؾ خـىی

جـزة آة، وبّؾ  عشیك افضایؾ جزة ػٌبكش غزایی هبًٌذ فؼفش ٍ ثشخی ػٌبكش ون هلشف، افضایؾ

صا، هَجـت ثْجـَد دس سؿـذ ٍ  حیغی ٍ افضایؾ همبٍهت دس ثشاثش ػَاهل ثیوـبسیّبی ه تأثیش هٌفی تٌؾ

  (.Sharma, 2002) ؿًَذ ّبی وـبٍسصی پبیذاس هی ػولىـشد گیبّبى هیضثبى دس ػیؼتن

 هبًٌذ بُیگ سؿذ هحشن ّبی َّسهَى ذیتَل بُ،یسؿذ گ ثش اضیىَسیه ّبی لبسچ ّبی ًمؾ گشید اص

 وٌٌذُ حل ّبی ضمیىشٍاسگبًیه ثب یؼتیٌشطیاستجبط ػ چٌیي ّن ٍ شُیغ ٍ ّب يیٌیتَویٍ ػب ّب يیاوؼ

 یاحتوبل ّبی ؼنیهىبً اص (.Celik et al., 2004) ثبؿذ یه بّبىیگ ثشای جزة شلبثلیّبی غ فؼفبت

 Tian) ّب ـِیس یىیذسٍلیّ تیّذا ؾیافضا ثِ تَاى یه ییضایىَسیه بّبىیدس گ یخـى ثِ تحول ؾیافضا

et al., 2013)، ػٌبكش ؾ جزةیافضا ٍ يیپشٍل ٍ ّب ذساتیوشثَّ تجوغ فتَػٌتضی، ضایؾ فؼبلیتاف 

یىی اص خلَكیبت هْن افضایؾ ثِ تحول  (.Deepika and Kothamasi, 2015وشد ) اؿبسُ ییغزا

صیشا ّش چِ ًمبط  ّب ثِ عَل سیـِ گیبُ اػت؛ ٍد سیؼِّبی ّوضیؼت تؼذاد ًمبط ٍس خـىی تَػظ لبسچ

  یبى ٍسٍدی ثبلمَُ آة ثِ داخل گیبُ ثیـتش اػت.ٍسٍد ثیـتش ثبؿذ جش

ػٌَاى جبرة آة دس افضایؾ ظشفیت ًگْذاسی ٍ  آهیذ وِ ثِ اوشیل پلیوشّبی ػَپشجبرة اص ًَع پلی

گیشًذ ٍ ایي خلَكیبت ثشای همبثلِ ثب ؿشایظ ون آثی ٍ وبّؾ  جزة آة دس خبن هَسد اػتفبدُ لشاس هی

 .(Chatzopoulos et al., 2000) ػضایی داسد اّویت ثِاثشات ػَء تٌؾ خـىی دس گیبّبى صساػی 

لیتش آة ثِ اصای ّش گشم ٍصى خـه پلیوش دس  هیلی 200-500پلیوشّبی ػَپشجبرة لبدسًذ ثِ هیضاى 

ایي هَاد ثب افضایؾ جزة ٍ ًگْذاسی آة دس خبن،  .(Ebrahimi et al., 2014) خَد رخیشُ ًوبیٌذ

چٌیي افضایؾ تَْیِ اص عشیك ثْجَد  ّبی تجبدلی ٍ ّن وبتیَى رخیشُ ػٌبكش ًیتشٍطى، فؼفش، گَگشد ٍ

 .(Nazarli et al., 2010ؿًَذ. )  ػبختوبى خبن ػجت افضایؾ سؿذ ٍ ػولىشد گیبّبى هی

، 75)كفش، ػغح  4تأثیش  ب ػٌَاىث( et al., Yazdani 2007یضداًی ٍ ّوىبساى ) ًتبیج پظٍّؾ

ٍ ػغَح تٌؾ خـىی ثش ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد  ػَپشجبرة ویلَگشم دس ّىتبس( پلیوش 225ٍ  150

ثْتشیي تأثیش سا ثش سؿذ ٍ ػولىشد  پلیوش ػَپشجبرة دس ّىتبس ویلَگشم 225ػَیب ًـبى داد وِ وبسثشد 

تحت ؿشایظ تٌؾ خـىی( اص خَد ًـبى داد، ثشای ػَیب دس توبهی ؿشایظ آثیبسی )آثیبسی هؼوَل ٍ یب 

كفبت ػولىشد داًِ، ٍصى كذ داًِ، تؼذاد غلاف دس ؿبخِ فشػی، تؼذاد غلاف دسػبلِ اكلی، تؼذاد ؿبخِ 

داسی ثیي دٍسّبی آثیبسی ٍجَد داؿت ٍ سًٍذ  دس ثَتِ، استفبع ثَتِ ٍ دسكذ پشٍتئیي داًِ اختلاف هؼٌی

كَست خغی ثَد. اص ػَی دیگش، ػولىشد داًِ، ٍصى  كفبت هزوَس ثِتأثیش دٍس آثیبسی سٍی ّش یه اص 

داًِ، تؼذاد غلاف دس ؿبخِ اكلی، ػولىشد سٍغي داًِ، دسكذ پشٍتئیي ٍ ػولىشد پشٍتئیي داًِ تحت  100

وِ ثب افضایؾ همبدیش ػَپشجبرة ّش یه اص كفبت  عَسی ثِ ؛تأثیش همبدیش هختلف ػَپشجبرة لشاس گشفتٌذ

 .(et al., Yazdani 2007) ایـی داؿتهزوَس سًٍذ افض
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 ها مواد و روش

تحت  ػَیب اجضای ػولىشد ػولىشد ٍ لبسچ هیىَسیضا ثش ػَپشجبرة ٍ اثشهٌظَس ثشسػی  ایي آصهبیؾ ثِ

تَساى تشن اص تَاثغ ؿْشػتبى ساهیبى، اػتبى  (یسٍػتب)تٌؾ آثی دس وـت دٍم )تبثؼتبًِ( دس هٌغمِ 

 718دلیمِ ٍ  62دسجِ،  37ثبًیِ ٍ ػشم  6دلیمِ ٍ  64دسجِ،  55 گلؼتبى ثب هَلؼیت جغشافیبیی عَل

ثب ػِ  ّبی وبهل تلبدفی دس لبلت عشح ثلَن فبوتَسیل پلات اػپلیت كَست ثِآصهبیؾ  گشدیذ.اجشا ثبًیِ 

)لجل اص وبؿت ٍ پغ اص اػوبل  یه ثبس آثیبسی ػغح ػِ دس یبسیآث وبسیت یاكل ػبهلاجشا ؿذ.  تىشاس

صهبى گلذّی ، )لجل اص وبؿت ثبس آثیبسی ػِ )لجل اص وبؿت ٍ صهبى گلذّی( ٍ ثبس آثیبسی دٍ، ػَپشجبرة(

ثذٍى هلشف )ػغح  دٍثب  (Tarawat A200) ػَپشجبرة ؿبهل یفشػ ّبی ػبهل ٍ دّی( ٍ صهبى غلاف

 دٍدس  Glomus mosseaeػَیِ ٍ هیىَسیضا  (ػَپشجبرة لَگشم دس ّىتبسوی 200هلشف ٍ ػَپشجبرة

ػَپشجبرة هحلَل ا( ثَد. هیىَسیضویلَگشم دس ّىتبس  200ثذٍى هلشف هیىَسیضا ٍ هلشف ) ػغح

 ؿَد.  ؿشوت ثلَساة ثب پبیِ پتبػین ثب ػوش چْبس ػبلِ دس خبن ثَدُ ٍ دس پبیبى تجضیِ ٍ جزة خبن هی

یضیىی ٍ ؿیویبیی خبن هحل اجشای عشح اص خبن هضسػِ لجل اص اًجبم خلَكیبت فثشای تؼییي 

ّبی  پغ اص اختلاط ًوًَِ ٍ كَست تلبدفی اًجبم گشفت ثشداسی ثِ ػبصی ثؼتش ثزس ًوًَِ ػولیبت آهبدُ

 ؿذٍ آًبلیض ویلَگشهی اص آى گشفتِ ٍ ثِ آصهبیـگبُ خبن هٌتمل  دٍگشفتِ ؿذُ اص هضسػِ، یه ًوًَِ 

 . (1 )جذٍل

 
 هتشی( ػبًتی 30-0ؿیویبیی خبن هحل اجشای آصهبیؾ )ػوك  هـخلبت فیضیىَ -1ل جذٍ

Table 1- Physico-chemical characteristics of experiment location soil (depth 0-30 cm) 
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ذ اص ثشداؿت گٌذم، صهیي هَسد ًظش دٍ دیؼه ػوَد ثش ّن صدُ ؿذ. لجل اص وبؿت، وَدّبی ثؼ

ّبی هشثَط ثِ تیوبس  ؿیویبیی ثشاػبع آصهَى خبن ثِ خبن اضبفِ ٍ ثِ صیش خبن ثشدُ ؿذ. ػپغ وشت

ّبی تیوبس ػَپشجبرة اًجبم  گزاسی خغَط وـت ثش سٍی وشت ػَپشجبرة دس عشح هـخق ٍ ػلاهت

كَست ًَاسی دس هؼیش خغَط وبؿت  هتشی خبن ثِ ػبًتی 20-25دس ػوك  وش ػَپشجبرةگشفت ٍ پلی

ثبس آثیبسی ػٌگیي دادُ ؿذ؛ ثؼذ  ّب یه جبگزاسی ٍ سٍی آى ثب خبن پَؿبًذُ ؿذ. ػپغ ثِ توبهی وشت

اص گبٍ سٍ ؿذى هضسػِ ثِ ٍػیلِ ستیَاتَس خبن ثِ ّن صدُ ؿذ ٍ دٍثبسُ خغَط وـت ثبصػبصی ٍ هـخق 

گشم  5ّبی هشثَط ثِ تیوبسّبی هیىَسیضا هـخق ٍ لبسچ هیىَسیضا ثِ همذاس  دس ایي هشحلِ وشتگشدیذ. 

دس ػوك   GKاػپَس دس گشم( ثِ اصای ّش گشم ثزس دس ؿیبسّبی وبؿت ثزس دس وٌبس ثزٍس ػَیب سلن  40)

 هتشی خبن لشاس دادُ ؿذ ٍ دس آخش سٍی خغَط وبؿت ثب خبن ًشم پَؿبًذُ ؿذ.  ػبًتی 4

ّبی ّش تیوبس ثَدًذ، وف ثش ؿذ  ثَتِ وِ هیبًگیي ول ثَتِ 10ظَس ثشسػی اجضای ػولىشد تؼذاد هٌ ثِ

گیشی ؿذ.  ٍ اجضای ػولىشد ؿبهل تؼذاد غلاف دس ّش ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ّش غلاف ٍ ٍصى كذ داًِ اًذاصُ

ّب ٍ دٍ  وشت هتش اص عشفیي 5/0ای اثتذا  ثشای ثذػت آٍسدى ػولىشد، جْت جلَگیشی اص اثشات حبؿیِ

ّب  ّب اص ثَتِ عَس وبهل ثشداؿت ؿذ ٍ پغ اص جذا وشدى داًِ سدیف وٌبسی ّش وشت حزف ٍ ثمیِ وشت ثِ

ّبی ثذػت آهذُ اص ثَتِ لغغ ؿذُ  چٌیي داًِ گیشی ٍ ثجت ؿذ ٍ ّن گشم اًذاصُ 01/0ثب تشاصٍی ثب دلت 

ّب ثِ سٍیِ  ًبلیض ٍاسیبًغ دادُثشای تؼییي كفبت ًیض، ثِ ٍصى ول ثشداؿت ؿذُ ّش وشت اضبفِ ؿذ. آ

GLM ّب ثب ووه آصهَى حذالل اختلاف هؼٌی ٍ همبیؼِ هیبًگیي ( داسLSD دس ػغح )دسكذ ثب  5

 سػن ؿذ. Excelافضاس  ( اًجبم ٍ ًوَداسّب ثب ًشمSAS ،2010)هَػؼِ  3/9ًؼخِ  SASافضاس آهبسی  ًشم

 

 نتايج و بحث

وِ اثش تیوبسّبی آثیبسی، ػَپشجبرة ٍ لبسچ  داد ًـبى تجضیِ ٍاسیبًغ ًتبیج :تعداد غلاف در بوته

(. 2داس ثَد )جذٍل  هیىَسیضا ثش كفت تؼذاد غلاف دس ثَتِ هؼٌی× هیىَسیضا ٍ اثش هتمبثل ػَپشجبرة 

ثبس آثیبسی  ٍ ووتشیي آى هشثَط ثِ یه 43/32ثبس آثیبسی ثب  ثیـتشیي تؼذاد غلاف هشثَط ثِ تیوبس ػِ

ّبی ثبسٍس ٍ ثِ  ّبی تىویلی ػجت افضایؾ تؼذاد گل سػذ آثیبسی ًظش هی ثِ(. 1 غلاف ثَد )ؿىل 42/17

چٌیي اػتفبدُ اص ػَپشجبرة ّوشاُ ثب یب ثذٍى  ّن ؛هَجت آى افضایؾ تؼذاد غلاف دس ثَتِ گشدیذ

وِ ػذم اػتفبدُ یب وبسثشد كشفبً هیىَسیضا هَجت  دسحبلی ؛هیىَسیضا تأثیش هثجتی ثش تؼذاد غلاف داؿت

ثب پظٍّؾ ثش سٍی  (Allahyari et al., 2013یبسی ٍ ّوىبساى ) الله (.3 فت ؿذ )جذٍلوبّؾ ایي ك

 اهب گشدیذ؛ داس هؼٌی ثَتِ دس غلاف تؼذاد ثش سلن ٍ ًَع ػَپشجبرة پلیوشّبی ًخَد ًتیجِ گشفتٌذ وِ اثش

 غلاف تؼذاد یيهیبًگ ًذاؿت. همبیؼِ ثَتِ دس غلاف تؼذاد ثش داسی هؼٌی تأثیش ٍ اسلبم پلیوش هتمبثل اثشات

 ٍ وشدًذ تَلیذ ثیـتشی غلاف تؼذاد ثَدًذ وشدُ دسیبفت ثیـتشی پلیوش وِ وِ گیبّبًی داد ًـبى ثَتِ دس
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 ثَد. پلیوش ثذٍى تیوبس ثِ هتؼلك ثَتِ دس غلاف تؼذاد ووتشیي داؿتٌذ. دیگش تیوبس ثب دٍ داسی هؼٌی تفبٍت

تٌؾ خـىی دس هشحلِ پشؿذى داًِ ثیـتشیي  ًتیجِ گشفتٌذ( ,.Maleki et al 2012هلىی ٍ ّوىبساى )

سیضؽ ؿذیذ دس  ،ل تؼذاد گل ٍ غلافیتـىثب ٍجَد  اثش وبّـی سا دس تؼذاد غلاف ثبسٍس دس ثَتِ داؿت

 غلاف دس گیبُ ثَد. احتوبلی وبّؾ تؼذاددلایل  اصظ تٌؾ یؿشا

 
 هَسد ثشسػیكفبت  ثشاثشآثیبسی، ػَپشجبرة ٍ هیىَسیضا )هیبًگیي هشثؼبت(  تجضیِ ٍاسیبًغ -2جذٍل 

Table 2- Analysis of variance (MS) of the effect of irrigation, superabsorbent and mycorrhiza on 

studies properties  

 ػولىشد ول داًِ
Total seed 

yield 

 ٍصى كذ داًِ
100 seed 

weight 

 داًِ دس غلاف
Seed per 

pods 

 غلاف دس ثَتِ
Pods per 

plant 

 صادیدسجِ آ
DF 

 هٌجغ تغییشات
S.O.V. 

6840 0.105 0.0176 6.03 2 
 تىشاس

Replication 

18698704
**

 38.896
**

 0.0574
ns 

687.98
**

 2 
 آثیبسی

Irrigation (I) 

3830 0.081 0.017 5.55 4 
 (aخغبی )

Error (a) 

289121
**

 0.769
**

 0.0038
ns 

26.32
**

 1 
 ػَپشجبرة

Superabsorbent (S) 

24922
** 0.896

**
 0.0448

ns 
31.4

**
 1 

 هیىَسیضا
Mycorrhiza (M) 

144576
**

 0.076
ns 

0.0117
ns 

4.3
ns 

2 
 ػَپشجبرة× آثیبسی 

I × S 

778358
**

 4.341
**

 0.0287
ns 

5.29
ns 

2 
 هیىَسیضا× آثیبسی 

I × M 

23532
**

 6.134
**

 0.0521
ns 

15.97
*

 1 
 هیىَسیضا× ػَپشجبرة 

S × M 

94863
**

 0.637
**

 0.0055
ns 

7.72
ns 

2 
 هیىَسیضا×ػَپشجبرة×آثیبسی 

I × S × M 

281.2 0.048 0.0186 2.9 18 
 (bخغبی )

Error (b) 

0.519 1.922 7.08 6.686 
 ضشیت تغییشات

CV (%) 
nsداس دس ػغَح احتوبل پٌج ٍ یه دسكذ. داس ٍ اختلاف هؼٌی ، * ٍ **: ثِ تشتیت ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 
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 همبیؼِ هیبًگیي ػغَح هختلف آثیبسی ثش كفت تؼذاد غلاف دس ثَتِ -1ؿىل 

Figure 1- Means compare different levels of irrigation on pods per plant 

(Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different) 

 

Table 3- Means compare the interplay superabsorbent × mycorrhiza on pods per plant trait 
 غلاف دس ثَتِ

Pods per plant 

 تیوبسّب
Treatments 

26.24 a 
 ػذم اػتفبدُ ×ػذم اػتفبدُ 

Non-application  × Non-application 

23.04 b 
 اػتفبدُ×  ػذم اػتفبدُ

Non-application × Application 

26.62 a 
 ػذم اػتفبدُ × اػتفبدُ

Application  × Non-application 

26.09 a 
 اػتفبدُ×  اػتفبدُ

Application  × Application 

1.848 LSD (%) 
 (.LSD)آصهَى  ًذاسًذ ثب یىذیگش داسی هؼٌی اختلاف ثبؿٌذهی هـتشن حشف داسای ىػتَ ّش دس وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different (LSD Test). 
 

ّب كفت تؼذاد داًِ دس غلاف تحت  تبیج حبكلِ اص تجضیِ ٍاسیبًغ دادُثشاػبع ً تعداد دانه در غلاف:

تشیي اجضای  سػذ یىی اص ثب ثجبت (. ثِ ًظش هی2تأثیش ّیچ یه اص تیوبسّبی آصهبیؾ لشاس ًگشفت )جذٍل 

ػولىشد اػت وِ هوىي اػت ووتش تحت تأثیش ػَاهل هؤثش ثش ػولىشد لشاس گیشد. ثب افضایؾ دفؼبت 

 هیىَسیضا ثش كفت تؼذاد غلاف دس ثَتِ ×همبیؼِ هیبًگیي اثش هتمبثل ػَپش جبرة  -3جذٍل 
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ن آثی ثشعشف ؿذُ ٍ ثِ جْت ٍجَد سعَثت وبفی اص هیضاى اثش ػَپشجبرة ٍ هیىَسیضا آثیبسی، هـىل و

داسی ثیي ًوًَِ ؿبّذ ٍ تیوبسّب اص ًظش اثشگزاسی ثش تؼذاد داًِ  ؿَد ٍ دس هجوَع تفبٍت هؼٌی وبػتِ هی

 دس ػَیب وبّؾ ػولىشد هحلَل، تَلیذ هبدُ خـه، تؼذاد غلاف دس گیبُ ٍگشدد.  دس غلاف ایجبد ًوی

غلاف  دس ثی تبثیشی ثش تؼذاد ثزسآلیىي تٌؾ  هشاحل صایـی ثَدُ ٍ دسآة  اًذاصُ ثزس ثِ ػلت ووجَد

  .(Akbari Nodehi, 2011ًذاسد )

جض اثش هتمبثل  ثب تَجِ ثِ ًتبیج جذٍل تجضیِ ٍاسیبًغ اثش تیوبسّبی آصهبیؾ ثِ دانه: 111وزن 

(. ًتبیج 2داس ثَد )جذٍل  ل یه دسكذ هؼٌیداًِ دس ػغح احتوب 100ػَپشجبرة ثش كفت ٍصى ×آثیبسی

هلشف ×آثیبسی ثبس گشم ثِ تیوبس ػِ 32/14داًِ ثب  100همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ ثیـتشیي ٍصى 

ػذم هلشف ×ثبس آثیبسی داًِ ّن ثِ تیوبسّبی یه 100ػذم هلشف هیىَسیضا ٍ حذالل ٍصى ×ػَپشجبرة

 هلشف هیىَسیضا تؼلك داؿت×هلشف ػَپشجبرة×یبسیثبس آث چٌیي یه هلشف هیىَسیضا ٍ ّن×ػَپشجبرة

 (. 2)ؿىل 

 

 
 همبیؼِ هیبًگیي ٍصى كذ داًِ تحت اثش هتمبثل ػغَح هختلف آثیبسی، ػَپشجبرة ٍ هیىَسیضا -2ؿىل 

Figure 2- Means compare of 100 seed weight under interplay different levels of irrigation, 

superabsorbent and mycorrhiza (Means in each column fallowed by similar letters are not 

significantly different) 

 

گیشد؛ ٍلی تؼذاد  ٍصى داًِ وِ یىی اص اجضای ػولىشد اػت ثؼیبس تحت تأثیش تٌؾ خـىی لشاس هی

هبدُ خـه، گیشد. وبّؾ ػولىشد هحلَل، تَلیذ  ثزس داًِ دس ّش غلاف ووتش تحت تبثیش تٌؾ لشاس هی

ػلت ووجَد آة دس هشاحل صایـی دس ػَیب ثَدُ ٍلیىي تٌؾ آثی  تؼذاد غلاف دس گیبُ ٍ اًذاصُ ثزس ثِ
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 Maleki et 2012هلىی ٍ ّوىبساى )(. Akbari Nodehi, 2011تأثیشی ثش تؼذاد داًِ دس غلاف ًذاسد )

al., سا ؾ ٍصى ّضاس داًِوِ تٌؾ خـىی دس هشحلِ پشؿذى داًِ ثیـتشیي اثش دس وبّ( ثیبى وشدًذ 

تؼییي  صایـیچَى ٍصى داًِ دس اٍاخش دٍسُ ( هؼتمذ اػت وِ، ,Yahyaei 2008. یحیبیی )داؿت

ػلت  تَاًذ ثِ وِ ایي وبّؾ هی گیشد هیتٌؾ دس هشحلِ پشؿذى داًِ لشاس ثیـتش تحت تأثیش ؛ لزاؿَد هی

ٌؾ آثی دس هشحلِ پشؿذى ثبػث . تذثیفتّب اتفبق  چشٍویذُ ؿذى آىِ ٍ ًشػیذى هَاد فتَػٌتضی ثِ داً

 ,Abbasian and Shiraniدّذ ) ؿَد وِ اًذاصُ داًِ وَچه ؿذُ ٍ دس ًْبیت ػولىشد سا وبّؾ هی هی

2011 .) 

ّبی هختلف پلیوش ػَپشجبرة  ( ثب ثشسػی غلظت,.Rahmani et al 2009سحوبًی ٍ ّوىبساى )

اثش فبوتَس ی ًتیجِ گشفتٌذ وِ دس ؿشایظ تٌؾ خـى Sinapis alba L).سٍی گیبُ داسٍیی خشدل )

 ًتبیج حبكل اص تحمیمبتچٌیي  . ّنداس ثَد دسكذ هؼٌی یه تٌؾ ون آثی ثش ػولىشد داًِ دس ػغح

 Rahmani et 2009( ٍ سحوبًی ٍ ّوىبساى )Pourasmaeil et al., 2006پَساػوبػیلی ٍ ّوىبساى )

al., ًظش  . ثِداس ثَد دسكذ هؼٌی یهغح ثش ػولىشد داًِ دس ػ( ًیض دس هَسد اثش وبسثشد ػَپشجبرة

ؿَد دس ًتیجِ ثیـتش تحت تأثیش تٌؾ دس هشحلِ  سػذ چَى ٍصى داًِ دس اٍاخش دٍسُ صایـی تؼییي هی هی

تَاًذ ثِ ػلت ًشػیذى هَاد فتَػٌتضی ثِ داًِ ٍ چشٍویذُ  لشاس گشفت وِ ایي وبّؾ هی پش ؿذى داًِ 

 (.Yahyaei, 2008ّب اتفبق افتبد ) ؿذى آى

 یتیوبسّبی آصهبیـّوِ ؿَد اثش  عَس وِ دس جذٍل تجضیِ ٍاسیبًغ هـبّذُ هی ّوبى :رد کل دانهعملک

(. ثشاػبع ًتبیج همبیؼِ 2داس ثَد )جذٍل  دس ػغح احتوبل یه دسكذ ثش كفت ػولىشد داًِ هؼٌی

ضا ٍ هیىَسیػذم هلشف  × جبرة ػَپش ػذم هلشف×آثیبسی ثبس هیبًگیي ثیـتشیي ػولىشد داًِ اص تیوبس ػِ

آهذ. ووتشیي ػولىشد داًِ ًیض دػت  ثِهلشف هیىَسیضا  × هلشف ػَپش جبرة × ثبس آثیبسی ػِ چٌیي ّن

 ٍ جذٍل 3 جبرة حبكل ؿذ )ؿىل هلشف هیىَسیضا × ػذم هلشف ػَپشجبرة × آثیبسی ثبس اص تیوبس یه

4.) 

ؿذ، هلشف هیىَسیضا ٍ ثب تَجِ ثِ ًتبیج، دس هجوَع ثب افضایؾ دفؼبت آثیبسی ػولىشد ول داًِ ثیـتش 

عَس  ثِ خـىی تٌؾ ػَپشجبرة ًیض ّوضهبى ثب افضایؾ دفؼبت آثیبسی، ػولىشد ول داًِ سا افضایؾ داد.

 ,Akbari Nodehi(. اوجشی ًَدّی )Yahyaei, 2008دّذ ) هی وبّؾ سا ػَیب داًِ داسی ػولىشد هؼٌی

ىتبس ثِ تیوبس ؿبّذ )آثیبسی ویلَگشم دس ّ 5100( گضاسؽ وشد وِ حذاوثش ػولىشد ثب هیضاى 2011

ویلَگشم دس ّىتبس هشثَط ثِ تیوبس آثیبسی ثب تٌؾ سعَثتی دس هشحلِ  2590وبهل( ٍ حذالل آى ثشاثش 

تٌؾ خـىی اظْبس داؿتٌذ وِ  (,.Maleki et al 2012دّی ٍ پش ؿذى داًِ ثَد. هلىی ٍ ّوىبساى ) گل

ایي اهش ػلت وِ  داًِ ػَیب سا ػجت ؿذدس هشاحل گلذّی ٍ پشؿذى داًِ ثیـتشیي وبّؾ دس ػولىشد 

ػوشاُ ٍ ّوىبساى  د. گضاسؽثَوبّؾ تؼذاد غلاف ثبسٍس دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ ٍ ٍصى كذ داًِ 
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(2006 Samarah et al.,ًیض هؤیذ ایي هَضَع هی ) گیت ٍ ّوىبساى ) ثبؿذ. ٍػتWestgate et al., 

فتي ثشي گیبُ ؿذ وِ ّویي ثبػث تحلیل س ِ گیبُ،ٍلیا تٌؾ آثی دس هشاحل سؿذ( ثیبى داؿتٌذ 2004

 گشدد. وبّؾ هیضاى فتَػٌتض هی اهش ثبػث

 
 همبیؼِ هیبًگیي اثش هتمبثل ػغَح آثیبسی، ػَپشجبرة ٍ هیىَسیضا ثش ػولىشد داًِ -3 ؿىل

Figure 3- Means compare of interplay different levels of irrigation, superabsorbent and 

mycorrhiza on seed yield (Means in each column fallowed by similar letters are not significantly 

different) 
 

 هیىَسیضا× ػَپشجبرة × تحت تأثیش ػغَح آثیبسی )گشم دس هتشهشثغ( هیبًگیي ػولىشد ول داًِ  -4جذٍل 
Table 4- Means of Total seed yield (g/m

-2
) under effect of irrigation × superabsorbent × 

mycorrhiza 

 ثبس آثیبسی ػِ
Three irrigation 

 دٍثبس آثیبسی
Two irrigation 

 ثبس آثیبسی یه
One irrigation 

 تیوبسّب
Treatments 

4529.5 a 2652.4 f 2236.67 g 
 ثذٍى هیىَسیضا× ثذٍى ػَپشجبرة 

Non-superabsorbent×Non-mycorrhiza 

4438.33 b 3382.7 d 1602 j 
 وبسثشد هیىَسیضا× ثذٍى ػَپشجبرة 

Non-superabsorbent  × Mycorrhiza 

4446.13 b 3209.7 e 2147.03 h 
 ثذٍى هیىَسیضا× وبسثشد ػَپشجبرة 

Superabsorbent × Non-mycorrhiza 

4503.13 a 3665.9 c 1945.1 i 
 وبسثشد هیىَسیضا× وبسثشد ػَپشجبرة 

Superabsorbent × Mycorrhiza 

 (.LSD)آصهَى  ًذاسًذ ثب یىذیگش داسی هؼٌی اختلاف ثبؿٌذهی هـتشن حشف داسای ىػتَ ّش دس وِ ّبییهیبًگیي

Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different (LSD Test). 
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ػولىشد ًْبیی  ٍ ؼذاد غلاف، ٍصى كذ داًِت تٌؾ خـىی هَجت وبّؾ ًتبیج آصهبیؾ ًـبى داد وِ

دٍسُ آثیبسی تبثیش ثیـتشی ثش وبّؾ  گشدیذ. وبسثشد ػَپشجبرة ًؼجت ثِ لبسچ هیىَسیضا دس صهبى یه

ثبس، وبسثشد هیىَسیضا  اثشات هٌفی تٌؾ خـىی دس گیبُ داؿت، ثب افضایؾ دفؼبت آثیبسی اص یه ًَثت ثِ دٍ

تؼذاد غلاف، تؼذاد داًِ دس  هَسد آصهبیؾ اص جولِیؾ كفبت ّوشاُ ػَپشجبرة ػجت ثْجَد ٍ افضا ثِ

ّوشاُ ػَپشجبرة ٍ  غلاف، ٍصى كذ داًِ ٍ ػولىشد ًْبیی ؿذ. ثب ایي حبل ثیي وبسثشد هیىَسیضا ثِ

ًَثت آثیبسی اختلافی  وبسثشد ػَپشجبرة اص ًظش تبثیش ثش كفت تؼذاد غلاف دس ثَتِ دس صهبى دٍ ػذم

س غلاف تٌْب كفتی ثَد وِ تحت تبثیش ّیچ یه اص تیوبسّبی آصهبیؾ لشاس ٍجَد ًذاؿت. تؼذاد داًِ د

تشیي اجضای ػولىشد اػت وِ هوىي اػت  یىی اص ثب ثجبت وِ تؼذاد داًِ دس غلاف سػذ هیًظش  ثًِگشفت. 

گیشد. آثیبسی هحلَل دس ػِ هشحلِ لجل اص وبؿت،  هیووتش تحت تأثیش ػَاهل هؤثش ثش ػولىشد لشاس 

وبسثشد ػَپشجبرة ٍ هیىَسیضا تؼذاد داًِ دس غلاف،   ٍ تـىیل غلاف ّوشاُ وبسثشد یب ػذمصهبى گلذّی 

سػذ جْت وبسثشد ّشیه اص  ًظش هی ػولىشد ول داًِ سا افضایؾ داد. دس هجوَع ثٍِ  ٍصى كذ داًِ

 تیوبسّبی هَسد اسصیبثی دس ایي پظٍّؾ دس هضسػِ، لاصم اػت تب ػَاهلی هبًٌذ هیضاى دػتشػی ثِ آة،

ٍضؼیت خبن ٍ هیضاى ّضیٌِ اجشا ثِ دلت ثشسػی ؿَد ٍ ثشاػبع آى تشویت تیوبسی هغلَة اًتخبة 

 گشدد.
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