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های  کارگیری قارچ بهبود پاراهترهای هرتبط با خوشه برنج رقن طارم هاشوی با به

Piriformospora indica  وTrichoderma virens وح هختلف کود فسفردر سط 
 

  3ياسر يعقوبیان9،*2اله پیردشتي ، همت9فائسه محمدی کشکا
 صساػت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ تشثیت ٔذسعٌشٜٚ دا٘ـدٛی دوتشی 1

 ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ػبسیفٙبٚسی وـبٚسصی عجشػتبٖ، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصی  دا٘ـیبس ٌشٜٚ صساػت، پظٚٞـىذٜ ط٘تیه ٚ صیؼت2
ٚ ٔٙبثغ  فٙبٚسی وـبٚسصی عجشػتبٖ، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصی صساػت، پظٚٞـىذٜ ط٘تیه ٚ صیؼتٌشٜٚ ی دا٘ـدٛی دوتش3

 عجیؼی ػبسی

 27/10/1396؛  تبسیخ پزیشؽ:   17/7/1396تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیده

ٞبی  ٌیش دس ٔصشف ٟ٘بدٜ پبیذاس ثش پبیٝ ٔصشف وٛدٞبی صیؼتی ثب ٞذف ضزف یب وبٞؾ زـٓوـبٚسصی  مقدمه:

ٔطیغی اص خّٕٝ آِٛدٌی ٔٙبثغ آة، افت ویفیت  ضُ ٔغّٛة ثشای غّجٝ ثش ٔـىلات صیؼت بیی، یه ساٜؿیٕی

 آیذ.  ؿٕبس ٔی ثٝ ٞب خیضی خبن ٔطصٛلات وـبٚسصی ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ ضبصُ

ٞبی وبُٔ  ؿذٜ دس لبِت عشش ثّٛن ٞبی خشد صٛست وشت ثٝ 1394ای دس ثٟبس  آصٔبیـی ٔضسػٝ ها: مواد و روش

ؿٟش ا٘دبْ ؿذ. تیٕبسٞبی ٔٛسد ثشسػی ؿبُٔ ػٝ ػغص وٛد فؼفش )صفش،  ٝ تىشاس دس ؿٟشػتبٖ لبئٓتصبدفی ثب ػ

ٚ  Trichoderma virensٞبی  وبسٌیشی لبسذ تشیپُ( ٚ ثٝ فؼفبت  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اص ٔٙجغ ػٛپش 100ٚ  50

Piriformospora indica ( ٘ـبء  +ٚ تّمیص ثزس ، تّمیص ثزس، تّمیص ٘ـبء (ؿبٞذػذْ تّمیص )دس زٟبس ػغص

 ضبصُ( ثٛد.

ٚ ٚصٖ  تٛدٜ یؼتؿّتٛن، ص ػّٕىشدصفبت  ثش ٞب لبسذ صیتّم داس یٔثجت ٚ ٔؼٙ شیاص تأث یضبو ؾیآصٔب حی٘تب نتايج:

 ؾیافضا تیتشت ثزس ثٝ صیسٚؽ تّم دس تٛدٜ ؼتیص ٚ ؿّتٛن ػّٕىشد وٝ یعٛس ثٝ ؛ثش٘ح ثٛد بٜیٌخٛؿٝ دس ثٛتٝ 

                                                           
 h.pirdashti@sanru.ac.ir٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: *
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 صیتّم ،دس ٞىتبس ٌّٛشْیو 50ٚ  صفش فؼفش وٛدوبسثشد  ظیؿشا دسداد.  ٘ـبٖ سا یدسصذ 9/36 ٚ 8/42 داس یٔؼٙ

 ٚصٖ(، دسصذ 4/45 ٚ 7/35 تیتشت ثٝخٛؿٝ دس ثٛتٝ ) ٚصٖ صفبت داس یٔؼٙ ؾیثبػث افضا ٔبَٞب ثٝ سٚؽ ثزس لبسذ

. ؿذ ثش٘ح بٜیٌدسصذ(  41ٚ  40 ضذٚد تیتشت ثٝ) تٛدٜ ؼتیصدسصذ( ٚ  8/24ٚ  9/2 تیتشت ثٝ) خٛؿٝ دس ؿّتٛن

 ٘ـبءثزس ٚ  صیٚ تّم ٘ـبءثزس،  صیتّم یٞب ٞب ثب سٚؽ لبسذ صیتّم ض،یدس ٞىتبس ٘ ٌّٛشْیو 100ػغص فؼفش  وبسثشد دس

 داد. ؾیافضادسصذ  24ٚ  43 ،30 ضذٚد تیتشت ثٝ سا تٛدٜ ؼتیص

 وٛدٚ  P. indica، T. virensدٚ لبسذ  صٔبٖ ٞٓ وبسثشد٘ـبٖ داد وٝ  ؾیآصٔب ٗیا ،یوّ عٛس ثٝ: گیری نتیجه

  .داؿت ٕٞشاٜ ثٝ فؼفش ییبیٕیؿ وٛد خذاٌب٘ٝ وبسثشد ثٝ ٘ؼجت یتش ؾیث یـیافضا اثش فؼفش ییبیٕیؿ

 تٛدٜ، ػّٕىشد صیؼت ، لبسذ ا٘ذٚفیت، تشیىٛدسٔب، ثش٘ح کلیدی:های  واشه

 

  مقدمه

ٚ سٚد  یؿٕبس ٔ خٟبٖ ثٝسطیٓ غزایی ٔشدْ ( یىی اص ا٘ٛاع پشٔصشف غلات دس .Oryza sativa Lثش٘ح )

ثشخٛسداس دس ٔٙغمٝ ؿٕبَ وـٛس ٚ ایشاٖ  تشی ثبصاسپؼٙذی ثیؾٚ  یتٔشغٛثثش٘ح عبسْ دس ایٗ ٔیبٖ، ا٘ٛاع 

دِیُ افضایؾ خٕؼیت وـٛس، تمبضب ثشای ثش٘ح ػبلا٘ٝ افضایؾ  . ثٝ(Shokrzadeh et al., 2013) اػت

ٞبی فیضیىی ٔٙبثغ  طذٚدیتیبثذ. ایٗ دس ؿشایغی اػت وٝ افضایؾ تِٛیذ آٖ ثٝ ػجت ٔ تٛخٟی ٔی  لبثُ

ٞبی وـبٚسصی سایح  فؼبِیت. اص ػٛیی ( 2011et alDashti ,.)صٔیٗ ثب ٔـىُ سٚثشٚػت ٔب٘ٙذ  ،تِٛیذ

ٞب ٚ ػبیش ٔٛاد ؿیٕیبیی ثشای ثٟجٛد سؿذ ٚ وٙتشَ ػٛأُ  وؾ ٔصشف وٛدٞبی ؿیٕیبیی، آفت ٔٙٛط ثٝ

ی ؿیٕیبیی اصخّٕٝ وٛدٞبثبؿذ.  ٔییبثی ثٝ افضایؾ ػّٕىشد ٔطصٛلات  صای ٌیبٞی خٟت دػت ثیٕبسی

 . (Moghadassi, 2009)ؿٛد وٛد ؿیٕیبیی فؼفشٜ اػت  ٚفٛس ٔصشف ٔی وٝ دس وـبٚسصی سایح ثٝ

، فتٛػٙتض، تٙفغ، ای اص فشآیٙذٞب اص خّٕٝ تِٛیذ ا٘شطی، ػٙتض اػیذ٘ٛوّئیه فؼفش دس ٔدٕٛػٝ

ٞب، تشویت ٚ ثجبت غـبء ٚ تثجیت  ٞب، ٔتبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذسات غیشفؼبَ ؿذٖ آ٘ضیٌّٓیىِٛیض، فؼبَ ٚ 

ٚ ضشٚسی ثشای ٌیبٞبٖ، ثٝ  پشٔصشف ایٗ ػٙصش .(Vance et al., 2003)ٕ٘بیذ  ٘یتشٚطٖ ایفبی ٘مؾ ٔی

ػشػت  س خبن ثٝؿذٖ د ػّت تثجیت ثٝ آٖػظٓ ثخؾ ا أب ؛ؿٛد فشْ وٛد فؼفش ثٝ خبن اضبفٝ ٔی

سٚی  زٙیٗ ٚضؼیتیپیبٔذ  .(Zhu et al., 2011د )ؿٛ خبسج ٔیٌیبٞبٖ  اص دػتشعضشوت ؿذٜ ٚ  ثی

اػتفبدٜ فضایٙذٜ اص ایٗ . ٞبی ؿیٕیبیی اػت دٜآٚسدٖ وـبٚسصاٖ ثٝ وـبٚسصی فـشدٜ ٚ ٔصشف ثبلای ٟ٘ب

ٞبی عجیؼی ٚ  ٔطیغی اص لجیُ آِٛدٌی آة ػجت ٔخبعشات صیؼت ٞبی صساػی ٞب دس خبنٜ دفشآٚس

 دٌشد ٔی ٞبی ٔختّف ثیٕبسی ثٝ ؿجىٝ غزایی ا٘ؼبٖ ٚ ؿیٛع آٖٚسٚد  صیشصٔیٙی ٚ دس ٘تیدٝ

(Ramezani and Hanifi, 2011) . 
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سٚیٝ وٛد ٚ ػْٕٛ ؿیٕیبیی اص خّٕٝ ػٛأُ آِٛدٌی ٚ ٘بپبیذاسی خبن دس  ٔصشف ثیثش ٕٞیٗ اػبع، 

ٔطممیٗ ثبلا ثٛدٖ غّظت وٝ  عٛسی ثٝ. (Boudaghi et al., 2012) ػٙٛاٖ ؿذٜ اػتٔبص٘ذساٖ اػتبٖ 

تش اص ٔمذاس  ثیؾؿٟش سا  ؿبِیىبساٖ ؿٟشػتبٖ لبئٓتشیپُ ٔصشفی  ( وٛد ػٛپشفؼفبتCdوبدٔیْٛ )

CDFAاػتب٘ذاسد 
ثٙبثشایٗ ػیؼتٓ ٔذیشیتی وـبٚسصی . (Boudaghi et al., 2012) ٘ذٌضاسؽ ٕ٘ٛد 2

صا  ای خٟت تٕشوض ثش ٔذیشیت ٔٛاد ٔغزی ٌیبٞی ثب فشإٞی تغزیٝ ثٟتش ٚ وٙتشَ ػٛأُ ثیٕبسی یىپبسزٝ

ٚسی  افضایؾ ثٟشٜٔٛاد ٔغزی خبن ٚ اص ثیٗ ثشدٖ ٔٛاد ؿیٕیبیی ٔضش ثشای جٛد بَ ضفظ ٚ ثٟٚ دس ػیٗ ض

یبثی ثٝ وـبٚسصی  تٛاٖ خٟت دػت ٔی ٚس اص ایٗ(. Mishra and Sundaris, 2015)ٕ٘بیذ  ایدبة ٔی

ضذالُ سػب٘ذٖ  یضی خبن ٚ ثٝخ خٟت ثٟجٛد ضبصُ ٞبی تدذیذپزیش ثٝ صیؼتی ٚ ٟ٘بدٜ پبیذاس، اص وٛدٞبی

 . (Verma et al., 2013) ٌشفت ٔطیغی ثٟشٜ یؼتٔخبعشات ص

ٞبی ٔختّف اػٓ اص تّمیص ثب  صٛست تٛا٘ٙذ ثٝ ؿٛد وٝ ٔی وٛدٞبی صیؼتی ثٝ سیضخب٘ذاسا٘ی اعلاق ٔی

ثزس، وبسثشد سٚی ػغص ٌیبٜ ٚ یب خبن ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ اص عشیك افضایؾ دػتشػی ثٝ ػٙبصش 

یٗ ا(. Vessey, 2003; Jan and Boswal, 2015ؿٛ٘ذ )  سؿذ آٖ  زایی ثشای ٌیبٜ ٔیضثبٖ ثبػث ثٟجٛدغ

ػٙبصش  فؼفبت، خزة ثٟتش ػبصی ٞب اص عشیك ػبصٚوبسٞبیی ٔب٘ٙذ تثجیت صیؼتی ٘یتشٚطٖ، ٔطَّٛ ٟ٘بدٜ

ػجت  تٛا٘ٙذ ٔی ٞبی وٙتشَ صیؼتی ٔصشف، تِٛیذ ٔٛاد افضایٙذٜ سؿذ ٚ فؼبِیت غزایی پشٔصشف ٚ وٓ

ٞب ٚ  (. ثبوتشیVessey, 2003; Saharan and Nehra, 2011٘ذ )ٛؿ خیضی خبن  افضایؾ ضبصُ

 ,.Hermosa et alثبؿذ ) ٞب ٔی ٞبیی اص ایٗ فشآٚسدٜ صاد ٕٞضیؼت ثب سیـٝ ٌیبٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی خبن لبسذ

2012.)  

ٞؼتٙذ وٝ   صی خبن 3ٞبی اص خّٕٝ ٞیفٛٔیؼت (spp. Trichoderma) ىٛدسٔبتشیٞبی لبسذ  ٌٛ٘ٝ

ثبؿٙذ  ثِٛیؼٕی ٚ لذست سلبثتی دس اغّت ٔٙبعك اص ٔٛخٛدات غبِت ٔیىشٚفّٛس خبن ٔیدِیُ تٙٛع ٔتب ثٝ

(Samuels, 1996) .ٝ٘ تٟٙب ػجت افضایؾ پتب٘ؼیُ سؿذی ٌیبٜ ٚ ٔمبٚٔت دس ثشاثش  ایٗ ٌٛ٘ٝ لبسزی

ٞبی ایٗ لبسذ،  ٝ ثشخی اص ػٛیٝثّى(، Hermosa et al., 2012ؿٛد ) ٞبی ص٘ذٜ ٔی ٞب ٚ تٙؾ ثیٕبسی

ٞب، ػجت ٔمبٚٔت ػیؼتٕیه ٚ  ثیٛتیه تِٛیذ آ٘تیاص عشیك  لبسزی ٌیبٜ صای اٖ اٍُ٘ ػٛأُ ثیٕبسیٙٛػ ثٝ

ػٙٛاٖ یه  ثٝ اص ایٗ سٚ(. Ha, 2010) دٌشد ٌیبٞبٖ ٔی ٌیبٜ ثٝ ایٗ ػٛأُ ٚ افضایؾ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٔٛضؼی

لبدس٘ذ اص عشیك  بتشیىٛدسٔٞبی  خذایٝ. (Elad, 2000)ٌیشیذ  وؾ صیؼتی ٘یض ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی لبسذ

فٛٔبسیه ثبػث وبٞؾ اػیذیتٝ اػیذ، اػیذػیتشیه ٚ اػیذٌّٛوٛ٘یهزٖٛ  تشؿص اػیذٞبی آِی ٞٓ

(pH )زٖٛ  ٞبی ٟٔٓ ٔٛسد ٘یبص ثشای سؿذ ٌیبٜ ٞٓ خبن ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ ضلاِیت ٚ خزة سیضٔغزی

 ,.Benitez et al., 2004; Vinale et al)ؿٛ٘ذ  ٞب  ٞبی ٔؼذ٘ی ٚ فؼفبت آٞٗ، ٍٔٙٙض، ٔٙیضیٓ، وبتیٖٛ
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، ؿٛسی (2009et al Bae ,.)ٞبی غیشص٘ذٜ اص خّٕٝ خـىی  وٙتشَ صیؼتی تٙؾ ،زٙیٗ ٞٓ .(2008

(Hashem et al., 2014) ٌٝ٘ٛ دس ٕٞیٗ ساػتب، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.  تشیىٛدسٔبٞبی لبسزی  تٛػظ

بع ثٛتٝ، تؼذاد ثشي، استف سؿذ سٚیـی ٌیبٜ اصخّٕٝ ثٟجٛد سا ثش تشیىٛدسٔبلبسذ ٔطممیٗ تأثیش ٔثجت 

ٌٙذْ  ٚ ثش٘ح ػّٕىشد دا٘ٝ زٙیٗ ٚ ٞٓ ( 2014et alDoni ,.)پٙدٝ، عَٛ سیـٝ ٚ ٚصٖ تش سیـٝ 

(Cuevas, 2006; Sharma et al., 2012 )ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.  

اػت. ایٗ لبسذ ػضٛی دیٍشی اص ایٗ سیضخب٘ذاساٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ  Piriformospora indicaا٘ذٚفیت لبسذ

ٞب ٚ  ای ِپٝ ٞبی ٌیبٞبٖ ػبِی )ته ٌٛ٘ٝ اػت وٝ دس سیـٝ ثؼیبسی اص Sebacinaceaeاص خب٘ٛادٜ 

ٔیٙٝ داسٚیی، داسای إٞیت صیبدی دس ص سؿذی ءتٛخٝ ثٝ اِمب ثب ٞب ٔؼتمش ؿذٜ ٚ ٞب( ٚ خضٜ ای دِٚپٝ

ٙذٜ یآافض P. indica لبسذ .(Vadassery et al., 2008)ثبؿذ  ٚ ثبغجب٘ی ٔی وبسی وـبٚسصی، خٍُٙ

ٚ ػجت افضایؾ سؿذ اص عشیك افضایؾ خزة آة ٚ ٔٛاد ٔغزی  ثٛدٜ ٚ( Rai and Varma, 2005) 4سؿذ

ٞبی ص٘ذٜ ٚ غیشص٘ذٜ  اِمبء ٔمبٚٔت دس ثشاثش تٙؾ( ٚ Achatz et al., 2010ػّٕىشد دا٘ٝ ٌیبٞبٖ صساػی )

 ,.Kumar et alٞب ) ( ٚ ثیٕبسیJogavat et al., 2013(، ؿٛسی )Sun et al., 2010اص خّٕٝ خـىی )

ٞبی داسای وٕجٛد ٔٛاد  ػٙٛاٖ یه وٛد صیؼتی دس خبن سا ثٝ P. indicaٞب،  . ایٗ ٚیظٌیؿٛد ٔی( 2009

  .( 2010et alBagde ,.ػبصد ) غزایی ٚ اثضاسی خٟت تطمیمبت ثٙیبدی ٔتٕبیض ٔی

ٔطیغی ٚ التصبدی ٘بؿی اص  دس خبن اص یه عشف ٚ اثشٞبی صیب٘جبس صیؼت لبثُ خزة وٕجٛد فؼفش

ٞبی افضایؾ تِٛیذ  بیی فؼفشی اص عشف دیٍش ِضْٚ تدذیذ٘ظش دس سٚؽید وٛدٞبی ؿیٕٔصشف صیب

ٞبی  ٔطصٛلات صساػی اص خّٕٝ ثش٘ح سا اص عشیك تٛػؼٝ وـبٚسصی پبیذاس ثش ٔجٙبی اػتفبدٜ اص ٟ٘بدٜ

ثٟجٛد زٙذاٖ ٕ٘ٛدٜ اػت. ِزا، ایٗ پظٚٞؾ ثب ٞذف  سا دٚ (ٞب لبسذ) سیضخب٘ذاساٖ خبن صیؼتی اص خّٕٝ

دس  P. indica  ٚT. virensٞبی  لبسذ وبسٌیشی ثٝ ثب ثش٘ح سلٓ عبسْ ٞبؿٕی أتشٞبی ٔشتجظ ثب خٛؿٝپبس

 اخشااػتبٖ ٔبص٘ذساٖ ؿٟش  ؿٟشػتبٖ لبئٓ ضسػٝ دسؿشایظ ٚالؼی ٔدس ٚ  وٛد فؼفش ػغٛش ٔختّفوبسثشد 

  ؿذ.

 

  ها روش و مواد

ْٛ وـبٚسصاٖ دس ثك ثب وـت ٔشػای ٔغب تطت ؿشایظ ٔضسػٝ 1394ایٗ پظٚٞؾ دس ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ 

 36ٔٙغمٝ خبدٜ ٘ظبٔی )سٚػتبی ٘ٛولاء( اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ ثب ٔٛلؼیت خغشافیبیی  ؿٟش، ؿٟشػتبٖ لبئٓ

ٔتش اص ػغص  7/14دلیمٝ عَٛ ؿشلی ثب استفبع  48دسخٝ ٚ  52دلیمٝ ػشض ؿٕبِی ٚ  24دسخٝ ٚ 

ثب ػٝ تىشاس ا٘دبْ ٞبی وبُٔ تصبدفی  ثّٛن پبیٝ دس لبِت عششؿذٜ  ٞبی خشد صٛست وشت ٞبی آصاد ثٝ آة

ویٌّٛشْ دس  100ٚ  50 وبسثشد وٛد فؼفش(، وبسثشد ؿذ. ػبُٔ اصّی وٛد فؼفش دس ػٝ ػغص صفش )ثذٖٚ
                                                           
4
 Plant Growth Promoting 
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 Trichodermaٞبی  تٛأْ لبسذ تّمیصٚ ػبُٔ فشػی  P2O5صٛست  تشیپُ ثٝ  فؼفبت ٞىتبس اص ٔٙجغ ػٛپش

virens  ٚPiriformospora indica ( ػذْ تّمیصدس زٟبس ػغص )تّمیص ثزس )دس ٔشضّٝ )ؿبٞذ ،

ثشاػبع ٘تبیح آصٖٔٛ خبن، ٔمبدیش پتبػیٓ ٚ  .( ثٛد٘ذ٘ـبء ضبصُ + ثزس، تّمیص ٘ـبء ٚ تّمیص (خضا٘ٝ

ٌشْ ثش  ٔیّی 85/11 ٚ 160تشتیت  ٔتش( ثٝ ػب٘تی 0-30ٕك فؼفش لبثُ خزة ٚ ٘یتشٚطٖ وُ خبن )ػ

( pHسػی، اػیذیتٝ )-یؾ داسای خبوی ثب ثبفت ػیّتیدسصذ ثٛد٘ذ. ٔضسػٝ ٔٛسد آصٔب 12/0ویٌّٛشْ ٚ 

زٙیٗ، ٔمبدیش ٔبدٜ آِی ٚ وشثٗ  ٔتش ثٛد. ٞٓ صیٕٙغ ثش ػب٘تی ٔیّی 07/2( ECٚ ٞذایت اِىتشیىی ) 14/8

یی ثٝ ٞب وشت ٚ دس اَٚ خشداددس  صٛست دػتی وبسی ثٝ دسصذ ثٛد٘ذ. ٘ـبء 16/1ٚ  2تشتیت  آِی ٘یض ثٝ

ٞبیی ثٝ  ٚػیّٝ پـتٝ ٔتش ثٛد ٚ ٞش وشت ثٝ ػب٘تی 20 × 20فٛاصُ ٘ـبٞب ا٘دبْ ؿذ. ٔتش  2 × 3 اثؼبد

  .ٔتش اص یىذیٍش خذا ؿذ٘ذ ػب٘تی 50 ٔتش ٚ ػشض ػب٘تی 30استفبع 

فٙبٚسی وـبٚسصی عجشػتبٖ   اص پظٚٞـىذٜ ط٘تیه ٚ صیؼت virens T. ٚ P. indica ٞبی لبسذ خذایٝ

5 ت دس ٔطیظ وـتتشتی ثٝ P. indica ٚ تشیىٛدسٔب تٟیٝ ؿذ٘ذ. لبسذ
PDB 6ٚ ٔبیغ وفش (Sherameti 

et al., 2005ٝدٚس دس  120ٌشاد ٚ ػشػت  دسخٝ ػب٘تی 28ٔذت دٚ ٞفتٝ دس دٔبی  ( وـت ٚ ػپغ ث

ضذاوثش خٛد  ٞب ثٝ ٖ ٔزوٛس وٝ سؿذ سٚیـی لبسذدلیمٝ سٚی ؿیىش لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص ٌزؿت ٔذت صٔب

( تٟیٝ ؿذ. ثزٚس CFU/mlِیتش ) دس ٔیّی ػبص یّٛ٘و ٚاضذ 109ػٛػپب٘ؼیٛ٘ی ثب غّظت ضذٚد  ؛سػیذ

آغـتٝ ٚ ػپغ ثٝ خضا٘ٝ ثب ایٗ ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ٔذت پٙح ػبػت سلٓ عبسْ ٞبؿٕی ثٝصدٜ ثش٘ح  خٛا٘ٝ

 ٔذت ثٝٞب  وٝ ٌیبٞسٝ زٙیٗ خٟت تّمیص ٌیبٞسٝ ثش٘ح ثب تشویت لبسزی ثؼذ اص ایٗ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ٞٓ

ٞب  ٞب اص خضا٘ٝ ثٝ صٔیٗ اصّی، سیـٝ ٌیبٞسٝ تمبَ ٌیبٞسٝٔبٜ دس خضا٘ٝ سؿذ یبفتٙذ دس فبصّٝ ا٘ یه

ؿذ٘ذ. پغ اص وـت ٘یض آثیبسی   ٔذت یه ػبػت دس تـتی اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ دٚ ٌٛ٘ٝ لبسزی لشاس دادٜ ثٝ

 ٌیبٞبٖ ثشاػبع ػشف ٔٙغمٝ ا٘دبْ ٌشفت.

 ثش ٚ ت وفاص ٞش وش تؼذاد دٜ ثٛتٝ، وبسی( سٚص پغ اص ٘ـبء 86پغ اص سػیذٌی فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ )

وؾ(،  ػتفبدٜ اص خظ(، پذا٘ىُ )ثب افبصّٝ ثیٗ لبػذٜ ػٙجّٝ ٚ ثشي پشزٓصفبت عَٛ خٛؿٝ، اوؼتشاطٖ )

 ,.Lafitte et al) (1ساثغٝ ) 7خٛؿٝ دس ثٛتٝ، ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ )ٌشْ(، ؿبخص ثشداؿت خٛؿٝٚصٖ 

ػّٕىشد تٛدٜ،  صیؼتػّٕىشد ؿّتٛن،  ،(De Costa et al., 2006( )2)ساثغٝ  8، ضشیت تؼٟیٓ(2006

 . ٘ذٌیشی ؿذ ( ا٘ذاص3ٜ)ساثغٝ  9ؿبخص ثشداؿت ٚ ()ٌشْ دس ثٛتٝ ٚ وّؾ وبٜ
 

 ؿبخص ثشداؿت خٛؿٝ (PHIٞبی پش دس خٛؿٝ( ; ) )ٚصٖ خٛؿٝ/ٚصٖ دا٘ٝ ×100 1ساثغٝ 
                                                           
5
 Potato Dextrose Broth 

6
 Kaefer 

7
 Panicle Harvest Index 

8
 Partitioning Coefficient 

9
 Harvest Index 
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 ( ضشیت تؼٟیPCٓٚصٖ خـه وُ/ٚصٖ خـه خٛؿٝ ; )  2ساثغٝ 

 ( ؿبخص ثشداؿت )دسصذ(HI; ) )ػّٕىشد ثیِٛٛطیه/ػّٕىشد التصبدی( ×100 3ساثغٝ 

. اػٕیش٘ٛف ا٘دبْ ٌشفت-ٚ سٚؽ وٌِٕٛٛشٚف SPSSافضاس  اػتفبدٜ اص ٘شْ ٞب ثب دٜأٖٛ ٘شٔبَ ثٛدٖ دآص

( تدضیٝ ٚ SAS Institute, 2004) 1/9٘ؼخٝ  SASافضاس  ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ دس ٟ٘بیت، دادٜ

( دس ػغص اضتٕبَ پٙح دسصذ LSD) داس دػت آٔذٜ ثب آصٖٔٛ ضذالُ تفبٚت ٔؼٙی ٞبی ثٝ ٔیبٍ٘یٗ

 ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ.

 

  و بحث جينتا

ػّٕىشد ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ، ػّٕىشد وبٜ ٚ وّؾ،  خٛؿٝ دس ثٛتٝ،ثش صفبت ٚصٖ  ٞب لبسذ تّمیصاثش 

ٞیر یه اص صفبت  دس ایٗ آصٔبیؾ،. (1)خذَٚ  ثٛدداس  ٔؼٙی( >01/0P)شد ؿّتٛن ػّٕى تٛدٜ ٚ صیؼت

ػّٕىشد وبٜ ٚ  ،خٛؿٝ دس ثٛتٝ ٚصٖصفبت  ِٚی ؛فؼفش لشاس ٍ٘شفت وٛد ٔٛسد ثشسػی تطت تأثیش ٔصشف

داسی تطت تأثیش  عٛس ٔؼٙی ثٝ (>01/0P)تٛدٜ  صیؼتٚ ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ ، (>05/0P)وّؾ 

دس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش اصّی تّمیص . (1)خذَٚ  اس ٌشفتٙذٞب لش لبسذ تّمیصوٙؾ وٛد فؼفش ٚ  ثشٞٓ

ؿّتٛن ثش٘ح ثب ػّٕىشد تٛدٜ ٚ  ( ٔـخص ؿذ وٝ ٚصٖ خٛؿٝ دس ثٛتٝ، ػّٕىشد صیؼت2ٞب )خذَٚ  لبسذ

داسی ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ؿبٞذ )ػذْ تّمیص  ٚ ٔؼٙی  تٛخٝ ٞب افضایؾ لبثُ  ٞبی تّمیص ثب لبسذ تٕبٔی سٚؽ

 8/42تشیٗ افضایؾ ػّٕىشد ؿّتٛن ) بع ٘تبیح، تیٕبس تّمیص ثزس ثبػث ثیؾٞب( ٘ـبٖ داد٘ذ. ثشاػ لبسذ

 دسصذ( ٌشدیذ.  6/11دسصذ( ٚ ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ ) 9/36تٛدٜ ) دسصذ(، صیؼت

٘ـبٖ داد سٚی ٌیبٜ ثش٘ح ای  ای ٔضسػٝ دس ٔغبِؼٝ (Cuevas, 2006)ٚاع  وٛئٝ، ساػتبی ایٗ ٘تبیحدس 

ثب افضایؾ خزة ػٙبصش فؼفش ٚ سٚی ثبػث افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ  T. pseudoknongii  وٝ وبسثشد ٌٛ٘ٝ

٘یض، دس پظٚٞـی ثٟجٛد  (Mohammadi Kashka et al., 2016)وـىب ٚ ٕٞىبساٖ ٔطٕذی ثش٘ح ؿذ.

دسصذ ٚ ثیؾ اص دٚ  3/9تشتیت  ٚ ثیؾ اص دٚ ثشاثش( ٚ وُ ثٛتٝ )ثٝ 2/13تشتیت  ٚصٖ تش ٚ خـه سیـٝ )ثٝ

دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ )ػذْ تّمیص( ٌضاسؽ  T. virensیٕبص( سا دس پی تّمیص ثب لبسذ ثشاثش( ٌیبٜ فّفُ )سلٓ د

دسصذی  8/9ٚ  2/13، 5/10تشتیت ثبػث افضایؾ  ثٝ T. hamatumوبسٌیشی ٌٛ٘ٝ  زٙیٗ، ثٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ٞٓ

. (Mohammadi Kashka et al., 2017)تٛدٜ ٌیبٜ ٌٙذْ ؿذ  صفبت لغش ػبلٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ صیؼت

 P. indicaبفتٝ ثب لبسذ ی  ػّٕىشد دا٘ٝ ثش٘ح تّمیصٝ دیٍشی وٝ سٚی ٌیبٜ ثش٘ح صٛست ٌشفت؛ ٔغبِؼدس 

ایٗ سیضخب٘ذاس ػجت ثٟجٛد زٙیٗ،  ٞٓ (.Abdolahi and Zarea, 2015)تش ؿذ  ثیؾ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ 

 (.Yaghoubian et al., 2012تٛدٜ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٌیبٜ ٌٙذْ ؿذ ) صفبت ػّٕىشد دا٘ٝ، صیؼت

٘یض، دس پظٚٞـی ػجت ثٟجٛد ػّٕىشد ٌیبٜ ثش٘ح ؿذ٘ذ  T. virens  ٚP. indicaٞبی  صٔبٖ لبسذ تّمیص ٞٓ

(Mohammadi Kashka et al., 2017 .) 
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یبفتٝ ثب   ػذ؛ افضایؾ ػّٕىشد ؿّتٛن ٌیبٜ ثش٘ح تّمیص س ٘ظش ٔی ٞبی پظٚٞؾ ضبضش ثٝ ٔغبثك یبفتٝ

تٛاٖ دِیُ آٖ سا  ٞب، اص عشیك افضایؾ ٚصٖ خٛؿٝ دس ثٛتٝ ٚ ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ ثبؿذ وٝ ٔی لبسذ

 ;Vinale et al., 2008تش ػٙبصش غزایی ) ٔٙذی ایٗ سیضخب٘ذاساٖ دس خزة ثٟتش ٚ ثیؾ تٛاٖ

., 2009et alOelmüller ٖوّشٚفیُ ثشي ) (، افضایؾ ٔیضا., et al Jogawat., 2010; et alJohn 

 ( دس ؿشایظ تّمیص دا٘ؼت.  2008et alVadassery ,.ٞبی سؿذ ) ( ٚ افضایؾ ػٙتض ٞٛس2013ٖٛٔ

ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ دس تٕبْ  سٚؽ ثبٞب  لبسذ تّمیص، (3)خذَٚ  ٞب دادٜآ٘بِیض ضبصُ اص ٘تبیح ثشاػبع 

 ٞب( )ػذْ تّمیص لبسذ ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ؿبٞذتٛخٝ صفبت   لبثُ ػغٛش وٛد فؼفش ٔصشفی ػجت افضایؾ

  ٚ تّمیص ثزس ٚ ٘ـبءتّمیص ثزس  ٞبیتیٕبس؛ دس ؿشایغی وٝ اص وٛد فؼفش اػتفبدٜ ٘ـذثشای ٔثبَ، . ٌشدیذ

 ػّٕىشد ٚ( دسصذ 2/20ٚ  7/35ٔمذاس   تشتیت ثٝ )ثٝٚصٖ خٛؿٝ دس ثٛتٝ داس  ػجت افضایؾ ٔؼٙی

 5/4ٚ  3/6٘یض افضایؾ ٘ـبء . سٚؽ تّمیص ( ؿذ٘ذدسصذ 0/24ٚ  1/40ٔمذاس  ٝ تشتیت ث )ثٝ تٛدٜ صیؼت

دس ؿشایظ ػذْ ٔصشف وٛد فؼفش ٘ؼجت ثٝ سا  ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ ٚ وبٜ ٚ وّؾتشتیت  دسصذی ثٝ

  .(3)خذَٚ  ٕٞشاٜ داؿت ثٝؿبٞذ 

ثٟجٛد ثش   ػلاٜٚ ( دس پظٚٞـیHajinia and Zarea, 2015٘یب ٚ صاسع ) دس ٕٞیٗ ساػتب، ضبخی

دس سا  ی ٌیبٞیٞب ، افضایؾ غّظت ػٙصش فؼفش دس ثبفتP. indicaثب لبسذ  تّمیص ؿذٌٜٙذْ  ػّٕىشد دا٘ٝ

ثبػث تطشیه سیـٝ ثشای خزة ٔٛاد غزایی  P. indica  لبسذ. ٘ـبٖ داد٘ذ٘ـذٜ  ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ تّمیص

 .(2009et al Oelmüller ,.ٌشدد ) فؼفبت غیشٔطَّٛ ٚ تشویت ٌٌٛشد دس خبن ٔی ؿذٖ ضُ ٚ

٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ایٗ سیضخب٘ذاس ثب تِٛیذ اػیذ فؼفبتبص ٔٛخت دس ایٗ صٔیٙٝ ٔغبِؼبت ا٘دبْ ٌشفتٝ 

زٙیٗ خصٛصیتی  (.2004et al Malla ,.ٌشدد ) افضایؾ ا٘تمبَ فؼفبت اص سیضٚػفش ثٝ سیـٝ ٌیبٞبٖ ٔی

ایٗ  ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. تشیىٛدسٔبذ لبس ٞبی ٌٛ٘ٝ دس دػتشع ثشای ٌیبٜ ٘یض  اص ٘ظش افضایؾ فؼفش لبثُ

 یٞب ٖٛیوبت ٓ،یضیٔٙ ٍٔٙٙض، آٞٗ، ٔب٘ٙذ ٟٔٓ یٞب یضٔغزیس خزة ٚ تیضلاِ ؾیافضاثب  سیضخب٘ذاساٖ

ساٖ بخبٌٛات ٚ ٕٞى .(Vinale et al., 2008) ذ٘ؿٛ یٔ بٞبٖیٌ سؿذ ثٟجٛد ثبػث ٞب فؼفبت ٚ یٔؼذ٘

(Jogavat et al., 2013 ٝ٘یض ٘ـبٖ داد٘ذ و )ٓٞلبسذ  وٙؾ ثشP. indica  تٙؾ ؿٛسی دس ٌیبٜ ثش٘ح ٚ

افضایؾ ثٝ تٛاٖ  اص ایٗ تغییشات ٔیذ. یٌشد دس سیـٝ ٌیبٜ  تٛخٟی  ؿٙبػی لبثُ ػجت ثشٚص تغییشات سیخت

٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ  تؼذاد ٚ ضدٓ ای ٚ ثبلاتش ثٛدٖ سً٘ لٟٜٛ، تش عَٛ، ٚصٖ تش ٚ خـه ٚ ضخبٔت ثیؾ

تأثیش ٔثجت  ؛صٛست ٌشفتسٚی ٌیبٜ ثش٘ح   دس ؿشایظ ٔضسػٝآصٔبیؾ دیٍشی وٝ دس . ؿبٞذ اؿبسٜ ٕ٘ٛد

ٚ ػّٕىشد  ، ػّٕىشد وبٜ ٚ وّؾصفبت استفبع ثٛتٝ، ٚصٖ خـه ػبلٝ، تؼذاد خٛؿٝش ث T. virideلبسذ 

 (. Mathivanan et al., 2005) ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ػذْ تّمیص ٌضاسؽ ٌشدیذ دا٘ٝ
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 ىشد ٚ اخضای ػّٕىشد ٌیبٜ ثش٘ح وٙؾ وٛد فؼفش ٚ تّمیص لبسزی ثش ػّٕ ثشٞٓ -3خذَٚ 
Tabel 3- Interaction effect of phosphorus fertilizer and fungal inoculation on yield and yield 

components of rice plant 

 اختلاف پٙح دسصذ اضتٕبَ ػغص دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن ضشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ

 .٘ذاس٘ذ داسی ٔؼٙی

 ثبؿذ. ( ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ دس ٞش ػغص فؼفش ٔی-ٌش دسصذ افضایؾ )+( یب وبٞؾ ) ثیبٖ ††
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 
††% increase (+) or decrease (-) as compared to the control at each level of phosphorus 

 تیٕبسٞب
Treatments 

 ٚصٖ خٛؿٝ دس ثٛتٝ 
Panicle weight/plant 

 ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ
Paddy weight/panicle 

 فؼفش 
Phosphorus (kg/ha)  

 ٞب تّمیص لبسذ
Fungi inoculation  

 (g/plantٌشْ دس ثٛتٝ ) 

0 

 ؿبٞذ
Control 

 

38.37
efg

 1.72
cde

 

 تّمیص ثزس
Seed inoculation 

 
52.09

ab
 

(+35.7 ††(  

1.77
cd

 

(+2.9) 

 ٘ـبءتّمیص 
Seedling inoculation 

 
40.95

defg
 

(+6.7) 

1.83
bc

 

(+6.3) 

 بصُ٘ـبء ض × تّمیص ثزس
Seed × Seedling  

 
46.15

abcd
 

(+20.2) 

1.81
cd

 

(+5.2) 

  
 

  

50 

 ؿبٞذ
Control 

 

34.06
g
 1.61

e 

 تّمیص ثزس
Seed inoculation 

 
49.53

abc
 

(+45.4) 

2.01
a
 

(+24.8) 

 ٘ـبءتّمیص 
Seedling inoculation 

 
40.67

defg
 

(+19.4) 

1.78
cd

 

(+10.5) 

 ٘ـبء ضبصُ × تّمیص ثزس
Seed × Seedling  

 
51.78

ab
 

(+52.0) 

1.83
bc

 

(+13.6) 

  
 

  

100 

 ؿبٞذ
Control 

 

37.95
fg

 1.81
cd

 

 تّمیص ثزس
Seed inoculation 

 
45.11

bcde
 

(+18.8) 

1.96
ab

 

(+8.2) 

 ٘ـبءتّمیص 
Seedling inoculation 

 
52.22

a
 

(+37.6) 

1.96
ab

 

(+8.2) 

 ٘ـبء ضبصُ × تّمیص ثزس
Seed × Seedling  

 
42.66

cdef
 

(+12.4) 

1.67
de

 

(-7.7) 
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  وٙؾ وٛد فؼفش ٚ تّمیص لبسزی ثش ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد ٌیبٜ ثش٘ح ثشٞٓ -3خذَٚ ادأٝ 
Tabel 3- Interaction effect of phosphorus fertilizer and fungal inoculation on yield and yield 

components of rice plant 

 اختلاف پٙح دسصذ اضتٕبَ ػغص دس LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ثبؿٙذ،ٔی ٔـتشن ضشف داسای ٖػتٛ ٞش دس وٝ ٞبیییٗٔیبٍ٘

 .٘ذاس٘ذ داسی ٔؼٙی

 ثبؿذ. ( ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ دس ٞش ػغص فؼفش ٔی-ٌش دسصذ افضایؾ )+( یب وبٞؾ ) ثیبٖ ††
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 
††% increase (+) or decrease (-) as compared to the control at each level of phosphorus 

 ٞبتیٕبس
Treatments 

 وّؾ ػّٕىشد وبٜ ٚ 
Straw yield 

 تٛدٜ ػّٕىشد صیؼت
Biomass yield 

 فؼفش 
Phosphorus (kg/ha)  

 ٞب تّمیص لبسذ
Fungi inoculation  

 (g/plantٌشْ دس ثٛتٝ ) 

0 

 ؿبٞذ
Control 

 

48.01
efg

 84.23
g
 

 تّمیص ثزس
Seed inoculation 

 
68.30

a
 

(+42.2) 

118.09
a
 

(+40.1) 

 ٘ـبءتّمیص 
Seedling inoculation 

 
50.18

defg
 

(+4.5) 

92.28
f
 

(+9.5) 

 ٘ـبء ضبصُ × تّمیص ثزس
Seed × Seedling  

 
57.43

bcde
 

(+19.6) 

104.52
cd

 

(+24.0) 

  
 

  

50 

 ؿبٞذ
Control 

 

46.12
fg

 80.00
g 

 تّمیص ثزس
Seed inoculation 

 
62.09

abc
 

(+34.6) 

112.50
ab

 

(+40.6) 

 ٘ـبءتّمیص 
Seedling inoculation 

 
42.39

g
 

(-8.0) 

94.32
ef
 

(+17.9) 

 ٘ـبء ضبصُ × تّمیص ثزس
Seed × Seedling  

 
59.12

abcd
 

(+28.1) 

110.95
abc

 

(+38.6) 

  
 

  

100 

 ؿبٞذ
Control 

 

45.08
fg

 81.34
g
 

 تّمیص ثزس
Seed inoculation 

 
53.84

cdef
 

(+19.4) 

105.61
bcd

 

(+29.8) 

 ٘ـبءتّمیص 
Seedling inoculation 

 
63.68

ab
 

(+41.2) 

116.06
a
 

(+42.6) 

 ٘ـبء ضبصُ × تّمیص ثزس
Seed × Seedling  

 
58.75

abcd
 

(+30.3) 

100.57
de

 

(+23.6) 
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  ٞب ػجت ثٟجٛد لبثُ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس، تّمیص لبسذ 100ٚ  50ٔیضاٖ  دس صٔبٖ ٔصشف وٛد فؼفش ثٝ

ٔیضاٖ  (. دس ؿشایغی وٝ وٛد فؼفش ث3ٝی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ػذْ تّمیص ؿذ )خذَٚ تٛخٝ صفبت ٔٛسد ثشسػ

 +تّمیص ثزس  ،ٞبی تّمیص ثزس، تّمیص ٘ـبء ٞب ثب سٚؽ ثٛد، تّمیص لبسذ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔصشف ؿذٜ  50

دسصذ( ٚ  4/19) 67/40دسصذ(،  4/45) 53/49ثٝ  06/34تشتیت ٚصٖ خٛؿٝ دس ثٛتٝ سا اص  ٘ـبء ثٝ

ٚ  9/17، 6/40تشتیت افضایؾ  ٞبی تّمیص ثٝ زٙیٗ، ایٗ سٚؽ دسصذ( افضایؾ داد. ٞٓ 0/52ٌشْ ) 78/51

 ٕٞشاٜ داؿت.  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس سا ثٝ 50تٛدٜ دس صٔبٖ ٔصشف  دسصذی صیؼت 6/38

دسصذی سا تطت تأثیش تّمیص  6/13ٚ  8/24داس ضذٚد  ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ ٘یض افضایؾ ٔؼٙی

 100ٔمذاس  تّمیص ثزس ٚ تّمیص ثزس ٚ ٘ـبء ٘ـبٖ داد. ثب افضایؾ وٛد فؼفش ثٝٞبی  ٞب دس سٚؽ لبسذ

ؿذٜ ثٝ  تٛدٜ ثش٘ح تّمیص  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس، ٚصٖ خٛؿٝ دس ثٛتٝ، ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ ٚ ػّٕىشد صیؼت

دسصذی سا ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ثذٖٚ تّمیص ٘ـبٖ داد٘ذ.  8/29ٚ  2/8، 8/18داس  سٚؽ ثزسٔبَ افضایؾ ٔؼٙی

دسصذ افضایؾ داد )خذَٚ  6/42ٚ  2/8، 6/37ٔمذاس  تشتیت ثٝ تّمیص ٘ـبء ٘یض صفبت ٔزوٛس سا ثٝ سٚؽ

3 .) 

وٙٙذٌی ایٗ  دٞٙذٜ اثش تطشیه ٞبی دیٍش ٘یض ٘ـبٖ ٞبی پظٚٞؾ ضبضش، ٘تبیح پظٚٞؾ ٔغبثك یبفتٝ

( ٘ـبٖ داد Sepahri et al., 2009ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘تبیح پظٚٞؾ ػپٟشی ٚ ٕٞىبساٖ ) ثبؿذ. سیضخب٘ذاساٖ ٔی

تشتیت  ػجت افضایؾ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ ثٝ P. indicaوٝ تّمیص سیـٝ ٌیبٜ خٛ ثب لبسذ 

 ثش  ػلاٜٚ ٘یض T. virideاص ػٛیی، لبسذ دسصذ ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ثذٖٚ تّمیص ٌشدیذ.  97ٚ  37ٔیضاٖ  ثٝ

ی ٘یتشٚطٖ، ثٟجٛد فؼبِیت صایی ٚ تثجیت صیؼت ثبػث افضایؾ ٌشٜ ،ی دس ػٛیباٝ افضایؾ ػیؼتٓ سیـ

خٟت  (.John et al., 2010) ٌشدد فتٛػٙتضی ٚ افضایؾ ٚصٖ خـه ػبلٝ، سیـٝ ٚ ٔیٜٛ )غلاف( ٔی

افضایؾ ػغص ثشي  تٛاٖ ثٝ ٔی ،P. indicaٚ  تشیىٛدسٔبٞبی  لبسذ صٔبٖ ٞٓ تّمیصٔثجت  اؿبسٜ ثٝ اثش

سصذ( ٌیبٞسٝ فّفُ د 8/16دسصذ( ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ) 4/16دسصذ(، ٚصٖ خـه ثشي ) 5/42)

(Mohammadi Kashka et al., 2016) ثٟجٛد ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي ٚ سیـٝ ٌیبٜ ػٛیب ،(Patel, 

( اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ثٙبثشایٗ ٔغبثك Mohammadi Kashka et al., 2017ٚ ػّٕىشد ٌیبٜ ثش٘ح ) (2015

یٗ سیضخب٘ذاساٖ دس تٛاٖ ثٟجٛد صفبت روش ؿذٜ ٌیبٜ ثش٘ح سا ثٝ تٛا٘بیی ا ٞبی پظٚٞؾ ضبضش، ٔی یبفتٝ

 ثٟجٛد سؿذ ٌیبٞبٖ ٘ؼجت داد.

٘ـبٖ  (4 )خذَٚ ثش٘ح ؿّتٛنصفبت ٔٛسد ثشسػی ثب ػّٕىشد  ٘تبیح ٕٞجؼتٍی ػبدٜ )پیشػٖٛ( ثیٗ

ؿبخص ثشداؿت (، = 64/0r**) ؿّتٛن دس خٛؿٝٚصٖ (، = 67/0r**) خٛؿٝ دس ثٛتٝٚصٖ داد وٝ صفبت 

ٕٞجؼتٍی  (= 62/0r**) ؿبخص ثشداؿت ٚ (= 75/0r**) تٛدٜ صیؼتػّٕىشد (، = 54/0r**خٛؿٝ )

 داؿتٙذ.  ؿّتٛنداسی ثب ػّٕىشد  ٔثجت ٚ ٔؼٙی

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            14 / 20

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-285-en.html


 

 

 

 

 

 
 
 

 69 دوم، پايیس و زمستان، شماره چهارم/ دوره  تحقیقات کاربردی اکوفیسيولوشی گیاهینشريه 

953 
 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

rp
e.

go
nb

ad
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            15 / 20

http://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-285-en.html


 

 

 

 

 

 
 

 

 ... بهبود پارامترهای مرتبط با خوشه برنج رقم طارم هاشمی با

954 

 

تٛاٖ ثیبٖ داؿت وٝ ٕٞجؼتٍی ؿبخص ثشداؿت ثب  دس ثشسػی ٕٞجؼتٍی ػبیش صفبت ثب یىذیٍش ٔی

ٚصٖ ؿّتٛن دس خٛؿٝ  ( ٚ ٕٞجؼتٍی ٚصٖ خٛؿٝ دس ثٛتٝ ثب صفبت = 93/0r**ؿبخص ثشداؿت خٛؿٝ )

(**52/0r = ( ٓضشیت تؼٟی ،)*0 /39r =( ػّٕىشد وبٜ ٚ وّؾ ،)**83/0r = صیؼت ٚ )  ٜتٛد

(**94/0r=ٔثجت ٚ ٔؼٙی ) .ٞبی پظٚٞؾ ضبضش، تیٕٛسیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ  ٔغبثك ثب یبفتٝ داس ثٛد

(Teimoorian et al., 2009ٗأی ٚ ) ( پٙبٜ ٚ ؿشیفیAminpanah and Sharifi, 2013)  ٕٞجؼتٍی

 تٛدٜ ٚ ؿبخص ثشداؿت ثش٘ح سا ثب ػّٕىشد دا٘ٝ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.   داس صفبت صیؼت ٔثجت ٚ ٔؼٙی

 

  گیری نتیجه

)ٚصٖ خٛؿٝ دس ثٛتٝ ٚ ٚصٖ  ثش٘حصفبت ٔشتجظ ثب خٛؿٝ ثٟجٛد  ٌش ثیبٖدػت آٔذٜ  دس ٔدٕٛع ٘تبیح ثٝ

ّمیص ثزس، ٌیبٞسٝ ٚ تّمیص ثزس ٚ تاص خّٕٝ ٞبی ٔختّف  ٞب ثٝ سٚؽ لبسذ تّمیصپی دس  ؿّتٛن دس خٛؿٝ(

ثذٖٚ )ٞب تٛا٘ؼتٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ  ثش٘ح ثب لبسذ تّمیص، ٘یض دس تٕبْ ػغٛش ٔصشفی وٛد فؼفشثٛد.  ٘ـبء

اص  .ش٘ح سا افضایؾ دٞذث تٛدٜ صیؼتٛؿٝ دس ثٛتٝ ٚ خ صفبت تؼذاد ٚ ٚصٖ یداس عٛس ٔؼٙی ثٝ (ٞب لبسذ تّمیص

تشیٗ صفت دس  ػٙٛاٖ ٟٔٓ داسی ثش ػّٕىشد ؿّتٛن ثٝ بیؾ اثش ٔؼٙیٔصشف فؼفش دس ایٗ آصٔ وٝ خبیی آٖ

تش وٛد  تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔمبدیش وٓ ٔیتٛاٖ اػتٙتبج ٕ٘ٛد وٝ  عٛس ٔی ِزا ایٗ؛ ٔطصَٛ ثش٘ح ٘ذاؿتٝ اػت

اص ػلاٜٚ ثش افضایؾ یب ضذالُ ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ٔیضاٖ تِٛیذ،  ،ایٗ سیضخب٘ذاساٖوبسثشد ثب فؼفش ٕٞشاٜ 

، خٟت ؿٙبخت ثٟتش ثب ایٗ ٚخٛد .وبػت لبثُ تٛخٟیتب ضذ  ٘یضفؼفشٜ  وٛد ؿیٕیبییٔصشف 

 تش ٚ ٔٙذ ثشسػی ثیؾػبصٚوبسٞبی ایٗ سیضخب٘ذاساٖ ٚ ٔیضاٖ فؼفش ٔٙبػت ٔصشفی ثشای ثش٘ح، ٘یبص

 ثبؿذ.  اسلبْ ٔختّف ٔی ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٚزٙذ ػبَ ٔتٛاِی ٚ دس ٔغبِؼبت تىٕیّی دس 

 

  سپاسگساری

فٙبٚسی وـبٚسصی عجشػتبٖ خٟت ٕٞىبسی دس فشإٞی   ػیّٝ اص پظٚٞـىذٜ ط٘تیه ٚ صیؼتٚ ثذیٗ

خٟت دس اختیبس لشاس دادٖ ٔضسػٝ ٚ  ٞبی لبسذ ٚ اص خٙبة آلبی ٔطٕذػّی ٔطٕذی وـىب ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٌشدد. ٔؼبػذت دس ا٘دبْ پظٚٞؾ ضبضش ػپبػٍضاسی ٔی
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