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 داًشگاُ گٌبد کاٍٍس

 "تحقیقات کاربردی اکَفیسيَلَشی گیاّي"ًشريِ 

 69 دٍم، پايیس ٍ زهستاىدٍرُ چْارم، شوارُ 
   http://arpe.gonbad.ac.ir 

 

و  خصوصیات بیولوژیکی برخی ازبر کمپوست  ورمیکودهای بیولوژیک و بررسی اثر 

 بادآ ( در خرمFoeniculum vulgare Millاسانس گیاه دارویی رازیانه ) کیفیت
 

 2يکاظن طالش ،*3ًَشیي اصَلي
 آثبد  ٍاحذ خشم ،داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍ اكلاح ًجبتبت صساعتگشٍُ  اىاػتبدیبس2،1

 23/12/1396؛  تبسیخ پزیشؽ:   1/9/1396تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیدُ

هٌظَس كبّؾ هلشف كَدّبی ؿيويبیی ٍ افضایؾ عولكشد گيبّابى یاک    اص كَدّبی ثيَلَطیک ثِ اػتفبدُ هقدهِ:

ثبؿذ. ثشای ثْجَد خلَكيبت فيضیكی ؿيويبیی خاب    هؼئلِ هْن دس جْت حشكت ثِ ػوت كـبٍسصی پبیذاس هی

 ٌّذُ سؿذ گيبُ اػاتفبدُ ًواَد.  ّبی ثْجَدد كوپَػت ٍ هيكشٍاسگبًيؼن تَاى اص هَاد آلی هثل كوپَػت ٍ ٍسهی هی
ُ  غزایی  ثش تأهيي ًيبصّبی ّبیی اػتفبدُ كشد كِ علاٍُ ثشای كبّؾ ایي هخبطشات ثبیذ اص هٌبثع ٍ ًْبدُ  ،فعلای گياب

 ػيؼتن ّبی كـبٍسصی دس دساص هذت ًيض هٌجش ؿَد. ثبعث پبیذاسی

 1394ػبل صساعای   طی تكشاس 3دس ثب ّفت تيوبس ّبی كبهل تلبدفی  كَست ثلَ  ثِ تحقيقایي ّا:  هَاد ٍ رٍش

ؿبّذ )ثذٍى تيوابس   (1ی آصهبیؾ ؿبهل بآثبد اجشا ؿذ. تيوبسّ دس هضسعِ تحقيقبت داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ خشم

ثاابكتشی ػااَدٍهًَبع )گًَااِ    (3 (،Azotobacter chroococcumثاابكتشی اصتَثاابكتش )گًَااِ    (2 كااَدی(،

Pseudomonas putida ،)4) اصتَثبكتش+  تي دس ّكتبس( 2) كوپَػت تشكيت ٍسهی (5ػَدٍهًَبع، +  اصتَثبكتش  +

 كوپَػات  تشكيت ٍسهای  (7ػَدٍهًَبع، اصتَثبكتش + +  تي دس ّكتبس( 4) كوپَػت تشكيت ٍسهی (6ػَدٍهًَبع، 

كافبتی اص بجيال استفابی گيابُ، ٍصى سیـاِ،  بقاش ػاببِ،        ػَدٍهًَبع ثَدُ اػت. +  اصتَثبكتش+  تي دس ّكتبس( 6)

 اػبًغ ٍ خلَكيبت كيفی اػبًغ اص بجيل آًتَل، فٌكَى، اػتشاگَل ٍ ليوًَي هَسد ثشسػی بشاس گشفتٌذ. عولكشد

                                                           
 noshin_osoli@yahoo.com :ًَیؼٌذُ هؼئَل*
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گياشی   داسی ثش كفبت اًذاصُ كوپَػت تبثيش هعٌی ًتبیج ًـبى داد كِ اػتفبدُ اص كَدّبی ثيَلَطیكی ٍ ٍسهی ًتايج:

گاشم دس هتشهشثاع(،    68/76هتش(, ٍصى سیـِ ) ػبًتی 8/104ؿذُ داؿتِ اػت. هقبثق ًتبیج، ثيـتشیي استفبی گيبُ )

( ٍ ليواًَي  دسكاذ  76/5كيلاَگشم دس ّكتابس( اػاتشاگَل )    63/12هتش(، عولكشد اػابًغ )  هيلی 66/3بقش ػببِ )

، دس ثذػات آهاذ  ػاَدٍهًَبع  +  اصتَثابكتش + تاي دس ّكتابس(    6) كوپَػات  تشكيت ٍسهیتيوبس دس ( دسكذ 90/4)

( ٍ دسكاذ  32/56هياضاى آًتاَل )   ثيـاتشیي چٌايي   ّب دس تيوبس ؿبّذ هـبّذ ؿذ. ّن كِ كوتشیي هيضاى آى حبلی

 ( اص تيوبس ؿبّذ )ثذٍى اػتفبدُ اص ّيچ كَد( ثذػت آهذ.دسكذ 76/7فٌكَى )

 كوپَػات ثاش ثع ای خلَكايبت هَسفَلاَطیكی ٍ عولكاشد       ٍسهیكلی كَدّبی ثيَلَطیک ٍ  طَس ثِ گیری: ًتیجِ

اػبًغ ٍ ثع ی خلَكيبت كيفی اػبًغ داًِ ساصیبًِ تبثيش هثجت داؿتِ اػت. كبسثشد ایي تيوبسّب اص طشیاق هْياب   

 ؿَد.  ًوَدى آة ٍ عٌبكش غزایی ثشای گيبُ ٍ ثبعث تَػعِ سیـِ گيبُ ٍ دس ًْبیت افضایؾ خلَكيبت ركش ؿذُ هی

 ، اػبًغ، ساصیبًِفَلَطیكیهَسكوپَػت، خلَكيبت  كَدّبی ثيَلَطیک، ٍسهی ٍاشُ ّای کلیدی:

 

 هقدهِ

ثشداسی اص هٌبثع  ّبی ًَیي هذیشیت ثْشُ ّبی صساعی كن ًْبدُ ٍ اثذای ؿيَُ اػتفبدُ اص ػيؼتن

ای پيذا كشدُ كِ اػتفبدُ اص كَدّبی ثيَلَطیک  هٌظَس دػتيبثی ثِ اّذاف كـبٍسصی پبیذاس اّويت ٍیظُ ثِ

عولكشد گيبّبى یک هؼئلِ هْن دس جْت حشكت هٌظَس كبّؾ هلشف كَدّبی ؿيويبیی ٍ افضایؾ  ثِ

تَاى اص هَاد آلی  ثبؿذ. ثشای ثْجَد خلَكيبت فيضیكی ؿيويبیی خب  هی ػوت كـبٍسصی پبیذاس هی ثِ

ثشای كبّؾ  ّبی ثْجَددٌّذُ سؿذ گيبُ اػتفبدُ ًوَد. كوپَػت ٍ هيكشٍاسگبًيؼن هثل كوپَػت ٍ ٍسهی

ثش تأهيي ًيبصّبی فعلی گيبُ ثبعث  اػتفبدُ كشد كِ علاٍُّبیی  ایي هخبطشات ثبیذ اص هٌبثع ٍ ًْبدُ

ّبی كـبٍسصی دس دساص هذت ًيض هٌجش ؿَد. ثٌبثشایي اػتفبدُ اص كَدّبی صیؼتی ٍ  پبیذاسی ػيؼتن

اًتخبة ثْتشیي گًَِ هيكشٍاسگبًيؼن كِ ثيـتشیي ػبصگبسی سا ًؼجت ثِ ابلين هٌققِ داؿتِ ثبؿذ 

دس ثؼيبسی  (.Murty and Ladha, 1988سصی هفيذ ٍابع ؿَد )تَاًذ دس پبیذاسی ػيؼتن كـبٍ هی

ؿَد كِ خَد ّضیٌِ  ّبی هحيقی ٍ كذهبت اكَلَطیكی هی هَاسد كبسثشد كَدّبی ؿيويبیی ثبعث آلَدگی

 . (Ghost and Bhat, 1998)دّذ  تَليذ سا افضایؾ هی

آلی تَػط كشم َّاصی اػت كِ طی تجضیِ هـتش  هَاد  یٌذ ًيوِآكوپَػت حبكل یک فش ٍسهی

 .(Atiyeh et al., 2002) ؿَد صثبلِ یب كشم خبكی ٍهيكشٍاسگبًيؼن ّبی خبكضی تَليذ هی

كؾ بَی صیؼتی هقشح  عٌَاى یک آفت ّب ثَدُ ٍ ثِ ّبی سؿذ ٍ ٍیتبهيي كوپَػت غٌی اص َّسهَى ٍسهی

خب  سا كوپَػت اص طشفی ظشفيت ًگْذاسی سطَثت هَجَد دس  ٍسهی (.Martin et al., 1997) اػت

دس پظٍّـی  (.Galli et al., 1990) كٌذ دّذ ٍ اص آثـَیی عٌبكش غزایی جلَگيشی هی ًيض افضایؾ هی

لی ٍ آؿيويبیی ی ّبدتشكيت كَس ثاًذ كِ دكشُ هـبّذ (Ghalavand et al., 2006) بلاًٍذ ٍ ّوكبساى
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  ؿيويبیی خبٍ فيضیكی س ػبختبح كلادس اػبػی اعبهل ُ ٍ گيبای یک هٌجع تغزیِ هٌبػت ثشاى عٌَ ثِ

ًذ كِ كوپَػت دكشى ثيب (Mirzaei et al., 2009)ٍ ّوكبساى پـتی ستبلاهيشصایی ػت. دُ اعول ًوَ

بت فيضیكی خب  د خلَكيثْجَ  ٍ خبف دس یی پشهلشاعٌبكش غز  ٍ خب لیدُ آیؾ هبافضاػجت 

 ؿَد. هی

ُ ثش گيبم ػپشیليٍَ آصٍتَثبكتش ی اصّبی ػی ثبكتشسثشدس  (Darzi et al., 2012)ٍ ّوكبساى  دسصی

ػشعت ُ سا فتَػٌتض گيبع، ػتشدببثل ٍطى یؾ ًيتشافضاطشیق اص ّب  ییي ثبكتشاؿت كِ س داظْباگـٌيض 

دُ اص ػتفباّـی كِ ثب ٍپظدس ثقِ ساّويي دس ؿتٌذ. داًِ د دایؾ عولكشافضاثش داسی  ثش هعٌیُ ٍ اثخـيذ

ى ًتبیج ًـب، ؿذؽ اًجبم ًجَصی هشایُ داسٍثش گيبت فؼفبُ كٌٌذ حلٍطى ٍ ًيتشُ ٌذكٌ تثجيتی ّب یثبكتش

ؿذ ّذ س ؿبتيوبثِ جت اػبًغ ًؼد اعولكشٍ كذ دسیؾ افضایؼتی ثبعث ی صّبدكَف كِ هلشداد 

(Gharib et al., 2008 .)اصاص ( ّوكبساى ٍAzzaz et al., 2009ًيض كب )عبهلی سا یؼتی ی صّبدكَد ثشس

 ای هقبلعِدس چٌيي  ًذ. ّودكشاسؽ یبًِ گضُ ساصػبًغ گيبا اىهيضٍ  دعولكش، یـیسٍؿذ سیؾ افضدس ا

 افضایؾ دّذ گيبُ داسٍییسا دس ػبًغ ای اهحتَد ٍ ًٌذ عولكشاتَ لی هیی آّبدػت كِ كَُ اؿذاسؽ گض

(Anwar et al., 2005). ای ثلٌذ  ّبی داسٍیی گيبّبى داسٍیی دیشیٌِ ٍسدُآكِ سٍیكشد اًؼبى ثِ فش ثب آى

ّب دس ػقح هضاسی ٍ ثبغبت  ٍسدُآٍلی اص حذٍد ًيوِ دٍم بشى ثيؼتن هؼئلِ افضایؾ تَليذ ایي فش ؛داسد

ّبی  ٍسی اص گيبّبى پشٍسؿی هشثَطِ ثِ )ثب عٌَاى هحلَلات ٍ هيَُ ؿكل علوی ًَ ثِ خَد گشفت ٍ ثْشُ

گيبّبى سٍیـی طجيعت،  هلشف جبی اًْذام ٍ ؿيويبیی، دػتبٍسدّبی هتبثَليتی ٍ عٌبٍیي دیگش( ثِ

 ای یبفت. ػبثقِ جبیگبُ تبصُ ٍ ثی

تشیي  فپشهلشٍ تشیي  هْو اص ،Foeniculum vulgare Millگيبّؼت چٌذػبلِ ثب ًبم علوی  یبًِساص

كٌبیع اص آى دس ػبًغ حبكل دُ اص اػتفبس اهٌظَ ثِ كِ عوذتبً، ثبؿذ هیى چتشیبادُ یی خبًَى داسٍگيبّب

دُ ػتفبا (.Darzi et al., 2012) گيشد هیاس كـت بشسد َاؿتی هاثْذٍ یـی ا، آسییاغز، ییداسٍهختلف 

تش  ًگسجْبًی پشدی بتلباچشخِ ى سا دس یي گيبّباًقؾ اص آى  حبكلِی ّب ٍسدُآفشٍ یی ى داسٍگيبّباص 

دس ثلكِ دُ ًجٍَد تَػعِ هحذل حبی دس ّبستٌْب ثِ كـَ ّب آىیذ اثِ تضف سٍ هلش كِ طَسی ثِدُ، كش

ى یي گيبّب، اییى داسٍگيبّبدی بتلباص اسصؽ ا ًظش كشف ًذ.ا ًی یبفتِاٍاپيـشفتِ ًيض تَػعِ فشی ّبسكـَ

اُ ثِّوشسا ّب ُكٌٌذفهلشٍ ّب ُگبًيک ّؼتٌذ كِ توبیل تَليذكٌٌذاسكـت ی ّبؽسٍببثل تقبثق ثب 

 (.Moradi et al., 2009) داسد

كوپَػت، اثشات هٌفی سٍی كيفيت داسٍیی ٍ  صساعت گيبّبى داسٍیی ثب كَّبی ثيَلَطیک ٍ ٍسهی

ّبی تَليذكٌٌذُ داسٍّبی گيبّی، تشكيجبت گيبّی  دّذ، لزا ثؼيبسی اص ؿشكت ّب سا كبّؾ هی عولكشد آى

(. Griff et al., 2003دٌّذ ) سا كِ اص طشیق كـت آلی یب ثيَدیٌبهيک تَليذ ؿذُ ثبؿٌذ، تشجيع هی

اثش ػی سثشهٌظَس  ایي تحقيق ثِ، ییُ داسٍیک گيباى یبًِ ثِعٌَُ ساصجبیگبٍ ّويت اثب تَجِ ثِ ثٌبثشایي 
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ثع ی خلَكيبت كوپَػت ثش  ّبی فؼفبت ٍ ٍسهی كٌٌذُ كٌٌذُ ًيتشٍطى، حل ّبی تثجيت ثبكتشی

ٌؾ ایي گيبُ داسٍیی دس ساػتبی عولكشد اػبًغ ٍ تشكيجبت اػبًغ ثِ اجشا دس آهذُ تب ٍاكهَسفَلَطیكی، 

 كـبٍسصی پبیذاس ثِ كَدّبی ثيَلَطیكی هـخق ؿَد.
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

دس هضسعِ تحقيقبتی داًـكذُ كـبٍسصی داًـگبُ آصاد اػلاهی  1394عی ل صساػبدس یي تحقيق ا

 ثب دبيقِ ٍ 30دسجِ ٍ  32عشم جغشافيبیی دبيقِ ٍ  17دسجِ ٍ 48طَل جغشافيبیی ثب  آثبد ٍاحذ خشم

ّبی كبهل  كَست ثلَ ِ هتش ث هيلی 499هتش اص ػقح دسیب ٍ هيبًگيي ثبسًذگی ػبلاًِ  1147استفبی 

ثبكتشی  (Nؿبّذ )ثذٍى تيوبس كَدی(،  (C تيوبسّب ؿبهل اجشا ؿذ.تكشاس  3تيوبس ٍ  7ثب  تلبدفی

 Pseudomonasثبكتشی ػَدٍهًَبع )گًَِ  (P(، Azotobacter chroococcumاصتَثبكتش )گًَِ 

putida ،)NP) ػَدٍهًَبع، +  اصتَثبكتشV2NP) اصتَثبكتش+  (تي دس ّكتبس 2) كوپَػت تشكيت ٍسهی 

 (V6NPػَدٍهًَبع، اصتَثبكتش + +  (تي دس ّكتبس 4) كوپَػت تشكيت ٍسهی (V4Npػَدٍهًَبع، + 

ثب ًبم تجبسی  اصتَثبكتش ػَدٍهًَبع ثَدُ اػت.+  اصتَثبكتش+  (تي دس ّكتبس 6) كوپَػت تشكيت ٍسهی

ػَدٍهًَبع ثب ًبم تجبسی ٍ  اصتَثبكتش(جٌغ ٍطى اص ًيتشُ تثجيتكٌٌذ ّبی یثبكتشٍی )حب 1اصتَثبكتشثبسٍس

( ػَدٍهًَبع پَئيذٍ  ثبػيليَع لٌتَعكٌٌذُ فؼفبت اص جٌغ  ّبی حل حبٍی ثبكتشی) 2ثيَفؼفشثبسٍس

10ليتش ) هيلیثبكتشی دس ّش  108ٍ ّش كذام داسای جوعيت تقشیجی ثَدُ 
8
 CFU/ml ) ُاص كِ  ،ثَد

 هتش ػبًتی 30تب عوق  ًوًَِ خب، هبیؾای آصجشاص ال ابجؿشكت صیؼت فٌبٍس ػجض تْيِ گشدیذ. 

ّوشاُ ًتبیج آصهبیؾ  ثِكِ ًتبیج آى ؿت داهبیؾ ثشای آصشاجاهيي هحل اص صفی دتلبست كَ ثِ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 2ٍ  1 ّبی دس جذٍلكوپَػت  ٍسهی
 

 هتش( ػبًتی 0-30)ؿيويبیی خب  هضسعِ  ٍ  كیخلَكيبت فيضی -1جذٍل 

Table 1- Analysis of physical and chemical characteristics of soil 

 ثبفت خب 

Texture 

 اػيذیتِ

pH 

 ّذایت الكتشیكی

EC (ds/m) 

 هبدُ آلی

OM (%) 

 كشثي آلی

OC (%) 

 ًيتشٍطى

N (%) 

 فؼفش

P (%) 

 پتبػين

K (%) 

Loam 7.4 1.21 3.24 2.19 0.16 1.17 0.12 

 

 كوپَػت ٍسهیؿيويبیی  ٍ  كیخلَكيبت فيضی -2جذٍل 

Table 2- Analysis of physical and chemical characteristics of vermicompost 
 اػيذیتِ

pH 

 ّذایت الكتشیكی

EC (ds/m) 

 هبدُ آلی

OM (%) 

 كشثي آلی

OC (%) 

 ًيتشٍطى

N (%) 

 فؼفش

P (%) 

 پتبػين

K (%) 

6.35 1.20 20.16 11.7 1.81 1.16 1.16 
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تشتيت اٍسُ )ًيتشٍطى( ٍ  كيلَگشم دس ّكتبس ثِ 120ٍ  150ثشاػبع آصهَى خب  هقبدیش 

تشیپل )فؼفش( ثِ خب  اضبفِ ؿذ. كل كَد فؼفش ٍ یک دٍم كَد ًيتشٍطى دس صهبى كبؿت ٍ  ػَپشفؼفبت

اضبفِ ؿذ. ثشاػبع ًيبص كَدی ساصیبًِ ٍ اطلاعبت هبثقی كَد ًيتشٍطى دس اٍایل صهبى گلذّی ثِ خب  

ػبًتی هتشی ثِ خب  هخلَط ؿذ.  15كوپَػت ثشاػبع ًقـِ طشح بجل اص كبؿت دس عوق  خب ، ٍسهی

)تْيِ ؿذُ اص ؿشكت یبًِ س ساصثب ثزثشاػبع تيوبسّب  2ٍ ثيَفؼفشثبسٍس 1ی ّبی اصتَثبكتشثبسٍسيح ثبكتشاتلق

ص ًيبسد هَس ثزاى هيضا ثتذس، اگشفت. ثذیي هٌظَم ًجبایط ػبیِ اؿشٍ دس كبؿت اص بجل پبكبى ثزس اكفْبى( 

ُ دس ؿكش حل ؿذ اسیهقذ، اص ّبسهبیِ تلقيح ثب ثزى چؼجيذدس تؼْيل ای ثشة، ٍ ًتخبس اّش تيوبای ثش

هبیِ ل آة ٍ ؿكش، تَػط هحلٍَس ثزى ؿذ. خيغ ؿذدُ تفباػم آة( اگش 100گشم ؿكش دس 10م )گشآة 

 خـک ؿذًذ. ػبیِ دس ػبعت ت دٍ ِ هذاگبًِ ثاجذطَس ِ ثّب سثزُ ٍ ػپغ ؿذط هخلَّب ستلقيح ثِ ثز

هتش اص  ػبًتی 50سدیف كبؿت ثِ فبكلِ  6هتشهشثع ایجبد ؿذ. دس ّش كشت  4 × 3ّبیی ثِ اثعبد  كشت

 10هتش، دس  ػبًتی 3-2هتش ٍ دس عوق  ػبًتی 15ّبی كـت  یكذیگش ایجبد ؿذُ ٍ ثزسّب ثِ فبكتِ سدیف

ٍ دس  كـت گشدیذ. ثعذ اص كـت ًيض ثشای ػجض ؿذى یكٌَاخت آثيبسی كَست گشفت 1394فشٍسدیي 

هتش دس  5/0ّب دس ّش ثلَ   گشفت. فبكلِ ثيي كشت ثبس آثيبسی اًجبم هی طَل دٍسُ سؿذ ًيض ّش ّفتِ یک

ٍ ثشگی گيبُ عول تٌک كشدى اًجبم گشفتِ  4ًظش گشفتِ ؿذ. جْت حلَل تشاكن هٌبػت دس هشحلِ 

كَست دػتی اًجبم گشفت. دس طَل سؿذ  ثِّشص دس طَل سؿذ گيبُ  ّبی هشتجِ ٍجيي علف 3چٌيي  ّن

ثشداسی  ّب آهبدُ ثشداؿت ٍ ًوًَِ گيبُ آفت ٍ ثيوبسی خبكی هـبّذُ ًـذ. حذٍد اٍاػط ؿْشیَس كشت

  خلَكيبت هَسفَلَطیكی اًجبم گشفت.

 كَستِ اثت ّش كشُ دس ًِ تَليذ ؿذم اص داگش 20گيشی دسكذ ٍ عولكشد اػبًغ، هقذاس  جْت اًذاصُ

ػبعت دس  2خـک ؿذُ ٍ تَػط آػيبة پَدس ؿذُ ٍ ػپغ ثِ هذت  ة ٍ دس ػبیِ كبهلاًباًتخافی دلبات

ػذین، دسكذ ٍ هقذاس  صدایی آة آى تَػط ػَلفبت بشاس دادُ ؿذُ ٍ پغ اص سطَثتكلًَجش ُ ػتگبد

ت اػبػی بيق تشكيجبدكذ دسجْت تعييي (. Mirza et al., 1996گيشی ؿذ ) آى اًذاصُػبًغ عولكشد ا

هتلل ثِ صی گباف هبتَگشٍكشُ ػتگبل اص دگَاػتشى، ليوًَي ٍ افٌكَل، ًتَهثل آػبًغ ا د دسهَجَ

جشهی ی ّب ب طيفاطشیق هقبیؼِ ثُ اص هذآثذػت ی ّب طيف( اػتفبدُ ؿذ. GC/MSی )اػٌج جشه طيف

ثب اػتفبدُ اص ٍ هقبیؼِ آى ثب كتت هشجع ٍ هقبلات  (RI) ٍ ثِ كوک ؿبخق ثبصداسیتشكيجبت اػتبًذاسد 

هَسد  MSTATCآهبسی  افضاس ًشم تَػطّبی  دادُ (.Adams, 2001كتبثخبًِ كبهپيَتشی كَست گشفت )

 اًجبم گشفت. LSDّب ثب آصهَى  هقبیؼِ هيبًگييتجضیِ ٍ تحليل بشاس گشفتٌذ. 
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 ٍ بحث ًتايج

 دس ػقحٍصى سیـِ  ٍ ، عولكشد اػبًغكفبت استفبی گيبًُـبى داد كِ ع یبًٍاستجضیِ جذٍل ًتبیج 

ٍ  ثيَلَطیکتحت تبثيش تيوبسّبی هختلف كَدّبی  پٌج دسكذٍ بقش ػببِ دس ػقح  یک دسكذ

تَام كَدّبی ّب ًـبى داد كِ، كبسثشد  هقبیؼِ هيبًگيي. (3جذٍل )كوپَػت بشاس گشفتِ اػت  ٍسهی

استفبی گيبُ، ٍصى سیـِ ٍ بقش ػببِ ًؼجت ثِ عولكشد اػبًغ، كوپَػت ثبعث افضایؾ  ثيَلَطیک ٍ ٍسهی

 هتش( ػبًتی 8/104استفبی گيبُ )(، دسكذ 63/12عولكشد اػبًغ )كِ ثيـتشیي  طَسی ؿبّذ ؿذُ اػت؛ ثِ

تي  6 ثِ ّوشاُدس تيوبس كَد ثيَلَطیک اصتَثبكتش + ػَدٍهًَبع گشم دس هتشهشثع(  68/76ٍ ٍصى سیـِ )

( دس تيوبس كَد ثيَلَطیک اصتَثبكتش + هتش هيلی 50/4بقش ػببِ )  كوپَػت ٍ ثيـتشیي ٍسهی دس ّكتبس

چٌيي كوتشیي ایي كفبت دس تيوبس  حبكل ؿذ. ّنكوپَػت  ٍسهی تي دس ّكتبس 4 ػَدٍهًَبع ثِ ّوشاُ

  .(4)جذٍل  ؿبّذ ثِ دػت آهذ

كوپَػت  هثل ٍسهی( ًـبى دادًذ كِ كَدّبی آلی Hoseyni et al., 2006حؼيٌی ٍ ّوكبساى )

تَاًذ ػبختوبى خب  سا تَػعِ دادُ كِ ایي اهش ثبعث سؿذ ٍ سیـِ گيبّبى، ثبعث هْيب ًوَدى ٍ  هی

ثش ایي كَدّبی آلی ثبعث تؼْيل دس جزة ٍ  ؿَد. علاٍُ جزة ثْتش هَاد غزایی تَػط گيبّبى هی

تَليذ تشكيجبت اػبًغ ؿَد كِ ایي اهش ثبعث تبثيش هقلَثی دس سؿذ گيبُ ٍ  ًگْذاسی آة دس خب  هی

ؿَد. تحقيق اًجبم گشفتِ ؿذُ ثش سٍی سیحبى ًـبى داد كِ هلشف كَدّبی ثيَلَطیک  گيبُ هی

ػَپشًيتشٍپلاع ٍ ثيَػَپشفؼفبت ػجت افضایؾ استفبی ثَتِ، بقش ػببِ، ٍصى تش ٍ ٍصى خـک ػببِ ٍ 

 (.Rahi, 2013)ٍصى تش ٍ خـک سیـِ ؿذُ اػت 

 ,Koozehgar Kaleji and Ardakani) اسدكبًیگش كبًجی ٍ ُ ًتبیج ایي تحقيق ثب ًتبیج كَص

كوپَػت ػجت افضایؾ ٍصى خـک سیـِ، بقش سیـِ ٍ طَل  كِ اػتفبدُ اص هيكَسیضا ٍ ٍسهی (2017

( اظْبس داؿتٌذ Bigonah et al., 2015چٌيي ثيگٌبُ ٍ ّوكبساى ) سیـِ ؿذُ اػت، هقبثقت داسد. ّن

كوپَػت ثبعث افضایؾ استفبی گيبُ  كَدّبی ثيَلَطیک ٍ ٍسهی كِ، تيوبسّبی كَدی اعوبل ؿذُ ًظيش

( سؿذ ثْتش ٍ عولكشد ثبلاتش گيبّبى دس اثش كبسثشد چبی كوپَػت ٍ Ansari, 2008گـٌيض ؿذ. اًلبسی )

 ٍاؽ سا آصادػبصی آّؼتِ عٌبكش غزایی ثِ ّوشاُ آكؼيي ٍ جيجشليي ًبؿی اص ایي كَدّب ًؼجت داد. ٍسهی

تَاًذ  ( گضاسؽ ًوَدًذ كِ كَد ثيَلَطیک فؼفبتِ هیZaredost et al., 2012ى )صاسی دٍػت ٍ ّوكبسا

 Gargini andًظاد ) ّبی َّایی گيبُ گل جعفشی ؿَد. گشگيٌی ؿجبًكبسُ ٍ خشاػبًی هَجت افضایؾ اًذام

Khorasani nejhad, 2017 گضاسؽ كشدًذ كِ هلشف كَدّبی صیؼتی ٍ اػيذػبليؼيليک ثش سٍی )

داسی داؿتِ ٍ ػجت افضایؾ استفبی گيبُ ٍصى  هعٌی شهقبلعِ گيبُ داسٍیی اكليل كَّی تبثيكفبت هَسد 

 خـک گيبُ تعذاد ؿبخِ جبًجی ؿذُ اػت.
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لزا ّش گًَِ افضایؾ دس ایي  ؛ثبؿذ هیًِ داػبًغ اكذ ٍ دسًِ د داعولكشی اص یٌذآػبًغ ثشد اعولكش

 Rezaei etسضبیی چيبًِ ٍ ّوكبساى ) تَاًذ هٌجش ثِ افضایؾ عولكشد اػبًغ تَليذی گشدد. دٍ هَسد هی

al., 2014 س فؼفثبكتش + تَاصگبًِ  ػِ( ًـبى داد كِ عولكشد اػبًغ ثزس صیشُ ػجض دس تيوبس تشكيجی

س سا داؿتِ اػت. هحفَظ ٍ یي تيوبدس اػبًغ اكذ دسًِ د داعولكشدى ليل ثبلا ثَد ثِ+ ثيَػَلفَس  2ثبسٍس

سػی تبثيش كَدّبی ثيَلَطیک اصتَثبكتش، ثش ثب( Mahfoz and Sharafdin, 2007الذیي ) ؿشف

ػَدٍهًَبع ٍ آصٍػپيشیلَم سٍی گيبُ ساصیبًِ ثيبى كشدًذ كِ اعوبل ایي تيوبسّبی كَدی ثبعث افضایؾ 

 عولكشد آى ؿذُ اػت.

كوپَػت، كَدّبی آلی ٍ ثبكتشی ّوضیؼتی  ی تبثيش هثجت ٍسهیتحقيقی دس خلَف ثشسػ

هيكَسیضایی ثش سٍی خب  ًـبى دادى كِ تيوبسّبی تشكيجی ركش ؿذُ ػجت افضایؾ عولكشد اػبًغ ثزس 

(. Koozehgar Kaleji and Ardakani, 2017( ؿذُ اػت ).Mentha spicata Lًعٌبی كحشایی )

ثِتشتيت ًی، لوبآیی ثبثًَِ ُ داسٍلي گيبصٍكبهبچٌيي  ّنس ٍ كتبّدس ػبًغ د اثيـتشیي عولكشبی تحقيدس 

 Falahiؿذ )ُ هـبّذم( ػپيشیلٍَ آصٍثبكتش ٍتاصكؼيي )تلفيق ًٍيتشت ٍ فؼفبُ حلكٌٌذی ثبكتشس تيوبدس 

et al., 2009 ػقَح هختلف كَدّبی ؿيويبیی ًيتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػين ٍ كَدّبی صیؼتی .)

ػيلَع سٍی گيبُ ساصیبًِ ًـبى داد ثبلاتشیي عولكشد اػبًغ دس تيوبس تلفيقی آصػپيشیلَم، اصتَثبكتش ٍ ثب

 ؿَد.  هی ٍ فؼفشدسكذ ًيتشٍطى  50آصػپيشیلَم، اصتَثبكتش ٍ ثبػيلَع ٍ 

تحت تبثيش  داسی طَس هعٌیِ ع تشكيجبت اػبًغ داًِ ساصیبًِ ثیبًٍاستجضیِ جذٍل ًتبیج ع ػبثشا

كِ اػتفبدُ  طَسی ثِ ؛(5كوپَػت بشاس گشفتِ اػت )جذٍل  ٍسهیتيوبسّبی هختلف كَدّبی ثيَلَطیک ٍ 

دسكذ( ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذُ  16/5+ ػَدٍهًَبع ػجت افضایؾ اػتشاگَل ) اص كَد صیؼتی اصتَثبكتش

ٍلی اثش  (؛6)جذٍل  دسكذ( ثذػت آهذُ اػت 86/3داؿتِ اػت ٍ كوتشیي هيضاى اػتشاگَل دس ؿبّذ )

طَسی ِ ث ؛+ ػَدٍهًَبع ثش سٍی آًتَل ٍ فٌكَى اثش افضایؾ ًذاؿتِ تشكوپَػت، كَد صیؼتی اصتَثبك ٍسهی

دسكذ ًؼجت ثِ ثقيِ تيوبسّب ثيـتش ثَدُ  16/13ٍ  07/75تشتيت  كِ هيضاى آًتَل ٍ فٌكَى دس ؿبّذ ثِ

تي دس ّكتبس( +  6دسكذ دس تيوبس ٍسهی كوپَػت ) 32/59اػت ٍ كوتشیي هيضاى آًتَل ثِ هيضاى 

)جذٍل  دسكذ دس تيوبس اصتَثبكتش ثِ تٌْبیی ثَدُ اػت 63/8بع ٍ فٌكَى ثِ هيضاى اصتَثبكتش+ ػَدٍهًَ

+  + اصتَثبكتش تي دس ّكتبس( 4چٌيي ثيـتشیي هيضاى ليوًَي دس تيوبس ٍسهی كوپَػت ) . ّن(6

دسكذ ثَدُ اػت  73/3دسكذ ٍ كوتشیي آى دس تيوبس اصتَثبكتش ثِ هيضاى  90/4ػَدٍهًَبع ثِ هيضاى 

 (.6)جذٍل 
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كوپَػت ثش ثشخی اص كفبت هَسد هقبلعِ  )هيبًگيي هشثعبت( اثش كَد ثيَلَطیک ٍ ٍسهی ٍاسیبًغ تجضیِ -5جذٍل 

 ساصیبًِ
Table 5- Analyses of variance (MS) of the effect of biological fertilizer and vermicompost 

on some of studied characteristics of Foeniculum vulgare 

 آًتَل
Anethole 

 فٌكَى
Fenchone 

 ليوًَي
Limonene 

 اػتشاگَل
Estragole 

 دسجِ آصادی
DF 

 هٌبثع تغييشات
S.O.V. 

36.36
* 

0.18
ns 

0.08
ns 

0.051
ns 

2 
 ثلَ 

Block 

75.62
** 

11.14
** 

0.83
** 

1.82
** 

6 
 تيوبس

Treatment 

26.51 26.51 0.19 0.23 12 
 خقب

Error 

7.73 7.73 10.88 10 - 
 تغييشاتضشیت 

CV (%) 

nsِداس دس ػقَح احتوبل پٌج ٍ یک دسكذ داس ٍ اختلاف هعٌی تشتيت عذم ٍجَد اختلاف هعٌی ، * ٍ **: ث. 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent 

probability, respectively. 
 

 ثشخی اص كفبت هَسد هقبلعِ ساصیبًِكوپَػت ثش  اثش تيوبسّبی كَد ثيَلَطیک ٍ ٍسهیهيبًگيي ػِ هقبی -6جذٍل 
Table 6- Comparison of the mean of the effect of biological fertilizer and vermicompost on 

some of studied characteristics of Foeniculum vulgare 

 فٌكَى
Fenchone (%) 

 آًتَل
Anethole (%) 

 ليوًَي
Limonene (%) 

 اػتشاگَل
Estragole (%) 

 ّبتيوبس
Treatments 

13.16a 75.7a 3.36cd 3.86c C 
9.43c 64.39b 4.26b 5.16a N 

8.64d 70.84b 7.73c 3.50c P 

8.82d 65.81c 3.80c 4.10ab NP 
11.26b 65.30cd 3.96c 4.26b V2NP 
8.23dc 65.46c 4.56a 4.53b V4NP 
7.76c 59.32d 4.90a 5.76a V6NP 

 اختلاف پٌج دسكذ احتوبل ػقح دس LSD آصهَى ثشاػبع ثبؿٌذ،هی هـتش  حشف داسای ىػتَ ّش دس كِ ّبییهيبًگيي

 .ًذاسًذ داسی هعٌی
Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different at the % 5 probability 

level (LSD Test). 

 

 ,.Groos et alّب داسد ) ّبی ثبًَیِ آى اسصؽ داسٍیی گيبّبى داسٍیی ثؼتگی ثِ تشكيجبت هتبثَليت

تَاًذ یک ٍػيلِ دفبعی گيبُ دس هقبثل كلًَيضاػيَى  (. هـبّذُ ؿذُ اػت كِ تَليذ اػبًغ هی2002

تَػط هيكشٍاٍسگبًؼين دس ًظش گشفتِ ؿَد حتی چٌذیي اػبًغ داسای خَاف ضذ هيكشٍثی ًيض ّؼتٌذ 
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(Banchio et al., 2008 آصهبیـبت هختلفی ًـبى دادُ اػت كِ كبسثشد كَدّبی ثيَلَطیک ثبعث .)

(. دس تحقيقی سٍی گيبُ Darzi et al., 2009ؿَد ) لف هیتغييش دس هيضاى تشكيجبت اػبًغ گيبّبى هخت

كَست تشكيت ثب  كوپَػت ثِ كَست جذاگبًِ یب ثِ داسٍیی ساصیبًِ، ًتيجِ گشفتٌذ كِ كبسثشد ٍسهی

(. Moradi et al., 2011كَدّبی آلی ػجت ثْجَد عولكشد ٍ كيفيت اػبًغ ایي گيبُ ؿذُ اػت )

طَس هَثشی هيضاى اػبًغ  وپَػت ثِك گضاسؽ كشدًذ كِ ٍسهی( Darzi et al., 2009دسصی ٍ ّوكبساى )

 ٍ عولكشد ثزس ساصیبًِ سا افضایؾ دادُ اػت. 

ای آصادصی  ( گضاسؽ كشدًذ كِ ثبكتشی Mahfoz and Sharafdin, 2007الذیي ) هحفَظی ٍ ؿشف

ّب اص  ذ فيتََّسهَىثلكِ ثبعث تَلي ؛هثل اصتَثبكتش كشٍكَكَم ًِ تٌْب تَاًبیی تثجيت ًيتشٍطى َّا سا داسًذ

اػتيک اػيذ ًوَدُ كِ ایي هَاد ػجت تحشیک سؿذ گيبّبى، جزة هَاد  بجيل اػيذجيجشليي ٍ ایٌذٍل

ؿًَذ. دسصی  غزایی ٍ فتَػٌتض ٍ ثِ دًجبل آى ثبعث ثْجَد عولكشد ٍ افضایؾ تشكيجبت اػبًغ گيبّبى هی

اى هيضد یؼتی ثبعث ثْجَی صّبدكَدُ اص ػتفباذ اًدكشاسؽ ضا( گDarzi et al., 2002ٍ ّوكبساى )

دّبی كَی ّبسًذ كِ تيوبدكشى ثيبى یـبایبًِ ؿذ. ُ ساصػبًغ گيباًتيجِ كيفيت ٍ دس ػبًغ ل اًتَآ

ی ّب فعبليتد ثْجَتشی ثشای  هٌبػتیط اتت ؿشاثِ هش، ؿيويبیید كَس هقبیؼِ ثب تيوبة دس هقلَصیؼتی 

ای ثشٍ هيكشٍ ٍ عٌبكش هعذًی هبكشة هقلَ دىّن ًوَاضوي فشسدُ ٍ هْيب ك  خبدس ثی هفيذ ٍهيكش

ّبی ایي تحقيق، دسصی ٍ ّوكبساى  ثشعكغ یبفتِ ؿذ.ُ یي گيباػبًغ ایؾ كيفيت افضاثبعث ، یبًِساص

(Darzi et al., 2009 گضاسؽ )كِ ثب هلشف كَدّبی هختلف آلی ٍ ثيَلَطیک، هيضاى آًتَل كِ  كشدًذ

گضاسؽ دادًذ كِ استقبی ًيض  ایـبىیؾ یبفتِ اػت. ثبؿذ افضا یک تشكيت هْن دس اػبًغ ساصیبًِ هی

ّب دس افضایؾ خَاف فيضیكی،  دليل تَاًبیی آى عولكشد كَد ثيَلَطیكی ثش سٍی ایي ٍیظگی هوكي اػت ثِ

ثش ایي، ایي هوكي اػت هشثَط ثِ تعبدل خَثی اص هَاد هغزی ٍ  ؿيويبیی ٍ ثيَلَطیكی خب  ثبؿذ. علاٍُ

 (. Gharib et al., 2008آة دس هٌققِ سیـِ اػت )

ُ ؿذ گيبدس سكوپَػت  هیف ٍسًذ كِ هلشدكشاسؽ ( گضAnwar et al, 2005ساى )ّوكباس ٍ ًَا

د ثبعث ثْجَد كِ خَداد یؾ افضُ سا ایي گيباػبًغ د دس اهَجَل یكٍَهتيل كبل ٍ ليٌبلَاى هيضى یحبس

ثش سٍی ساصیبًِ گضاسؽ ( دس تحقيق Moradi et al., 2009هشادی ٍ ّوكبساى )ؿذ. آى ػبًغ اكيفيت 

دسكذ( ٍ  14/6دسكذ(، فٌكَى ) 84/4دسكذ( ٍ كوتشیي هيضاى ليوًَي ) 7/69كشدًذ كِ هيضاى آًتَل )

چٌيي  كوپَػت ثذػت آهذ. ّن دسكذ( دس اػبًغ دس تيوبس هخلَط كوپَػت ٍ ٍسهی 78/2اػتشاگَل )

ٍ فؼفش ٍطى، ؿيويبیی ًيتشی ّبدكَدسكذ،  50د ثشسثِ كبط هشثَد دس اػبًغ هَجَل ًتَاى آثبلاتشیي هيض

چٌيي اظْبس ؿذُ  ّن (.Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007ثبؿذ )هیع ثبػيلَاُ ّوش پتبػين ثِ

ّب ػجت افضایؾ آًتَل ٍ كبّؾ ليوًَي دس ساصیبًِ  كوپَػت ٍ تشكيت آى اػت كِ كبسثشد هيكَسیضا، ٍسهی

  (.Darzi et al., 2009) ؿذُ اػت
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دسكذ اص تشكيجبت اػبًغ ساصیبًِ سا تـكيل  70تب  50دّذ كِ آًتَل  ًتبیج تحقيقبت ًـبى هی

ثيٌی اػت كِ افضایؾ هحتَای آًتَل ثبعث كبّؾ ػبیش اجضای اػبػی اػبًغ هبًٌذ  دّذ. ببثل پيؾ هی

(. دس ایي تحقيق هيضاى تشكيجبت اكلی Mordi et al., 2001ؿَد ) فٌكَى، اػتشاگَل ٍ ليوًَي هی

كوپَػت ٍ كَدّبی ثيَلَطیک  ًَي ٍ اػتشاگل ثب كبسثشد ػقَح هختلف ٍسهیجض ليو هَجَد اػبًغ ثِ

كِ ثيـتشیي آًتَل، اػتشاگل ٍ فٌكَى دس تيوبس ؿبّذ ٍ ثيـتشیي  طَسی ثِ ؛تقشیجب سًٍذ كبّـی داؿتٌذ

ثذػت آهذ. ایي ثذیي  2+ ثيَفؼفشثبسٍس + اصتَثبكتش كوپَػت دس ّكتبس تي ٍسهی 6ليوًَي دس تيوبس 

ٍلی هيضاى  ؛ؿذت ثؼتگی ثِ سًٍذ افضایؾ آًتَل داسد ِ سًٍذ افضایؾ اػتشاگَل ٍ فٌكَى ثِهعٌی اػت ك

 ليوًَي ثب افضایؾ ثقيِ تشكيجبت اػبًغ كبّؾ یبفتِ اػت.

ّبی  ثش اعتلای كويت ٍ كيفيت هتبثَليتٍ هحيقی ٍ صساعی  ساگزستبثي لهاعَ ی ٍ هقبلعِ ؿٌبػبیی

ّب تشكيجبتی  اص آًجب كِ اػبًغ(. Hornok, 1992) ّويت اػتاتبًَیِ گيبّبى داسٍیی ثؼيبس حبئض 

داسًذ ٍ ثب تَجِ ثِ ایي  ATP  ٍNADPHّب ًيبص هجشم ثِ  ٌَئيذی ّؼتٌذ، ٍاحذّبی ػبصًذُ آىپتش

كٌٌذُ فؼفبت ٍ  ّبی حل ثبؿذ، اص ایي سٍ ثبكتشی ّبی اخيش ضشٍسی هی هَضَی ثشای تـكيل تشكيجبت

 ( ٍ فشاّن ًوَدىpHّبی تيَثبػيلَع اص طشیق كبّؾ اػيذیتِ خب  ) كٌٌذُ ًيتشٍطى دس ثبكتشی تثجيت

هلشف )آّي، هٌگٌض، سٍی ٍ  خلَف ًيتشٍطى، فؼفش ٍ عٌبكش كن ؿشایط هٌبػت جزة عٌبكش غزایی ثِ

ثبكتشیّبی حلكٌٌذُ  (.Rezaei et al., 2014)ؿَد  هغ( هَجت افضایؾ اػبًغ گيبُ داسٍیی هی

 pHٍ كبّؾ ذُ اص سیـِ صًذگی هیكٌٌذ ثب تشؿح اػيذّبی هختلف آلی آصاد ؿد ِ سٍی هَاافؼفبت ك

 (. Martin et al., 1997ؿًَذ ) ببثل جزة تَػط گيبُ هیفبت ات فؼاضایؾ غلظاهحيط سیـِ ثبعث اف

گيبُ سا  ًيبصهَسد عٌبكش غزایی تٌْب ثبعث فشاّوی ِ اِ خب  هوكي اػت ًاكوپَػت ث ٍسهیهلشف 

ٍ فشآیٌذّبی حيبتی حبلت اػفٌجی دادى ثِ خب   ٍفيضیكی ضایؾ دادُ اػت ثلكِ ثب ثْجَد ؿشایط ااف

ّبی  افضایؾ سؿذ اًذامهَججبت ٍ  ِاسیـٍ تَػعِ ی سؿذ ضوي ایجبد یک هحيط هٌبػت ثشا، خب 

  كٌذ. هیشاّن افدس ثَتِ ٍ هتعببت آى تَليذ هبدُ خـک سا ًيض  افضایؾ ػقح ثشگًظيش استفبی ٍ گيبّی 

كوپَػت ػجت افضایؾ ؿشایط  ّوشاُ ٍسهی كَدّبی ثيَلَطیک اصتَثبكتش ٍ آصٍػپشیلَم ثِ تٌْبیی ٍ ثِ

سؿذ ٍ تَػعِ ساصیبًِ، هْيب ًوَدُ هَاد غزایی لاصم ٍ ًگْذاسی آة ثشای گيبُ گـتِ كِ دس ایي ؿشایط 

تيوبسّب ٍ فقط ليوًَي ثب كبسثشد ایي  ، فٌكَى ٍ اػتشاگَل ًؼجت ثِ تيوبس ؿبّذ كبّؾ یبفتِهيضاى آًتَل

كَدّبی  ،طَس تَجيِ ًوَد كِ تَاى ایي دس خلَف ایي تغييشات تشكيجبت اػبًغ هی .افضایؾ یبفتِ اػت

كوپَػت ػجت افضایؾ ًيتشٍطى ٍ فؼفبت دس خب  ؿذُ ٍ ثب آًتَل ٍ اػتشاگَل ٍ  ثيَلَطیكی ٍ ٍسهی

ّبی اصتَثبكتش ٍ آصٍػپشیلَم ٍ  تشكيت ثبكتشی چٌيي دس ًتيجِ فٌكَى ساثقِ عكغ داؿتِ ثبؿذ. ّن

ثبعت تَليذ هٌبثعی اص هَاد غزایی ٍ تشؿع ثع ی اص هَاد ثبصداسًذُ تَليذ تشكيجبت اػبًغ كوپَػت  ٍسهی

تفبدُ اص كَدّبی اػ . ظبّشاًػبًغ سا ًؼجت ثِ ؿبّذ گشفتِ ثبؿذؿذُ ثبؿذ كِ جلَی تَليذ تشكيجبت ا
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ّبی تَليذ سا  ًِ تٌْب ثجبت ٍ ػلاهت ػيؼتنّبى داسٍیی هثل ساصیبًِ كوپَػت دس گيب ثيَلَطیک ٍ ٍسهی

ًظش  ثِثلكِ ثبعث افضایؾ دس دػتشع ثَدى هَاد هغزی هختلف ثشای هحلَلات هی ؿَد.  ؛كٌذ حفظ هی

كوپَػت هَاد غزایی هَسد ًيبص گيبُ سا ثب آصاد كشدى تذسیج عٌبكش دس  سػذ كِ كوپَػت ٍ ٍسهی هی

 (.Darzi et al., 2009) ؿَد هحتَای آًتَل ٍ كيفيت اػبًغ ساصیبًِ هیخب  ثبعث افضایؾ 

 

 گیری ًتیجِ

كوپَػت ّشچٌذ  ّوشاُ ٍسهیِ ثاصتَثبكتش + ػَدٍهًَبع ایي تحقيق ًـبى داد كِ كَّبی ثيَلَطیک 

ٍ بقش ػببِ ؿذُ  عث افضایؾ استفبی گيبُ، ٍصى سیـِبُ تبثيش ثؼيبس هثجتی داؿتِ ٍ ثبكِ ثش سٍی سؿذ گي

ٍلی ایي  ؛ؿًَذ آًتَل ٍ فٌكَى هیعولكشد اػبًغ، ٍیظُ  چٌيي كويت ٍ كيفيت هحلَلات ثِ ٍ ّن

 ّوشاُ ثِاصتَثبكتش + ػَدٍهًَبع چٌيي تيوبس  ّن. ؿذُ اػت اػتشاگَلٍ  ليوًَيتيوبسّب ثبعث كبّؾ 

كشد اػبًغ علت تَليذ عولكشد داًِ ثيـتش داسای ثيـتشیي هيضاى عول ثِتي دس ّكتبس(  6)كوپَػت  ٍسهی

ت خلَكيبد ثش ثْجَ ٍُعلاكوپَػت  ثب ٍسهیتشكيت دس یب ٍ یؼتی ثِ تٌْبیی صّب دیكَد ثشسكب. ثَدُ اػت

ثِ ثب تَجِ صیؼت تبثيش هثجتی داؿتِ ٍ حفظ هحيط ٍ تَليذ اسی پبیذدس یی ُ داسٍكيفی گيبٍ كوی 

ى دس یي گيبّباكـت  ثِتَجِ ٍم لضطشف ٍ یک ّبی صساعی اص  مًظب ى داسٍیی دسگيبّبليذ تٍَست ضش

تَليذ دس ؿيويبیی ی ّبدكَای هٌبػجی ثشیي یؼتی جبیگضی صّبدػذ كَس هیًظش ُ ثدُ ًْب ی كنّب مًظب

ی اص یگشدیش دهقبٍ ّب  گبًيؼنٍاسهيكشاص یگش ی دّب گًَِی گيشسثب ثكباى هیتَل حب ؿٌذ.ثبى گيبّبایي 

  آٍسد.ثذػت ی تشُكٌٌذٍاسهيذاكوپَػت ًتبیج  هیٍس
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